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L’ENERGIA

1.- LA IMPORTANCIA DE L’ENERGIA

Tot el que passa al nostre voltant funciona amb energia. El sol aporta llum i calor a tots els éssers vius, els
vehicles es mouen gracies al combustible dels seus deposits, i I'electricitat fa funcionar infinitat
d’electrodomestics. Inclis els nostres cossos consumeixen energia en forma d’aliment. Amb ella podem
jugar, llegir o treballar. L’energia provoca els canvis que observem al nostre voltant.

L’energia ha tingut un paper fonamental en el desenvolupament social i tecnologic de I"home. El seu
aprofitament, utilitzant tecnologies cada vegada més desenvolupades, ha permeés que la nostra vida siga més
comoda i agradable..

L’'ENERGIA AL LLARG DELS ANYS

La primera Font d’energia per als éssers humans és el menjar. Es transforma en energia, necessaria
per a moure els musculs. En esta época encara no hi ha tecnologia.

Apareixen els primers assentaments humans i es desenvolupa la ramaderia i I'agricultura. També
s’aprofita la forga muscular dels animals. Per esta rad cal alimentar als animals per a que puguen
convertir I'aliment en energia.

Les persones aprenen a fer foc. A partir d’este moment disposen d’una Font d’energia que els dona
llum, calor i proteccié.

Els primers molins de vent i aigua (sénies) s’utilitzen en Mesopotamia per a transportar I'aigua. Els
egipcis son els primers en utilitzar el vent per a fer funcionar els vaixells i els molins de vent.
Conquistadors i mercaders porten els molins de vent a Europa.

Es desenvolupa la tecnologia. L’energia muscular és substituida per les maquines. El vent i I'aigua
van sent reemplacats pel carbé i el petroli. El carbé i el petroli suposen una manera rapida i senzilla
de produir gran quantitat d’energia. A pesar d’aix0, durant la combustié per a generar energia es
desprenen gasos que contribueixen a I'escalfament global.

Es descobreix I'energia nuclear. Es tracta d’'una Font d’energia completament nova. Produeix molta
més energia que altres fonts, no obstant , és molt perillosa i genera molts problemes (radioactivitat,
encara no hi ha solucié per als residus nuclears, s’utilitzen productes derivats per a construir armes
letals, etc. )

Hui en dia obtenim energia de la fusta, dels residus, del carbd, del gas natural, de 'aire, de I'aigua,
del sol o de fonts geotermiques i també produim energia nuclear.

2.-LES FONTS D’ENERGIA

FONTS
DENERGIA
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energetics.

regenerar-se.

e Renovables: sén inesgotables perque
majoritariament provenen de I'energia del Sol.

e No renovables: es troben en una quantitat
limitada i s’esgoten amb la seua utilitzacié. Una
vegada esgotades les reserves no tornen a



ACTIVITATS
1.- EL MEU DIARI ENERGETIC

Dedica un dia a registrar per a que utilitzes I'energia. Comenca des de que t’alces pel mati.

Quan acabem de treballar la unitat didactica repassa la llista i pensa:

En quines situacions puc estalviar energia? Com puc fer-ho?

2.- Defineix els conceptes seglients:
e Energia:
e Fonts d’energia:
e Energia renovable:
e Energia no renovable:

3.- Recull informacié de premsa sobre les energies renovables i no renovables. Amb tota la informacid,
realitza un mural on s’analitze la importancia dels 2 tipus d’energia.




3.- LES ENERGIES NO RENOVABLES

CLAUS DE FUTUR

“Algun dia I'ésser huma despertara d’un llarg malson i recordara el seu propi passat energetic...
Rodejat de diferents mitjans per a captar I'energia solar, no comprendra la bogeria dels que s’embarquen
en l'aventura d’esgotar en menys de 250 anys uns recursos fossils que havien tardat 600 milions d’anys en
formar-se.
Pero encara no hem despertat, encara continuem en el somni”

Gerald Foley

Les fonts d’energia més utilitzades actualment sén les energies no renovables ( petroli, carbd i gas natural).
La majoria d’elles procedeixen de restes d’éssers vius que varen viure fa milions d’anys. Altres com I'urani,
tenen un origen mineral.

ENERGIES NO RENOVABLES Estes fonts d’energia son de naturalesa no renovable,
) carbs 8) petroli ja que es tracta de reserves energétiques formades fa
9) Gas Natural 10) Urani molts milions d’anys. Per aix0, la seua utilitzacié

ininterrompuda porta a I'esgotament i desaparicié.

L'energia s’obté al cremar estos productes, procés en
el que es formen grans quantitats de dioxid de carboni
i altres gasos contaminants que s’emeten a
I’'atmosfera.

Les energies no renovables son la base de multitud de
processos industrials, domestics, transport i produccio
d’electricitat. De fet, en I'actualitat més del 85% de
I"abastiment d’energia mundial depén d’este tipus de
recursos.

3.1 ELS PROBLEMES DE L'ENERGIA

a) 'ESGOTAMENT DE LES RESERVES

POTENCIAL D’US: EL QUE ENS QUEDA

! Carbo

w5 Urani EEENNNNNS  70-90 anys

200-250 anys

@ Gas natural I 60-80 anys

g Petroli N  40-50 anys

Al ritme creixent de consum, les reserves conegudes d’energies no renovables acabaran per esgotar-se. En el
cas del petroli, estes reserves no duraran més que unes desenes d’anys, el que fa imprescindible la recerca
de noves fonts d’energia.



b) PROBLEMES MEDIAMBIENTALS

e La contaminacié atmosfeérica:
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Es la presencia en laire de substancies que
impliguen dany per a les persones i bens de
gualsevol naturalesa.

La contaminacié urbana s'origina com a
conseqiéncia de les activitats domeéstiques,
industrials, i sobretot del transport. Este fet no sols
té conseqliencies per a la salut humana i el medi
ambient, sind també importants costos economics
que afecten a tots els ciutadans.

e L’efecte hivernacle:

PERQUE S’ESTA ESCALFANT EL PLANETA?

Els motors dels cotxes cremen massa gasolina o diesel. Aixo
produeix substancies que poden ser perjudicials per a les
persones i el medi ambient, com dioxid de carboni. El dioxid
de carboni és un gas que no es pot vore ni olorar.

Quan els rajos del sol arriben al nostre planeta, la Terra es
calfa. Hi ha una capa de gas al voltant del nostre planeta que
evita que tot eixe calor es torne a dissipar automaticament en
I’espai. Aco s’anomena efecte hivernacle natural. Sense ell, en
la Terra faria molt de fred.

Els hivernacles funcionen practicament igual. El sol travessa
les finestres de vidre i I'aire de l'interior es calfa. Els vidres
actuen de la mateixa manera que la capa gasosa de la Terra:
mantenen |'aire calent en l'interior. Aco fa que les plantes de
I’ hivernacle cresquen més rapid i inclus quan fa fred en
I'exterior.

Aleshores, quin és el problema? Si hi ha massa contaminants
en l'aire, la capa gasosa que rodeja la Terra es fa més grossa.
Aco implica que el calor eix més espai del que solia fer-ho i la
Terra es calfa massa. El nostre comportament té
conseqliencies en tot el planeta. Quant més gasos
d’escapament produim, més rapid es calfa el nostre planeta.
Usar menys el cotxe ajuda a tot el moén!

L'augment de temperatura de la Terra pot ser perillés per a
molta gent. En alguns paisos, el temps sera encara més
calords, hi haura tronades més fortes i el nivell de I'aigua
pujara i inundara algunes parts dels paisos que estan més a
prop del mar.




El cicle del dioxid de carboni.

El dioxid de carboni (CO,), és un gas que no té color ni olor. Nosaltres produim un poc de dioxid de carboni al
respirar, pero cremar carbd, petroli, gas natural o fusta produeix quantitats molt més grans.

L'Us de fonts d’energia renovables crea un cicle tancat.

La pluja acida

Els residus radioactius

e Les plantes (arbres, flors, herbes) absorbeixen dioxid de

carboni. L'utilitzen junt a la llum del sol i I'aigua per
crear biomassa, el seu propi material, per exemple,
fusta.

e La fusta es crema. A¢o produeix dioxid de carboni.

També es despren este gas quan es descompon la fusta.

e Ara el dioxid de carboni esta a l'aire.
e Les plantes tornen a absorbir el gas. A¢o tanca el cicle.

Cremar petroli, carbé o gas natural produeix més dioxid
de carboni del que es puga absorbir en el cicle natural. El
dioxid de carboni esta en l'aire i cada vegada se’n
desprén més.

Quan es cremen carbdé o combustibles derivats del petroli,
amb el fum s’emeten a I'atmosfera algunes substancies
que es dissolen en l'aigua de pluja i donen lloc a la pluja
acida. Aquesta pluja és perjudicial per a les plantes, fa
malbé els llacs i danya els monuments.

Es pot evitar instal.lant filtres a les eixides de fum, gastant
menys energia o fenr servir combustibles més nets, com el
gas natural.

Un tipus especial de contaminants sén els residus radioactius, que es produeixen a les centrals
nuclears i s’"hi emmagatzemen. Aquests residus emeten unes radiacions que, si arriben als éssers

vius, els causen malalties greus.



SABIES QUE...

1.- La temperatura de la superficie terrestre ha augmentat 0,6 ° en I'Ultim segle. 1996 va ser un dels 5
anys més calorosos des de 1886.

2.- El nivell del mar a escala global s’ha incrementat entre 10 i 25 cm en els ultims 100 anys.

3.- Una duplicacié de gasos d’efecte hivernacle en I’'atmosfera incrementarien la temperatura entre 1° i
3,5 °C. Este increment produiria alteracions climatologiques associades a intenses tronades i sequeres;
desgel del casquet polar i glacials; augment del nivell del mar; perdua de biodiversitat, etc.

4.- Cada familia produeix prop de 5 Tones anuals de CO, degut al consum d’energia domestica.

e Altres efectes

1.- Contaminacio acustica

La contaminacié acustica afecta negativament a la salut humana. L’estres, la pérdua auditiva o les
alteracions en el son sén alguns dels inconvenients provocats per este mal modern.
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2.- Contaminacié luminica

Durant la nit, les ciutats sdn immensos focus de llum. Quan s’emet llum artificial durant periodes o
intensitats innecessaries, o en una direccid equivocada, es produeix una despesa d’energia innecessaria, i es
pertorba la vida quotidiana de persones i animals: és la contaminacié luminica.

SABIES QUE...

1.- Espanya és el 2n pais, després de Japd, amb major index de poblacié sotmesa a alts nivells de
contaminacio acustica.

2.- L’exposicid habitual a alts nivells de soroll produeix sordera progressiva, de caracter irreversible.

3.- L’halo de llum emés per la ciutat de Barcelona és visible desde 300 km de distancia. En una nit clara,
un navegant podria anar des de Mallorca a Barcelona guiant-se simplement pel resplandor de la ciutat.




c) ELS PROBLEMES ECONOMICS

El consum d’energia en Espanya depen en quasi un 93% de fonts d’energies no renovables, un percentatge
gue augmentara encara més en els proxims anys.

Les reserves es troben, en general, concentrades en uns pocs paisos. Este fet genera per a Espanya una
important dependéncia energetica. La inseguretat i els preus dels combustibles suposen un gran problema
per a les nostres butxaques.

Les principals reserves es troben en:
e Carbé: EE.UU, Russia, Xina.

£ e Petroli: Arabia Saudi, Irak i Kuwait.

Uranio: 13'0% .

a }j Total energiesrenovables: 6'5% ° Gas Natural: RUSSIa' Iran’ Qatar.
6'5% = g »

~_Total energies no renovables: 93'4%

e Urani: Canada, EE.UU, Kazakhstan.

Consum d’energies en Espanya

ACTIVITATS

1.- Espanya importa el 99% del petroli i gas natural que necessita per a abastir-se. Quines conseqliencies té
aquest fet per al pais?

2.- Que creus que ocorrera si no es prenen mesures front a I’'esgotament dels combustibles fossils dins de 60
anys? Penses que hi ha solucions adequades per a solucionar el problema?

3.- Per que creus que |'efecte hivernacle és important per a la vida en el planeta ?

4.-Pensa que ocorre quan aparques el cotxe al sol i més tard puges en ell?

5.- Quins son els principals efectes de la contaminacié luminica? Quines solucions podrien portar-se a cap
per a paliar la contaminacio luminica?

6.- Enumera els sorolls que et molesten especialment en ta casa o en I'escola. Creus que podrien evitar-se?
Com?




4.- LES ENERGIES RENOVABLES

1) Solar 2) Minihidraulica
3) Eolica 4) Biomassa
Les fonts d’energia renovables constitueixen actualment S5)Delmar  6) Geotérmica
una alternativa solida al consum de fonts energétiques
tradicionals, ja que subministren energia de forma o

il-limitada, autonoma i amb un baix o nul nivell de
contaminacid. No obstant, encara representen un
percentatge baix en la produccié energetica mundial, se’n
produeix poca.

ENERGIES RENOVABLES

4.1 BIOMASSA

La biomassa és un dels recursos naturals més antics i accesibles utilitzats per I’'home. Encara hui, més de la
meitat de la poblacié mundial depen d’ella com font principal d’energia.

L'origen de la biomassa pot ser molt variat:

Residus
forestals

icoles,
conreus
energétics Residus Residus

serradures, escorca, poda d’arbres, palla de cereals,
closques de fruits secs, fems, brossa urbana, gira-sols,
greixos vegetals o animals, canyot de panis, ...

e Podem cremar residus forestals o agricoles per
obtenir calor per la calefaccié.

e Amb la calor d’aquesta combustié també podem
generar vapor per produir electricitat, com en les
grans centrals termoeléctriques.

e Amb els olis vegetals obtinguts directament dels
gira-sols o reciclant I'oli de fregir a la cuina podem
produir bio-carburants.

¢ El biodiesel es pot fer servir al nostre cotxe sense
necessitat de canviar el motor.

Energia solar

Residus
ramaders

d'indiistries forestals urbans

- BIOMASSA

e Podem aprofitar els residus ramaders per produir
biogas.

e El biogas té les mateixes aplicacions que el gas
natural, com ara la produccié d’electricitat.

AVANTATGES

La biomassa produeix menys impacte ambiental que els combustibles fossils.

Per a moltes industries o activitats, la possibilitat d’utilitzar els residus que produeix per a
convertir-los en energia i aixi cobrir les seues necessitats energetiques representa un estalvi i
contribueix a la generacid de llocs de treball.

La biomassa presenta una gran diversitat de sectors i activitats en els que pot tindre aplicacié:

BIOMASSA

Produccid de calor v Biocombustible per al transport

Produccio d'electricitat




4.2 L’ENERGIA SOLAR

El sol és una inmensa font de llum i de calor, una energia que arriba continuament a la terra en forma de
radiacié. En Ultima instancia podem dir que totes les energies procedeixen del sol: el vent, les ones, la

biomassa, etc.

Recollint de forma adequada la radiacié del sol, podem obtenir electricitat i calor:
e Per ala produccié d’electricitat: energia fotovoltaica.

L'energia produida pot utilitzar-se directament per a consum
domestic, o be abocar-se a la red eléctrica general. L'electricitat
produida la fem servir per tenir llum, veure la tele, jugar amb
I’ordinador o per als electrodomestics de casa...
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e Per aproduccié de calor: energia solar térmica. Basicament s’utilitza per a escalfar aigua.

AVANTATGES

e Esuna energia inesgotable, gratuita i no contaminant.
e L’energia solar elimina els costos ecologics i estéetics de linies eléctriques.

o |’aprofitament d’este recurs proporciona energia a zones deprimides o de dificil accés.

4.3 ENERGIA EOLICA

L'energia eolica és I'energia renovable que més rapidament ha crescut en Espanya en els Ultims anys.

Actualment les instal.lacions d’energia eolica
existents en Espanya proporcionen |’electricitat
necessaria per abastir a 1’7 milions de llars.
L'energia eodlica s’aprofita gracies a uns aparells
aerogeneradors. Per que la produccié d’energia
siga rentable, els aerogeneradors s’instal.len en
gran nombre formant un parc eolic.

Parc eolic

AVANTATGES

e A més dels avantatges propis d’una energia renovable, les instal-lacions eoliques permeten altres

usos del sol, com agricultura, pasturatge, etc.

e La possible contaminacid paisatgistica pot quedar mitigada amb una adequada integracié en

I'entorn.

e Gracies als xicotets aerogeneradors, |'energia eolica pot utilitzar-se també per a |'abastiment

energétic de consumidors aillats de la xarxa.

4.4 ENERGIA MINIHIDRAULICA



L’energia minihidraulica s’obté en instal.lacions de poténcia reduida. Per a aix0 s’aprofiten xicotets cursos

fluvials, o bé I'aigua procedent de grans preses situades corrent amunt.

AVANTATGES

generar electricitat.

hidroeléctriques.

e lLes plantes minihidrauliques permeten un millor
aprofitament, aiglies amunt, dels recursos hidrics per a

e Disminueixen l'impacte paisatgistic de les grans preses

o~

Planta minihidraulica

4.5 ENERGIA GEOTERMICA | DEL MAR

Existeixen altres fonts d’energia renovable amb un gran potencial energetic. Una d’elles és el calor de
I'interior de la Terra, que ddéna lloc a 'anomenada energia geotérmica. L'altra aprofita I'inmens potencial

energetic dels oceans.

naturalesa volcanica.

baten continuament contra el litoral.

4.6 ENERGIES RENOVABLES EN ESPANYA

El calor terrestre pot aprofitar-se en zones volcaniques o enclavaments d’aiglies
termals, i s'utilitza sobretot per a calefaccié i climatitzacié de piscines en
balnearis. L'area amb més potencial en el nostre pais és Canaries, degut a la seua

/? t L’energia marina aprofita el desnivell d’aigua que es genera durant les marees,
' ‘7’1& de gran amplitud en algunes zones del planeta, o bé la forga de les ones que

La posada en marxa en 1999 del “Pla de Foment de les Energies Renovables en Espanya” subratlla

I'important paper futur que representen estes energies en el nostre pais.
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ENERGIA EOLICA

Espanya és actualment una de les tres
majors poténcies mundials en produccid
eolica, per darrere sols d’Alemanya i molt
prop d’EEUU

ENERGIA SOLAR

Malgrat el gran potencial existent en
Espanya, I'aprofitament d’energia solar és
baix. El sector solar téermic, no obstant, es
troba actualment amb grans perspectives
de desenvolupament.

ENERGIA DE LA BIOMASSA
L’aprofitament de la biomassa, tant en la
produccié de biocombustibles com en
aplicacions térmiques i eléctriques, esta
actualment en una fase d’important
desenvolupament.

ENERGIA MINIHIDRAULICA

Degut als seus recursos hidrics, Espanya
posseeix un important potencial
d’aprofitament minihidraulic. Actualment
existeix una potencia total instal.lada d’un
poc més de 1.500 MW

Energia edlica @&, Energia de la biomasa @ Biocarburantes

Energia solar Biogas

1

L_@’ Energia minihidraulica




ACTIVITATS

1.- Defineix qué és la biomassa. Per que creus que té tanta trascendencia en I'actualitat a nivell mundial?

2.-Explica com s’utilitza I'energia solar térmica i fotovoltaica en la llar.

3.- Explica breument el funcionament d’un parc eolic

4.- Digues si les seglients afirmacions sén vertaderes o falses:

_____L’energia solar termica s’utilitza sobretot per a calefaccié domestica.

______Espanya és un referent mundial en I'aprofitament de I'energia eolica.

____ L’energia fotovoltaica es basa en la utilitzacio de cél.lules fotoeléctriques, fabricades amb silici.

_____Els xicotets aerogeneradors s’utilitzen fonamentalment en instal.lacions agricoles i en pous per a
I'extraccié d’aigua.

_____El'nostre planeta rep anualment del sol unes 4.500 vegades el consum mondial d’energia.

____L’energia minihidraulica de poténcia mitja pot abastir d’energia eléctrica a més de 1.200 llars.

____ Laforgade les ones en zones costaneres por utilitzar-se per a la generacié d’electricitat.

____Gracies al caracter volcanic de les illes Canaries, Espanya és un referent mondial en la produccié
d’energia geotermica.

5.- Descriu les modalitas d’aprofitament de I’energia del mar. Creus que Espanya pot experimentar un
important creixement en este camp?

6.- Cita les diferéncies més importants entre I'energia hidraulica i la minihidraulica.




7.- Analitza aquesta grafica. Qué n’observes?

Ewolucion de la potencia edlica en Espafia (M)
Fuente: Asociacion de Autoproductares (APPA)
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LA CIUTAT | EL TRANSPORT

El cotxe és un bé de consum associat al benestar i la independeéncia. Utilitzem el vehicle privat per a viatjar a
llargues distancies, realitzar activitats d’oci, desplacar-nos al treball, anar de compres i moltes altres
activitats diaries.

1.- LA PROBLEMATICA DEL COTXE

A pesar de la seua importancia, I'Us del cotxe i en general el trafic urba porten associats certs problemes.

Medi ambient Energia i economia

Contaminacio atmosferica i efecte hivernacle,
degut a les substancies expulsades pels tubs
d’escapament.

Contaminacio acustica: el soroll del trafic rodat,

Derivat de les grans quantitas de combustible
utilitzat en els desplacaments. Hi ha que tenir en
compte que sols el vehicle privat representa un
15% del consum energeétic nacional.

les acelerades brusques i les botzinades
perturben diariament la vida dels ciutadans.

Qualitat de vida
e La majoria de les ciutats espanyoles tenen problemes de saturacid de trafic. A este fet deguem sumar les

diverses modalitats d’aparcament, incloent vehicles estacionats en doble fila i cotxes que pugen a les voreres
i zones vianants.




SABIES QUE...

1.- El parc automobilista en ciutats com Madrid supera el milié i mig de vehicles: una superficie total
de quasi 12 milions de m?, o el que és el mateix, 1500 estadis de futbol.

2.- EI 80% de I'espai urba esta destinat al vehicle privat.

3.- Per cada litre de combustible consumit s’emeten 2,5 kg de CO, a I’'atmosfera, contribuint aixi a
incrementar |'efecte hivernacle.

ACTIVITATS

1.- Cita tots els problemes associats al trafic amb els que t'enfrontes al llarg del dia. Creus que es podrien
evitar? Com?

2.- Per que creus que el consum d’energia en el transport té importants conseqiieéncies economiques per al
pais? Com afecta este fet als ciutadans?

3.- Analitza la seglient grafica, on s’observa la relacié entre el consum de combustible i la velocitat. Quines
conclusions pots traure de la mateixa?
A queé creus que es degut I'elevat consum a baixa velocitat? | a velocitats altes?

Consumo
(litros/ 100 km)

20

i f f f f f km/h
0 20 40 60 80 100 120 140




4.- A partir de I'analisi de la grafica anterior, calcula el consum de combustible per persona dels seglients
cotxes, en un viatge de 320 km:

Coche A: circula a 80 km/h. Ocupat per una persona.

Coche B: circula a 90 km/h. Ocupat per quatre persones.

Coche C: circula a 130 km/h. Ocupat per una persona.

Quines conclusions pots traure dels resultats obtesos?

5.- Per que creus que una conduccio agressiva produeix un consum excesiu de combustible? Quines altres
conseqliencies té este tipus de comportament?

2.- LES SOLUCIONS

QUE PODEM FER?

Es possible fer un Us racional del transport en la ciutat o en el poble, sense que per aixd deguem renunciar a
les nostres comoditats. L'important és saber que existeixen alternatives molt més ecologiques i eficients per
a desplacar-se, i que amb uns xicotets canvis d’habit podem aconseguir un entorn urba molt més comode i
agradable per a tots.



Utilitzar el cotxe amb eficiencia redueix Front al transport individual, el
significativament els problemes relacionats desplacament més barat, rapid, net i de
amb el seu Us: contaminacid, consum menor consum és el transport public.
abusiu de combustible, saturacié de trafic,

inseguretat, estalvi... En trajectes curts cal

usar la bicicleta o anar a peu.

SABIES QUE...

1.- Quasi la meitat dels desplagaments en cotxe sdn de menys de 3km de distancia.

2.- Si tots els espanyols/es recorreguerem a peu tots els desplacaments inferiors a 2 km, estalviariem
quasi 1.000 milions de litres de combustible a I'any.

3.- La major part dels cotxes que circulen per la ciutat estan ocupats per una sola persona.

LA LLAR

1.- ELCONSUM EN LA LLAR

Hui en dia, el benestar en una vivenda depén en gran mesura
de l'abastiment energetic, Gracies a este subministrament
podem gaudir d’aparells com la televisid, el frigorific, la
llavadora o la calefaccid, per no parlar dels xicotets
electrodomestics, el que en definitiva aporta una major
seguretat i qualitat de vida a tots els ciutadans.




Tot este consum energetic suposa al final un problema important per a les nostres butxaques. No obstant,
usant de forma més racional I'energia disminuiriem significativament esta despesa sense reduir el nostre

nivell de benestar.

s e
) T3D

Calefaccié: 77 €

Aigua calenta: 106€ et

Cuina: 97 €

Frigorific: 76 €

Il-luminacio: 87 €

Televisor a color: 45 €

Llavadora + rentaplats: 37 €

Aire acondicionat: 94 €

Altres: 46 €

Despesa econdmica anual en la vivenda per usos principals.

2.- LA CUINA

La cuina és I'estancia on s’encontra la major quantitat d’electrodomestics. Molts d’ells, com liquadores, els
exprimidors electrics o les batedores tenen una despesa d’energia molt reduida. En contraposicid, el

frigorific representa per si mateix un 21% de I’electricitat consumida en la llar.

2.1 ALGUNS CONSELLS UTILS

Microones: cuinar amb microones estalvia temps,

necessaria.

calor i augmenta el temps de coccid dels aliments.

ﬁ Frigorific: evita que escape el fred de I'aparell obrint la porta innecessariament

energia i diners. Programa

T X . :
LL!ﬁ‘ adequadament l'aparell, d’esta forma no gastaras més energia de la realment

Forn: No obrigues el forn si no és realment necessari. Cada vegada que ho fas es perd

2.2 LETIQUETA ENERGETICA

L'etiqueta energéetica ens informa, entre altres coses, de I'eficiencia energéetica de I'aparell que volem
comprar. Els electrodomestics de Classe A sdn els més eficients, és a dir, que a igualtat de prestacions gasten




menys energia que altres aparells. Per a fer-nos a la idea, un frigorific de classe G (la pitjor) té una despesa 2

o 3 vegades superior que un de Classe A.

Los més
eficientes

Alto

ETIQUETA DE EFICIENCIA ENERGETICA
‘ ::Zr;'.': i:fi::l'o?.ul ;5:4 de la medla

consum?

Interpretacidn de eiquelas de eficencia energética; su eficiencia y/'o Costos de energia, esto es de
gran ublicdad al momento de decidr la compea de NLeVos anefactos

Entre el 55% y el 75%.

Entre el 75% y el 90%.

Entre el 90% y el 100%.

Emn el 100°% y el 110%.

2.3 ELS RESIDUS | 'ENERGIA

L’energia és necessaria també per a fabricar i transportar els distints productes de consum. Per aixo, tirar-los
sense més al fem suposa una despesa inutil que és necessari evitar.

LA SOLUCIO

e

3.- EL BANY

COM HO POTS DUR A TERME?
REDUIR : Pots emprar menys quantitat de paper a l'aula

REUTILITZAR : Pots tornar a emprar les bosses del supermercat o
les botelles d’aigua, de refrescs o de sucs.

RECICLAR: pots tirar cada material que no es puga usar dins del
contenidor adequat. Recorda que aquesta sempre ha de ser la
darrera opcio.

El bany és I'estancia on més aigua calenta es consumeix. | en contra del
qgue normalment es creu, per a calfar aigua també es necessita molta
energia. Per aix0 és important usar este recurs de forma racional,
canviant certs habits o utilitzant sistemes d’estalvi d’aigua, com els
dosificadors d’aigua o les dobles polsadors de cisterna.



e La dutxa: Dutxa’t en lloc de banyar-te, estalviaras temps, aigua i
energia. No és necessari calfar en excés 'aigua. Una temperatura
de 30-35 °C és més que suficient per a I'endreg diari.

e |’aixeta: Deixar 'aixeta oberta quan et rentes les dents pot gastar
indtilment fins 6 litres d’aigua per minut.

N\ e W.C: No utilitzes el W.C. com una paperera. Cada descarrega
M f suposa una despesa de 10 litres d’aigua.

4.- EN TOTA LA CASA

Existeixen aparells que sén utilitzats de manera quotidiana en altres estancies de la casa, com el menjador o
els dormitoris. Es el cas de la calefaccié, I'aire acondicionat o la il-luminacié, les quals representen un
percentatge important del consum energéetic domestic.

ALGUNS CONSELLS UTILS

diaris, evitar aquells models que consumisquen més energia de la
necessaria. Cal utilitzar bombetes debaix consum o fluorescents.

e TV iordinador: apaga estos aparells si no els estas utilitzant. En el

‘ cas de l'ordinador, la pantalla és I'element que més energia

consumeix. Utilitza salvapantalles en negre, ja que estalvien més
energia que cap altre.

@ o Lail.luminacio: és important ajustar la il.luminacio als nostres usos

hivern, o 25°C en estiu, és més que suficient per estar
confortablement en una vivenda.

mw-tz {:ﬂj] e Calefaccié i aire acondicionat: una temperatura de 20° C en
U
5

L

ACTIVITATS

1.- Enumera exemples positius i negatius del consum d’energia en ta casa, col-locant-los seguidament en la
columna que corresponga. A la vista dels resultats obtesos, quines mesures establiries en ta casa per a reduir
el consum energetic?

POSITIU NEGATIU

2.- Que és l'etiqueta energetica d’un electrodomestic? Per a qué serveix?
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http://www.google.es/imgres?q=dibujo+bombilla&num=10&hl=es&tbo=d&biw=1024&bih=528&tbm=isch&tbnid=FP4SpJAI5ihxeM:&imgrefurl=http://www.izadi21.net/es/repartidas-m%C3%A1s-de-tres-millones-de-bombillas-de-bajo-consumo&docid=Oq9kBPFDkXM_mM&imgurl=http://www.izadi21.net/sites/default/files/Bombilla2.jpg&w=126&h=247&ei=Cc7gUOOPE8WFhQecyYCwBQ&zoom=1&iact=hc&vpx=262&vpy=173&dur=422&hovh=197&hovw=100&tx=83&ty=78&sig=108232669814353199551&page=2&tbnh=147&tbnw=79&start=16&ndsp=29&ved=1t:429,r:18,s:0,i:208
http://www.google.es/imgres?q=dibujo+calefaccion&hl=es&tbo=d&biw=1024&bih=528&tbm=isch&tbnid=6Lq8ck_0cUJrfM:&imgrefurl=http://www.educima.com/dibujo-para-colorear-calefaccion-electrica-i24783.html&docid=-Y8gaZsS17SUQM&imgurl=http://www.educima.com/dibujo-para-colorear-calefaccion-electrica-p24783.jpg&w=531&h=750&ei=kM7gUIT8NonJhAer8oHQBQ&zoom=1
http://www.google.es/imgres?q=dibujo+calefaccion+aire+acondicionado&hl=es&tbo=d&biw=1024&bih=528&tbm=isch&tbnid=iyHPhZel4yMxIM:&imgrefurl=http://eurolocarno.es/invento/aparatos-de-aire-acondicionado-parte-de.21/&docid=yCwDc8UePVEyEM&imgurl=http://eurolocarno.es/imagenes/2007/8/aparatos-de-aire-acondicionado-parte-de.21.jpg&w=623&h=600&ei=X87gUKG4M9S1hAfU6IGoBA&zoom=1&iact=rc&sig=108232669814353199551&page=2&tbnh=152&tbnw=162&start=15&ndsp=15&ved=1t:429,r:27,s:0,i:171&tx=86&ty=98
http://www.google.es/imgres?q=dibujo+wc&um=1&hl=es&tbo=d&qscrl=1&rlz=1T4MXGB_esES509ES512&biw=1024&bih=528&tbm=isch&tbnid=A1K3D3_-6nsg2M:&imgrefurl=http://www.artelista.com/obra/9107302594022555-wc.html&docid=PyMldUn5TFEe_M&imgurl=http://images.artelista.com/artelista/obras/big/8/0/6/9107302594022555.jpg&w=649&h=1017&ei=gMvgUMHyF86QhQeHyIHACQ&zoom=1&iact=hc&vpx=303&vpy=54&dur=234&hovh=281&hovw=179&tx=124&ty=185&sig=110648714681186124573&page=4&tbnh=142&tbnw=90&start=63&ndsp=25&ved=1t:429,r:65,s:0,i:285
http://www.google.es/imgres?q=dibujo+bombilla&num=10&hl=es&tbo=d&biw=1024&bih=528&tbm=isch&tbnid=FP4SpJAI5ihxeM:&imgrefurl=http://www.izadi21.net/es/repartidas-m%C3%A1s-de-tres-millones-de-bombillas-de-bajo-consumo&docid=Oq9kBPFDkXM_mM&imgurl=http://www.izadi21.net/sites/default/files/Bombilla2.jpg&w=126&h=247&ei=Cc7gUOOPE8WFhQecyYCwBQ&zoom=1&iact=hc&vpx=262&vpy=173&dur=422&hovh=197&hovw=100&tx=83&ty=78&sig=108232669814353199551&page=2&tbnh=147&tbnw=79&start=16&ndsp=29&ved=1t:429,r:18,s:0,i:208
http://www.google.es/imgres?q=dibujo+calefaccion&hl=es&tbo=d&biw=1024&bih=528&tbm=isch&tbnid=6Lq8ck_0cUJrfM:&imgrefurl=http://www.educima.com/dibujo-para-colorear-calefaccion-electrica-i24783.html&docid=-Y8gaZsS17SUQM&imgurl=http://www.educima.com/dibujo-para-colorear-calefaccion-electrica-p24783.jpg&w=531&h=750&ei=kM7gUIT8NonJhAer8oHQBQ&zoom=1
http://www.google.es/imgres?q=dibujo+calefaccion+aire+acondicionado&hl=es&tbo=d&biw=1024&bih=528&tbm=isch&tbnid=iyHPhZel4yMxIM:&imgrefurl=http://eurolocarno.es/invento/aparatos-de-aire-acondicionado-parte-de.21/&docid=yCwDc8UePVEyEM&imgurl=http://eurolocarno.es/imagenes/2007/8/aparatos-de-aire-acondicionado-parte-de.21.jpg&w=623&h=600&ei=X87gUKG4M9S1hAfU6IGoBA&zoom=1&iact=rc&sig=108232669814353199551&page=2&tbnh=152&tbnw=162&start=15&ndsp=15&ved=1t:429,r:27,s:0,i:171&tx=86&ty=98

3.- A partir de la seglient taula, on es representa el consum anual en kwh de diferents aparells, calcula la
despesa en euros de cadascun d’ells, sabent que el preu de 1 kwh és de 0’12 €

Calefaccié 6.276 kwh Frigorific 657 kwh
Aigua calenta 1.837 kwh Altres 384 kwh
Cuina 1.012kwh Televisor 360 kwh
Aire acondicionat | 988 kwh Rentaplats | 250 kwh
I.luminacio 686 kwh Llavadora | 140 kwh

4.- Relaciona a continuacié les seglients accions i conceptes associats als residus domestics.

e Fabricar compost amb restes organiques del fem
e Aprofitar una caixa d’embalatge per a emmagatzemar llibres vells.

* Reduir e Utilitzar un carro per a comprar, en lloc d’acceptar cada vegada les bosses
e Reutilitzar del supermercat.
e Reciclar e Fabricar paper a partir de vells quaderns de classe.

e  Utilitzar tela vella per a fer ninots de drap.
e Elegir en la compra productes amb pocs embolcalls o embalatges.
e Separar selectivament els residus.

5.- Indicar si és vertader o fals:

___Eltelevisor és I'electrodomestic que més energia consumeix en la llar.

__Enun ordinador, I'element que més energia consumeix és la pantalla.

__Una sola descarrega del W.C. elimina fins a10 litres. Existeixen sistemes que permeten reduir
enormement esta despesa.

__Cuinar amb el forn en lloc del microones permet reduir el consum fins un 70%.

__Una dutxa consumeix fins a 4 vegades menys quantitat d’aigua que un bany.

__Calfar aigua suposa una décima part de la despesa energetica total en la llar.

__Una bombeta fluorescent pot durar fins a 8 vegades més que les normals, i estalvien fins un 80%

d’energia.

6.- Quines solucions proposaries per a evitar les emissions de CO, en ta casa?

5.- LA LLAR IDEAL

Els edificis consumeixen molta energia: és
o st g necessari calfar-los en hivern, i refrigerar-los
: /_Jd} durant els mesos més calids. Per aix0, a I’hora
de comprar una vivenda és important conéixer
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e Orientacié de I'edifici Exictontes




e Sistemes de calefaccié i climatitzacio.
Tots estos detalls, junt a altres aspectes energetics com els sistemes d’il-luminacié o les energies renovables,

son tinguts en conte per a establir una mesura de la qualitat energéetica de I'edifici, denominada per aixo
qualificacio energetica.

ACTIVITATS

1.- Que és I'aillament térmic? Cita alguns exemples d’aillaments en ta casa.

2.- Per qué creus que l'orientacio de I’edifici pot millorar la seua eficiéncia energética?

3.- Quin dels seglients elements no suposa una millora significativa en la qualitat energetica d’'una vivenda?

e Sistemes d’aillament acustic e Tipus de calderes de calefaccié
e Panels solars en I'edifici e Sistemes de ventilacio
e Dobles vidres en les finestres e Sistemes d’aire acondicionat

e (Calefaccio individual.

4.- Pregunteu als vostres iaios com eren les coses en la seua época (si utilitzaven molta energia i per a que...)
i compareu-les amb el que fem ara. Qui penseu que té una actitud més respectuosa amb el medi ambient?

5.- Completa aquesta graella:

Utilitzem energia per a... Podriem estalviar energia ...

6.- Calcula el consum energetic diari de dues cases que tenen diferents habits a I’hora de consumir energia.
Quina de les dues consumeix més energia? Perqué? Fes els calculs a partir de les seglients taules:

APARELL POTENCIA USUAL Hores de funcionament | Hores de funcionament
(Watts) diari CASA 1 diari CASA 2

Enllumenat 1000 5 8

Calefaccié 3000 8 12

Televisor 125 4 6

Frigorific 200 1 2

Cuinaiforn 3000 2 4

CONSUM ENERGETIC DIARI = POTENCIA X TEMPS



APARELL Consum energétic diari Consum energétic diari
CASA 1 (kwh) CASA 2 (kwh)

Enllumenat

Calefaccié

Televisor

Frigorific

Cuinaiforn

CONSUM DIARI TOTAL

e Quant gastara cada una de les cases al cap de I'any?

6.- En el seglient dibuix de I'interior d’una casa hi ha diferents errors energetics, és a dir, situacions en les
quals es malgasta energia de forma innecessaria. Busca-les i pinta-les de color vermell.




JOC DE LA BOMBETA

Joc de taula (similar a 'OCA) amb diferents tipus de caselles que representen bons i mals habits respecte I'is
de I'energia. El protagonista del joc és una bombeta. Les caselles amb les bombetes

representen accions relacionades amb I'Us intel-ligent de I’energia. El joc té la mateixa mecanica de
funcionament que el joc de I'oca amb la diferencia que, per poder tornar a tirar quan cauen en

caselles amb les bombetes, es necessari que encertin una pregunta.




NORMES DEL JOC

> Les caselles de les bombetes, de les bicicletes i de les aixetes representen bons habits energétics. Si els
participants cauen en aquestes caselles:

En la casella de la BOMBETA (en el joc de 'oca sén les oques) podran saltar “De Bombeta a bombeta
i tire perque se me’n peta” si encerten la pregunta. Si no I'encerten es queden al mateix lloc i han
d’esperar al seglient torn per tornar a tirar el dau. Les preguntes les trobareu a la fitxa que s’adjunta.
En la casella de la BICICLETA (en el joc de I'oca sdn els ponts) saltaran directament, sense pregunta, a
I'altra bicicleta (“el peu al pedal i faig un salt”)

En la casella de I'AIXETA (en el joc de I'oca son els daus) saltaran directament, sense pregunta, a
I'altra aixeta (“tanque I'aixeta i salte directe”)

En la resta de caselles no hauran de fer res i es quedaran al mateix lloc esperant el seglient torn per
tirar el dau.

> Les caselles que penalitzen representen els seglients mals habits energetics:

Banyera plena fins dalt (en el joc de I'oca és I'hostal) - Es queden 1 vegada sense tirar.

Nevera oberta (en el joc de I'oca és el pou) - Es queden 2 vegades sense tirar

Calefaccié funcionant i porta i finestres obertes (en el joc de 'oca és el laberint)- Es queden 3
vegades sense tirar

Deixar la TV oberta sense ningu (en el joc de I'oca és la presd)- Es queden 3 vegades sense tirar

Es fonen els ploms (en el joc de I'oca és la mort)- - Tornen a comencar

BOMBETES ("De bombeta a bombeta i tire perqué se me'n PREGUNTA (Cicle superior- secundaria)

peta")

1. Eixida de les bombetes per arribar a la maxima eficienciai | sense pregunta

estalvi

2. La bombeta va a peu Digues un avantatge d'anar a peu

3. La bombeta llegint amb la llum natural de la finestra Quin bon habit energétic esta fent la bombeta?

4. La bombeta amb muntanyes al darrere on es veuen Que sén les energies renovables?

molins de vent

5. La bombeta al costat d'una nevera tancada i de classe Que significa I'etiqueta que hi ha a la porta de la nevera?

energética A

6. La bombeta baixant les persianes a la nit Per que baixem les persianes a la nit?

7. La bombeta rentant-se les dents amb I'aixeta tancada Mentre ens rentem les dents, hem de tancar I'aixeta?

8. La bombeta viatja amb bus Digues dos tipus de transports publics

9. La bombeta es venta Quin altre aparell, que no sigui l'aire condicionat, podem utilitzar si
tenim calor?

10. La bombeta dutxant-se Quan gastem més aigua, quan ens dutxem o quan ens banyem?

11. La bombeta va amb tren Digues un avantatge d'anar amb tren

12. La bombeta baixa per les escales enlloc de fer-ho amb Per que és millor baixar per les escales que agafar I'ascensor?

I'ascensor

13. La bombeta tanca la llum al sortir de I'habitacio Que passa si no tanquem els llums quan sortim d'una habitacié?

14. La bombeta tanca la TV amb el boto de la pantalla Per que és millor tancar la TV amb el botd de la pantalla?

15. Final: Maxima eficiencia i estalvi sense pregunta

BICICLETES ("el peu al pedal i faig un salt") sense pregunta

AIXETES ("tanque l'aixeta i salte directe ) sense pregunta

PENALITZACIONS COMENTARI

1. Banyera plena fins dalt Estas gastant molta aigua i per tant, et quedes 1 vegada sense tirar

2. Nevera amb la porta oberta Tens la porta de la nevera oberta i estas perdent molta energia, per

tant, et quedes 2 vegades sense tirar

3. Calefaccio funcionant i la porta oberta T'has deixat la porta oberta i el calor de la calefaccié s'esta perdent,

per tant, et quedes 3 vegades sense tirar

4. Deixar la TV oberta sense ningu Per que hi ha la TV oberta si ningu I'esta mirant? Et quedes 3

vegades sense tirar

5. Es fonen els ploms Tenies masses llums i aparells electrics funcionant i se't han fos els

ploms!! Has de tornar a comengar




L'ESCOLA

DUIM EL CO2 A L'ESCOLA \
—— prR (o

AMB BICICLETA O AMB
TRANSPORT PUBLIC

APROFITEU LA
LLUM NATURAL

FEEU AUDITORIES
| ESTUDIEU | VISITEU ENERGETIQUES AL CENTRE
EATRIOBRIB LES FONTS ENERGETIQUES

FINESTRES, DEM%NEU \ { S
AJUSTAR EL TERMOSTAT
A 20°C O TRAE-VOS RCTQA BELLERA) | EFICIENTS %

PROMOVEU ELS REUTILITZEU ELS
HORTS ESCOLARS | EL LLIBRES | ALTRES
COMPOSTATGE MATERIALS

UTILITZEU PAPER RECICLAT.
| IMPRIMIU | UTILITZEU ELS
] FULLS PER LES DUES CARES

PORTEU L'ESMORZAR EN

UNA CARMANYOLA O EN
COLLIU PARTICIPEU EN PROGRAMES

RE - SISTEMES REUTILITZABLES
SELECTIVAMENT LES ESCOLARS AMBIENTALS: ESCOLES

VERDES, CAMINS ESCOLARS,
CEIXALLES AGENDA 21 ESCOLAR, 50-50...

PER A INVESTIGAR

e Que és el protocol de Kioto?
e Qué és la sostenibilitat?
e Queé suposa I'escalfament global?

VIDEOS ENERGIES RENOVABLES

e LES ENERGIES RENOVABLES

http://www?20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22dal170691e506ffc644968bb0c0elal/?vgnextoid=9e98c74bfabec210VgnVC
M1000008d0cle0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfabec210VgnVCM1000008d0cle0aRCRD&vgnextfmt=default&bigld=1111006161
20910&ppal=1&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal

http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0el1a0/?vgnextoid=9e98c74bfabec210VgnVC
M1000008d0cle0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfabec210VgnVCM1000008d0cle0aRCRD&vgnextfmt=default&bigld=4555305161
20910&ppal=28&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal



http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0e1a0/?vgnextoid=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default&bigId=111100616120910&ppal=1&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal
http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0e1a0/?vgnextoid=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default&bigId=111100616120910&ppal=1&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal
http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0e1a0/?vgnextoid=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default&bigId=111100616120910&ppal=1&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal
http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0e1a0/?vgnextoid=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default&bigId=455530516120910&ppal=2&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal
http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0e1a0/?vgnextoid=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default&bigId=455530516120910&ppal=2&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal
http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0e1a0/?vgnextoid=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default&bigId=455530516120910&ppal=2&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal

BIOMASSA

http://www?20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22dal170691e506ffc644968bb0c0elal/?vgnextoid=9e98c74bfabec210VgnVC
M1000008d0cle0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfabec210VgnVCM1000008d0cle0aRCRD&vgnextfmt=default&bigld=2671307161
20910&ppal=6&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

http://www?20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0ela0/?vgnextoid=9e98c74bfabec210VgnVC
M1000008d0cle0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfabec210VgnVCM1000008d0cle0aRCRD&vgnextfmt=default&bigld=3924206161
20910&ppal=5&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal

ENERGIA EOLICA

http://www?20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22dal170691e506ffc644968bb0c0ela0/?vgnextoid=9e98c74bfabec210VgnVC
M1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfabec210VgnVCM1000008d0cle0aRCRD&vgnextfmt=default&bigld=8145606161
20910&ppal=3&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal

ENERGIA MINIHIDRAULICA

http://www?20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22dal170691e506ffc644968bb0c0ela0/?vgnextoid=9e98c74bfabec210VgnVC
M1000008d0cle0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfabec210VgnVCM1000008d0cle0aRCRD&vgnextfmt=default&bigld=0320908161
20910&ppal=9&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal

BIOGAS

http://www?20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0ela0/?vgnextoid=9e98c74bfabec210VgnVC
M1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfabec210VgnVCM1000008d0cle0aRCRD&vgnextfmt=default&bigld=5952907161
20910&ppal=7&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal

e ELS ENERGEDITS

http://www?20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0ela0/?vgnextoid=38d48ede2745f210VgnVC
M1000008d0cl1e0aRCRD&vgnextchannel=38d48ede2745f210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default



http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0e1a0/?vgnextoid=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default&bigId=267130716120910&ppal=6&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal
http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0e1a0/?vgnextoid=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default&bigId=267130716120910&ppal=6&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal
http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0e1a0/?vgnextoid=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default&bigId=267130716120910&ppal=6&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal
http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0e1a0/?vgnextoid=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default&bigId=392420616120910&ppal=5&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal
http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0e1a0/?vgnextoid=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default&bigId=392420616120910&ppal=5&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal
http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen/menuitem.22da170691e506ffc644968bb0c0e1a0/?vgnextoid=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextchannel=9e98c74bfa6ec210VgnVCM1000008d0c1e0aRCRD&vgnextfmt=default&bigId=392420616120910&ppal=5&pagina=&idColeccio=&idGaleria=#ppal
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