PROYECTO: Fabricacion de productos
cosmeéticos con microalgas
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1. Justificacion del proyecto

Este proyecto pretende es un proyecto coordinado por el centro de excelencia CIPFP
Leonardo da Vinci de la Familia profesional Quimica con el objetivo de dar respuesta al sector
productivo cosmétcio.

Para el desarrollo del proyecto de innovacién educativa es fundamental el uso de
metodologias activas para su disefio, ejecucion, supervisién y puesta en funcionamiento, asi
como la sostenibilidad y transferencia de conocimiento. El centro participante en este proyecto
ha iniciado el uso de metodologias activas en su centro gracias al proyecto Innovatec.

Este proyecto va ligado con los objetivos de desarrollo sostenible de la agenda 2030 de Ia
Unidn Europea y pretende desarrollar un proyecto moderno de pais, y por tanto conseguir
algunos de los ODS como estos:

Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades
de aprendizaje durante toda la vida para todos.

Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias.
Promover el crecimiento econdmico inclusivo y sostenible, el empleo y el trabajo
decente para todos.

Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién sostenible vy
fomentar la innovacién.

Poner fin al hambre.

Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades

2. Definicion del Proyecto.

Este proyecto pretende la fabricacion de un producto cosmético que contenga una
microalga. En el centro CIPFP Leonardo da Vinci se procedera al cultivo de la microalga, se
filtrara, secard y posteriormente se incorporara a algun producto cosmético. Ademads se
estudiaran las propiedades tanto de la materia prima (espirulina) como del producto cosmético
acabado y las ventajas del uso de microalgas en cosmética.

Los objetivos generales del proyecto son:
Realizar un cultivo de microalgas de interés cosmético

Regular y controlar el cultivo de microalgas de manera automatica y digitalizada

Filtrar y secar las microalgas para que puedan ser utilizadas como materia prima en la
elaboracion de productos cosméticos.

Elaborar productos cosméticos con microalgas secas. * Fijar las condiciones higiénico-
sanitarias de la produccién = Estudiar las ventajas del uso de microalgas en cosmética.
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Estos objetivos enlazan directamente con las competencias profesionales del ciclo, como se ve en
el desarrollo de los retos en el punto 5 de este documento.

Ademas de este objetivo general se pretende asumir otros objetivos no menos importantes y
concretamente:

Favorecer la adquisicién de competencias profesionales del ciclo formativo de la familia
profesional.

Favorecer la adquisicion de las competencias personales y sociales que les ayudaran a
incorporarse mas facilmente al mercado laboral.

Desarrollar de una forma original y divertida las competencias profesionales.

3. Metodologia, evaluacion e impacto.

El proyecto se desarrollara basandose en metodologias activas de aprendizaje especialmente
en proyectos, retos, propodsitos o desafios. Cada reto/desafio/propdsito (punto 7 del
documento) recogerd la metodologia empleada.

Estas metodologias suponen un cambio de roles de los participantes en el aprendizaje: espacio,
profesor y alumno. Cambio que se convierte en motor para una forma de trabajo diferente a
la mayoritaria en la actualidad.

El equipo docente participante realizara la planificacion del proyecto y sus retos, desafios y
propdsitos. Al final del proyecto se procede a reflexionar sobre el proyecto y sus posibles
derivadas. Durante el desarrollo del proyecto, el docente se convierte en un facilitador ante las
dificultades que el alumno encuentre y un dinamizador del equipo permitiendo alcanzar los
objetivos y competencias del médulo implicado. Un periodo rico en reflexion y elaboracién de
los pasos a seguir generaran un entorno enriquecedor para el alumno en su aprendizaje a lo
largo del propdsito encomendado.
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En el proyecto se definen se definen cinco retos “principales” cuyo engranaje proporciona el
resultado del proyecto.

Cada reto se desglosa en un desafio, el cual se conseguird a través de alcanzar un ndmero
definido de propdsitos (puede adaptarse a un periodo trimestral o no) generados para cada
desafio.

El caracter cooperativo del proyecto requerird de la conexién entre los equipos docentes
participantes, y asi mismo, de la comunicacién entre los grupos y equipos de alumnos
participantes. Conexién que genera una red de intercambio de conocimiento a través
compartir experiencias

A cada grupo-clase se le propondra el desafio al que encontrar una solucidn, para el cual se
estableceran diferentes propdsitos encadenados. Para la consecucion de la solucién al
propdsito, el grupo clase se dividird en equipos de cuatro o cinco alumnos, que asumiran los
papeles de coordinacién, digitalizacidon, comunicacidn y registro de las actividades del equipo.
Cada desafio requiere que los equipos, tras su conocimiento, realicen un proceso de ideacién
de una propuesta (paso2)>desarrollo de la propuesta (paso3)>difusion del resultado (paso4).
La finalizacién de la fase de ideacion se realiza con la entrega y presentacion de la propuesta.
La finalizacién de la fase de desarrollo recoge la entrega y presentacién de los resultados. En
ambas presentaciones, se procede a una coevaluacién del trabajo por parte de todos los
participantes (equipo educativo y alumnos).

Cada propdsito ademds de la propuesta que los equipos realizan y su desarrollo, supone
realizar entregas fijas (que pueden ser semanales o quincenales) repetitivas en el tiempo que
permiten evaluar competencias transversales y técnicas mas definidas dentro de las
competencias objetivo del proyecto:

un trabajo individual, el alumno elabora un portfolio en el que se recoge su
participacién en el propdsito.

un trabajo responsable grupal, tarea semanal relacionada con el rol que cumple
en el equipo.

y un trabajo de equipo, una tarea que supone la cooperacion de todos los
miembros del equipo.

Elempleo de TIC en el soporte del proyecto (aules), en las comunicaciones (correo electrénico),
busqueda de informacidn (autoria y derechos, seleccion de la informacidn, fuentes seguras y
fiables, ...), desarrollo de las entregas y sus formatos (audiovisuales, procesadores de texto,
redes sociales, herramientas web, apps, ...), en la difusién (redes sociales, pdginas web, ...),
supone para los alumnos una mejora de sus competencias digitales.
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Evaluacion.
Evaluacion del proyecto.

Indicador 1. Estableceremos un checklist con las tareas y objetivos programados para cada mes
dentro del proyecto, de manera que podamos determinar en este seguimiento el cumplimiento
o no de lo programado. El porcentaje de consecuciéon puede ser un primer indicador de
valoracién. (este indicador puede ser considerado trimestralmente en vez de mensualmente)
Indicador 2. Porcentaje de participacién de los médulos del ciclo en el proyecto. Como el tiempo
respecto al total del mddulo/ciclo realizado bajo el proyecto, junto con el numero de
Realizaciones de aprendizaje (RA) o Criterios de Evaluacion (CR) desarrollados en el proyecto
respecto al total del médulo participante.

Indicador 3. Formulario de evaluacion del proyecto por parte del profesorado participante y de
los alumnos participantes.

Indicador 4. Numero de publicaciones o referencias alcanzadas en la difusién del reto.

Trabajando con ACBP/ACBR el alumno se convierte en un elemento activo del proyecto vy el
profesor es un guia y facilitador, los conocimientos estdn determinados y se alcanzan en el
desarrollo por el proyecto.

IMPACTO.

El impacto esperado del proyecto es poner en marcha proyectos de innovacién aplicada
en el aula con metodologias activas, de la mano de los sectores productivos relacionados con
el centro de excelencia de dicha familia profesional.

4. Familia y ciclo implicado

Familias profesionales Ciclos / cursos de Funciones
especializacion

QUIMICA CFGS FABRICACION DE Realizacién del cultivo de microalgas
PRODUCTOS de interés alimentario, obtencién
FARMACEUTICOS, del producto seco e
BIOTECNOLOGICOS Y incorporacion del microalga en un
AFINES producto cosmético.
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Centros Ciclos Formativos Modulo profesional
CIPFP LEONARDO DA CFGS FABRICACION DE e  TECNICAS DE PRODUCCION BIOTECNOLOGICA
VINCI PRODUCTOS e  REGULACION Y CONTROL EN LA
FARMACEUTICOS, INDUSTRIA FARMACEUTICA,
BIOTECNOLOGICOS Y BIOTECNOLOGICA Y AFiN
AFINES

5. Desarrollo del proyecto

RETOS:

Reto 1: Cultivo de una microalga de un uso cosmético.
O Desafio 1: ¢Qué son las microalgas? ¢ Qué necesidades tiene su cultivo?
O Desafio 2: Mi primer huerto de microalgas
O Desafio 3: Transformemos el huerto una planta automatizada de cultivo
® Reto 2: Automatizacion y Regulacion del cultivo de una microalga.

O Desafio 1: éCémo puedo controlar la planta? O Desafio 2: éPuedo controlar la
planta de manera remota a través de Internet?
O Desafio 3: éPuedo optimizar la planta gracias a la informacidn recogida?
e Reto 3: Filtracion y secado de microalgas de uso cosmético.
O Desafio 1: Lafiltracion y secado, un proceso respetuoso con el producto. o Desafio
2: Microalgas secas un compuesto bioactivo.

e Reto 4: Uso de microalgas. Valor afiadido del uso de microalgas en la cosmética. o
Desafio 1: Las microalgas: compuesto saludable, sostenible y reparador del planeta. o
Desafio 2: ¢ Qué ventajas tiene su uso en la industria cosmética?
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PLANIFICACION

“Fabricacion de productos cosméticos con microalgas”

PRODUCTO RETO 1: Cultivo de una microalga de un uso cosmético.
FINAL e Desafio 1: ¢Qué son las microalgas? ¢Qué necesidades tiene su cultivo?
o Desafio 2: Mi primer huerto de microalgas
e Desafio 3: Transformemos el huerto una planta automatizada de cultivo
TAREAS | Desafio 1: ¢Qué son las microalgas? ¢ Qué necesidades tiene su cultivo?
1. Realizar una busqueda bibliografica sobre la microalga de uso cosmético
2.  Definir las necesidades del cultivo
3. Preparar el medio de cultivo
Desafio 2: Mi primer huerto de microalgas
4. Cultivar la microalga de manera no automatizada
Desafio 3: Transformemos el huerto una planta automatizada de cultivo
5. Disefiar una planta de cultivo de la microalga con las condiciones de agitacidn, aireacion y luz
definidas
6. Construir la planta de cultivo (Prototipo o en balsas)
7. Cultivar la microalga en la planta
OBJETIVOS | Realizar un cultivo de microalgas de interés cosmético
CICLOS FORMATIVOS CFGS FABRICACION DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS, BIOTECNOLOGICOS Y AFINES
CURSOS / TECNICAS DE PRODUCCION BIOTECNOLOGICA
MODULOS
COMPETENCI a) Organizar el trabajo en funcién de la planificacién de la produccion.
AS

los

cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno

informaciény la

c) Cumplir las normas de proteccidon ambiental y prevencién de riesgos
laborales en todas las actividades del proceso productivo.

d) Garantizar la calidad y trazabilidad del producto, gestionando la
documentacién y el registro de datos del proceso productivo.

f) Realizar las operaciones del proceso de fabricacion, supervisando el
funcionamiento, puesta en marcha y parada de los equipos.

g) Controlar los procesos de fabricacion de productos farmacéuticos,
biotecnoldgicos y afines, asegurando su eficiencia y sostenibilidad.

i) Identificar organismos, metabolitos y macromoléculas de interés
biotecnoldgico, aplicando técnicas biotecnoldgicas.

k) Obtener productos biotecnolégicos, aplicando técnicas de cultivo y
métodos de separacién y purificacion.
fi) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos
profesional, gestionando su formacién y
recursos existentes en el aprendizaje alo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la
comunicacion.

0) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia
en el ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora en el trabajo
personal y en el de los miembros del equipo.

p) Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad,
supervisando el desarrollo del mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi
como aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten.

g) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo la informacién o
conocimientos adecuados y respetando la autonomia y competencia de las personas que intervienen
en el ambito de su trabajo.

r) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales, de
acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de




DE APRENDIZAJE

- & % CIPFP LEONARDO DA VINCI
o o Plan de Recuperacion, | &4 Avda. Baronla de Polop, 12
Financado por -
A Uiiois Eiopad b ‘h 1 opse Transformacion 'r% 3,5{‘5‘,53},{1‘“1 GVYANEXT 03011 Allcants
' W ¥ Reslliencia - Dt 6 AN — } 065936515
—— S 030101208@ecy.gva bs
la empresa.
RESULTADOS e RAL: Prepara las instalaciones y los equipos para procesos de produccidn biotecnoldgica,

relacionandolos con su uso o aplicacién.
e RA2: Aplica técnicas de cultivo de microorganismos para la produccién, siguiendo los
procedimientos normalizados.

PROFESORA
PARTICIPANTE

RECURSOS Laboratorio de Microbiologia/Biotecnologia
Placas ARDUINO, motores, aireadores,lampara, recipientes cultivo, sensores, pantalla, cables, etc.
Cepa de microalga de uso alimentario
PRODUCTO RETO 2: .Automatizacion y Regulacion del cultivo de una microalga.
FINAL e Desafio 1: ¢{Cémo puedo controlar la planta?
e Desafio 2: ¢{Puedo controlar la planta de manera remota a través de Internet?
e Desafio 3: ¢Puedo optimizar la planta gracias a la informacién recogida?
TAREAS
Desafio 1: ¢ Como puedo controlar la planta?
1. Disefiar parametros de control
2. Elegir sensores para el control del cultivo
3. Construir la planta de cultivo (Prototipo o en balsas)
4. Introducir los sensores
Desafio 2: {Puedo controlar la planta de manera remota a través de Internet?
5. Conectar los sensores a Internet para su lectura remota
6. Cultivar la microalga en la planta
7. Controlar los diferentes pardmetros de cultivo
Desafio 3: ¢ Puedo optimizar la planta gracias a la informacidn recogida?
8. Optimizar el cultivo mediante la modificacién de parametros de cultivo
OBJETIVOS | Regular y controlar el cultivo de microalgas de manera automatica y digitalizada

CICLOS FORMATIVOS

CFGS FABRICACION DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS, BIOTECNOLOGICOS Y AFINES

CURSOS /
MODULOS

REGULACION Y CONTROL EN LA INDUSTRIA FARMACEUTICA, BIOTECNOLOGICA Y AFIN
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COMPETENCI
AS

a) Organizar el trabajo en funcion de la planificacién de la produccidn.
c) Cumplir las normas de proteccidon ambiental y prevencion de riesgos
laborales en todas las actividades del proceso productivo.
d) Garantizar la calidad y trazabilidad del producto, gestionando la
documentacion y el registro de datos del proceso productivo.
f) Realizar las operaciones del proceso de fabricacidn, supervisando el
funcionamiento, puesta en marcha y parada de los equipos.
g) Controlar los procesos de fabricacién de productos farmacéuticos,
biotecnoldgicos y afines, asegurando su eficiencia y sostenibilidad.
i) Identificar organismos, metabolitos y macromoléculas de interés
biotecnoldgico, aplicando técnicas biotecnoldgicas.
k) Obtener productos biotecnoldgicos, aplicando técnicas de cultivo y
métodos de separacién y purificacion.
fi) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos
cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional, gestionando su formacién y
los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la
informaciény la comunicacion.
o) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia

en el ambito de su competencia, con creatividad, innovacidn y espiritu de mejora en el trabajo personal y
en el de los miembros del equipo.

p) Organizary coordinar equipos de trabajo con responsabilidad,
supervisando el desarrollo del mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi como
aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten.

q) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo la informacién o conocimientos
adecuados y respetando la autonomia y competencia de las personas que intervienen en el ambito de su
trabajo.

r) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencidn de riesgos laborales y ambientales, de
acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

RESULTADOS
DE APRENDIZAJE

RA1: Define los parametros de control del proceso, analizando los requerimientos del mismo.
RA2: Maneja los instrumentos de medida, relacionandolos con los pardametros controlados.

PROFESOR PARTICIPANTE

RECURSOS Laboratorio de Microbiologia/Biotecnologia
Placas ARDUINO, motores, aireadores,|lampara, recipientes cultivo, sensores, pantalla, cables, etc.
Cepa de microalga de uso alimentario
PRODUCTO RETO 3: Filtracion y seca de microalgas de uso cosmético.
FINAL

e Desafio 1: La filtracidn y secado, un proceso respetuoso con el producto. e Desafio 2:
Microalgas secadas un compuesto bioactivo.

10



= - ‘\ CIPFP LEONARDO DA VINCI
wciod o Plan de Recuperacidn, | &4 Avda. Baronla de Polop, 12
Financado por -y . . > <
- Ia Unvon Eusopas 3 Ry Transformacion ':2} 3,5{‘5‘,53},{1‘“1 GVANEXT 03011 Allcants
" . i Q. v Reslliencia N — S | | 065936515
S 030101 20@Becy.gui g

D el
Ve snars s ophen

TAREAS | Desafio 1: La filtracion y secado, un proceso respetuoso con el producto.
1. Estudio de las necesidades de equipamiento para filtrar y secar microalgas .
2. Elaboracion de las instrucciones técnicas de funcionamiento y mantenimiento de los equipos.

Desafio 2: Microalgas secas un compuesto bioactivo.
3. Establecimiento de los parametros de operacion para la correcta desecacion del producto.
4. Anilisis fisico-quimico del producto obtenido para comprobar su viabilidad..

OBJETIVOS Estudiar los diferentes tratamientos de conservacion por reduccion del contenido de agua.
Conocer el proceso de filtracidn y secado y los parametros de control del proceso.
Caracterizar la materia prima (microalgas)

CICLOS FORMATIVOS CFGS FABRICACION DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS, BIOTECNOLOGICOS Y AFINES
CURSOS / TECNICAS DE PRODUCCION BIOTECNOLOGICA / TECNICAS DE PRODUCCION FAMACEUTICA
MODULOS
COMPETENCI a) Organizar el trabajo en funcién de la planificacién de la produccidn.
AS

¢) Cumplir las normas de proteccion ambiental y prevencion de riesgos

laborales en todas las actividades del proceso productivo.

d) Garantizar la calidad y trazabilidad del producto, gestionando la
documentacion y el registro de datos del proceso productivo.

f) Realizar las operaciones del proceso de fabricacidn, supervisando el
funcionamiento, puesta en marcha y parada de los equipos.

g) Controlar los procesos de fabricacion de productos farmacéuticos,
biotecnoldgicos y afines, asegurando su eficiencia y sostenibilidad.

i) Identificar organismos, metabolitos y macromoléculas de interés
biotecnoldgico, aplicando técnicas biotecnoldgicas.

k) Obtener productos biotecnolégicos, aplicando técnicas de cultivo y
métodos de separacién y purificacion.

RESULTADOS e RA1L: Prepara las instalaciones y los equipos para procesos de produccién biotecnoldgica,
DE APRENDIZAJE relacionandolos con su uso o aplicacion.
e RA2: Aplica técnicas de cultivo de microorganismos para la produccién, siguiendo los
procedimientos normalizados.
® RA6. Reconoce los procesos de produccion biotecnoldgica, relacionandolos con los métodos de
separacion y purificacién de los productos finales.

PROFESORA -
PARTICIPANTE -
RECURSOS Estufa de secado.

Equipo de filtracién

Microalgas proporcionadas por los centros involucrados en los retos 1y 2.
Laboratorio.

Equipos y materiales del laboratorio.

Aula de trabajo cooperativo (Ateca)
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PRODUCTO RETO 4: Valor afiadido del uso de microalgas en la cosmética.
FINAL| ¢ Desafio 1: Las microalgas: alimento saludable, sostenible y reparador del planeta.
e Desafio 2: ¢Qué ventajas tiene el consumo de microalgas en la alimentacion humana?
TAREAS | - Elaborar una ficha técnica de la microalga empleada
- Determinar los peligros asociados a la produccion de la microalga empleada
OBJETIVOS | - Conocer los parametros de calidad asociados a la microalga empleada.
- Determinar los beneficios entorno de las microalgas
- Tomar muestras para el analisis en la produccién de la microalga empleada
- Realizar las técnicas requeridas para determinar los parametros asociados a los parametros de
calidad de la microalga empleada
- Indicar la legislacion y normas técnicas relacionadas con el uso y produccion de la microalga
empleada.
CICLOS FORMATIVOS CFGS FABRICACION DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS, BIOTECNOLOGICOS Y AFINES
CURSOS / TECNICAS DE PRODUCCION BIOTECNOLOGICA / TECNICAS DE PRODUCCION FAMACEUTICA
MODULOS
COMPETENCI a) Organizar el trabajo en funcion de la planificacién de la produccion.

AS/CAPACIDADE
S TERMINALES (LOGSE)

laborales en todas las actividades del proceso productivo.
documentacion y el registro de datos del proceso productivo.
funcionamiento, puesta en marcha y parada de los equipos.

biotecnoldgicos y afines, asegurando su eficiencia y sostenibilidad.

c) Cumplir las normas de proteccidon ambiental y prevencién de riesgos
d) Garantizar la calidad y trazabilidad del producto, gestionando la

f) Realizar las operaciones del proceso de fabricacidn, supervisando el
g) Controlar los procesos de fabricacién de productos farmacéuticos,

i) Identificar organismos, metabolitos y macromoléculas de interés

biotecnoldgico, aplicando técnicas biotecnoldgicas.
k) Obtener productos biotecnolégicos, aplicando técnicas de cultivo y
métodos de separacion y purificacion.

RESULTADOS e RA1L: Prepara las instalaciones y los equipos para procesos de produccién biotecnoldgica,
DE relacionandolos con su uso o aplicacion.
APRENDIZAJE/ ® RA6. Reconoce los procesos de produccidon biotecnoldgica, relacionandolos con los métodos de
CRITERIOS '?E separacion y purificacion de los productos finales.
EVALUACION
PROFESORA

DO PARTICIPANTE

RECURSOS

Laboratorio de instrumental/ Laboratorio Quimico /Laboratorio Microbiologia Equipamiento de
andlisis
Biblioteca del centro: espacio de trabajo en equipo, busqueda de informacién, comunicacién
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