OPTATIVES DEPARTAMENT DE FiSICA I QUIMICA
3r ESO: TALLER D’APROFUNDIMENT DE CIENCIES

Els processos cientifics contribueixen al fet que els alumnes i les alumnes
adquireixen els instruments necessaris per explorar la realitat d’una manera objectiva,
rigorosa i contrastada, utilitzant per fer-ho procediments del treball cientific:
plantejament de problemes, formulacié d’hipotesis, disseny d’experiments, realitzacio
d’aquests, contrastacid d’hipotesis, extraccio de conclusions i comunicacid de la
informaci6 de manera organitzada i coherent.

D’altra banda la utilitzacid dels processos cientifics dona lloc a que els alumnes i
les alumnes desenvolupen les habilitats i destreses propies del treball cientific:
flexibilitat intel-lectual, curiositat, sentit critic, verificacid dels fets, qiliestionar les coses
obvies 1 establiment de relacions de cooperacio i de treball en grup.

L’optativa tracta de reforgar els conceptes teorics que es donen en 1’assignatura
de FiQ d’ESO mitjancant la practica, per tal d’ assolir-los, amb la realitzaci6 de
practiques de laboratori. Les practiques formen part de I’aprenentatge significatiu de la
Fisica i Quimica i son part essencial de I’assignatura.

Objectius

Amb I’ensenyament d’aquesta assignatura es pretén desenvolupar en 1’alumnat
les capacitats segients:

1.-Utilitzar instruments, técniques 1 procediments del treball cientific, de manera
que adquireixen la capacitat de plantejar problemes, formular hipotesis, extraure
conclusions i comunicar-les de forma organitzada i coherent

2.-Desenrotllar actituds propies del treball cientific de manera que actuen amb
flexibilitat, desenrotllen la capacitat critica, la verificacid de fets i el qiiestionament de
I’obvi 1 establisquen relacions de cooperacio.

3.-Integrar conceptes en una perspectiva experimental i relacionar-los amb
fenomens naturals, situacions quotidianes i aplicacions técniques.

4.-Respectar i tenir cura del material del laboratori i les seues instal-lacions, de
manera que els alumnes 1 les alumnes desenvolupen actituds de conservacio del medi
ambient.

5.-Ser conscients de la toxicitat d’algunes substancies, analitzar criticament
situacions i conductes que pugen implicar perills i riscos per a la salut o el medi ambient
1 ser capacos d’enfrontar-s’hi 1 evitar-les amb responsabilitat 1 criteris propis.

Continguts

1.- El laboratori de Fisica i Quimica. Organitzacié i seguretat.

¢ Dins d’aquesta unitat I’alumnat haura de prendre contacte amb els aspectes
basics d’un laboratori escolar: organitzacio i normes de seguretat. Hauran de
posar-se en comu uns criteris basics per al funcionament de la classe de
laboratori 1 es donaran a con¢ixer unes orientacions de seguretat i primers
auxilis.

e Dr’altra banda, els alumnes i les alumnes coneixeran i sabran usar els instruments
basics del laboratori.

e Normes de funcionament i seguretat en el laboratori de fisica i quimica.



e Instruments basics del laboratori. Utilitzacio.
e Indicacions per a la correcta elaboracid de les practiques i la seua presentacio.

2.- Técniques relacionades amb acids i bases.

Normes de seguretat amb acids i bases. Toxicitat.

Propietats importants dels acids i de les bases. Mesura de 1’acidesa i basicitat
(Paper de pH i pHimetre) de substancies d’ts habitual: Aigua, sabons, gels,
etc...

Reaccions de neutralitzacio. Pluja acida. El pH i la pell.

3 .- Técniques de separacio de substancies.

e En aquesta unitat s’abordaran algunes técniques senzilles de separacio de les
substancies que formen una mescla, aixi com la preparacio de solucions d’una
concentraci6é donada.

e Solubilitat selectiva. filtraci6. Decantacid. Evaporacid-ebullicid. Centrifugaci6.
Destilacié fraccionada. Cromatografia. Precipitacio.

4 .- Tecniques relacionades amb la temperatura.

Dilatacio de solids, liquids i gasos. Aplicacions diverses.

Us de termometres.

Determinacions de punts de fusi6 i d’ebullicié de substancies pures.
Influéncia de les impureses en aquestos punts. Aplicacions.
Sublimacio.

Efectes de la temperatura sobre 1’estructura interna de la materia

5.- Técniques relacionades amb la preparacio de substancies

e Preparacid de solucions de concentracidé coneguda expressada com a molaritat,
percentatge en pes i1 percentatge en volum. Diluci6 a concentracions menors.

e Es destacara la utilitat de les técniques de preparacio de dissolucions en
quiestions quotidianes: preparacié de pintures 1 aliments, preparacio de solucions
de lleixiu per a desinfeccio6 de piscines, etc.

6.- Técniques relacionades amb els fluids.

Determinacio de la densitat de diverses substancies: Solids, liquids i gasos..
Estudi de la pressi6 hidrostatica. For¢a d’empenyiment d’Arquimedes i la
seua relacio amb la densitat. Variacio de la pressio hidrostatica amb la
profunditat. Condicions de flotacid. Tensié superficial.

Estudi de la pressi6 hidrostatica 1 de I’atmosferica. Aplicacio6 de la pressio
dels gasos: Funcionament d’una cafetera a pressio. Recollida d’un gas sobre
aigua.

7.- Estudi de la reactivitat quimica.

e Reaccions de descomposicio, de sintesi 1 de desplagament.
e Reaccions d’oxidacié-reduccid 1 de precipitacio.
e Aplicacions i efectes curiosos de la reactivitat de les substancies quimiques.



(Les practiques podran canviar i afegir-se o anul.lar-se altres depenent d’algunes
circumstancies com pot ser el temps, interés, material disponible...)

2n BATXILLERAT : TREBALL EXPERIMENTAL EN FiSICA 1
QUIMICA

El treball experimental constitueix un element essencial del treball cientific. Els
treballs practics de caracter experimental representen una de les activitats més
importants de I'ensenyament de les ciéncies, en permetre una multiplicitat d'objectius:

- la familiaritzacid, observacio i interpretacié dels fenomens que son objecte

d'estudi en les classes de ciéncies

el contrast d'hipotesi en els processos de modelitzacio de la ciéncia escolar

- l'aprenentatge del maneig d'instruments i técniques de laboratori

- l'aplicaci6 d'estratégies d'investigacio per a la resolucio de problemes teorics
1 practics 1, en definitiva, la comprensi6 procedimental de la ciéncia.

La present matéria pretén que I'alumnat es familiaritze amb aqueix treball
experimental mitjangant el coneixement de les técniques, els seus fonaments, els
sistemes de tractament de les dades recollides, els requeriments en la recollida de
mostres 1 les precaucions que s'han de prendre a I'hora d'abordar aquest treball; pero,
sobretot, cerca estimular la reflexid que precedeix tota investigacié experimental,
inserint-la en el marc teoric adequat i identificant uns altres possibles marcs tedrics, aixi
com estimular I'emissié d'hipotesi, la predicciod i 'analisi i discussio de resultats.

Continguts

Els continguts es troben agrupats en sis blocs, perd no constitueixen una
seqiiéncia d'unitats didactiques, sind que han de ser tractats, de manera transversal, en
cadascun dels treballs experimentals proposats, que se seleccionaran d'acord amb
criteris donats per a l'elaboracio de situacions aprenentatge.

Bloc 1: Elements d'un laboratori i normes d'Gs.

* Distribucid 1 organitzacio6 del laboratori.

» Material basic de laboratori.

* Organitzaci6 1 emmagatzematge del material. Conservacio 1 neteja.
* Tractament 1 gestid de residus.

* Normes basiques de seguretat.

Bloc 2: La mesura.

* Importancia de la mesura.

* Error en la mesura. Tipus d'errors i com minimitzar-los.
Bloc 3: Operacions basiques

* Pesada.

* Volumetria.



* Preparacio de dissolucions.

* Calibratge.

» Filtracio.

Bloc 4: Experiéncies controlades.

* Qualitatives/quantitatives.

* Per a confirmar una llei/Il-lustrar un principi.
* Per a calcular magnituds (ex. forga de friccid).
* Per a establir correlacions.

* Per a sintetitzar compostos.

Bloc 5: Tractament de les dades. Grafics i cerca de correlacions. Tractaments
estadistics: mesures centrals i mesures de dispersid. Canvi de variables.

* Grafics i cerca de correlacions.

* Tractaments estadistics: mesures centrals 1 mesures de dispersio.
* Canvi de variables.

* Linealitzaci6 de grafics.

Bloc 6. Caracteristiques del discurs cientific.

« Caracteristiques generals: objectivitat, universalitat, especialitzacid, precisio,
verificabilitat.

* Modes del discurs cientific 1 tipus d'escrits: exposicio, argumentacio i
descripcio.

* Trets lingiiistics: sintaxi, vocabulari especialitzat



