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INTRODUCCION

e MOTIVACION PARA LOS ESTUDIANTES
* EJEMPLOS DEL MUNDO REAL
* TECNOLOGIAS EMERGENTES

* BAJO COSTE
* DESARROLLO DE PROYECTOS EN LOS IES

#lmagina #Conecta #Programa #Crea



INTRODUCCION AL HARDWARE

« ELESP32 es un pequeno "cerebro
electronico” capaz de conectarse a
Internet, recibir senales de sensores,
controlar luces, motores, etc. Es ideal
para aprender a programary construir
proyectos reales.

* Es una de las mejores soluciones para
proyectos DIY de Internet de las cosas
y proyectos de hogares inteligentes.

e Cuesta unos 6€.



CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Es una serie de microcontroladores en un chip desarrollado por

* Bajo coste & ESPRESSIF
* Bajo consumo (podemos ponerlo en modo ahorro de energia)
 Capacidades de conectividad wireless (Wifi y Bluetooth)

* Dual-core (2 microprocesadores Xtensa 32-bit LX6)

* Multiples pines para conectar sensores y actuadores

* Compatible con el lenguaje de programacion de Arduino (C++)

« Compatible con micropython

* Incluso se puede programar por bloques



Placas de desarrollo

Vienen con todos los circuitos necesarios para alimentary
programar el chip, conectarlo al PC, pines para conectar

perifericos, LED de encendido y control integrados, una antena
para senal wifi y bluetooth ademas de otras funciones utiles.
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ESP32 DEVKIT V1 DOIT




CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL
HARDWARE (E/S
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ENTORNOS DE DESARROLLO

ESTRUCTURA

« ARDUINO IDE - ,
DECLARACION DE VARIABLES
« PLATFORM IO + VSC GLOBALES

« ARDUINO BLOCKS [ Setup() ] SE EJECUTA UNA SOLA VEZ
CONFIGURACION DEL SISTEMA

)

SE EJECUTA DE FORMA CICLICA
Loop() COLOCAREMOS EL CUERPO DEL
PROGRAMA




Arduino IDE (instalando librerias)

(co] Blink | Arduino IDE 2.3.6

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

9 © 6 DI

Blink.ino

1

2

3 t setup funct t t

4 void setup() {

5 initializ 1gital pun LED _BUILTII tput

6 pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT):

7 }

8

g t e -
10 void loop() {
11 digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); t the LED c HIGH 1s t yoltage le
12 delay(1000); it fc '

13 digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); t the LED off aking t ltage LOW
14 delay(1008); it for a se

15 }

16



VSC + Platform IO

Archive Editar Seleccion Ver 1 2 Buscar
EXTENSIONES: MARKETPLACE BY Extension: PlatformiO IDE

platform =Y

PlatformIO IDE

PlatformIO IDE > 54M % 5 _
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OCaml Labs Instalar
DETALLES
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PlatformIO IDE for VSCode
Uno Platform
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Arduino Blocks (I
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Arduino Blocks (lI)

Inicializar

>_ Iniciar Baudios EXZI RS

~—

Enviar | SRS CUCE ezl 22 | Salto de linea

= 7ET N temperatura + MV EEICE CHLES
SN T] Humedad actual (%): Ball B LR Rl

Enviar '@ salto de linea

Enviar = ¢¢ (g 5> @ Sato de linea

Esperar [0} | milisegundos
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MATERIAL NECESARIO. ..

e PLACA ESP32
e Cable USB.
P P roto b O a rd . v Lliurex-Robotics: Iil::ararjg.r allows connection to Arduino and Lego

* Algunos sensores, actuadoresy i scch for Arino
cables.

e PC con el software necesario...

v Arduino [DE: integrated development environment
W

-l-l- Visualino: Visual programming environment for Arduino

'n.; mLink: mBlock web driver

e En Lliurex zero center...

v Arduino Blocks Connector: Arduino driver for Arduino Blocks
'
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RECURSOS Y COMUNIDAD

* INSTRUCTABLES
* RANDOM NERD TUTORIALS
* FOROS DE ESPRESSIF



https://www.instructables.com/search/?q=ESP32&projects=featured
https://randomnerdtutorials.com/projects-esp32/
https://esp32.com/viewforum.php?f=23&sid=7ac5cac81802224263fd4a719927eb62

M| EVOLUCION. ..

98 76543210
DIGITAL 5

b PWRg
ADRUINO

www.adruino.cc

F
E_m POWER ANALOGIN @
2 A5VGndVin 012345




Modo WIFI ESTACION

: ESP32

(STATION)

Router
(ACCESS POINT)

Wi-Fi Client
(STATION)

| ®
\

Wi-Fi Client
(STATION)



Conexion mediante APlIs

HTTP GET

>
7
- o 1 http://worldtimeapi.org/api/timezone/{timezone}
HTHEHEE WorldTime API
: 4 _ HTTP Response
: M <

2 ]JSON with date and time




Conexion mediante APlIs

HTTP GET

e . 1 /update?api_key=API_KEY&field1=30

\ 4

-E.SP3.2 . HTTP Response
T B "3 2 Status 200 (OK)

ThingSpeak



Modo WIFI AP

(ACCESS POINT)

-

Wi-Fi Client
(STATION)

I::_’.!=l

(7

Wi-Fi Client
(STATION)



CONECTIVIDAD ENTRE DOS ESP32
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ESP32 SERVER ESP32 CLIENT

Access Point \ ((( Station
e (‘ .
: \m HTTP GET: 192.168.4.1/temperature ; ~

v ) B < o @F =
n [+ 4 =R . 5) N g
3 P o 22.16 °C s o D «:
o] g s ¢ b | u,'
be ) [ #4 D = o
n » " >1‘: D. "a
HTTP GET: 192.168.4.1/humidity
73.56 % i
& HTTP GET: 192.168.4.1/pressure

v

1017.79 hPa

Station connected to
ESP32-Access-Point
wireless network

-

- \
]
]

SSID: ESP32-Access-Point 2
i Password: 123456789 i€
1 IP Address: 192.168.4.1 !

-------------------------
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ESP32 COMO SERVIDOR WEB




ESP32 COMO SERVIDOR WEB

CLIENT

HTTP request x *
q == =1az1e:_-.114.-l i 0

ESP32 Web Server
__ placeholder for

” GPIO state{OFE ] <" pi0 state

/
——
///._.'

= a X

HTHLI css

HTTP response

HTML CSS redirects to fon

\ . J / redirects to foff




ESP32 COMO SERVIDOR WEB




ESP32 CONECTIVIDAD BLUETOOTH

1B I’'m here!

BLE CLIENT *

9 connect

|
PROFILE

SERVICE o find service
CHARACTERISTIC

PROPERTI

VALUE

DESCRIPTOR

CHARACTERISTIC
PROPERTIES

e read characteristic

VALUE

DESCRIPTOR



ESP32 CONECTIVIDAD BLUETOOTH

APP INVENTOR




PROTOCOLO MQTT

Node-RED

e ) openHAB

ESP32 Domoticz




PROTOCOLO MQTT

MQTT BROKER

- - ———

ESP32 #2

-~ -
-

DsS18B20




NODE RED (FLUJOS

=<2 Node-RED

v common

Y2072, 72642 PNV node: ded5cdiibieeld /1

inject ‘ msg.payload : sirng[5]

11720772, 72643 PV noda: del5catib3eeld/ 11

Triggers the inject

complete node

catch

/12072, 72655 PV node: del35cdiib3eeld /11

Helko

stas

link in

link call

link nunt



NODE RED (FLUJOS)

- - .,
- =

\ ESP32
rf 1
| MQTT BROKER ;
I |
) R
D% 1 mosauitio — I
! I
Node-RED : TOPIC | :q Publish
|
® == ' I
t6o P{:{;;% : TOPIC ; Subscribe
: esp32/led 1 4= =
| :
I ) | -
Temperature " : TOPIC :1 Pub
w o rla,' 2ubscribe i[_esp32/temperature : DS18820
1] ;l,ﬂ’l | | -
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NODE RED (FLUJOS)

/’3 Node-RED Dashboard X \‘ \
€ - C | O 192.168.1.144:1880/ui/#/0 B

Main

LED @

@ connected

.' Temperature
27

26,8
266
) . 264
C;: é e ] 26,2
@ on @ connected 152900 1539:00 1549:00 16:06:00

~ esp32lledfioggle

@ connected




NODE RED (FLUJOS

11:02 %

Dashboard

Temperature

14500 105000 104500




PROYECTOS INTERESANTES

LUZ, TEMPERATURA'YY HUMEDAD

LDR, LED, DHT22
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5n Inicial (Setup) ENVIO DE DATOS A THINKSPEAK
pLdEIC] temperatura v BT float v REIEISN O |
| Declara MU= ELED type LiEEIRD Valor _lj] '

. (el RGO EENGECRILGT-EEN 1Y Conectando a Intermet . . . k2

? AMD AMALYTICS
Espera Ms - CJThingSpeak M
. _ 7 MATLAB
Conectar Red 13 ord (11 testlOT#2018 -2 — ' =
| repetir mientras RN Esta conectado? -,.; L= ¢ :
hEEEI' ’ Espera Ms : :_I SMART CONMECTED DEVICES ﬂ —=l
0 ALGORITHM DEVELOPMEMT
SEMSOR AMALYTICS

e principal (Main loop)

Imprime con salto de linea 1 jiiYa estoy conectadu!!!n Estado del LED integrado [R(<X3
= establecer QUIIERES a © DHT humidity sensor

PIN# IED
Type: DHT g2
Unit of measure {<=3TE)
CH el temperatura v B DHT temperature sensor
PiIN# IED
Type: DHT £X 53
Unit of measure (5T
Imprime en la misma linea LMo ELED

Imprime en la misma linea = « ) »?
Imprime con salto de linea

Conectar Sitio Web __ api.thingspeak.com . BREa0
“iE 1

| apl.thingspeak.com . BEEsC)
BBEEE Enviar a thingspeak Clave il

 —

EsperaMs  ELTI)

-



[IThingSpeak™ Channels Apps Support ~ CommercialUse HowtoBuy €9

ThingSpeak for loT Projects

Data collection in the cloud with advanced data analysiss
using MATLAB .

Get Started For Free [ Learn More J




Field 3 Chart

HUMEDAD

ESP32 DHT22
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Export

Download all of this Channel's feeds in CSV format.
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HUMEDAD TIERRA




BIBLIOTECA

Tarjeta RFID

El punto de
acceso nos
permite una
conexion
con la base
de datos
para
validacion.

| Lector de tarjetas |

acceso

—
Emite distintos
sonidos [
dependiendo de si 1 ESP32 I
Buzzer el acceso esta
pemitido o no.
-
Muestra las
instrucciones a
Liquid Crystal Display | | 5°3°% Para poder
-Identificacion
-NIA*
-Curso

Servo/Puerta

-Controlar el tiempo
-Numero de entradas
-Comprobar si es personal

Verde: Entrada de datos
Rojo: Salida de datos

Servidor
BBDD




SMART CITY Y BIGDATA

SEMAFOROS
INTELIGENTES MEDICION DE LA
CONTAMINACIO

VIDEO PROYECTO SMART
CAMARAS CITY
GENERACION
ENERGIA LIMPIA
INTELIGENTE

ALUMBRADO
INTELIGENTE DE LA BASURA




SENSORES RASPBERRY Pl
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MOTT GRAFANA

Encender tra

de LEDs
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Sensor de ultrasonidos y (
temperatura '

Sensor HC-SR04 Sensor DHT22

CALCULO DE LA RUTA IDONEA PARA AHORRAR TIEMPO Y COMBUSTIBLE




PIIE HUERTO ESCOLAR (time-lapse)

® N\ SIESDEDIA. ..
OBTIENE FECHA d
i ©

NTP

Y HORA

r

|
DESPIERTA \

POR
TEMPORIZADOR

FTP SERVER

DEEP SLEEP 30 MIN.



Solar Charger

6 VS W Solar Panel

2 MP Camera Microcontroller

ESP32-CAM

5200 mAh Battery







PIIE HUERTO ESCOLAR (RIEGO)
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ROBOT CONTROLADO POR WIFI

ESP32 Motor Contro|

Re - T

Motor Spaed: o




ROBOT CONTROLADO POR WIFI
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CONCLUSIONES Y PREGUNTAS
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