ELECTROMEDICINA CLINICA
CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR

PROGRAMACION DEL MODULO
SISTEMAS DE LABORATORIO Y
HEMODIALISIS

CURSO 2022-2023

Profesor: César Miguel Navarro Marin




indice

1 INTRODUGCCION.........coeuietirsrcimsrecsss e ssssessss s sss s sss e s sssse s sasessssssssssssssssssnssssneen 2
2 OBJETIVOS TERMINALES............co oo rnsssssssss s s ss s s s s e s s s s s s s mmnssnnnes 3
2.1 Competencia geNEral..........oooiiiiiiiiiiiii e 3
2.2 Competencias profesionales. ...t 4
2.3 ODjJetivoSs gENEIalES. ......cooiiiiieeee e 5
3 CONTENIDOS. ... iissssnrr s sms s s s s mmn e e s e s s e s s smmnn s e e e e e e nn s nnnnan 6
4 TEMPORALIZACION.......oocieercicescessse s esssssen s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsans 10
5 METODOLOGIA DIDACTICA........cureeereueereureressesssessseusssessessssesssseassseassssasessasessas 10
6 CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION.........cccoetmmrrreerneeeneeenenes 1
7 CONCRECION ASISTENCIA. .......oiiiiiitiieeeeeeeeenteeeeeeeessan e s s eseessaneeseeees 12
8 CRITERIOS DE CALIFICACION Y RECUPERACION.........ccceoeeeeereeeneeeneeenene 13
9 CONTENIDOS MINIMOS........couiuereierersrsseseeessssssesesssssssssssessssssssssssssassssssssessnas 14
10 MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS.........cccoerirrrrreeeenesssaeseseensessssesnns 17
11 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS PREVISTAS......cciiiiiiiree e, 17
12 ATENCION A LA DIVERSIDAD........couuuiiiitteieereteeeeranneeeersnneseessnnseesannnns 18

Pagina 2 de 18



1. DATOS GENERALES

Departamento: ELECTRONICA

Curso: 2022-2023

Modulo: SISTEMAS DE LABORATORIO Y HEMODIALISIS
Ciclo formativo: ELECTROMEDICINA CLINICA

Profesorado: César Miguel Navarro Marin

1.1 INTRODUCCION

Para el desarrollo curricular del Modulo profesional "Sistemas de Laboratorio y
Hemodialisis " se han tomado como referencias, por un lado, el sistema productivo en
el que el futuro profesional debera insertarse laboralmente y , por otro, el ambito
educativo donde el alumno debe desarrollar los contenidos ( conocimientos,
procedimientos, y actitudes) que le permitan cualificarse para dicha integracion laboral.
Este Mddulo permite al alumno desarrollar las capacidades necesarias para instalar y
mantener equipos electrénicos de Electromedicina clinica en el ambito de su
competencia; prestando especial atencion a la seguridad, tanto personal como de los
equipos, asi como a la calidad de las intervenciones, al caracter sistematico en la fase
de diagnéstico y a la optimacion de los tiempos de reparacion de equipos
profesionales.

El Real Decreto 838/2015, de 21 de septiembre, establece el titulo de Técnico
Superior en Electromedicina Clinica y se fijan los aspectos basicos del curriculo, actua
de conformidad con el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece
la ordenacion general de la formacién profesional del sistema educativo, que define
en el articulo 9 la estructura de los titulos de formacién profesional y de los cursos
de especializacion, tomando como base el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, las directrices fijadas por la Unidn Europea y otros aspectos de
interés social e implanta el mencionado titulo de Técnico Superior en
Electromedicina Clinica.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, establece que las
Administraciones educativas desarrollaran el curriculo de los titulos de
formacion profesional, a partir del curriculo basico y en las condiciones
establecidas en su articulo 6.bis.4. Los centros docentes desarrollaran vy
completaran, en su caso, el curriculo de las diferentes etapas y ciclos en uso de su
autonomia, tal como se recoge en el capitulo Il del titulo V de la citada Ley Organica.
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De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 838/2015, de 21 de
septiembre, ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico Superior en
Electromedicina Clinica, los aspectos basicos del curriculo y aquellos otros
aspectos de la ordenacion académica que aseguran una formacion comun vy
garantizan la validez de los titulos en todo el territorio nacional, procede ahora
determinar, en el ambito de gestion del Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte la ampliacion y contextualizacion de los contenidos de los maoddulos
profesionales incluidos en el titulo de Técnico Superior en Electromedicina
Clinica, respetando el perfil profesional del mismo.

Las necesidades de un mercado de trabajo integrado en la Unidén Europea requieren
que las ensefanzas de formacion profesional presten especial atencién a los
idiomas de los paises miembros, incorporandolos en su oferta formativa. En este
sentido, este ciclo formativo incorpora en el -curriculo formacidn en lengua
inglesa, dando respuesta a lo dispuesto en el Real Decreto 1147/2011, de 29 de
julio.

2. OBJETIVOS GENERALES

Gestidon y supervision de la instalacion y mantenimiento de sistemas de
Electromedicina,
(Real Decreto 328/2008, de 29 de febrero por el que se complementa el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de ocho
cualificaciones profesionales de la Familia Profesional Electricidad y Electronica) que
comprende las siguientes unidades de competencia:
UC1271_3: Planificar y gestionar la instalacion de sistemas de Electromedicina y
sus instalaciones asociadas.
UC1272_3: Supervisar y realizar la instalaciéon de sistemas de Electromedicina y
sus instalaciones asociadas.
UC1273_3: Planificar y gestionar el mantenimiento de sistemas de Electromedicina
y sus instalaciones asociadas.
UC1274_3: Supervisar y realizar el mantenimiento de sistemas de Electromedicina
y sus instalaciones asociadas.

Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Evaluar el estado del parque tecnoldgico, relacionandolo con las necesidades
asistenciales y clinicas asi como con los recursos econémicos disponibles para
elaborar un plan de renovacion y adquisicion.

b) Analizar diferentes ofertas, comparando sus especificaciones técnicas y su
coste para determinar el equipamiento que se debe adquirir.

c) Identificar la ubicacion de instalaciones y sistemas, relacionando la viabilidad de
su montaje con posibles interferencias en otros sistemas para replantear su lugar de
ocupaciéon o posicionado.

d) Aplicar planes de inventario y procedimientos de recepcion, comprobando que
se cumplen las especificaciones y acreditaciones requeridas para recepcionar e
inventariar elementos, sistemas y equipos.

e) Analizar los requisitos que se deben cumplir en el montaje de
instalaciones, sistemas y equipos, definiendo las pruebas de puesta en marcha
segun especificaciones y normativa para elaborar su programacion.
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f) Determinar las acciones de mantenimiento preventivo, definiendo los tiempos de
ejecucion en funcion de los recursos disponibles para elaborar su programacion.

g) Evaluar las necesidades de repuestos y fungibles en stock, identificando las
condiciones de compatibilidad, homologacion y almacenaje para programar su
aprovisionamiento.

h) Interpretar el plan de tratamiento de residuos establecido, identificando los
requerimientos de su reutilizacion para gestionarlos apropiadamente.

i) Seleccionar los procedimientos de cumplimentacion y archivo, realizando
las acciones requeridas para elaborar y archivar la documentacién generada.

j) Comprobar que la infraestructura necesaria para el montaje se ajusta a
las condiciones estipuladas, realizando en su caso las adaptaciones necesarias
para asegurar la idoneidad de la misma.

k) Seleccionar los procedimientos de montaje y desmontaje, identificando las
técnicas mas apropiadas para su ejecucion.

[) Seleccionar los procedimientos de puesta en marcha, identificando las técnicas,
medidas de seguridad y normativa implicadas para su ejecucion.

m) Seleccionar los procedimientos de mantenimiento preventivo, identificando las
técnicas mas adecuadas para su ejecucion.

n) Aplicar procedimientos de diagnosis, identificando las causas de la averia para
repararlas en condiciones de seguridad y calidad.

n) Verificar la correcta ejecucion de los procedimientos establecidos, identificando
las técnicas utilizadas y los requerimientos establecidos para llevar a cabo la
supervision de las acciones realizadas.

0) Seleccionar las acciones informativas destinadas al personal clinico/asistencia y
técnico, transmitiendo la informacion pertinente para garantizar el conocimiento de
uso basico y mantenimiento de instalaciones, sistemas y equipos.

p) Seleccionar protocolos, analizando su influencia en el desarrollo de los procesos
ejecutados y supervisados para aplicar planes de control de calidad y seguridad.

q) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con
la evolucion cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las tecnologias de la
informacion

y la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion y adaptarse a
nuevas situaciones laborales y personales.

r) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos
que se presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida
personal.

s) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas,
integrando saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos y la posibilidad de
equivocacién en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones,
problemas o contingencias.

t) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacion, supervision y comunicacion en
contextos de trabajo en grupo, para facilitar la organizacion y coordinacion de
equipos de trabajo.

u) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos
que se van a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para
asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

V) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccidn
ambiental, proponiendo y aplicando medidas de prevencion personales y colectivas,
de acuerdo con la normativa aplicable en los procesos de trabajo, para garantizar
entornos seguros.
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w) ldentificar y proponer las acciones profesionales necesarias, para dar respuesta
a la accesibilidad universal y al «disefio para todas las personas».

X) Identificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y actividades
realizados en el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluacion y
de la calidad y ser capaces de supervisar y mejorar procedimientos de gestion de
calidad.

y) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y
de iniciativa profesional, para realizar la gestibn basica de una pequehia
empresa o0 emprender un trabajo.

z) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo
en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales, para
participar como ciudadano democratico.

3. CONTENIDOS
a) Caracteristicas técnicas y operativas de instalaciones, sistemas y equipos:

Tratamiento y calidad del agua en el entorno clinico. Osmosis inversa. Agua
osmotizada y agua ultrapura. Controles de calidad y mantenimiento.

Estructura y caracteristicas técnicas de las instalaciones requeridas por una unidad
de laboratorio.

Distribucidén eléctrica. Elementos de proteccion eléctrica. Revision eléctrica y su
periodicidad.

Red de agua. Bloques fundamentales, caracteristicas técnicas y funcionamiento de
equipos de laboratorio. Bafio Maria. Centrifuga. Refrigerador. Estufa de Cultivo.
Analizador y autoanalizador. Microscopio. Secuenciador. Coagulador.
Espectrofotometros, Contadores hematolégicos, Cabinas de flujo laminar, etc.
Principios fisicos y quimicos de la hemodialisis.

Transporte por difusion. Transporte por conveccion o ultrafiltracién. Transferencia
de masas. Aclaramiento.

Factores que influyen en la eficacia de Ila dialisis. Retrofiltracion.
Recirculacion.

Estructura y caracteristicas técnicas de las instalaciones requeridas por una
unidad de hemodialisis.

Distribucidn  eléctrica. Elementos de proteccidon eléctrica. Revision eléctrica y su
periodicidad. Red de agua.

Bloques fundamentales, caracteristicas técnicas y funcionamiento de equipos de
hemodialisis.

Monitores de hemodialisis. Monitores de hemodialisis peritoneal.

b) Recepcion de sistemas y equipos:

Subsistemas y elementos tipicos en equipos de laboratorio y hemodialisis. Monitores.
Teclados. Software informatico. Fungibles asociados. Equipos de control/desinfeccion.
Circuitos de paciente. Etiquetado e identificacion de informacién administrativa.
Datos basicos del equipamiento. Declaracion CE de conformidad. Datos del proveedor.
Certificaciones y acreditaciones en unidades de laboratorio y hemodialisis, asi como
en sus sistemas y equipos asociados. Permisos. Conformidad del fabricante.
Normativa vigente.
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Documentacion tipica en equipos de laboratorio y hemodidlisis. Manuales tipo de
servicio y usuario. Periodo de garantia tipico. Normativa y legislacion.

Protocolos de entrega de sistemas y equipos de laboratorio y hemodialisis.
Listas de chequeo tipicas. Responsable de la recepcion.

Opciones de adquisicion tipicas de sistemas y equipos de laboratorio y
hemodialisis. Contratos de compra. Contratos de cesion. Contratos de alquiler.
Tratamiento especifico de fungibles y repuestos. Coberturas de la garantia.

c) Verificacion de espacios fisicos e infraestructuras:

Planos de unidades de laboratorio y hemodialisis. Identificacion de espacios.
Simbologia especifica. Escalas tipicas. Ejemplos. Espacios e infraestructuras
tipicas en unidades de laboratorio Caracteristicas tipicas en cuanto a
climatizacion, sonoridad e iluminacion. Reglamento de instalaciones térmicas en
edificios (RITE). Control y centralizacién de datos. Zona de urgencias. Area de
hematologia. Areas de andlisis clinicos. Area de microbiologia. Area de anatomia
patolégica. Espacios e infraestructuras tipicas en unidades de hemodiadlisis.
Caracteristicas tipicas en cuanto a climatizacion, sonoridad, e
iluminacion.

Zona de paciente. Planta de tratamiento de agua/6smosis inversa.

Requerimientos especiales en cuanto a espacios e infraestructuras de sistemas y
equipos de laboratorio y hemodialisis. Distribucion eléctrica.

Protecciones eléctricas. Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT). Red
de distribucion de agua.

Montaje y acondicionamiento de infraestructuras en unidades de laboratorio y
hemodialisis para sistemas y equipos tipo. Montaje de cableado eléctrico y
protecciones. Montaje de canalizaciones neumaticas e hidraulicas. Control de presion.

d) Montaje y desmontaje de instalaciones, sistemas y equipos:

Interpretacion de planes de montaje y de desmontaje de sistemas y equipos en
unidades de laboratorio y hemodialisis. Estructura y partes especificas.
Precauciones. Ejemplos tipo.

Protocolos de desembalaje para sistemas y equipos tipo de laboratorio y hemodialisis.
Precauciones especificas. Ejemplos tipo.

Técnicas de montaje y conexionado tipicas en instalaciones, sistemas y equipos
de laboratorio y hemodialisis. Conexionado eléctrico.

Conexionado de tuberias. Precauciones. Ejemplos tipo.

Maquinaria y herramientas utilizadas tipicamente en el montaje de instalaciones,
sistemas y equipos de laboratorio y hemodialisis.

Sefalizacion de instalaciones y sistemas de laboratorio y hemodidlisis en proceso de
montaje o desmontaje. Ejemplos tipo.

Materiales, componentes y accesorios reutilizables en sistemas y equipos de
laboratorio y hemodialisis. Monitores. Teclados. Hardware electronico.

Elementos mecanicos. Compresores.

Documentacion de las contingencias surgidas. Informe de montaje y desmontaje
tipo. Ejemplos de documentacién de informacion.
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e) Puesta en marcha de instalaciones, sistemas y equipos:

Protocolos tipicos de puesta en marcha en unidades de laboratorio vy
hemodialisis, asi como en sus equipos asociados. Ejemplos tipo.

Equipos de comprobacion en dialisis. Medidores de referencia para dialisis
(conductividad, temperatura, presién, PH, flujo, etc.).

Equipos de comprobacion en laboratorio. Tacometro. Termdmetro.
Cronémetro.

Medicion de parametros caracteristicos en instalaciones de laboratorio y
hemodialisis, asi como en sus sistemas y equipos asociados. Pruebas
eléctricas. Medidas de estanqueidad. Medidas de temperatura.
Auto-chequeos.

Descripcién de la configuracion tipica de controles, botones y alarmas en sistemas y/o
equipos de laboratorio y hemodialisis. Ejemplos tipo.

Analisis de seguridad eléctrica en sistemas y equipos de laboratorio vy
hemodialisis. Analizadores de seguridad eléctrica y su configuracion.

Resistencia de tierra. Corrientes de fugas. Resistencias de aislamiento.

Normativa vigente.

Documentaciéon de resultados. Actas de puestas en marcha tipicas.
Cumplimentacién de la documentacion.

f) Mantenimiento preventivo de instalaciones, sistemas y equipos:

Interpretacion de un plan de mantenimiento preventivo para sistemas y equipos
de laboratorio y hemodialisis. Estructura y secciones de interés.

Partes y Ordenes de trabajo. Identificacion de equipamiento. Identificacion de
herramientas y comprobadores. Ejemplos tipo.

Intervenciones tipicas de mantenimiento preventivo en unidades de laboratorio y
hemodialisis, asi como en los sistemas y equipos asociados.

Revisiones eléctricas. Medidas de temperatura.

Pruebas tipicas de inspeccién visual en sistemas y equipos de laboratorio y
hemodialisis. Limpieza y dafos fisicos. Revision de controles y botones.

Intensidad de luces y controles luminosos. Revisién de fusibles, cables y enchufes.
Revision de filtros. Revision de etiquetado y documentacion.

Revision de fungibles.

Pruebas y medidas tipicas de funcionamiento y funcionalidad en sistemas

y equipos de laboratorio y hemodialisis. Verificacion de alarmas.
Funcionamiento en baterias. Precision de medidas (velocidad, temperatura,
conductancia, etc.). Comprobacion de parametros de salida.

Seguridad en el mantenimiento. Bloqueo de equipos en revision. Peligros quimicos.
Riesgos eléctricos. Prevencién de infecciones.

Documentacion del proceso e informe de mantenimiento. Estructura, partes y
documentacion a rellenar en informes tipo.

Responsabilidad asociada al proceso de mantenimiento. Normativa vigente.
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g) Diagnosis de averias en instalaciones, sistemas y equipos:

Elementos y sistemas susceptibles de producir averias en unidades de laboratorio
y hemodialisis, asi como en los sistemas y equipos asociados.

Relacion con diagramas de bloques segun las caracteristicas de los equipos.
Sistemas de control de carruseles. Fotodetectores. Servos y robots. Sistemas de
aspiracion. Sistemas de medida de distancias.

Sistemas de calibracion.

Técnicas de diagnéstico de averias en sistemas y equipos de laboratorio y
hemodialisis. Técnicas tipo de deteccion de averias. Averias tipo.
Autodiagnésticos. Ejemplos.

Mediciones tipicas de control de disfunciones y averias en sistemas y equipos de
laboratorio y hemodialisis. Puntos de medida. Procedimientos de medida. Proteccion
frente a descargas eléctricas. Ejemplos de medidas.

Revision del histérico de averias. Almacenamiento informatico. Archivo de partes de
trabajo.

Garantia y tipologia de contratos asociados a instalaciones, sistemas y equipos
presentes en unidades de laboratorio y hemodialisis. Contratos tipo de adquisicion.
Contratos de compra. Contratos de alquiler. Contratos de cesion. Garantia tipo y su
cobertura.

h) Reparacion de averias en instalaciones, sistemas y equipos:

Planificacién del proceso de reparacion y sustitucion de elementos tipicos

en unidades de laboratorio y hemodialisis, asi como de sus sistemas y equipos
asociados. Intervencidn de primer nivel. Intervencidn especializada. Servicios
técnicos.

Analisis de manuales de servicio tipicos de equipos y sistemas de laboratorio y
hemodidlisis. Protocolos de sustitucion de elementos.

Recomendaciones del fabricante. Precauciones.

Compatibilidad de elementos. Caracteristicas especificas. Proveedores.

Técnicas de reparacidon de averias tipo en sistemas y equipos de laboratorio y
hemodialisis. Ejemplos de reparacién de equipos tipo.

Comprobaciones de puesta en servicio en equipos de laboratorio y hemodialisis.
Precision en las medidas. Verificacion de alarmas.

Comprobacion de parametros de salida.

Seguridad y calidad en las intervenciones. Bloqueo de equipos en reparacion.
Peligros quimicos. Riesgos eléctricos. Plan de equipos de sustitucion.

Reciclado de residuos. Residuos electronicos.

Residuos quimicos/reactivos.

Documentacién del proceso. Partes tipo de mantenimiento correctivo.

Actas tipo de puesta en servicio. Cumplimentacion de documentacion.

i) Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

Identificacion de riesgos en unidades de laboratorio y hemodialisis, asi como en
los sistemas y equipos asociados. Riesgos eléctricos. Riesgos quimicos. Riesgos
mecanicos.

Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa al mantenimiento de
instalaciones eléctricas, hidraulicas y neumaticas.
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Prevencion de riesgos

laborales en los procesos de montaje vy
mantenimiento de instalaciones, sistemas y equipos.

Equipos de proteccion individual. Caracteristicas. Criterios de utilizacion.

Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion.

Normativa reguladora en gestién de residuos. Plan de gestion de residuos.

Normativa de proteccién ambiental.

4. SECUENCIACION TEMPORAL

120h Total
6 horas semanales
Caédigo: 1590

UNIDAD DIDACTICA EVAL HORAS

UNIDAD DIDACTICAN°00 | 12 |RIESGOS LABORALESY 4 h.
PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

UNIDAD DIDACTICA N° 01 12 [ MANTENIMIENTO 6 h.

UNIDAD DIDACTICAN® 02 | 12 | BIOSEGURIDAD EN EL LABORATORIO 6 h.
Y HEMODIALISIS

UNIDAD DIDACTICAN® 03 | 12 | EL HOSPITAL 4 h.

UNIDAD DIDACTICAN® 04 | 12 | SISTEMAS DE LABORATORIO 30 h.

UNIDAD DIDACTICAN® 05 | 22 | HEMODIALISIS 30 h.

UNIDAD DIDACTICAN® 06 | 22 | LAMAQUINA DE HEMODIALISIS 40 h.
TOTAL [ 120 h.

5. METODOLOGIA DIDACTICA

Introduccioén tedrica de cada practica.

Entrega de material, esquemas y procedimiento a realizar.

Asistir al alumno durante el desarrollo de la practica.

Verificar el funcionamiento y supervisar los datos obtenidos.

Ejecucidon de la practica segun el procedimiento, toma de datos y conclusiones

finales, incluidas las modificaciones efectuadas durante el desarrollo de la unidad

didactica.
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6. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
Los instrumentos de evaluacion que vamos a utilizar son los siguientes:

¢ Producto de planificaciéon, desarrollo y ejecuciéon de las unidades de
trabajo.

¢ Pruebas periddicas.

o La asistencia regular a las clases.

La asistencia reqgular a las clases y actividades programadas es un requisito
imprescindible para la evaluacién vy calificacién continuas..

La calificacion de los alumnos se realizara por unidades de trabajo o bien por bloques
de unidades homogéneas, aplicando las calificaciones de las pruebas y de los
instrumentos de evaluacién, ponderados adecuadamente.

La valoracion del proceso de aprendizaje del alumnado se cuantificara considerando
los niveles de competencia logrados por el alumnado en los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales.

Contenidos conceptuales:

Dentro de éste apartado se incluyen todos los ejercicios tedricos: pruebas escritas u
orales. El valor asignado a éste apartado sera el 60% del valor total de la nota.

Contenidos procedimentales:

Este apartado contempla la realizacion de pruebas practicas sobre los contenidos
practicos de las unidades.

El valor asignado a éste apartado sera el 30% del valor total de la nota.

Contenidos actitudinales:

Este apartado tiene en cuenta fundamentalmente la regularidad en la asistencia a
clase, la presentacion de los trabajos propuestos, y la actitud con que afrontan los
problemas y dudas planteadas.

El valor asignado a este apartado sera el 10% del valor total de la nota.
Por tanto, la nota final se obtiene como sigue:

N. final = N. concep. x 0,6 + N. proced. x 0,3 + N. actitud. x 0,1
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Producto de planificacion, desarrollo y ejecucion de las unidades de trabajo.

Aunque algunas practicas se lleven a cabo en grupo, la calificaciéon de las
mismas lo sera individual, atendiendo a la participacion en la ejecucion y al grado de
asimilacion de los contenidos necesarios para su comprension.

Sera calificada en escala numeérica entre 0 y 10 puntos. Al finalizar el parcial, se
realizara la media aritmética de las calificaciones obtenidas en las mismas.

Pruebas periédicas

Se realizaran pruebas escritas u orales. Estas podran versar sobre una parte o la
totalidad del contenido de las unidades programadas e impartidas en el trimestre
correspondiente. A discrecién de los profesores de este modulo, las pruebas escritas
podran adoptar la forma de test, cuyo criterio de calificacién sera expuesto a los
alumnos con anterioridad a su ejecucién. También puede ser de tipo tedrico-practica,
que constaria de un ejercicio cuyo desarrollo y ejecucion se realizara de forma
individual o en grupo.

Las pruebas se podran realizar en el momento temporal que consideren los
profesores, que informaran al delegado de grupo para fijar la fecha mas idénea para
coordinar el resto de pruebas de otros modulos.

Estas pruebas seran calificadas en escala numérica entre 0 y 10 puntos. Al

finalizar el parcial se realizara la media aritmética de las calificaciones obtenidas en las
mismas.
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RECUPERACION.

La calificacion final de la asignatura sera, la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en las evaluaciones parciales que se establecen a lo largo del
curso. En la convocatoria ordinaria de marzo, el alumno que tenga pendiente de
superar algun trimestre, se examinara de su contenido mediante una prueba tedrica,
con independencia de los instrumentos de evaluacién y sus calificaciones tenidas en
cuenta para evaluar dicho periodo. Esta prueba de recuperacion se diseiara de forma
personalizada atendiendo a los instrumentos de evaluacién que en cada alumno
influyeron para no superar el trimestre.

Esta prueba sera calificada en escala numérica entre 0 y 10 puntos, en cada uno
de los trimestres del curso.

No obstante lo anterior, a discrecion de los profesores, se podra establecer
mecanismos de recuperacion durante el curso que podran facilitar la superacion de los
trimestres o pruebas parciales, asi como la entrega de trabajos o memorias, que
permitan la recuperaciéon con anterioridad, y con caracter no excluyente, a la
recuperacion ordinaria de marzo.

Se establecera un horario de asistencia a clase para los trabajos de
recuperacion. Si a criterio de la junta de evaluacion, los alumnos con este mddulo
pendiente, realizan las practicas en empresas (FCT), se estableceran los trabajos y
orientaciones para la recuperacién de junio.

7. CONCRECION ASISTENCIA

La asistencia es obligatoria al ser un modulo presencial.

8. CRITERIOS DE CALIFICACION Y RECUPERACION

Normas para las Evaluaciones:

Se realizara un seguimiento continuo de los trabajos realizados por el alumno
en el taller, valorandose su funcionamiento, método y estética. Asi mismo se tendra
en cuenta el comportamiento y trato tanto con sus compafieros como con los
profesores. Este punto obliga al alumno no solamente a asistir a clase sino ademas
a comportarse correctamente y a realizar sus tareas satisfactoriamente.

En cada evaluacién se hara una o mas pruebas escritas cuyo contenido
estara formado por ejercicios o preguntas relacionados con los temas o practicas
realizadas en clase.
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Para aprobar el curso se debera tener al menos un cinco en cada una de las
evaluaciones.

En el caso de no aprobar todas las evaluaciones no se considerara aprobado
el Mddulo, debiendo recuperarse uUnicamente las evaluaciones suspendidas. Las
evaluaciones aprobadas se mantendran hasta el final de cada curso escolar.

9. CONTENIDOS MiINIMOS

Caracteristicas técnicas y operativas de instalaciones, sistemas y equipos:
- Tratamiento y calidad del agua en el entorno clinico. Osmosis inversa.

- Estructura y caracteristicas técnicas de las instalaciones requeridas por una unidad
de laboratorio. Red de agua.

- Bloques fundamentales, caracteristicas técnicas y funcionamiento de equipos de
laboratorio.

— Principios fisicos y quimicos de la hemodialisis. Transporte por difusién. Transporte
por conveccion o ultrafiltracion.

- Estructura y caracteristicas técnicas de las instalaciones requeridas por una unidad
de hemodialisis. Red de agua.

- Bloques fundamentales, caracteristicas técnicas y funcionamiento de equipos de
hemodialisis.

Recepcion de sistemas y equipos:
- Subsistemas y elementos tipicos en equipos de laboratorio y hemodialisis.
- Etiquetado e identificacién de informacién administrativa.

- Certificaciones y acreditaciones en unidades de laboratorio y hemodialisis, asi como
en sus sistemas y equipos asociados.

— Documentacion tipica en equipos de laboratorio y hemodialisis.

- Protocolos de entrega de sistemas y equipos de laboratorio y hemodialisis.

- Opciones de adquisicion tipicas de sistemas y equipos de laboratorio y hemodialisis.
Verificacion de espacios fisicos e infraestructuras:

- Planos de unidades de laboratorio y hemodialisis.

— Espacios e infraestructuras tipicas en unidades de laboratorio Area de hematologia.
Areas de analisis clinicos. Area de microbiologia. Area de anatomia patoldgica.
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- Espacios e infraestructuras tipicas en unidades de hemodialisis. Planta de
tratamiento de agua/osmosis inversa.

- Requerimientos especiales en cuanto a espacios e infraestructuras de sistemas y
equipos de laboratorio y hemodialisis.

- Montaje y acondicionamiento de infraestructuras en unidades de laboratorio y
hemodialisis para sistemas y equipos tipo. Control de presion.

Montaje y desmontaje de instalaciones, sistemas y equipos:

- Interpretacién de planes de montaje y de desmontaje de sistemas y equipos en
unidades de laboratorio y hemodialisis.

- Protocolos de desembalaje para sistemas y equipos tipo de laboratorio y
hemodialisis.

- Técnicas de montaje y conexionado tipicas en instalaciones, sistemas y equipos de
laboratorio y hemodialisis.

- Maquinaria y herramientas utilizadas tipicamente en el montaje de instalaciones,
sistemas y equipos de laboratorio y hemodialisis.

- Senalizacion de instalaciones y sistemas de laboratorio y hemodialisis en proceso de
montaje o desmontaje.

- Materiales, componentes y accesorios reutilizables en sistemas y equipos de
laboratorio y hemodialisis.

Puesta en marcha de instalaciones, sistemas y equipos:

- Protocolos tipicos de puesta en marcha en unidades de laboratorio y hemodialisis,
asi como en sus equipos asociados.

— Equipos de comprobacion en dialisis.
- Equipos de comprobacion en laboratorio.

- Medicion de parametros caracteristicos en instalaciones de Ilaboratorio y
hemodialisis, asi como en sus sistemas y equipos asociados.

— Descripcidn de la configuracion tipica de controles, botones y alarmas en sistemas
y/o equipos de laboratorio y hemodialisis.

— Analisis de seguridad eléctrica en sistemas y equipos de laboratorio y hemodialisis.
- Documentacion de resultados.

Mantenimiento preventivo de instalaciones, sistemas y equipos:
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- Interpretacion de un plan de mantenimiento preventivo para sistemas y equipos de
laboratorio y hemodialisis.

- Intervenciones tipicas de mantenimiento preventivo en unidades de laboratorio y
hemodialisis, asi como en los sistemas y equipos asociados.

- Pruebas tipicas de inspeccién visual en sistemas y equipos de laboratorio y
hemodialisis.

- Pruebas y medidas tipicas de funcionamiento y funcionalidad en sistemas y equipos
de laboratorio y hemodialisis.

- Seguridad en el mantenimiento.

- Documentacion del proceso e informe de mantenimiento.

- Responsabilidad asociada al proceso de mantenimiento.

Diagnosis de averias en instalaciones, sistemas y equipos:

- Elementos y sistemas susceptibles de producir averias en unidades de laboratorio y
hemodialisis, asi como en los sistemas y equipos asociados. Servos y robots. Sistemas

de aspiracion. Sistemas de medida de distancias. Sistemas de calibracién.

- Técnicas de diagndstico de averias en sistemas y equipos de laboratorio y
hemodialisis. Averias tipo.

- Mediciones tipicas de control de disfunciones y averias en sistemas y equipos de
laboratorio y hemodialisis. Proteccion frente a descargas eléctricas.

— Revision del histoérico de averias.

- Garantia y tipologia de contratos asociados a instalaciones, sistemas y equipos
presentes en unidades de laboratorio y hemodialisis.

Reparacion de averias en instalaciones, sistemas y equipos:

- Planificacion del proceso de reparacion y sustitucion de elementos tipicos en
unidades de laboratorio y hemodialisis, asi como de sus sistemas y equipos asociados.

- Andlisis de manuales de servicio tipicos de equipos y sistemas de laboratorio y
hemodialisis.

- Compatibilidad de elementos.

- Técnicas de reparacion de averias tipo en sistemas y equipos de laboratorio y
hemodialisis.

- Comprobaciones de puesta en servicio en equipos de laboratorio y hemodialisis.

— Seguridad y calidad en las intervenciones.
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- Reciclado de residuos.
— Documentacion del proceso.
Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

- ldentificacién de riesgos en unidades de laboratorio y hemodialisis, asi como en los
sistemas y equipos asociados.

- Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa al mantenimiento de
instalaciones eléctricas, hidraulicas y neumaticas.

- Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento de
instalaciones, sistemas y equipos.

- Equipos de proteccion individual.
- Proteccion colectiva.
- Normativa reguladora en gestion de residuos.

- Normativa de proteccién ambiental.

10.MATERIALES DIDACTICOS

e El contenido tedrico se impartira por apuntes y esquemas que se facilitaran para la
ejecucion de las practicas.

o Entrenadores de los distintos equipos.

e Placa de montaje para simular algunos circuitos propuestos.
¢ Instrumental de medida.

11. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS PREVISTAS
Visita a una sala de Hemodialisis.
Productos y resultados
Pliego de condiciones de proyectos de instalacion. Documentacion de instalacion
de sistemas de electromedicina. Programas de aprovisionamiento de sistemas de
electromedicina. Procedimientos de seguridad, pruebas y puesta en servicio. Informes.
Listas de materiales, medios y equipos. Analisis de costes.

Informacioén utilizada o generada
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Planos de montaje. Esquemas eléctricos y electrénicos. Planos de instalaciones
realizadas. Despieces. Modificaciones a los planos generales. Manuales de usuario.
Manuales de servicio técnico. Manuales de montaje. Estudios que afectan legalmente a
la puesta en servicio de los sistemas electromédicos (Plan director, entre otros).
Ordenes de trabajo. Programas de montaje. Acta de entrega y garantia. Albaranes.
Pliego de condiciones técnicas. Libro de equipo. Protocolos de montaje, desmontaje e
instalacién. Informes.

Plan de seguridad. Legislacion comunitaria, estatal y autondmica aplicable sobre
sanidad, productos sanitarios, seguridad y prevencion de riesgos.

12. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se adaptara el nivel de las practicas y de exigencia a las capacidades propias del
alumno, tomando como referencia minima la establecida en los objetivos minimos
fijados en el punto 9.

TRANSVERSALIDAD

En este Modulo se integran las capacidades de naturaleza técnica desarrolladas en los
Modulos del primer curso.

CAPACIDADES TERMINALES

En todos los grupos de alumnado se presentan inquietudes y necesidades
educativas muy diversas; circunstancias que exigen una respuesta adecuada no solo
para el grupo sino también para cada individuo en concreto. En nuestro caso la
programacion es suficiente flexible para permitir adaptaciones apropiadas a cada caso
0 a cada grupo. Esto exige que se planteen siempre actividades de refuerzo y
actividades de ampliacion.

CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

Hay que tener en cuenta que este modulo se inicia sin ninguna base bibliografica a
nivel de libros de texto o recomendados, asi como una carencia en equipos de trabajo
para las practicas.

Todo esto hace que resulte bastante complicado lograr los objetivos propuestos en el
Curriculum de este moédulo.

BIBLIOGRAFIA
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