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1. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION DIDACTICA

En la FP Basica, la programacion didactica es una planificacion
detallada de los mddulos asignados al Titulo Profesional Basico
concreto y es una herramienta util para:

1.° Guiar el aprendizaje del alumno, en la medida en que a
través de la programacion se ofrecen los elementos informativos
suficientes para determinar qué es lo que se pretende que se
aprenda, cdmo se va a hacer, bajo qué condiciones y como van
a ser evaluados los alumnos.

2.° Lograr la transparencia en la informaciéon de la oferta
académica. La programacion didactica debe ser para la
comunidad escolar un documento publico facilmente
comprensible y comparable.

3.° Facilitar un material basico para la evaluacion tanto de la
docencia como del docente, ya que representa el compromiso
del profesor y su departamento en torno a diferentes criterios
(contenidos, formas de trabajo o metodologia y evaluacion de
aprendizajes) sobre los que ir desarrollando la ensefianza y
refleja el modelo educativo del docente.

4.° Mejorar la calidad educativa e innovar la docencia. Como
documento publico para la comunidad escolar esta sujeto a
analisis, critica y mejora.

5.° Ayudar al profesor a reflexionar sobre su propia practica
docente.

De entre los diferentes enfoques que existen de planificaciones, por
ejemplo, planificacion técnica, deliberativa/practica, critica o
planificacion abierta frente a cerrada, la docencia centrada en el
alumno exige una planificacion de tipo abierto y/o flexible, para
partir de los conocimientos iniciales o previos de los alumnos y
responder a la diversidad del mismo.

La planificacion no es un proceso lineal. Es necesario disponer de
un esquema simple de trabajo, pero al planificar hay que ir en espiral,
revisando pasos anteriores o incluso desarrollar algunos pasos de



modo simultaneo. Por ejemplo, los contenidos iniciales pueden verse
modificados al proponer las actividades practicas o los criterios de
calificacion pueden cuestionar las actividades, metodologias e incluso
los resultados de aprendizaje previstos inicialmente.

Existe necesidad de una mayor coordinacién entre los diferentes
profesores. La existencia de las competencias profesionales implica
que hay que ensefar y evaluar simultdneamente desde diferentes
modulos y debe haber trabajos y actividades de aprendizaje
compartidos o interdisciplinares entre diversos modulos.

A la hora de planificar una prevision de actividades o programacion de
aula no se puede hacer las mismas sin haber realizado una
evaluacion inicial o tener en cuenta cudles son los conocimientos
previos de los estudiantes. Su preparacion de partida es un elemento
basico a la hora de disefar qué contenidos, qué estrategias y qué
evaluacion se va a poner en marcha.

El papel de los resultados de aprendizaje en la planificacion de la
programacion didactica es el de clarificar qué es lo que se pretende al
trabajar y hacer trabajar al estudiante sobre un conjunto de
contenidos. En sintesis, una correcta definicidon de los resultados de
aprendizaje permite orientar al estudiante sobre lo que el docente
considera fundamental, y al docente le permite reflexionar sobre lo que
realmente vale la pena ensefnar y evaluar.



2. OBJETIVOS.

La formacion en el médulo Ciencias Aplicadas | contribuye a alcanzar
los siguientes objetivos:

1. Interpretar manuales de uso de maquinas, equipos, utiles e
instalaciones.

2. Comprender los fendbmenos que acontecen en el entorno
natural mediante el conocimiento cientifico como un saber
integrado, asi como conocer y aplicar los métodos para
identificar y resolver problemas basicos en los diversos campos
del conocimiento y de la experiencia.

3. Desarrollar habilidades para formular, plantear, interpretar y
resolver problemas aplicar el razonamiento de calculo
matematico para desenvolverse en la sociedad, en el entorno
laboral y gestionar sus recursos econdmicos.

4. Identificar y comprender los aspectos basicos de
funcionamiento del cuerpo humano y ponerlos en relacién con la
salud individual y colectiva y valorar la higiene y la salud para
permitir el desarrollo y afianzamiento de habitos saludables de
vida en funcion del entorno en el que se encuentra.

5. Desarrollar habitos y valores acordes con la conservacion y
sostenibilidad del patrimonio natural, comprendiendo Ia
interaccion entre los seres vivos y el medio natural para valorar
las consecuencias que se derivan de la accién humana sobre el
equilibrio medioambiental.

6. Desarrollar las destrezas basicas de las fuentes de
informacién utilizando con sentido critico las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion para obtener y comunicar
informacion en el entorno personal, social o profesional,
aprender y facilitarse las tareas laborales.

7. Comparar y seleccionar recursos y ofertas formativas
existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida para
adaptarse a las nuevas situaciones laborales y personales.

8. Desarrollar la iniciativa, la creatividad y el espiritu
emprendedor, asi como la confianza en si mismo, la



participacion y el espiritu critico para resolver situaciones e
incidencias tanto de la actividad profesional como de la
personal.

9. Desarrollar trabajos en equipo, asumiendo sus deberes,
respetando a los demas y cooperando con ellos, actuando con
tolerancia y respeto a los demas para la realizacion eficaz de las
tareas y como medio de desarrollo personal.

10. Relacionar los riesgos laborales y ambientales con la
actividad laboral con el propdsito de utilizar las medidas
preventivas correspondientes para la proteccion personal,
evitando danos a las demas personas y en el medio ambiente.



3. LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES

Desde el punto de vista del aprendizaje, las competencias
profesionales se pueden considerar de forma general como una
combinacién dinamica de atributos (conocimientos y su aplicacion,
actitudes, destrezas y responsabilidades) que describen el nivel o
grado de suficiencia con que una persona es capaz de
desempenarlos.

Las competencias ayudan a definir los resultados de aprendizaje de un
determinado nivel de ensefanza; es decir, las capacidades y las
actitudes que los alumnos deben adquirir como consecuencia del
proceso de ensefanza-aprendizaje. Una competencia no solo implica
el dominio del conocimiento o de estrategias o procedimientos, sino
también la capacidad o habilidad de saber cémo utilizarlo (y por qué
utilizarlo) en el momento mas adecuado, esto es, en situaciones
diferentes.

En las competencias se integran los tres pilares fundamentales que la
educacion debe desarrollar:

1. Conocer y comprender (conocimientos tedricos de un campo
académico).

2. Saber actuar (aplicacién practica y operativa del conocimiento).

3. Saber ser (valores marco de referencia al percibir a los otros y vivir
en sociedad).

No hay que olvidar que las programaciones didacticas deben
garantizar el desarrollo de las competencias previstas en los objetivos
de cada titulo profesional de la FP Basica del curriculo prescriptivo.

La formacion en el médulo Ciencias Aplicadas | contribuye a alcanzar
las siguientes competencias profesionales, personales, sociales y
las competencias para el aprendizaje permanente:



1. Resolver problemas predecibles relacionados con su entorno
fisico, social, personal y productivo, utilizando el razonamiento
cientifico y los elementos proporcionados por las ciencias
aplicadas.

2. Actuar de forma saludable en distintos contextos cotidianos
que favorezcan el desarrollo personal y social, analizando
habitos e influencias positivas para la salud humana.

3. Valorar actuaciones encaminadas a la conservacion del
medio ambiente diferenciando las consecuencias de las
actividades cotidianas que pueda afectar al equilibrio del mismo.

4. Obtener 'y comunicar informacion destinada al
autoaprendizaje y a su uso en distintos contextos de su entorno
personal, social o profesional mediante recursos a su alcance y
los propios de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion.

5. Comunicarse con claridad, precision y fluidez en distintos
contextos sociales o profesionales y por distintos medios,
canales y soportes a su alcance, utilizando y adecuando
recursos linguisticos orales y escritos propios de la lengua.

6. Realizar explicaciones sencillas sobre acontecimientos y
fenomenos caracteristicos cientificos a partir de la informacion
disponible.

7. Cumplir las tareas propias de su nivel con autonomia y
responsabilidad, empleando criterios de calidad y eficiencia en el
trabajo asignado y efectuandolo de forma individual o como
miembro de un equipo.

8. Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia vy
competencia de las distintas personas que intervienen en su
ambito de trabajo, contribuyendo a la calidad del trabajo
realizado.

9. Asumir y cumplir las normas de calidad y las medidas de
prevencion de riesgos y seguridad laboral en la realizacion de
las actividades en un laboratorio evitando dafos personales,
laborales y ambientales.

10. Actuar con espiritu emprendedor, iniciativa personal y
responsabilidad en la eleccidon de los procedimientos de su
actividad profesional.



4. CONTENIDOS Y TEMPORALIZACION DE UNIDADES

DIDACTICAS

Los contenidos que se van a trabajar estan distribuidos a lo largo de

las siguientes

12 unidades didacticas:

UNIDAD SESION
ES

1. NUmeros  naturales, enteros vy 14
potencias.

2. Numeros reales y proporcionalidad. 11

3. Algebra y sucesiones. 16

4. EI laboratorio y la medida de 13
magnitudes.

5. La materia en la naturaleza. 12

6. Mezclas y sustancias puras. 12

7. Elementos y compuestos quimicos. 11

8. Manifestaciones de la energia. 14

9. Niveles de organizacion: funcion de| 13
nutricidn y excrecion.

10. Funcién de relacion. 12

11. Funcion de reproduccion. Salud 14
y enfermedad.

12. Alimentacion saludable 16




5. METODOLOGIA DIDACTICA

La metodologia didactica define la interaccion didactica y conforma las
estrategias o técnicas de ensefianza y tareas de aprendizaje que el
profesor propone a los alumnos en el aula.

La metodologia responde al cobmo ensefiar, esto es, a qué actuacion
se espera del profesor y del alumno durante el proceso de ensehanza-
aprendizaje. Pero este aspecto se debe complementar con lo que el
alumno hace para aprender, es decir, con sus actividades de
aprendizaje, para tener asi una visién en conjunto de la dedicacion del
alumno al proceso de ensefianza-aprendizaje.

La metodologia debe ser flexible, para adaptarse a las distintas
situaciones presentadas por los alumnos y alumnas. Por otro lado,
la ensenanza de las ciencias debe involucrar a los estudiantes en la
solucion de problemas sencillos, y debe permitirles trabajar de manera
autébnoma para construir su propio aprendizaje.

Teniendo en cuenta, ademas, que el programa de formacion
profesional basica esta orientado, por el numero de alumnos, a un
aprendizaje en el que debe primar la atencion individualizada por parte
del profesorado, los distintos contenidos se estudiaran de manera
individual, al ritmo y a las necesidades propias de cada alumno. Por
ello, el profesor explicara los contenidos en pequefios grupos o
individualmente segun el grado de aprendizaje y motivacion de cada
alumno y alumna.



6. ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad, desde el punto de vista metodoldgico,
debe estar presente en todo el proceso de ensefanza-aprendizaje y
llevar al profesor a:

e Detectar los conocimientos previos de los alumnos y alumnas. A
los alumnos y alumnas en los que se detecte una laguna en sus
conocimientos, se les debe proponer una ensefanza
compensatoria, en la que debe desempefar un papel importante
el trabajo en situaciones concretas.

e Procurar que los contenidos nuevos que se ensefan conecten
con los conocimientos previos y sean adecuados a su nivel
cognitivo (aprendizaje significativo).

e Identificar los distintos ritmos de aprendizaje de los alumnos y
alumnas y establecer las adaptaciones correspondientes.

¢ Intentar que la comprension del alumnado de cada contenido sea
suficiente para una adecuada aplicacién y para enlazar con los
contenidos que se relacionan con él.

La respuesta educativa a la diversidad es el eje fundamental del
principio de la individualizacion de la ensefianza. El tratamiento y la
atencién a la diversidad se realizan desde el planteamiento didactico
de los distintos tipos de actividades a realizar en el aula, que pueden
ser:

e Actividades de refuerzo, concretan y relacionan los diversos
contenidos. Consolidan los conocimientos basicos que se
pretende que alcancen los alumnos, manejando reiteradamente
los conceptos y procedimientos. A su vez, contextualizan los
diversos contenidos en situaciones muy variadas.

¢ Actividades finales de cada unidad didactica, que sirven para
evaluar de forma diagnostica y sumativa los conocimientos vy
procedimientos que se pretende que alcancen los alumnos.
También sirven para atender a la diversidad del alumnado y sus
ritmos de aprendizaje, dentro de las distintas pautas posibles en



un grupo-clase, y de acuerdo con los conocimientos y el
desarrollo psicoevolutivo del alumnado.

Las actividades si son procedimentales y estan bien
organizadas, permiten evaluar, en su desarrollo los
procedimientos utilizados por los alumnos y en el producto final
los conocimientos y competencias alcanzados/conseguidos.



7. EL PROCESO DE LA EVALUACION

7.1 CRITERIOS DE EVALUACION

Para evaluar el aprendizaje de los alumnos se van a tener en cuenta
los siguientes apartados:

- Pruebas objetivas de los contenidos. Versaran sobre los
contenidos expuestos.

- Actitud. Se valorara la colaboracion, participacion e implicacion
en el desarrollo de la clase, el respeto por los compareros y la
actitud en el aula.

- Ejercicios. A los alumnos se les valorara las lo ejercicios
realizados. Se valorara la presentacidn en plazo y el contenido.

7.2. EVALUACION DEL ALUMNADO.

7.2.1. Inicial.

Como marca la normativa se realizara durante el primer mes de clase,
obteniéndose los datos referentes a experiencia en el sector, otros
estudios, certificados profesionales, etc. y haciendo especial hincapié
en las observaciones que el equipo educativo haya realizado durante
las primeras actividades.

7.2.2. Evaluacion Formativa o Continua.

Se realiza a lo largo del propio proceso de ensefanza-aprendizaje a
través del analisis de los aprendizajes adquiridos y de la informacién
recogida sobre la marcha del proceso formativo, y tiene como fin
verificar si dicho proceso se esta realizando de forma adecuada. Se
trata de un proceso continuo. Esta compuesta por la observacion del
trabajo del alumno/a y por el anadlisis de las actividades realizadas,
tanto individualmente como en grupo. El alumno/a debera sentirse
estimulado y orientado por el profesor para poder corregir las posibles
deficiencias, mostrandole que puede alcanzar los objetivos
propuestos. En sintesis, la informacién recogida en el proceso versa



sobre aspectos como progreso de cada alumno/a y del grupo,
dificultades encontradas en el aprendizaje de los distintos tipos de
contenidos, tipo y grado de aprendizajes adquiridos mediante las
actividades propuestas, asi como las actitudes, motivaciones e
intereses manifestados por el alumnado. Para ello hemos de tener
siempre como referencia los criterios de evaluacién que, a su vez,
estan asociados a las diferentes capacidades terminales. A la luz de
los resultados de las observaciones de la evaluacion del alumnado se
introduciran modificaciones que se consideren necesarias en el
proceso formativo y que podran afectar a la temporalizacion,
actividades propuestas, recursos didacticos, estrategias
metodoldgicas, etc. El alumno pierde el derecho a la evaluacion
continua, cuando el numero de faltas injustificadas por trimestre
supera el 30% de las horas totales del trimestre. No obstante, se
tendran en cuenta las circunstancias particulares del alumnado por
parte del Equipo Educativo. El equipo educativo considera que son
faltas justificadas las que proceden de 1 organismos oficiales (contrato
de trabajo y/o justificacion médica). Los casos muy especiales y
excepcionales seran estudiados por el equipo docente y sera éste
quien determine, en ultimo caso, la pérdida de la evaluacion continua.

7.2.3. Evaluacion Sumativa o Final.

Tendra por finalidad la valoracion de los resultados del aprendizaje al
finalizar una determinada fase del proceso formativo, tomando como
referencia los mencionados criterios de evaluacion y los objetivos
establecidos para el modulo en un periodo de tiempo (puede ser una
evaluacién). La evaluacion sumativa conducira a la acreditacion
profesional que garantiza haber adquirido las competencias y las
capacidades requeridas para el desarrollo de la actividad profesional.
Finalmente, el/la profesor/a emitira una calificacibon numérica para
expresar la valoracion del proceso realizado por el/la alumno/a. La
evaluacion sumativa o final se realizara coincidiendo con:

- Evaluaciones parciales: a la finalizacion de la primera, segunda y
tercera evaluacion.

- Evaluacion final; a la finalizacion del curso académico.



7.2.4. Instrumentos de Evaluacion.

Teniendo presente estos criterios para la realizacion de la evaluacién
formativa, la evaluacion sera individualizada evaluando los progresos y
consecucion de los objetivos programados y se utilizaran como
instrumentos de evaluacion los siguientes:

- Evaluacion de los contenidos conceptuales y procedimentales:

La realizacion de pruebas escritas (de contenidos conceptuales y
procedimentales) que constara de una combinando de preguntas tipo
test, cortas, de desarrollo y supuestos practicos, que permita valorar
tanto la capacidad de sintesis, expresion, ortografia y deteccion del
nivel de adquisicion de conocimientos como su progreso.

Se propondra la realizacion de trabajos individuales y en grupo sobre
algun aspecto que consideremos de interés donde se valorara
capacidad de investigacion y recopilacion de datos, presentacion en
tiempo y forma indicado, contenidos, expresion, presentacion, datos
bibliograficos si lo requiere. Estos trabajos se almacenaran en el
dossier del alumno. Los trabajos de grupo se guardaran en el dossier
del alumno cuyo apellido alfabéticamente esté en primer lugar y una
hoja 2 en el dossier del resto de los miembros con la referencia del
trabajo y miembros participantes.

Actividades programadas en clase donde se valorara tanto el
procedimiento empleado como la exactitud de los resultados.

El modo de resolver los ejercicios (contenidos procedimentales).

- Evaluacion de los contenidos actitudinales. Para la evaluacién de
los contenidos actitudinales, mediante la observacion directa,
utilizando la hoja de registro de seguimiento del cuaderno del
profesor, se valorara:

o Interés, actitud, y participacion activa en las diferentes
actividades programadas, asi como su progreso Yy
destreza.

o En el dia a dia de clase se valorara la capacidad de
integracion y trabajo en equipo, disposicidon para el trabajo,
creatividad, orden, limpieza, presentacién, capacidad
investigadora y posterior exposicion.



o Revisién del cuaderno de practicas donde se valora
especialmente el esfuerzo, autonomia, limpieza, vision de
conjunto, priorizacion y capacidad de planificar el trabajo.

o Asistencia a clase, puntualidad, discrecion, orden, la
participacion en conservar la clase ordenada y limpia,
voluntariedad, @ empatia hacia sus companeros,
responsabilidad en sus actividades, participacion en las
actividades del centro, cuidado de los recursos materiales
y comportamiento entre otros.

7.2.5. Procedimiento de Evaluacion.

Evaluacion sumativa. En cada trimestre se realizara al menos un
examen escrito. Se realizara al menos un examen de recuperacion de
los examenes no superados en el trimestre, antes o después de la
sesion de evaluacion en funcidn de las caracteristicas de los alumnos.
En caso de no superarse los examenes de recuperacion de cada
trimestre, el alumno debera presentarse al examen final en junio con
los contenidos no superados. Sélo los alumnos que presenten una
justificacion oficial de no haberse presentado al examen, tendran
derecho a la recuperacion del mismo.

7.2.6. Criterios de calificacion.

La asistencia regular a las clases y actividades programadas es un
requisito imprescindible para la evaluacion y calificacion continuas.

La calificacion de los alumnos se realizara por unidades de trabajo o
bien por bloques de unidades homogéneas, aplicando las
calificaciones de las pruebas y de los instrumentos de evaluacion,
ponderados adecuadamente.

La valoracion del proceso de aprendizaje del alumnado se cuantificara
considerando los niveles de competencia logrados por el alumnado en
los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.



Contenidos conceptuales:

Dentro de este apartado se incluyen todos los ejercicios tedricos:
pruebas escritas u orales.

El valor asignado a este apartado sera del 50% del valor total de la
nota.

Contenidos procedimentales:

Este apartado contempla la realizacion de pruebas practicas sobre los
contenidos practicos de las unidades.

El valor asignado a este apartado sera el 40% del valor total de la
nota.

Contenidos actitudinales:

Este apartado tiene en cuenta fundamentalmente la regularidad en la
asistencia a clase, la presentacion de los trabajos propuestos, y la
actitud con que afrontan los problemas y dudas planteadas.

El valor asignado a este apartado sera el 10% del valor total de la
nota.

Por tanto, la nota final se obtiene como sigue:

N. final = N. concep. x 0,5 + N. proced. x 0,4 + N. actitud. x 0,1



Notas:

- Cuando supere el 30% de faltas de asistencia durante una
evaluacion, perdera el derecho a la evaluacion.

- Se considerara nota compensable si la misma es superior a 3.5.

- El modo en que el alumno puede recuperar una evaluacion, sera
logrando terminar los ejercicios que tenga pendientes, superando
pruebas especificas escritas. En el momento que alcance el minimo
exigido, se considerara la evaluacion como recuperada.

- Los alumnos que obtengan en la evaluacion del trimestre una
calificacion inferior a 5 (sumando los tres apartados cuantificados en el
punto anterior), podran recuperar la evaluaciéon con una nueva prueba
objetiva de contenidos. Los porcentajes de la recuperacion son los
mismos de la evaluacién, se respetara la nota obtenida durante el
trimestre de la actitud en clase y la presentacion de los ejercicios a la
cual se suma la obtenida por prueba obijetiva.

- El redondeo de calculo de calificaciones sera al entero mas proximo
tanto por encima como por debajo.

- Los ejercicios parciales con calificacion inferior a 4 no permitiran
aprobar la evaluacion.

- Como se considera evaluacion continua, los alumnos que en la
evaluacidn no consigan superar los objetivos previstos deberan
superar una prueba de conocimientos minimos, donde se evaluara la
asimilacion por parte del alumno la asimilacion de los contenidos
minimos.

7.2.7 Evaluacion de la practica docente y criterios de éxito

Se evaluara la consecucién de los objetivos y competencias previstos
en la programacion didactica, rectificandola y reajustandola cuando se
observen desfases. Para ello:

Se dedicara una parte de las reuniones semanales del Departamento
Didactico a analizar el seguimiento de la programacién didactica.



8. ELEMENTOS TRANSVERSALES

A lo largo del curso, dentro de las diferentes unidades didacticas, se
van a trabajar diferentes contenidos transversales tales como:

- Educacion por la igualdad de oportunidades entre ambos
Sexos

- Educacién por la convivencia, la tolerancia y el respeto a los
demas.

- Fomento de la lectura y de la expresion oral y escrita

Fomento del uso de las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion

- Educacién por la salud y el medio ambiente

Educacion del vial y educacion del consumidor

En Elche, a 13 de octubre de 2.020

Fdo. José Ferriz Hernandez
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1. INTRODUCCION

1.1.- Justificaciéon de la programacion.

Una programacion didactica es un documento oficial de caracter educativo,
correspondiente a una asignatura o modulo profesional del sistema educativo vigente.
Donde se indican las bases del funcionamiento de dicha asignatura o modulo profesional,
como pueden ser: objetivos a alcanzar, contenido de la materia, y criterios de evaluacion.

La sociedad avanza y el progreso implica que el campo de la electricidad avance con
él, con lo que deben existir una gran cantidad de profesionales de este sector preparados
para los nuevos adelantos.

Con el estudio de este Titulo Profesional Basico, se consigue que los alumnos
adquieran los conocimientos basicos necesarios para trabajar con todo tipo de
instalaciones eléctricas y electronicas, y sus componentes. Por lo tanto lo que se intenta
es inculcar las habilidades y destrezas necesarias, para que en su futuro profesional el
alumno realice correctamente el montaje y mantenimiento de todo tipo de instalaciones
eléctricas y electronicas.

Este es un modulo profesional con una asignacion horaria semanal de 11 horas (310
horas en total) y pertenece a la cualificacion profesional de la familia de electricidad y
electrénica: ‘Operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de equipos eléctricos y
electronicos (cédigo 3015)’. Dentro de esta cualificacién encontramos tres Unidades de
Competencia que son desarrolladas en el médulo profesional objeto de esta programacion
didactica.

El contenido del mdédulo sera eminentemente practico aunque tendran que recibir
clases de teoria para la realizacién y compresion de las practicas.

El espacio donde deben impartirse estas ensefianzas es, fundamentalmente, el taller
de electricidad, usando el espacio de teoria de dicho taller para la explicacion de los
conceptos tedricos.

1.2.- Contextualizacion.

Se entiende por contexto el entorno en el que se sitla el centro educativo donde tiene
lugar la imparticion del modulo formativo objeto de esta programacion didactica.
Obviamente, todos los entornos no son iguales, por lo que seria necesario adaptar el
proceso de ensefianza-aprendizaje al entorno concreto. Estas caracteristicas también
estan incluidas en el Proyecto Educativo del Centro y en Proyecto Curricular del Centro.

El médulo profesional que estamos programando se imparte en el primer curso del
Titulo Profesional Basico en Electricidad y Electrénica. Se trata de un moédulo necesario
para adquirir conocimientos sobre los equipos eléctricos y electronicos utilizados en las
instalaciones eléctricas y electronicas. Estos conocimientos del sector eléctrico son
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importantes en la formacién de los alumnos puesto que el este centro se encuentra en
una zona donde el motor econdémico es la industria.

El futuro profesional ejerce su actividad por cuenta ajena en empresas de montaje y
mantenimiento de instalaciones electrotécnicas de edificios, viviendas, oficinas, locales
comerciales e industriales, supervisado por un nivel superior y estando regulada la
actividad por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y por la Normativa de las
Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones.

2. PERFIL PROFESIONAL.
2.1.- Ubicacién del médulo profesional en el titulo.

El modulo profesional de Equipos eléctricos y electronicos pertenece al titulo
Profesional Basico en Electricidad y Electrénica.

2.2.- Cualificaciones profesionales y unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

2.2.1.- Cualificaciones profesionales completas:

a) Operaciones auxiliares de montaje de instalaciones electrotécnicas y de
telecomunicaciones en edificios, 3015 (Real Decreto 1115/2007, de 1 de febrero), que
comprende las siguientes unidades de competencia:

uCco0816_1: Realizar operaciones de montaje de instalaciones eléctricas de baja
tension y domoticas en edificios.

uco0817_1.: Realizar operaciones de montaje de instalaciones de
telecomunicaciones

b) Operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de equipos eléctricos y
electronicos 3015 (Real Decreto 144/2011, de 4 de febrero), que comprende las
siguientes unidades de competencia:

UC1559 1. Realizar operaciones de ensamblado en el montaje de equipos
eléctricos y electronicos.

UC1560 1. Realizar operaciones de conexionado en el montaje de equipos
eléctricos y electronicos.

UC1561 1. Realizar operaciones auxiliares en el mantenimiento de equipos
eléctricos y electrénicos.

2.2.2.-Cualificaciones profesionales incompletas:

a) Operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de sistemas microinformaticos
IFC361_1 (RD 1701/2007, de 14 de diciembre), que comprende las siguientes unidades
de competencia:
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uC1207_1. Realizar operaciones auxiliares de montaje de equipos
microinforméaticos.

2.3.- Competencia general del titulo.

La competencia general de este titulo consiste en realizar operaciones auxiliares en el
montaje y mantenimiento de elementos y equipos eléctricos y electronicos, asi como en
instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones para edificios y conjuntos de
edificios, aplicando las técnicas requeridas y operando con la calidad indicada en
condiciones de seguridad.

2.4.- Competencias del titulo.

Las competencias profesionales, personales, sociales y las competencias para el
aprendizaje permanente de este titulo son las que se relacionan a continuacion:

a) Acopiar los materiales y herramientas para acometer la ejecucion del montaje o del
mantenimiento en instalaciones eléctricas de baja tension, domdéticas y de
telecomunicaciones en edificios.

b) Montar canalizaciones y tubos en condiciones de calidad y seguridad y siguiendo el
procedimiento establecido.

c) Tender el cableado en instalaciones eléctricas de baja tension y domoticas en
edificios, aplicando las técnicas y procedimientos normalizados.

d) Montar equipos y otros elementos auxiliares de las instalaciones electrotécnicas en
condiciones de calidad y seguridad y siguiendo el procedimiento establecido.

e) Aplicar técnicas de mecanizado y unién para el mantenimiento y montaje de
instalaciones, de acuerdo a las necesidades de las mismas.

f) Realizar pruebas y verificaciones basicas, tanto funcionales como reglamentarias de
las instalaciones, utilizando los instrumentos adecuados y el procedimiento establecido.

g) Realizar operaciones auxiliares de mantenimiento y reparacidon de equipos y
elementos instalaciones garantizando su funcionamiento.

h) Mantener habitos de orden, puntualidad, responsabilidad y pulcritud a lo largo de su
actividad.

i) Resolver problemas predecibles relacionados con su entorno fisico, social, personal
y productivo, utilizando el razonamiento cientifico y los elementos proporcionados por las
ciencias aplicadas y sociales.

]) Actuar de forma saludable en distintos contextos cotidianos que favorezcan el
desarrollo personal y social, analizando héabitos e influencias positivas para la salud
humana.

k) Valorar actuaciones encaminadas a la conservacion del medio ambiente
diferenciando las consecuencias de las actividades cotidianas que pueda afectar al

equilibrio del mismo.
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[) Obtener y comunicar informacion destinada al autoaprendizaje y a su uso en
distintos contextos de su entorno personal, social o profesional mediante recursos a su
alcance y los propios de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion.

m)Actuar con respeto y sensibilidad hacia la diversidad cultural, el patrimonio histérico-
artistico y las manifestaciones culturales y artisticas, apreciando su uso y disfrute como
fuente de enriquecimiento personal y social.

n) Comunicarse con claridad, precision y fluidez en distintos contextos sociales o
profesionales y por distintos medios, canales y soportes a su alcance, utilizando y
adecuando recursos linglisticos orales y escritos propios de la lengua castellana y, en su
caso, de la lengua cooficial.

i) Comunicarse en situaciones habituales tanto laborales como personales y sociales
utilizando recursos linguisticos basicos en lengua extranjera.

0) Realizar explicaciones sencillas sobre acontecimientos y fendmenos caracteristicos
de las sociedades contemporaneas a partir de informacion histérica y geografica a su
disposicion.

p) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios tecnolégicos y

organizativos en su actividad laboral, utilizando las ofertas formativas a su alcance y
localizando los recursos mediante las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

q) Cumplir las tareas propias de su nivel con autonomia y responsabilidad, empleando
criterios de calidad y eficiencia en el trabajo asignado y efectuandolo de forma individual o
como miembro de un equipo.

r) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las distintas
personas que intervienen en su ambito de trabajo, contribuyendo a la calidad del trabajo
realizado.

s) Asumir y cumplir las medidas de prevencion de riesgos y seguridad laboral en la
realizacion de las actividades laborales evitando dafios personales, laborales y
ambientales.

t) Cumplir las normas de calidad, de accesibilidad universal y disefio para todos que
afectan a su actividad profesional.

u) Actuar con espiritu emprendedor, iniciativa personal y responsabilidad en la eleccién
de los procedimientos de su actividad profesional.

V) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad
profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente, participando
activamente en la vida econdmica, social y cultural.
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3. ENSENANZAS DEL CICLO FORMATIVO.
3.1.- Objetivos generales del titulo.
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Seleccionar el utillaje, herramientas, equipos y medios de montaje y de seguridad,
reconociendo los materiales reales y considerando las operaciones a realizar, para
acopiar los recursos y medios.

b) Marcar la posicion y aplicar técnicas de fijacion de canalizaciones, tubos y soportes
utilizando las herramientas adecuadas y el procedimiento establecido para realizar el
montaje.

c) Aplicar técnicas de tendido y guiado de cables siguiendo los procedimientos
establecidos y manejando las herramientas y medios correspondientes para tender el
cableado.

d) Aplicar técnicas sencillas de montaje, manejando equipos, herramientas e
instrumentos, segun procedimientos establecidos, en condiciones de seguridad, para
montar equipos y elementos auxiliares.

e) ldentificar y manejar las herramientas utilizadas para mecanizar y unir elementos de
las instalaciones en diferentes situaciones que se produzcan en el mecanizado y unién de
elementos de las instalaciones.

f) Utilizar equipos de medida relacionando los parametros a medir con la configuracion
de los equipos y con su aplicacion en las instalaciones de acuerdo a las instrucciones de
los fabricantes para realizar pruebas y verificaciones.

g) Sustituir los elementos defectuosos desmontando y montando los equipos y
realizando los ajustes necesarios, para mantener y reparar instalaciones y equipos.

h) Verificar el conexionado y parametros caracteristicos de la instalaciéon utilizando los
equipos de medida, en condiciones de calidad y seguridad, para realizar operaciones de
mantenimiento.

i) Comprender los fenbmenos que acontecen en el entorno natural mediante el
conocimiento cientifico como un saber integrado, asi como conocer y aplicar los métodos
para identificar y resolver problemas basicos en los diversos campos del conocimiento y
de la experiencia.

j) Desarrollar habilidades para formular, plantear, interpretar y resolver problemas
aplicar el razonamiento de calculo matematico para desenvolverse en la sociedad, en el
entorno laboral y gestionar sus recursos econdmicos.

k) Identificar y comprender los aspectos basicos de funcionamiento del cuerpo humano
y ponerlos en relacion con la salud individual y colectiva y valorar la higiene y la salud
para permitir el desarrollo y afianzamiento de habitos saludables de vida en funcién del
entorno en el que se encuentra.
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[) Desarrollar habitos y valores acordes con la conservacion y sostenibilidad del
patrimonio natural, comprendiendo la interaccion entre los seres vivos y el medio natural
para valorar las consecuencias que se derivan de la accion humana sobre el equilibrio
medioambiental.

m)Desarrollar las destrezas basicas de las fuentes de informacién utilizando con
sentido critico las tecnologias de la informacién y de la comunicacion para obtener y
comunicar informacion en el entorno personal, social o profesional.

n) Reconocer caracteristicas basicas de producciones culturales y artisticas, aplicando
técnicas de analisis basico de sus elementos para actuar con respeto y sensibilidad hacia
la diversidad cultural, el patrimonio histérico-artistico y las manifestaciones culturales y
artisticas.

i) Desarrollar y afianzar habilidades y destrezas linglisticas y alcanzar el nivel de
precision, claridad y fluidez requeridas, utilizando los conocimientos sobre la lengua
castellana y, en su caso, la lengua cooficial para comunicarse en su entorno social, en su
vida cotidiana y en la actividad laboral.

o) Desarrollar habilidades lingliisticas basicas en lengua extranjera para comunicarse
de forma oral y escrita en situaciones habituales y predecibles de la vida cotidiana y
profesional.

p) Reconocer causas Yy rasgos propios de fendmenos Yy acontecimientos
contemporaneos, evolucién histérica, distribucion geografica para explicar las
caracteristicas propias de las sociedades contemporaneas.

g) Desarrollar valores y habitos de comportamiento basados en principios
democraticos, aplicandolos en sus relaciones sociales habituales y en la resolucion
pacifica de los conflictos.

r) Comparar y seleccionar recursos y ofertas formativas existentes para el aprendizaje
a lo largo de la vida para adaptarse a las nuevas situaciones laborales y personales.

s) Desarrollar la iniciativa, la creatividad y el espiritu emprendedor, asi como la
confianza en si mismo, la participacién y el espiritu critico para resolver situaciones e
incidencias tanto de la actividad profesional como de la personal.

t) Desarrollar trabajos en equipo, asumiendo sus deberes, respetando a los demas y
cooperando con ellos, actuando con tolerancia y respeto a los demas para la realizacion
eficaz de las tareas y como medio de desarrollo personal.

u) Utilizar las tecnologias de la informacion y de la comunicacion para informarse,
comunicarse, aprender y facilitarse las tareas laborales.

v) Relacionar los riesgos laborales y ambientales con la actividad laboral con el
propésito de utilizar las medidas preventivas correspondientes para la proteccion
personal, evitando dafios a las demas personas y en el medio ambiente.
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w)Desarrollar las técnicas de su actividad profesional asegurando la eficacia y la
calidad en su trabajo, proponiendo, si procede, mejoras en las actividades de trabajo.

X) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en
cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como
ciudadano democratico.

4. MODULO PROFESIONAL: EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para realizar operaciones de
ensamblado, conexionado y mantenimiento basico de equipos eléctricos y electronicos.

La formacion del médulo se relaciona con los siguientes objetivos generales del ciclo
formativo a), d), e), f) y g), y las competencias profesionales, personales y sociales a), d),
e), f), g) y h) del titulo.

4.1.- Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1) Identifica el material, herramientas y equipo necesarios para el montaje y ensamblado
de equipos eléctricos y electronicos, describiendo sus principales caracteristicas y
funcionalidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado y clasificado los elementos y componentes tipo de un equipo
eléctrico o electrénico.

b) Se han identificado y clasificado los anclajes y sujeciones tipo (tornillos, clips,
pestafias, entre otros) de un equipo eléctrico o electronico en funcién de su
aplicacién, rigidez y estabilidad.

c) Se han identificado y clasificado las herramientas (destornillador eléctrico,
destornilladores planos y de estrella, llaves, entre otros) normalmente empleadas en
el ensamblado de un equipo eléctrico o electrénico en funcién de su aplicacion e
idoneidad.

d) Se han identificado y clasificado los diferentes medios y equipos de seguridad
personal (guantes de proteccion, gafas, mascarilla, entre otros) en funcion de su
aplicacion y teniendo en cuenta las herramientas a utilizar.

2) Determina la secuencia de las operaciones de montaje y desmontaje de equipos
eléctricos y electronicos, interpretando esquemas e identificando los pasos a seguir.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha reconocido la simbologia de representacion grafica de los elementos y
componentes de los equipos eléctricos y electronicos.
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b) Se ha interpretado el procedimiento y secuencia de montaje/conexion, a partir de
esquemas o guias de montaje.

c) Se ha identificado cada uno de los elementos representados en el esquema con el
elemento real.

d) Se ha identificado el procedimiento y secuencia de montaje/conexion de los distintos
elementos (insercidn de tarjetas, fijacion de elementos, entre otros).

e) Se ha definido el proceso y secuencia de montaje/conexioén a partir del esquema o
guia de montaje.

3) Monta y desmonta elementos de equipos eléctricos o electrénicos, interpretando
esquemas y guias de montaje.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los esquemas y guias de montaje indicados para un modelo
determinado.

b) Se han seleccionado las herramientas indicadas en los esquemas y guias de
montaje.

c) Se han preparado los elementos y materiales que se van a utilizar, siguiendo
procedimientos normalizados.

d) Se ha identificado la ubicacion de los distintos elementos en el equipo.

e) Se han ensamblado los distintos componentes siguiendo procedimientos
normalizados, aplicando las normas de seguridad de los mismos.

f) Se han fijjado los componentes con los elementos de sujecién indicados en los
esquemas o guias de montaje y aplicando el par de apriete o presion establecidos.

g) Se ha aplicado técnicas de montaje de componentes y conectores electrénicos en
placas de circuito impreso.

h) Se han aplicado técnicas de desmontaje de equipos eléctricos o electrénicos.

i) Se ha elaborado un informe recogiendo las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

4) Conexiona elementos en equipos eléctricos o electronicos aplicando técnicas basicas
y verificando la continuidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los esquemas y guias de montaje indicados para un modelo
determinado de conexion.
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b) Se ha seleccionado las herramientas indicadas en los esquemas y guias de
conexion.

c) Se han dispuesto y colocado las piezas del conector y los cables.
d) Se han dispuesto y colocado las protecciones personales y de los elementos.
e) Se han acondicionado los cables (pelar, estirar, ordenar) siguiendo procedimientos.

f) Se han insertado las piezas del conector en el orden correcto y unir los cables
(soldar, crimpar, embornar, entre otros) de la forma establecida en el procedimiento.

g) Se ha realizado la conexion (soldadura, embornado, conector) segun el
procedimiento establecido (posicion de elementos, insercién del elemento, maniobra
de fijacion, entre otros).

h) Se ha verificado el correcto montaje.

i) Se han dispuesto y colocado las etiquetas en los cables, segun el procedimiento
establecido

]) Se han tratado los residuos generados.

5) Realiza el mantenimiento basico de equipos eléctricos y electrénicos, aplicando las

técnicas establecidas en condiciones de calidad y seguridad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los esquemas y guias indicados para un modelo determinado.
b) Se han seleccionado las herramientas segun las operaciones a realizar.

c) Se han identificado los elementos a sustituir.

d) Se han acopiado los elementos de sustitucion.

e) Se han seleccionado las herramientas necesarias para las operaciones a realizar.

f) Se han desmontado los elementos a sustituir, empleando las técnicas y
herramientas apropiadas segun los requerimientos de cada intervencion.

g) Se han montado los elementos de sustitucion, empleando las técnicas y
herramientas apropiadas segun los requerimientos de cada intervencion.

h) Se han realizado las operaciones observando las medidas de seguridad previstas
para los componentes y personales.

i) Se ha elaborado un informe con las operaciones realizadas en un documento con el
formato establecido.
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4.2 .- Contenidos.

1) Identificacion de materiales, herramientas y equipos de montaje,
conexionado y mantenimiento.

2) Proceso de montaje y mantenimiento de equipos.
3) Montaje y desmontaje de equipos.
4) Aplicacion de técnicas de conexionado y “conectorizado”.

5) Aplicacion de técnicas de sustitucion de elementos.

5. UNIDADES DE TRABAJO.

ensamblado,

Para desarrollar los contenidos que de este modulo profesional, se impartirdn las

siguientes unidades de trabajo:
e UTO. Dibujo de laminas.
e UT1. Herramientas del taller.
e UT2. Cableado y conexiones.
e UT3. Comprobaciones y medidas eléctricas. Ley de Ohm.
e UT4. Dispositivos de proteccion.
e UTS5. Circuitos en equipos. Componentes electrénicos.
e UTG6. Realizacion de circuitos electronicos.
e UT?7. Introduccién a los automatismos eléctricos.

e UT8. Motores de equipos.

6. TEMPORALIZACION.
La distribucion temporal de las unidades de trabajo sera la siguiente:
e 13 EVALUACION:
UTO. Dibujo de laminas.
UT1. Herramientas del taller.
UT2. Cableado y conexiones.
UT3. Comprobaciones y medidas eléctricas. Ley de Ohm.
e 23EVALUACION:
UT3. Comprobaciones y medidas eléctricas. Ley de Ohm.

UT4. Dispositivos de proteccion.
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UT5. Circuitos en equipos. Componentes electrénicos.
UT6. Realizacion de circuitos electronicos.

e 32EVALUACION:
UT7. Introduccion a los automatismos eléctricos.

UT8. Motores de equipos.

6. METODOLOGIA. ORIENTACIONES DIDACTICAS.

La metodologia serda en su mayoria practica, aunque estara apoyada con clases
tedricas, con el soporte documental e informativo necesario para el normal desarrollo de
las habilidades y destrezas necesarias, teniendo muy presente que el principal objetivo es
el alumno.

El profesor iniciara el tema explicando los contenidos tedricos propios para la
realizacion de las diferentes practicas o actividades de cada unidad de trabajo,
entregando documentacion a tal efecto y planteando ejercicios, para la compresion de los
conceptos.

Cada préctica o actividad se realizara con el material necesario para su elaboracion,
que el profesor proporcionara. Al finalizar la préactica el alumno devolvera el material para
gue éste lo guarde.

El profesor supervisara individualmente la realizacion de la practica, resolviendo todas
las dudas que vayan surgiendo.

De cada préactica o actividad, siempre que el profesor asi lo requiera, el alumno
entregarda la correspondiente memoria o0 documentacién de la misma, para posteriormente
realizar la prueba definitiva de la practica. En caso de que no se entregue la
correspondiente memoria no se realizara la prueba de la practica.

7. ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

En el disefio de las actividades que se realizaran a lo largo de este curso se atendera a
los siguientes principios:

- Seguir las recomendaciones del aprendizaje significativo, dando prioridad al
aprendizaje que se consigue a través de la experiencia, de la comprension razonada de lo
gue se hace y de la aplicaciéon de procedimientos que resuelven las actividades. De esta
forma se consigue que el alumno sea capaz de integrar nuevos contenidos en su
estructura previa de conocimientos.

- Potenciar la autoeducacion, teniendo en cuenta que el alumno consigue su autonomia
intelectual cuando es capaz de aprender por si mismo. De esta forma, incorporaremos
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estrategias que le permitan establecer una organizacion independiente de su trabajo, la
basqueda autbnoma de informacioén y el estudio individual.

- Desarrollar las actividades en un contexto activo de aprendizaje donde el alumno es el
protagonista y el profesor ejerce un papel de apoyo encaminado fundamentalmente a
aumentar la autoestima del alumno y su motivacién hacia la ensefianza.

- Establecer condiciones apropiadas para trabajar en grupo fomentando un clima de
trabajo y convivencia adecuado, en el cual el alumno aprenda a compartir, contrastar
pensamientos y acciones, y a satisfacer su tendencia natural de comunicacion con los
demas.

- Atender la individualidad de los alumnos a la hora de disefiar y realizar las actividades
y seguir detalladamente sus progresos y dificultades.

- Definir los contenidos organizadores en torno a los procesos reales de trabajo,
conectandolos con el entorno socioeconémico de la zona.

- Potenciar el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

8. EVALUACION.

8.1.- La evaluacion.

La ponderacion de la nota de cada evaluacion se hara de acuerdo con los siguientes
criterios:

1. Teoria: Controles (teérico-practicos). 40 %

2. Practicas: Actividades y practicas de montaje. 40 %

3. Actitud: 20 %
Total 100 %

a) En la parte de teoria deberemos tener en cuenta que los controles podran constar de
una parte teorica y de una parte practica, cuando los contenidos a examinar lo requieran.

Se realizaran varias pruebas escritas por evaluacion, dependiendo del desarrollo de las
unidades de trabajo, debiendo superar en la media aritmética de los examenes la
puntacién de 5 para realizar la media ponderada con las otras partes, para obtener la nota
de evaluacion.

b) En el apartado de préacticas, la nota de las practicas de montaje se dividira en dos
partes:

- Memoria (40%).

- Estética y funcionamiento (60%).
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Es obligatoria la entrega de todas las practicas realizadas en taller, asi como la entrega
de las memorias de las mismas, para poder realizar los controles. Asi mismo antes de
poder probar el funcionamiento de cualquier montaje se deberé entregar la memoria del
mismo. Para poder hacer media con los otros apartados el alumno deberd tener un
minimo de 5 sobre 10 en este apartado.

La libreta sera valorada dentro de este apartado, su no entrega significara que no se
puede evaluar este apartado y por lo tanto esta suspensa la evaluacion.

c) En el apartado de actitud se tendra en cuenta la participacion, el rendimiento, el buen
comportamiento en clase, el respeto a las normas del taller, al profesor y los comparieros,
el cuidado con el material tanto del centro como los del mddulo, y la asistencia. Al igual
gue en los apartados anteriores el alumno debera tener un minimo de 5 sobre 10 para
poder hacer media con los otros apartados.

También se tendran en cuenta en este apartado que el alumno no tenga ni
amonestaciones ni informes de incidencia, para poder obtener puntacion alguna en este
apartado.

La calificacion de la evaluacion sera un valor numérico sin decimales entre 1 y 10. Se
consideran aprobados todos los alumnos cuya calificacion sea de 5 o superior.

Los criterios necesarios para la evaluacion incluyen:

e Asistencia obligatoria. Con el 15% de faltas de asistencia por evaluacion, (2 retrasos
suponen una falta no justificada), se perdera el derecho a evaluacion continua y
supondré el suspenso de la evaluacion, pudiéndose presentar al examen final en la
convocatoria de Junio. La razon de esta norma se basa fundamentalmente en la
dificultad de evaluar los procedimientos si se falta a clase, y en la actitud negativa
gue supone la no asistencia, aunque se tengan los conocimientos de las unidades.
Las faltas se deberan justificar en un plazo maximo de cinco dias, a partir del dia de
incorporacion del alumno/a tras la falta. La no justificaciéon de tres faltas en una
evaluacion supone la no aprobacién de la misma.

e La realizacién de todos los exdmenes a lo largo del curso.

e Valoracion de la participacion en clase, actitud frente al modulo, trabajos
presentados dentro del plazo establecido y la realizacion de las actividades de cada
unidad.

e Valoracion del grado de consecucién de los objetivos minimos.

e Valoracion de las actividades o tareas realizadas en el taller por el alumno, y
presentacion de la libreta de los ejercicios y apuntes. Cualquier actividad, practica,
tarea o libreta entregada fuera del plazo de entrega establecido por el profesor,
constara como no entregada para esa evaluacion, y por lo tanto tendra la evaluacion
suspensa.

¢ Respeto de las normas de seguridad y salud en el entorno del taller.
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e No haber copiado o utilizado cualquier tipo de “chuletas” en los examenes, si el
alumno es descubierto llevando a cabo cualquiera de estas préacticas el profesor
tiene el derecho de suspenderle toda la evaluacion.

8.2.- Recuperaciones.

La recuperacion supone, fundamentalmente, conseguir los objetivos minimos
conceptuales y procedimentales no evaluados positivamente. Para ello se llevara a cabo
una recuperacion al finalizar la evaluacion de los contenidos tedricos. Para recuperar la
parte practica el alumno debera realizar todas las actividades o practicas de montaje, o
repetir la que no haya superado el 4.

8.3. Nota final.
La nota final se obtendra con la media aritmética de cada una de las evaluaciones,
siempre que éstas hayan sido superadas.

Al final de curso se realizara el examen final del médulo, en él el alumno que tenga
alguna evaluacion suspendida tendréa la oportunidad de recuperar la parte de materia
correspondiente a la evaluacién suspendida, por lo tanto el examen constara de 3 partes,
una por cada evaluacion. En caso de que un alumno haya superado el 15% de faltas no
justificadas tendra derecho a realizar ese examen con toda la materia.

Para los alumnos que no superen el médulo en la convocatoria ordinaria se establecera
un calendario de clases de repaso de toda la materia trabajada durante el curso, de cara a
la preparacion de la convocatoria extraordinaria. Tendra lugar durante el mes de mayo y
ha junio hasta la fecha de examen.

La convocatoria consistirA en un examen de todas las unidades de trabajo,
independientemente de haber superado alguna en la convocatoria ordinaria, ademas de la
presentacion de trabajos o practicas pendientes de entregar o no evaluados anteriormente
de forma positiva.

8.4. Evaluacién del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Ademas del aprendizaje de los alumnos, también se evaluardn los procesos de
enseflanza y la propia practica docente en relacion al logro de los objetivos educativos del
curriculo. Ilgualmente se evaluara la programacion docente y el desarrollo del curriculo.

La evaluacion de esta programacion corresponde al mismo profesor que imparte el
modulo. Algunos de los elementos de programacion sometidos a evaluacion van a ser:

- Grado de oportunidad a la hora de seleccionar, distribuir y secuenciar los contenidos a
lo largo del médulo.

- ldoneidad de los métodos empleados y de los materiales didacticos propuestos a los
alumnos.

- Adecuacion de los criterios de evaluacion.
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9. ACTIVIDADES DE REFUERZO Y AMPLIACION.

e Actividades de ampliacion:

Si el nivel de objetivos alcanzados nos lo permite, se podran realizar actividades de
ampliacion donde se apliquen todos los conceptos estudiados en el médulo.

e Actividades de refuerzo:

Para aquellos alumnos que tengan dificultades para alcanzar los objetivos previstos
para la unidad de trabajo, propondremos una serie de actividades en las que se reflejen
todos los contenidos vistos en clase. Estas actividades deberan estar orientadas a la
superacion de los objetivos minimos.

10. MEDIDAS DE ATENCION AL ALUMNADO CON NECESIDAD
ESPECIFICA DE APOYO EDUCATIVO O CON NECESIDAD DE
COMPENSACION EDUCATIVA.

Se entiende por adaptacion curricular el conjunto de acciones dirigidas a adecuar el
curriculo a las necesidades de un alumno o grupo determinado. En virtud de las
necesidades detectadas, las adaptaciones pueden asumir medidas de muy diferente
caracter, dependiendo del tipo y grado de dificultad de los alumnos. Por ello distinguimos
las adaptaciones curriculares en: no significativas, significativas y de acceso al curriculo.

Dentro del desarrollo didactico de este modulo profesional se aplicaran las medidas
necesarias para dar respuesta a los alumnos con necesidades educativas especificas,
siempre contando con el apoyo del Departamento de Orientacién del Instituto.

e Alumnos superdotados intelectualmente.

A los alumnos que posean caracteristicas de sobredotacion y a aquellos que por su
capacidad o experiencia tengan un nivel claramente superior al resto de la clase, se les
propondra actividades especificas que permitan desarrollar su intelecto de la forma mas
adecuada, recomendandoles lecturas de temas especificos sacados de Internet, de
revistas o de libros sobre la materia y proponiéndoles la realizacion de actividades de
mayor complejidad que al resto.

e Alumnos con dificultad de aprendizaje.

A los alumnos que presenten dificultades de aprendizaje se les tratara de orientar hacia
la realizacion de las actividades mas basicas que cumplan los objetivos marcados para el
modulo.

Se les proporcionara informacion de apoyo adecuada a su nivel y si poseen ordenador
en su casa se les orientara para que instalen y puedan utilizar el mismo material didactico
gue el del centro.
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e Alumnos con discapacidad fisica.

Respecto a los alumnos que presenten alguna discapacidad fisica, se realizaran las
Adaptaciones de Acceso al Curriculo que sean oportunas, basadas en la adaptacion de
los espacios, aspectos fisicos, equipamiento y recursos.

e Alumnos extranjeros.

En el caso de alumnos extranjeros con problemas de comunicacion asociados al
lenguaje, se realizardn Adaptaciones de Acceso al Curriculo basadas fundamentalmente
en los aspectos relativos a la organizacion de los recursos humanos y en la adaptacion de
los recursos didacticos.

e Alumnos con problemas de insercion social o trastorno de personalidad.

En el caso de alumnos que presenten problemas de insercidn social y para los que
manifiesten trastornos de personalidad o conducta, se realizardn las Adaptaciones de
Acceso al Curriculo oportunas, principalmente enfocadas hacia la organizacién de los
recursos humanos.

e Alumnos con necesidades educativas especiales.

Para los alumnos con necesidades educativas especiales se realizaran Adaptaciones
Curriculares, que podran ser significativas o no significativas dependiendo de la gravedad
de las necesidades educativas especiales del alumno.

Las adaptaciones curriculares de estos alumnos se realizaran siempre de acuerdo con
la evaluacion psicopedagogica del alumno y teniendo presentes tanto los objetivos
generales del ciclo como la obtencidn de un nivel suficiente en los resultados de
aprendizaje de este técnico.

11. UTILIZACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION.

La utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion es un pilar basico
de este modulo para ayudar a comprender mejor los conceptos. Se utilizard internet para
ver distinto material técnico relacionado con el médulo, siempre que los recursos
materiales nos lo permitan. Ademas para las explicaciones teoéricas se utilizaran
presentaciones.

12. RECURSOS DIDACTICOS Y ORGANIZATIVOS.

Para el desarrollo didactico de este modulo se necesita un aula-taller de electricidad
con el suficiente numero de equipos como para que los alumnos puedan trabajar
individualmente o en grupos de dos.
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Las exposiciones teoricas y resolucién de problemas se realizaran en el aula-taller, al
igual que los montajes y comprobaciones practicas, visualizacion y manejo de elementos
eléctricos.

Para las exposiciones didacticas se utilizara la pizarra, y un proyector cuando se utilice
el ordenador.

Puesto que se realizaran montajes eléctricos el alumno debera traer un conjunto de
herramientas necesarias para los trabajos practicos.

13. BIBLIOGRAFIA.
El libro de referencia para este médulo es:
- Equipos eléctricos y electronicos, Ed. Editex.

Ademas el profesor complementara la parte tedrica con los apuntes y fotocopias que
sean necesarias.
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.- OBJETIVOS MINIMOS.

Il.- CRITERIOS DE CALIFICACION.

1l.- SISTEMA DE EVALUACION Y DE RECUPERACION.
IV.- OBJETIVOS Y CONTENIDOS.

I. OBJETIVOS MINIMOS

- Saber identificar las distintas instalaciones empleadas en viviendas y edificios.
- Conocer y realizar ejercicios de soldadura blanda.

- Conocer e interpretar el recibo de luz.

- Conocer las herramientas utilizadas para la instalaciéon eléctrica.

- Configuracion de las instalaciones en viviendas y edificios.

- Saber montar y poner en servicio pequenas instalaciones para viviendas y
edificios.

- Saber llevar el mantenimiento adecuado de las instalaciones en viviendas y
edificios.

- ldentificar cada una de las partes que forman el sistema de una red
domodtica.

- Conocer los distintos actuadores y sensores que forman parte de sistema
domdtico.

Il. CRITERIOS DE CALIFICACION

En cada unidad de frabajo, se contemplan cinco apartados para la calificacion
de cada una de ellos:

- Correcta distribucion de los mecanismos y modulos que componen und
instalacion.

- Estética de trabagjo.

- Correcto conexionado de los mecanismos y funcionamiento.

- Memoria y proceso de trabajo.

- Asistencia y actitud en clase.
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Se redlizard una prueba (examen tedrico) por unidad de frabajo, cuya nota
se hard media con la nota resultante de los apartados mencionados
anteriormente.

Los criterios de evaluacion serdn los siguientes:

® Conceptuales 30%.

La nota obtenida en las pruebas objetivas (exdmenes), realizadas en el
trimestre, en las cuales el alumno demuestra la correcta asimilacion de las
materias impartidas, serd el 30% de la nota. Es necesario que el alumno,
alcance como minimo una nota de 4 puntos en este apartado para
promediar.

o Actitudinales 30%.

La asistencia, puntualidad, entrega de trabajos en tiempo y forma, asi
como la participacion e intervencion de los alumnos en clase durante el
trimestre, serd el 30% de la nota.

Criterios actitudinales, hasta el 30 %.

a) Cada falta de asistencia injustificada restara el 10%.

b) Cada dos retrasos de asistencia injustificados, restard el 10 %.

c) Cada dia de retraso en la entrega de frabagjos prdcticos propuestos
restara 20%.

d) El conectar la prdctica a tensidn sin que un profesor esté presente
durante la conexion, restard el 50 %.

e) Si el alumno recibe una amonestacidbn como consecuencia de un
incumplimiento de las normas internas del centro, serd motivo para no
puntuar en los criterios actitudinales.

® Procedimentales 40%.

A lo largo del trimestre, el profesor propondrd una serie de prdcticas a
desarrollar por el alumno. Cada prdctica consta de dos partes claramente
diferenciadas, supuesto prdctico y memoria. El supuesto prdctico, desarrollado
sobre un tablero y la memoria que justifica el supuesto prdctico. Para proceder a
la comprobacién de que el supuesto prdctico, realizado y terminado en el tablero
funciona en las condiciones previstas, es condicidon indispensable haber
terminado convenientemente la memoria que justifica dicho supuesto prdctico.

La valoracion del profesor sobre las prdcticas propuestas y desarrolladas
por el alumnos durante el frimestre, serd el 40% de la nota. Es necesario, que
el alumno alcance 5 puntos minimo para promediar y haber realizado al
menos el 80% de las prdcticas propuestas. Una vez finalizado el trimestre,
independientemente de la nota obtenida, el alumno continuard con la
ejecucion de la siguiente prdctica por la que se hubiese terminado el
trimestre.
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Se ponderard la media aritmética entre el supuesto prdctico y la memoria
justificativa.

La calificacion de la evaluacion, serd un valor numérico, sin decimales entre
1 y 10. Se considerardn aprobados todos los alumnos cuya calificacion sea 5 o
superior.

La media de los exdmenes serd posible realizarla siempre que el alumno
tenga como minimo 4,00 punfos en un examen.

Si el alumno fiene una acumulacion de faltas injustificadas superior a un 15%
en el moédulo, PERDERA EL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA.

El trabajo que no alcance la calificacion de 5 se considera que no esta
superado por el alumno.

lll. SISTEMAS DE EVALUACION.

- Haber terminado los trabajos de las distintas unidades de trabajo contenidas
en cada evaluacion.

- Haber entregado las memorias de los frabajos que asi lo requieran.

- Correcta utilizacidn y manejo de herramientas, materiales y aparatos de
medida.

- Conservacion del puesto de trabajo.

- Puntualidad.

- Comportamiento.

- Asistencia a clase.

- Actitud.

Superar el examen tedrico de esquemas, simbologia o definiciones eléctricas .

SISTEMA DE RECUPERACION

-Actividades de Recuperacion:

Cada una de las evaluaciones trimestrales suspendidas, podrdn ser
recuperadas mediante prueba escrita y la presentacion de las memorias
correspondientes, debiendo obtener en ambos casos la calificacion minima de 5
puntos, durante la primera quincena del mes de junio.

En cualquier caso, el alumno deberd realizar y comprobar que funciona
perfectamente, al menos, el 80% de las practicas propuestas.

Las recuperaciones de las evaluaciones se realizardn una vez concluidas las
tres evaluaciones de que consta el curso lectivo. El alumno que no consiga
aprobar las tres evaluaciones, tendrd la oportunidad de aprobar en un examen
final en el mes de junio, el cual engloba las tres evaluaciones.
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El alumno que no llegue al 80% de las prdacticas propuestas o bien haya
abandonado el médulo, podrd superar el médulo, en el examen final de junio,
debiendo ademds, examinarse de una prueba prdctica que se le propondrd,
para ello se le facilitard los materiales necesarios para la ejecucion de la prueba,
debiendo traer sus propias herramientas.

MODULO INSTALACIONES ELECTRICAS Y DOMOTICAS 5
PROFESOR:



FORMACION PROFESIONAL BASICA  2° OPORTUNIDAD, ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA CURSO 2020/2021
IV.- OBJETIVOS Y CONTENIDOS.

Modulo Profesional: Instalaciones eléctricas y domoticas.

Codigo: 3013.

Duracién: 190 horas.

CONTENIDOS.

Seleccidén de elementos, equipos y herramientas de instalaciones eléctricas/domadticas:
*Instalaciones de enlace. Partes.

eInstalaciones en viviendas: grado de electrificacion.

Instalaciones con baneras o duchas. Caracteristicas especiales.

eCaracteristicas y tipos de elementos: cuadro de distribucién, elementos de mando y proteccién,
tubos y canalizaciones, cajas, conductores eléctricos, elementos de

maniobra y de conexién, entre otros.

«Clasificacién. Instalaciones tipo. Circuitos. Caracteristicas de las instalaciones. Tipos de
elementos.

*Puesta a tierra de las instalaciones.

*Proteccidon contra contactos directos e indirectos. Dispositivos.

eInstalaciones domadticas. Tipos y caracteristicas. Sensores. Equipos de control, kactuadoresy.
*Seguridad en las instalaciones.

Montaje de canalizaciones, soportes y cajas en instalaciones electricas de baja tension y/o
domdtica:e Caracteristicas y tipos de las canalizaciones: tubos metdlicos y no metdlicos, canales,
bandejas y soportes, entre otros.

*Técnicas de montaje de los sistemas de instalacidn: empotrada, en superficie o aérea.
Taladrado, tipos de superficie. Fijaciones, fipos y caracteristicas. Herramientas.

*Preparacion, mecanizado y ejecucion de: cuadros o armarios, canalizaciones, cables,
terminales, empalmes y conexionados. Medios y equipos.

*Medios y equipos de seguridad. Prevencion de accidentes. Normativa de seguridad eléctrica.
Riesgos en altura.

Tendido de cableado entre equipos y elementos de instalaciones eléctricas/domadticas:

e Caracteristicas y tipos de conductores: aislados y no aislados, monohilo, multihilo,
mangueras, barras, entre otros.

*Técnicas de instalacion y tendido de los conductores. Guias pasacables, tipos y caracteristicas.
Precauciones.

eSeparacion de circuitos.

* |[dentificacién y etiquetado.

*Medidas de seguridad y proteccién.

Instalacion de mecanismos y elementos de las instalaciones eléctricas/domadticas:

*Aparatos de proteccidn. Tipos y caracteristicas. Fusibles, interruptor de contfrol de potencia,
interruptor diferencial, interruptores magneto-térmicos, entre otros.

Técnicas de montaje.

eTécnicas de instalacion y fijacion sobre rail. Conexion. Aparatos de maniobra. Tipos y
caracteristicas. Interruptores, conmutadores, pulsadores, entre ofros.

eInstalacién vy fijaciéon. Conexidn.
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eTomas de corriente: Tipos, Instalacién vy fijaciéon. Conexion.

*Receptores eléctricos. Luminarias, motores, timbres, entre otros. Instalacion y fijacién. Conexidén.
¢Fijacién de sensores.

*Montaje e instalaciéon de «actuadoresy.

* Autdmatas programables: Diagramas de blogues y funciones bdsicas.

eInstalacion y fijacion de equipos de control dométicos. Medidas de seguridad y proteccién.
Mantenimiento de instalaciones eléctricas y/o domdbticas de edificios:

*Magnitudes eléctricas en: tensién, intensidad, resistencia y continuidad, potencia y aislamientos,
entre ofros.

*Relaciones bdsicas entre las magnitudes eléctricas.
¢ Averias tipo en edificios de viviendas. Sintomas y efectos.

*Equipos de medida. Procedimientos de utilizacién. Reparacidon de averias. Sustitucidon de
elementos. Técnicas rutinarias de mantenimiento.

*Medidas de seguridad y proteccion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 1  Realizar operaciones de montaje de instalaciones
electricas de baja tension y domoticas en edificios.

Nivel 1
Caddigo UC0816_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP 1: Preparar, acopiar y distribuir el material, herramientas y equipo necesarios
para el montaje de canalizaciones, tubos y soportes, en instalaciones eléctricas
de baja tension y domadticas en edificios,
en las condiciones de calidad y seguridad establecidas y siguiendo las
indicaciones dadas.

CR 1.1 El acopio del material, herramientas y equipo se ajusta a
las érdenes recibidas. CR 1.2 La distribucién en obra se ajusta en
tiempo y forma a las érdenes recibidas.

CR 1.3 Los tubos, canalizaciones, bandejas y soportes, entre otros, se preparan en funcién de
su tipo (PVC, corrugado, metdlico, bandejas, entre ofros.) y se adecuan al trazado de la
instalacion, teniendo en cuenta las longitudes de los tframos, cambios de direccién, paso de
muros y radios de curvatura entre ofros.

CR 1.4 Las normas de seguridad se aplican en el acopio, preparacion y distribucion del material.

RP 2: Colocar y fijar tubos, bandejas, soportes y cajas en instalaciones
eléctricas de baja tension y domdticas en edificios, en las condiciones
de calidad y seguridad establecidas y siguiendo indicaciones dadas.

CR 2.1 El frazado de la instalacién se marca utilizando los medios adecuados y siguiendo
instrucciones dadas.

CR 2.2 Los huecos de paso, rozas y cajeados enfre ofros, se modifican de acuerdo a las
dimensiones de tubos, canalizaciones y cajas, si es necesario.

CR 2.3 los taladros para la fijacién de los elementos se practican en el lugar indicado,
utilizando el procedimiento y la herramienta adecuada a las dimensiones y al material a
perforar.

CR 2.4 Las canalizaciones, tubos y cajas se colocan en los lugares indicados en el replanteo

y/o se fijan utilizando los elementos de sujecion (bridas, grapas, abrazaderas, entre otros),
siguiendo las indicaciones de montaje.
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CR 2.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los requerimientos indicados en
cada intervencion. CR 2.6 Las normas de seguridad se aplican en tfodas las infervenciones.

RP 3: Preparar cuadros y cajas para el montaje de los elementos de las
instalaciones eléctricas de baja tension y domdticas en edificios, en las
condiciones de calidad y seguridad establecidas y siguiendo indicaciones
dadas.

CR 3.1 El mecanizado de la placa de montaje, perfiles y envolventes, entfre ofros se ajusta

a las érdenes recibidas. CR 3.2 Los elementos suministrados en piezas se montan siguiendo

las indicaciones de montaije.

CR 3.3 Los equipos y elementos dentro de los cuadros se fijan en el lugar indicado y con
los medios adecuados asegurando su sujecidn mecdnica.

CR 3.4 El cableado de los conductores en los equipos y elementos:
- Se conforma de acuerdo a la ubicacion indicada. ]
- Se tratan los extremos para su conexiéon y se colocan los terminales adecuados.

CR 3.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los requerimientos indicados
en cada intervencidén. CR 3.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las
intervenciones de preparacién de cuadros y cajas.

RP 4: Tender cables en instalaciones eléctricas de baja tension y domadticas en edificios,
en las condiciones de calidad y seguridad establecidas, siguiendo Ias indicaciones
dadas.

CR 4.1 La guia pasacables se infroduce en el tubo y se prepara fijando los cables de forma
escalonada.
CR 4.2 Los cables se infroducen en el interior del tubo, tirando de la guia por el ofro extremo sin

merma o modificacion de sus caracteristicas, y dejando cable sobrante (coca) para operaciones
de conexionado, en cada extremo antes de cortarlo.

CR 4.3 Los cables se alojan en las canalizaciones sin merma o modificaciéon de sus caracteristicas,
utilizando los elementos auxiliares (gatos, barras, entre otros), para la manipulaciéon de las bobinas
de cable y fijéndolos segun las caracteristicas de
la canalizacién (bridas, abrazaderas, entre otros) .

CR 4.4 Los cables se etiquetan siguiendo el procedimiento establecido.

CR 4.5 Los medios técnicos y las herramientas utilizadas se emplean segun los
requerimientos indicados en cada intervencidn.

CR 4.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones de tendido de cables.

RP 5: Montar, fijar y conectar mecanismos y elementos de las instalaciones
eléctricas de baja tension y domdticas en edificios, en las condiciones de
calidad y seguridad establecidas y siguiendo indicaciones dadas.

CR 5.1 Los mecanismos eléctricos (interruptores, conmutadores, entre ofros) y elementos de las
instalaciones (luminarias, enchufes, entre ofros), suministrados en varias piezas, se ensamblan
siguiendo las instrucciones de montaje.

CR 5.2 Los mecanismos (interruptores, conmutadores, entre ofros) y elementos de las instalaciones
(luminarias, enchufes, entre otros.) y sus elementos de sujecion se colocan, fijan y conectan en los
lugares indicados en el replanteo, consiguiendo

suU sujecidn mecdnica, buen contacto eléctrico y calidad estética.

CR 5.3 Los elementos (sensores y actuadores, entre otros) de las instalaciones automatizadas y sus

elementos de sujecién

se colocan, fijan y conectan en los lugares indicados en el replanteo, consiguiendo su sujecion
mecdnica, buen contacto

eléctrico y calidad estética.

CR 5.4 Los equipos que lo precisen se etiquetan siguiendo el procedimiento establecido.

CR 5.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los requerimientos indicados de
cada intervencion.

CR 5.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones de montaje, fijaciéon y
conexionado de mecanismos
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y elementos de la instalacion.

RP 6: Colaborar en la reparacion de instalaciones eléctricas y dométicas  en edificios
en las condiciones de calidad y seguridad establecidas, siguiendo indicaciones
dadas.

CR 6.1 La disfuncion en la instalacion, cuadros o componentes se verifica mediante inspeccion
visual y/o medidas eléctricas elementales.

CR 6.2 El elemento deteriorado y/o la parte de la instalacion se sustituyen, utilizando la secuencia
de desmontaje y montaje adecuada y restableciendo las condiciones de funcionamiento de la
instalacion.

CR 6.3 El estado de la instalacion o de alguno de sus elementos, se reconoce efectuando las
pruebas funcionales, y/o medidas eléctricas elementales.

CR 6.4 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los requerimientos indicados
de cada intervencion. CR 6.5 Las normas de seguridad se aplican en todas las
intervenciones de reparaciéon de la instalacion.

Contexto profesional

Medios de produccién

Herramientas manuales para trabajos mecdnicos (alicates y destornilladores, entre
otros.). Mdquinas para trabajos de mecanizado (taladradora, punzonadora,
remachadora y roscadora, entre otros). Equipos de seguridad y proteccion
eléctrica (vestimenta-equipo de proteccion individual-calzado, guantes, y casco,
entre otros).

Productos y resultados

Instalaciones eléctricas de baja
tension en edIfICIQ_S. _Ins’roloaones
domodticas en edificios.

Informacion vutilizada o generada

Ordenes de frabajo. Manual de uso y prevencion de riesgos. Instrucciones de montaje.
REBT.

MODULO FORMATIVO 1 Operaciones de montaje de instalaciones eléctricas de
baja tension y domoticas en edificios .
Nivel 1
Cédigo MF0816_1
Asociado a la UC Realizar operaciones de montaje de instalaciones
eléctricas de baja tension y domaéticas en edificios.
Duracién horas 150

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar los elementos que configuran las instalaciones eléctricas de edificios,
relaciondndolos con su funcidn en la instalacion y describiendo sus caracteristicas.

CE1.1 A partir de catdlogos o fotografias de los elementos mas habituales que configuran las
instalaciones eléctricas y domadticas en edificios:

- Identificar los canales y tubos segin su uso en la instalacidon (empotrado, de superficie, entre
otros) describiendo sus caracteristicas.

- Identificar los soportes y accesorios de fijacién para cada tipo de canal o tubo.

- Identificar las cajas y registros segun su uso en la instalacion.
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- |dentificar los distintos tipos de conductores describiendo sus caracteristicas principales (seccioén,
aislamiento, agrupamiento,

color, entre ofros) y aplicacion en las instalaciones eléctricas.

- Identificar los mecanismos (interruptores, conmutadores, tomas de corriente, entre otros) segun
su funcién y forma de

colocacién (empotrado o de superficie).

- |dentificar las luminarias y accesorios segun el fipo (fluorescente, haldgeno, entre otros) y espacio
habitual donde van a ser

colocadas.

- Identificar los equipos y elementos tipicos utilizados en las instalaciones dométicas con su
funcién y caracteristicas

principales.

CE1.2 En una instalacion eléctrica de baja tensién o domdticareal, o en el almacén:

- Identificar los canales y tubos segin su uso en la instalacidén (empotrado, de superficie, entre
ofros) describiendo sus

caracteristicas.

- Identificar los soportes y accesorios de fijacién para cada tipo de canal o tubo.

- Identificar las cajas y registros segun su uso en la instalacion.

- Identificar los distintos tipos de conductores describiendo sus caracteristicas principales (seccién,
aislamiento, agrupamiento,

color, entre ofros) y aplicaciéon en las instalaciones eléctricas.

- Identificar los mecanismos (interruptores, conmutadores, tomas de corriente, entre ofros) seguin
su funcién y forma de

colocacién (empotrado o de superficie).

- Identificar las luminarias y accesorios segun el tipo (fluorescente, haldgeno, entre otfros) y espacio
habitual donde van a ser

colocadas.

- Identificar los equipos de control, los sensores y los actuadores relaciondndolos con su en la
instalacién.

Montar canalizaciones, soportes y cajas en una instalacion eléctrica de baja
tension y/o domaotica en un edificio, bajo normas de seguridad personal y de los
materiales utilizados.

CE2.1 Describir las técnicas de curvado de tubos indicando las herramientas empleadas y los

procedimientos habituales segun
el fipo (tubos de PVC, tubos metdlicos, entre otros).

CE2.2 Describir las técnicas y los elementos empleados en la unién de tubos y canalizaciones.

CE2.3 Describir las diferentes técnicas de sujecidn de tubos y canalizaciones (mediante tacos y
tornillos, abrazaderas, grapas, fijaciones quimicas, entre otras).

CE2.4 En un caso prdctico de montaje de una instalacion eléctrica y/o domédtica de una vivienda o
local, realizada a escala, con elementos reales:

- Identificar y senalar en un croquis de la vivienda o local los lugares de ubicacién de los elementos
de la instalacion.

- Marcar la ubicacién de las canalizaciones y cajas.

- Seleccionar adecuadamente las herramientas en funcién de los procedimientos aplicados.

- Preparar los huecos y cajeados para la ubicacién de cajas y canalizaciones.

- Preparar y/o mecanizar las canalizaciones y materiales que hay que utilizar, aplicando los
procedimientos requeridos.

- Realizar los taladros con la técnica y accesorios adecuados bajo normas de seguridad.

- Montar los elementos, cajas y tubos, entre otfros, asegurando su adecuada fijacién mecdnica vy
calidad estética.

- Aplicar las normas de seguridad.

: Tender el cableado para el montaje de la instalacion eléctrica y/o domdtica de
edificio, bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.

CES3.1 Describir los diferentes tipos de conductores segun su aplicacion en la instalacion (cables
monohilo, cables multihilo, mangueras, barras, entre otros).

CE3.2 Enumerar los tipos de guias pasacables mas habituales, indicando la forma éptima de sujetar los
cables a la guia.
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CE3.3 En un caso prdctico de tendido de cables a través de tubo, convenientemente
caracterizado, realizar las siguientes

operaciones:

- [dentificar el fubo vy sus extremos.

- Infroducir la guia pasacables adecuada (nylon, metdlica, entre otfras) en el tubo.

- Sujetar adecuadamente el cable a la guia pasacables de forma escalonada.

- Tirar de la guia pasacables evitando que se suelte el cableo se dafe, hasta recuperar el cable
en el ofro extremo del fubo.

- Cortar el cable dejando una "coca" en cada extremo.

- Etiquetar el cable siguiendo el procedimiento establecido.

- Aplicar las normas de seguridad.

C4: Instalar los mecanismos y elementos de las instalaciones eléctricas y/o
domodticas en un edificio bajo normas de seguridad personal y de los
materiales uftilizados.

CE4.1 Describir los mecanismos y elementos (interruptores, conmutadores, sensores, entre otros)
utilizados en las instalaciones eléctricas y/o domdticas en edificios.

CE4.2 En un caso prdctico de montaje de los mecanismos y elementos de una instalacion
eléctrica de un edificio readlizada a escala con elementos reales, convenientemente
caracterizado:

- Ensambilar los elementos que consten de varias piezas.

- Identificar el cableado en funcién de sus colores o etiquetas.

- Colocar y fijar los aparatos o mecanismos en su lugar de ubicacién.

- Colocar y fijar los actuadores y sensores en su lugar de ubicacion

- Conectar los cables con los mecanismos y aparatos eléctricos asegurando un buen
contacto eléctrico y la correspondencia

entre el cable y el terminal del aparato o mecanismo.

- Colocar los embellecedores o tapas si es necesario.

- Aplicar las normas de seguridad.

CE4.3 En un caso prdactico de montaje de una instalaciéon domdtica de un edificio realizada
a escala con elementos reales, convenientemente caracterizado:

- Ensamblar los elementos que consten de varias piezas.

- Identificar el cableado en funcién de su etiquetado.

- Colocar y fijar los sensores y actuadores en su lugar de ubicacion.

- Conexionar el cableado con los equipos y elementos de la instalacién.

- Colocar los embellecedores o tapas si es necesario.

- Aplicar las normas de seguridad.

C5: Reparar vy sustitfuir elementos de instalaciones eléctricas y/o domadticas de

edificios.

CES5.1 Describir las averias tipo en instalaciones eléctricas en edificios.

CE5.2 Describir las averias tipo en instalaciones dométicas en edificios.

CE5.3 En un caso prdctico de una instalacién eléctrica de un edificio realizada a escala,
con elementos reales con averias simuladas, convenientemente caracterizado:

- Comprobar visual o funcionalmente la disfuncion.

- Asegurar la ausencia de peligro para la integridad fisica y para la instalacion.

- Sustituir el elemento deteriorado o restituir las condiciones de funcionamientos siguiendo el
procedimiento establecido.

- Comprobar visual o funcionalmente el reestablecimiento del funcionamiento de la
instalacion.

- Aplicar las normas de seguridad.

CE5.4 En un caso prdctico de una instalacién domdtica de un edificio realizada a escala,
con elementos reales con averias simuladas, convenientemente caracterizado:

- Comprobar visual o funcionalmente la disfuncion.

- Asegurar la ausencia de peligro para la integridad fisica y para la instalacion.

- Sustituir el elemento deteriorado o restituir las condiciones de funcionamientos siguiendo el
procedimiento establecido.

- Comprobar visual o funcionalmente el reestablecimiento del funcionamiento de la
instalacion.

- Aplicar las normas de seguridad.
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Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo.

C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.2 y CE4.3 y C5 respecto
a CE5.3 y CE5.4. Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el sistema de relaciones
técnico-laborales. Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe
responsabilizandose de la labor que desarrolla, comunicAndose de manera eficaz
con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los comparfieros, procedimientos y normas de la
empresa.

Contenidos

1. Instalaciones eléctricas/domoticas en edificios.

Instalaciones de enlace. Partes. Instalaciones en viviendas: grado de electrificacién.
Instalaciones con bafieras o duchas. Caracteristicas y tipos de elementos: cuadro de
distribucién, elementos de mando y proteccién, tubos y canalizaciones, cajas.
Conductores eléctricos, elementos de maniobra y de conexion, entre otros.
Instalaciones en las zonas comunes: caracteristicas y elementos. Instalaciones
eléctricas en edificios: comerciales, oficinas e industriales. Clasificacion. Instalaciones
tipo. Circuitos. Caracteristicas de
las instalaciones. Tipos de elementos. Instalaciones en locales de caracteristicas
especiales: hiumedos, mojados, con riesgo de corrosion y polvorientos, entre otros.
Seguridad en las instalaciones. Proteccidn contra sobreintensidades vy
sobretensiones. Instalaciones de puesta a tierra: caracteristicas y elementos.
Proteccion contra contactos directos e indirectos. Dispositivos. Instalaciones
domoticas. Tipos y caracteristicas. Sensores. Equipos de control. Actuadores.
Seguridad en las instalaciones.

2. Montaje de los elementos de las instalaciones eléctricas en edificios: cajas y
armarios, canalizaciones y cables.

Caracteristicas y tipos de las canalizaciones: tubos metdlicos y no metalicos,
canales, bandejas y soportes, entre otros. Técnicas de montaje de los sistemas de
instalacion: empotrada, en superficie o aérea. Taladrado, tipos de superficie.
Fijaciones, tipos y caracteristicas. Herramientas. Caracteristicas y tipos de
conductores: aislados y no aislados, monohilo, multihilo, mangueras, barras, entre
otros. Técnicas de instalacion y tendido de los conductores. Guias pasacables,
tipos y caracteristicas. Precauciones. Separacion de circuitos. Identificacion vy
etiquetado. Preparacion, mecanizado y ejecuciéon de: cuadros o armarios,
canalizaciones, cables, terminales, empalmes y conexionados. Medios y equipos.
Medios y equipos de seguridad. Prevencién de accidentes. Normativa de seguridad
eléctrica. Riesgos en altura.
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3. Montaje de los elementos de las instalaciones eléctricas/domaticas en edificios:
aparatos de proteccion, aparatos de maniobra, luminarias, entre otros.

Aparatos de proteccion. Tipos y caracteristicas. Fusibles, interruptor de control de
potencia, interruptor diferencial, interruptores magnetotérmicos, entre otros. Técnicas
de montaje. Técnicas de instalacion y fijacion sobre rail. Conexionado. Aparatos de
maniobra. Tipos y caracteristicas. Interruptores, conmutadores, pulsadores, entre
otros. Instalacién y fijacidon. Conexionado. Tomas de corriente: Tipos, Instalacién y
fijacion. Conexionado. Receptores eléctricos. Luminarias, motores, timbres, entre
otros.

Instalacién vy fijacién. Conexionado. Fijacion de sensores. Montaje e instalacion de
actuadores. Instalacion y fijacion de equipos de control dométicos.

4, Reparacién de instalaciones eléctricas en edificios.

Magnitudes eléctricas en: tensidn, intensidad, resistencia y continuidad, potencia y
aislamientos, entre otros. Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas.
Averias tipo en edificios de viviendas. Sintomas y efectos. Reparacion de averias.
Sustitucion de elementos. Técnicas rutinarias de mantenimiento. Medidas de
seguridad y proteccion.

Requisitos basicos del contexto formativo

Espacios e instalaciones:

Taller de instalaciones electrotécnicas de 80 m?
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

Perfil profesional del formador:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con el montaje y mantenimiento
de instalaciones eléctricas y dométicas en viviendas, que se acreditara mediante una de las
formas siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero Técnico o de otras de superior nivel relacionadas
con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias
relacionadas con este mddulo formativo.

2.- Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.
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HERRAMIENTAS QUE DEBE TRAER EL ALUMNO AL TALLER

Bolsa para herramientas pequefia.

Juego de destornilladores aislados (minimo):
Destornillador punta plana mediano (6 mm).
Destornillador punta plana pequefio (4 mm).
Destornillador punta cruz mediano.

Destornillador punta cruz pequefio.

Navaja electricista (sin punta) 6 tijeras de electricista.
Alicates universales de 180 mm. Con mango aislado.
Alicates de corte de 180 mm. Con mango aislado.
Alicates de punta redonda de 150 mm. Con mango aislado.
Flexébmetro de 2 m.

Polimetro (con rango minimo de 5 A en corriente alterna).
Barrena pequeinia.

MATERIAL DE DIBUJO TECNICO

- Regla, escuadra y cartabén, lapices, goma y estilégrafos del 0,2, 0,4 y 0,8 mm.
- Compaés y plantillas de dibujo.
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.- OBJETIVOS MINIMOS.

Il.- CRITERIOS DE CALIFICACION.

lIl.- SISTEMA DE EVALUACION Y DE RECUPERACION.
IV.- OBJETIVOS Y CONTENIDOS.

I. OBJETIVOS MINIMOS

- Saber identificar las distintas instalaciones empleadas en viviendas y edificios.
- Conocer y redlizar ejercicios de soldadura blanda.

- Conocer e interpretar el recibo de luz.

- Conocer las herramientas utilizadas para la instalacion eléctrica.

- Configuracion de las instalaciones en viviendas y edificios.

- Saber montar y poner en servicio pequenas instalaciones para viviendas y
edificios.

- Saber llevar el mantenimiento adecuado de las instalaciones en viviendas vy
edificios.

- ldentificar cada una de las partes que forman el sistema de una red
domédtica.

- Conocer los distinfos actuadores y sensores que forman parte de sistema
domédtico.

Il. CRITERIOS DE CALIFICACION

En cada unidad de frabajo, se contemplan cinco apartados para la calificacion
de cada una de ellas:

- Correcta distribucion de los mecanismos y modulos que componen unad
instalacion.

- Estética de trabajo.

- Correcto conexionado de los mecanismos y funcionamiento.

- Memoria y proceso de trabajo.

- Asistencia y actitud en clase.
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Se realizard una prueba (examen tedrico) por unidad de trabajo, cuya nota
se hard media con la nota resultante de los apartados mencionados
anteriormente.

Los criterios de evaluacion serdn los siguientes:

® Conceptuales 30%.

La nota obtenida en las pruebas objetivas (exdmenes), realizadas en el
trimestre, en las cuales el alumno demuestra la correcta asimilacion de las
materias impartidas, serd el 30% de la nota. Es necesario que el alumno,
alcance como minimo una nota de 4 puntos en este apartado para
promediar.

o Actitudinales 30%.

La asistencia, puntualidad, entrega de trabagjos en fiempo y forma, asi
como la participacion e intervencion de los alumnos en clase durante el
trimestre, serd el 30% de la nota.

Criterios actitudinales, hasta el 30 %.

a) Cada falta de asistencia injustificada restard el 10%.

b) Cada dos refrasos de asistencia injustificados, restara el 10 %.

c) Cada dia de retraso en la entrega de frabagjos prdcticos propuestos
restard 20%.

d) El conectar la prdctica a ftension sin que un profesor esté presente
durante la conexion, restard el 50 %.

e) Si el alumno recibe una amonestacion como consecuencia de un
incumplimiento de las normas intfernas del centro, serd motivo para no
puntuar en los criterios actitudinales.

® Procedimentales 40%.

A lo largo del trimestre, el profesor propondrd una serie de prdcticas a
desarrollar por el alumno. Cada prdactica consta de dos partes claramente
diferenciadas, supuesto prdctico y memoria. El supuesto prdctico, desarrollado
sobre un tablero y la memoria que justifica el supuesto prdctico. Para proceder a
la comprobacion de que el supuesto prdctico, realizado y terminado en el tablero
funciona en las condiciones previstas, es condicidn indispensable haber
terminado convenientemente la memoria que justifica dicho supuesto prdctico.

La valoracion del profesor sobre las prdcticas propuestas y desarrolladas
por el alumnos durante el trimestre, serd el 40% de la nota. Es necesario, que
el alumno alcance 5 puntos minimo para promediar y haber realizado al
menos el 80% de las prdcticas propuestas. Una vez finalizado el trimestre,
independientemente de la nota obtenida, el alumno continuard con la
ejecucion de la siguiente prdctica por la que se hubiese terminado el
trimestre.
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Se ponderard la media aritmética entre el supuesto practico y la memoria
justificativa.

La calificaciéon de la evaluacion, serd un valor numeérico, sin decimales entre
1 y 10. Se considerardn aprobados todos los alumnos cuya calificacion sea 5 o
superior.

La media de los exdmenes serd posible realizarla siempre que el alumno
tenga como minimo 4,00 puntos en un examen.

Si el alumno tiene una acumulacion de faltas injustificadas superior a un 15%
en el mdédulo, PERDERA EL DERECHO A LA EVALUACION CONTINUA.

El frabajo que no alcance la calificacion de 5 se considera que no esta
superado por el alumno.

I1l. SISTEMAS DE EVALUACION.

- Haber terminado los trabajos de las distintas unidades de trabajo contenidas
en cada evaluacion.

- Haber entregado las memorias de los trabajos que asi lo requieran.

- Correcta utilizaciobn y manejo de herramientas, materiales y aparatos de
medida.

- Conservacion del puesto de trabajo.

- Puntualidad.

- Comportamiento.

- Asistencia a clase.

- Actitud.

Superar el examen tedrico de esquemas, simbologia o definiciones eléctricas .

SISTEMA DE RECUPERACION

-Actividades de Recuperacion:

Cada una de las evaluaciones trimestrales suspendidas, podrdn ser
recuperadas mediante prueba escrita y la presentacion de las memorias
correspondientes, debiendo obtener en ambos casos la calificaciéon minima de 5
puntos, durante la primera quincena del mes de junio.

En cualquier caso, el alumno deberd realizar y comprobar que funciona
perfectamente, al menos, el 80% de las practicas propuestas.

Las recuperaciones de las evaluaciones se realizardn una vez concluidas las
tres evaluaciones de que consta el curso lectivo. El alumno que no consiga
aprobar las tres evaluaciones, tendrd la oportunidad de aprobar en un examen
final en el mes de junio, el cual engloba las tres evaluaciones.
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El alumno que no llegue al 80% de las practicas propuestas o bien haya
abandonado el mdédulo, podrd superar el mddulo, en el examen final de junio,
debiendo ademds, examinarse de una prueba prdctica que se le propondrd,
para ello se le facilitard los materiales necesarios para la ejecucion de la prueba,
debiendo traer sus propias herramientas.
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IV.- OBJETIVOS Y CONTENIDOS.

Moddulo Profesional: Instalaciones eléctricas y domaéticas.

Codigo: 3013.

Duracién: 190 horas.

CONTENIDOS.

Seleccidn de elementos, equipos y herramientas de instalaciones eléctricas/domadticas:
eInstalaciones de enlace. Partes.

Instalaciones en viviendas: grado de electrificacién.

eInstalaciones con baneras o duchas. Caracteristicas especiales.

»Caracteristicas y tipos de elementos: cuadro de distribucién, elementos de mando y proteccién,
tubos y canalizaciones, cajas, conductores eléctricos, elementos de

maniobra y de conexién, entre otros.

Clasificacién. Instalaciones tipo. Circuitos. Caracteristicas de las instalaciones. Tipos de
elementos.

*Puesta a tierra de las instalaciones.

*Protecciéon contra contactos directos e indirectos. Dispositivos.

*Instalaciones domadticas. Tipos y caracteristicas. Sensores. Equipos de control, «kactuadoresy.
Seguridad en las instalaciones. _ _ _ o _ -
Montaje de canalizaciones, soportes y cajas en instalaciones eléctricas de bagja tension y/o
domotica:eCaracteristicas y tipos de las canalizaciones: tubos metdlicos y no metdlicos, canales,
bandejas y soportes, entre ofros.

*Técnicas de montaje de los sistemas de instalacion: empotrada, en superficie o aérea.
Taladrado, tipos de superficie. Fijaciones, tipos y caracteristicas. Herramientas.

*Preparacion, mecanizado y ejecucion de: cuadros o armarios, canalizaciones, cables,
tferminales, empalmes y conexionados. Medios y equipos.

*Medios y equipos de seguridad. Prevencidén de accidentes. Normativa de seguridad eléctrica.
Riesgos en altura.

Tendido de cableado entre equipos y elementos de instalaciones eléctricas/domadticas:

*Caracteristicas y tipos de conductores: aislados y no aislados, monohilo, multihilo,
mangueras, barras, entre otros.

*Técnicas de instalacion y tendido de los conductores. Guias pasacables, tipos y caracteristicas.
Precauciones.

*Separacion de circuitos.

* |dentificaciéon y etiquetado.

*Medidas de seguridad y proteccion.

Instalacion de mecanismos y elementos de las instalaciones eléctricas/domaéticas:

e Aparatos de proteccion. Tipos y caracteristicas. Fusibles, interruptor de control de potencia,
interruptor diferencial, interruptores magneto-térmicos, entre otros.

Técnicas de montaje.

eTécnicas de instalacion y fijacion sobre rail. Conexion. Aparatos de maniobra. Tipos vy
caracteristicas. Interruptores, conmutadores, pulsadores, entre otros.

eInstalacién y fijacién. Conexion.
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*Tomas de corriente: Tipos, Instalacion vy fijacion. Conexidn.

*Receptores eléctricos. Luminarias, motores, timbres, entre otros. Instalacion vy fijacion. Conexidn.
*Fijacién de sensores.

*Montaje e instalacién de «actuadoresy.

* Autdbmatas programables: Diagramas de blogues y funciones bdsicas.

Instalacion y fijacion de equipos de control domébticos. Medidas de seguridad y proteccion.
Mantenimiento de instalaciones eléctricas y/o domdticas de edificios:

*Magnitudes eléctricas en: tension, intensidad, resistencia y continuidad, potencia y aislamientos,
entre oftros.

*Relaciones bdsicas entre las magnitudes eléctricas.
* Averias tipo en edificios de viviendas. Sintomas y efectos.

*Equipos de medida. Procedimientos de utilizacion. Reparacion de averias. Sustitucion de
elementos. Técnicas rufinarias de mantenimiento.

*Medidas de seguridad y proteccién.

UNIDAD DE COMPETENCIA 1 Realizar operaciones de montaje de instalaciones
eléctricas de baja tension y domoéticas en edificios.

Nivel 1
Caddigo UC0816_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP 1: Preparar, acopiar y distribuir el material, herramientas y equipo necesarios
para el montaje de canalizaciones, tubos y soportes, en instalaciones eléctricas
de baja tension y domdticas en edificios,
en las condiciones de calidad y seguridad establecidas y siguiendo las
indicaciones dadas.

CR 1.1 El acopio del material, herramientas y equipo se ajusta a
las érdenes recibidas. CR 1.2 La distribucidén en obra se ajusta en
tiempo y forma a las érdenes recibidas.

CR 1.3 Los tubos, canalizaciones, bandejas y soportes, entre otfros, se preparan en funcién de
su tipo (PVC, corrugado, metdlico, bandejas, enfre ofros.) y se adecuan al trazado de la
instalacion, teniendo en cuenta las longitudes de los tframos, cambios de direccién, paso de
muros y radios de curvatura entre otros.

CR 1.4 Las normas de seguridad se aplican en el acopio, preparacion y distribucion del material.

RP 2: Colocar vy fijar tubos, bandejas, soportes y cajas en instalaciones
eléctricas de baja tension y domodticas en edificios, en las condiciones
de calidad y seguridad establecidas y siguiendo indicaciones dadas.

CR 2.1 El trazado de la instalacién se marca utilizando los medios adecuados y siguiendo
instrucciones dadas.

CR 2.2 Los huecos de paso, rozas y cajeados enfre otfros, se modifican de acuerdo a las
dimensiones de tubos, canalizaciones y cajas, si es necesario.

CR 2.3 Los taladros para la fijacién de los elementos se practican en el lugar indicado,
utilizando el procedimiento y la herramienta adecuada a las dimensiones y al material a
perforar.

CR 2.4 Las canalizaciones, tubos y cajas se colocan en los lugares indicados en el replanteo
y/o se fijan utilizando los elementos de sujecion (bridas, grapas, abrazaderas, enfre ofros),
siguiendo las indicaciones de montaje.
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CR 2.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los requerimientos indicados en
cada intervencion. CR 2.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las infervenciones.

RP 3: Preparar cuadros y cajas para el montaje de los elementos de las
instalaciones eléctricas de baja tension y domdticas en edificios, en las
condiciones de calidad y seguridad establecidas y siguiendo indicaciones
dadas.

CR 3.1 El mecanizado de la placa de montaje, perfiles y envolventes, entfre otros se ajusta
a las érdenes recibidas. CR 3.2 Los elementos suministrados en piezas se montan siguiendo
las indicaciones de montaje.

CR 3.3 Los equipos y elementos dentro de los cuadros se fijan en el lugar indicado y con
los medios adecuados asegurando su sujecion mecdanica.

CR 3.4 El cableado de los conductores en los equipos y elementos:
- Se conforma de acuerdo a la ubicacién indicada. ]
- Se tratan los extremos para su conexidon y se colocan los terminales adecuados.

CR 3.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los requerimientos indicados
en cada intervencion. CR 3.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las
intervenciones de preparacién de cuadros y cajas.

RP 4: Tender cables en instalaciones eléctricas de baja tension y domadticas en edificios,
en las condiciones de calidad y seguridad establecidas, siguiendo las indicaciones
dadas.

CR 4.1 La guia pasacables se infroduce en el tubo y se prepara fijando los cables de forma
escalonada.
CR 4.2 Los cables se intfroducen en el interior del tubo, tirando de la guia por el otro extremo sin

merma o modificacion de sus caracteristicas, y dejando cable sobrante (coca) para operaciones
de conexionado, en cada extremo antes de cortarlo.

CR 4.3 Los cables se alojan en las canalizaciones sin merma o modificaciéon de sus caracteristicas,
utilizando los elementos auxiliares (gatos, barras, entre otros), para la manipulacién de las bobinas
de cable y fijdndolos segun las caracteristicas de
la canalizacién (bridas, abrazaderas, entre otros) .

CR 4.4 Los cables se etiquetan siguiendo el procedimiento establecido.

CR 4.5 Llos medios técnicos y las herramientas utilizadas se emplean segun los
requerimientos indicados en cada intervencion.

CR 4.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las intfervenciones de tendido de cables.

RP 5. Montar, fijar y conectar mecanismos y elementos de las instalaciones
eléctricas de baja tension y domaoticas en edificios, en las condiciones de
calidad y seguridad establecidas y siguiendo indicaciones dadas.

CR 5.1 Los mecanismos eléctricos (interruptores, conmutadores, entre otros) y elementos de las
instalaciones (luminarias, enchufes, entre ofros), suministrados en varias piezas, se ensamblan
siguiendo las instrucciones de montaje.

CR 5.2 Los mecanismos (interruptores, conmutadores, entre otros) y elementos de las instalaciones
(luminarias, enchufes, entre otros.) y sus elementos de sujecion se colocan, fijan y conectan en los
lugares indicados en el replanteo, consiguiendo ) o

sU sujecion mecanica, buen contacto eléctrico y calidad estética.

CR 5.3 Los elementos (sensores y actuadores, enfre otros) de las instalaciones automatizadas y sus

elementos de sujecién

se colocan, fijan y conectan en los lugares indicados en el replanteo, consiguiendo su sujecion
mecdnica, buen contacto

eléctrico y calidad estética.

CR 5.4 Los equipos que lo precisen se efiquetan siguiendo el procedimiento establecido.

CR 5.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segin los requerimientos indicados de
cada intervencion.

CR 5.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones de montaje, fijacién y
conexionado de mecanismos
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y elementos de la instalacion.

RP 6: Colaborar en la reparacion de instalaciones eléctricas y dométicas en edificios
en las condiciones de calidad y seguridad establecidas, siguiendo indicaciones
dadas.

CR 6.1 La disfuncién en la instalacion, cuadros o componentes se verifica mediante inspeccion
visual y/o medidas eléctricas elementales.

CR 6.2 El elemento deteriorado y/o la parte de la instalacion se sustituyen, utilizando la secuencia
de desmontaje y montaje adecuada y restableciendo las condiciones de funcionamiento de la
instalacion.

CR 6.3 El estado de la instalacion o de alguno de sus elementos, se reconoce efectuando las
pruebas funcionales, y/o medidas eléctricas elementales.

CR 6.4 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los requerimientos indicados
de cada intervencion. CR 6.5 Las normas de seguridad se aplican en todas las
intervenciones de reparacién de la instalacion.

Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas manuales para trabajos mecdnicos (alicates y destornilladores, entre
otros.). Mdquinas para trabajos de mecanizado (taladradora, punzonadora,
remachadora y roscadora, enfre otros). Equipos de seguridad y profeccion
eléctrica (vestimenta-equipo de proteccion individual-calzado, guantes, y casco,
entre otros).

Productos y resultados

Instalaciones eléctricas de baja
tension en edificios. Instalaciones
domodticas en edificios.

Informacion utilizada o generada

Ordenes de trabajo. Manual de uso y prevencién de riesgos. Instrucciones de montaje.
REBT.

MODULO FORMATIVO 1 Operaciones de montaje de instalaciones eléctricas de
baja tension y dométicas en edificios .
Nivel 1
Caddigo MF0816_1
Asociado a la UC Realizar operaciones de montaje de instalaciones
eléctricas de baja tension y domadticas en edificios.
Duracioén horas 150

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar los elementos que configuran las instalaciones eléctricas de edificios,
relaciondndolos con su funcidn en la instalacidon y describiendo sus caracteristicas.

CE1.1 A partir de catdlogos o fotografias de los elementos mas habituales que configuran las
instalaciones eléctricas y domédticas en edificios:

- |dentificar los canales y tubos segin su uso en la instalacion (empotrado, de superficie, entre
otros) describiendo sus caracteristicas.

- Identificar los soportes y accesorios de fijacién para cada tipo de canal o tubo.

- Identificar las cajas y registros segun su uso en la instalacion.
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- |dentificar los distintos tipos de conductores describiendo sus caracteristicas principales (seccién,
agislamiento, agrupamiento,

color, entfre otros) y aplicacién en las instalaciones eléctricas.

- Identificar los mecanismos (interruptores, conmutadores, tomas de corriente, entre otros) segun
su funcién y forma de

colocacién (empotrado o de superficie).

- Identificar las luminarias y accesorios segun el tipo (fluorescente, haldgeno, entre otfros) y espacio
habitual donde van a ser

colocadaos.

- Identificar los equipos y elementos tipicos utilizados en las instalaciones dométicas con su
funcién y caracteristicas

principales.

CE1.2 En una instalacion eléctrica de baja tension o domédtica real, o en el amacén:

- Identificar los canales y tubos segin su uso en la instalacion (empotrado, de superficie, entre
otros) describiendo sus

caracteristicas.

- Identificar los soportes y accesorios de fijacién para cada tipo de canal o tubo.

- Identificar las cajas y registros segun su uso en la instalacion.

- Identificar los distintos tipos de conductores describiendo sus caracteristicas principales (seccidn,
aislamiento, agrupamiento,

color, entre otros) y aplicacién en las instalaciones eléctricas.

- Identificar los mecanismos (interruptores, conmutadores, tomas de corriente, entre ofros) segun
su funciéon y forma de

colocacién (empotrado o de superficie).

- Identificar las luminarias y accesorios segun el tipo (fluorescente, haldgeno, entre otros) y espacio
habitual donde van a ser

colocadas.

- I?einfifi9or los equipos de control, los sensores y los actuadores relaciondndolos con su en la
instalacion.

Montar canalizaciones, soportes y cajas en una instalacion eléctrica de baja
tension y/o domotica en un edificio, bajo normas de seguridad personal y de los
materiales utilizados.

CE2.1 Describir las técnicas de curvado de tubos indicando las herramientas empleadas vy los

procedimientos habituales segin
el tipo (tubos de PVC, tubos metdlicos, entre otros).

CE2.2 Describir las técnicas y los elementos empleados en la unién de tubos y canalizaciones.

CE2.3 Describir las diferentes técnicas de sujecidon de tubos y canalizaciones (mediante tacos y
tornillos, abrazaderas, grapas, fijaciones quimicas, entre otras).

CE2.4 En un caso prdctico de montaje de una instalacion eléctrica y/o domdtica de una vivienda o
local, realizada a escala, con elementos reales:

- Identificar y senalar en un croquis de la vivienda o local los lugares de ubicacién de los elementos
de la instalacion.

- Marcar la ubicacién de las canalizaciones y cajas.

- Seleccionar adecuadamente las herramientas en funcién de los procedimientos aplicados.

- Preparar los huecos y cajeados para la ubicacién de cajas y canalizaciones.

- Preparar y/o mecanizar las canalizaciones y materiales que hay que ufilizar, aplicando los
procedimientos requeridos.

- Reallizar los taladros con la técnica y accesorios adecuados bajo normas de seguridad.

- Montar los elementos, cajas y tubos, entre ofros, asegurando su adecuada fijacién mecdnica y
calidad estética.

- Aplicar las normas de seguridad.

: Tender el cableado para el montaje de la instalacion eléctrica y/o domdtica de
edificio, bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.

CE3.1 Describir los diferentes tipos de conductores segin su aplicacién en la instalacién (cables
monohilo, cables multihilo, mangueras, barras, entfre otros).

CE3.2 Enumerar los tipos de guias pasacables mas habituales, indicando la forma dptima de sujetar los
cables ala guia.
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CE3.3 En un caso prdctico de tendido de cables a través de tubo, convenientemente
caracterizado, realizar las siguientes

operaciones:

- [dentificar el fubo y sus extremos.

- Introducir la guia pasacables adecuada (nylon, metdlica, entre otras) en el tubo.

- Sujetar adecuadamente el cable a la guia pasacables de forma escalonada.

- Tirar de la guia pasacables evitando que se suelte el cableo se daie, hasta recuperar el cable
en el ofro extremo del fubo.

- Cortar el cable dejando una "coca" en cada extremo.

- Etiquetar el cable siguiendo el procedimiento establecido.

- Aplicar las normas de seguridad.

C4: Instalar los mecanismos y elementos de las instalaciones eléctricas y/o
domdticas en un edificio bajo normas de seguridad personal y de los
materiales utilizados.

CE4.1 Describir los mecanismos y elementos (interruptores, conmutadores, sensores, entre otros)
utilizados en las instalaciones eléctricas y/o domdticas en edificios.

CE4.2 En un caso prdctico de montaje de los mecanismos y elementos de una instalacion
eléctrica de un edificio readlizada a escala con elementos reales, convenientemente
caracterizado:

- Ensambilar los elementos que consten de varias piezas.

- Identificar el cableado en funcién de sus colores o etiquetas.

- Colocar y fijar los aparatos o mecanismos en su lugar de ubicacion.

- Colocar y fijar los actuadores y sensores en su lugar de ubicacion

- Conectar los cables con los mecanismos y aparatos eléctricos asegurando un buen
contacto eléctrico y la correspondencia

entre el cable y el terminal del aparato o mecanismo.

- Colocar los embellecedores o tapas si es necesario.

- Aplicar las normas de seguridad.

CE4.3 En un caso prdctico de montaje de una instalacién domdtica de un edificio realizada
a escala con elementos reales, convenientfemente caracterizado:

- Ensamblar los elementos que consten de varias piezas.

- Identificar el cableado en funcidn de su etiquetado.

- Colocary fijar los sensores y actuadores en su lugar de ubicacion.

- Conexionar el cableado con los equipos y elementos de la instalacién.

- Colocar los embellecedores o tapas si es necesario.

- Aplicar las normas de seguridad.

C5: Reparar y sustituir elementos de instalaciones eléctricas y/o domdticas de

edificios.

CES5.1 Describir las averias tipo en instalaciones eléctricas en edificios.

CE5.2 Describir las averias tipo en instalaciones domadticas en edificios.

CE5.3 En un caso prdctico de una instalacién eléctrica de un edificio realizada a escala,
con elementos reales con averias simuladas, convenientemente caracterizado:

- Comprobar visual o funcionalmente la disfuncién.

- Asegurar la ausencia de peligro para la integridad fisica y para la instalacion.

- Susfituir el elemento deteriorado o restituir las condiciones de funcionamientos siguiendo el
procedimiento establecido.

- Comprobar visual o funcionalmente el reestablecimiento del funcionamiento de la
instalacion.

- Aplicar las normas de seguridad.

CE5.4 En un caso prdactico de una instalaciéon domética de un edificio realizada a escala,
con elementos reales con averias simuladas, convenientemente caracterizado:

- Comprobar visual o funcionalmente la disfuncién.

- Asegurar la ausencia de peligro para la integridad fisica y para la instalacion.

- Sustituir el elemento deteriorado o restituir las condiciones de funcionamientos siguiendo el
procedimiento establecido.

- Comprobar visual o funcionalmente el reestablecimiento del funcionamiento de la
instalacion.

- Aplicar las normas de seguridad.
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Capacidades cuya adquisiciéon debe ser completada en un entorno real de trabajo.

C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.2 y CE4.3 y C5 respecto
a CE5.3 y CE5.4. Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacién de la empresa integrandose en el sistema de relaciones
técnico-laborales. Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe
responsabilizandose de la labor que desarrolla, comunicandose de manera eficaz
con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los compafieros, procedimientos y normas de la
empresa.

Contenidos

1. Instalaciones eléctricas/domodticas en edificios.

Instalaciones de enlace. Partes. Instalaciones en viviendas: grado de electrificacion.
Instalaciones con bafieras o duchas. Caracteristicas y tipos de elementos: cuadro de
distribucion, elementos de mando y proteccién, tubos y canalizaciones, cajas.
Conductores eléctricos, elementos de maniobra y de conexiéon, entre otros.
Instalaciones en las zonas comunes: caracteristicas y elementos. Instalaciones
eléctricas en edificios: comerciales, oficinas e industriales. Clasificacion. Instalaciones
tipo. Circuitos. Caracteristicas de
las instalaciones. Tipos de elementos. Instalaciones en locales de caracteristicas
especiales: humedos, mojados, con riesgo de corrosién y polvorientos, entre otros.
Seguridad en las instalaciones. Proteccion contra sobreintensidades vy
sobretensiones. Instalaciones de puesta a tierra: caracteristicas y elementos.
Proteccion contra contactos directos e indirectos. Dispositivos. Instalaciones
domoticas. Tipos y caracteristicas. Sensores. Equipos de control. Actuadores.
Seguridad en las instalaciones.

2. Montaje de los elementos de las instalaciones eléctricas en edificios: cajas y
armarios, canalizaciones y cables.

Caracteristicas y tipos de las canalizaciones: tubos metdlicos y no metalicos,
canales, bandejas y soportes, entre otros. Técnicas de montaje de los sistemas de
instalacion: empotrada, en superficie o aérea. Taladrado, tipos de superficie.
Fijaciones, tipos y caracteristicas. Herramientas. Caracteristicas y tipos de
conductores: aislados y no aislados, monohilo, multihilo, mangueras, barras, entre
otros. Técnicas de instalacion y tendido de los conductores. Guias pasacables,
tipos y caracteristicas. Precauciones. Separacion de circuitos. Identificacion y
etiquetado. Preparacion, mecanizado y ejecucion de: cuadros o armarios,
canalizaciones, cables, terminales, empalmes y conexionados. Medios y equipos.
Medios y equipos de seguridad. Prevencidon de accidentes. Normativa de seguridad
eléctrica. Riesgos en altura.
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3. Montaje de los elementos de las instalaciones eléctricas/domaticas en edificios:
aparatos de proteccion, aparatos de maniobra, luminarias, entre otros.

Aparatos de proteccion. Tipos y caracteristicas. Fusibles, interruptor de control de
potencia, interruptor diferencial, interruptores magnetotérmicos, entre otros. Técnicas
de montaje. Técnicas de instalacién y fijacién sobre rail. Conexionado. Aparatos de
maniobra. Tipos y caracteristicas. Interruptores, conmutadores, pulsadores, entre
otros. Instalacion y fijacion. Conexionado. Tomas de corriente: Tipos, Instalacion y
fijacion. Conexionado. Receptores eléctricos. Luminarias, motores, timbres, entre
otros.

Instalacién y fijacidon. Conexionado. Fijacién de sensores. Montaje e instalacion de
actuadores. Instalacion y fijacion de equipos de control dométicos.

4. Reparacion de instalaciones eléctricas en edificios.

Magnitudes eléctricas en: tensidn, intensidad, resistencia y continuidad, potencia y
aislamientos, entre otros. Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas.
Averias tipo en edificios de viviendas. Sintomas y efectos. Reparacion de averias.
Sustitucién de elementos. Técnicas rutinarias de mantenimiento. Medidas de
seguridad y proteccion.

Requisitos basicos del contexto formativo

Espacios e instalaciones:

Taller de instalaciones electrotécnicas de 80 m?
Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

Perfil profesional del formador:

1.- Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con el montaje y mantenimiento
de instalaciones eléctricas y dométicas en viviendas, que se acreditara mediante una de las
formas siguientes:

- Formacioén académica de Ingeniero Técnico o de otras de superior nivel relacionadas
con este campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2.- Competencia pedagoégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.
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HERRAMIENTAS QUE DEBE TRAER EL ALUMNO AL TALLER

Bolsa para herramientas pequefia.

Juego de destornilladores aislados (minimo):
Destornillador punta plana mediano (6 mm).
Destornillador punta plana pequefio (4 mm).
Destornillador punta cruz mediano.

Destornillador punta cruz pequefio.

Navaja electricista (sin punta) 6 tijeras de electricista.
Alicates universales de 180 mm. Con mango aislado.
Alicates de corte de 180 mm. Con mango aislado.
Alicates de punta redonda de 150 mm. Con mango aislado.
Flexometro de 2 m.

Polimetro (con rango minimo de 5 A en corriente alterna).
Barrena pequena.

MATERIAL DE DIBUJO TECNICO

- Regla, escuadra y cartabdn, lapices, goma y estilégrafos del 0,2, 0,4 y 0,8 mm.
- Compas y plantillas de dibujo.
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1. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION DIDACTICA

En la FP Bésica, la programacién diddactica es una planificacién detallada de los mddulos asignados al Titulo
Profesional Bésico concreto y es una herramienta 1til para:

1.2 Guiar el aprendizaje del alumno, en la medida en que a través de la programacién se ofrecen
los elementos informativos suficientes para determinar qué es lo que se pretende que se aprenda,
cémo se va a hacer, bajo qué condiciones y como van a ser evaluados los alumnos.

2.2 Lograr la transparencia en la informacién de la oferta académica. La programacion didéctica
debe ser para la comunidad escolar un documento publico ficilmente comprensible y
comparable.

3.2 Facilitar un material bésico para la evaluacién tanto de la docencia como del docente, ya que
representa el compromiso del profesor y su departamento en torno a diferentes criterios
(contenidos, formas de trabajo o metodologia y evaluacién de aprendizajes) sobre los que ir
desarrollando la ensefianza y refleja el modelo educativo del docente.

42 Mejorar la calidad educativa e innovar la docencia. Como documento publico para la
comunidad escolar estd sujeto a andlisis, critica y mejora.

5.2 Ayudar al profesor a reflexionar sobre su propia practica docente.

De entre los diferentes enfoques que existen de planificaciones, por ejemplo, planificacién técnica,
deliberativa/practica, critica o planificacion abierta frente a cerrada, la docencia centrada en el alumno
exige una planificacién de tipo abierto y/o flexible, para partir de los conocimientos iniciales o previos de
los alumnos y responder a la diversidad del mismo.

La planificacién no es un proceso lineal. Es necesario disponer de un esquema simple de trabajo, pero al
planificar hay que ir en espiral, revisando pasos anteriores o incluso desarrollar algunos pasos de modo
simultdneo. Por ejemplo, los contenidos iniciales pueden verse modificados al proponer las actividades
practicas o los criterios de calificacién pueden cuestionar las actividades, metodologias e incluso los
resultados de aprendizaje previstos inicialmente.

Existe necesidad de una mayor coordinacién entre los diferentes profesores. La existencia de las
competencias profesionales implica que hay que enseflar y evaluar simultineamente desde diferentes
moédulos y debe haber trabajos y actividades de aprendizaje compartidos o interdisciplinares entre
diversos mddulos.

A la hora de planificar una previsién de actividades o programacién de aula no se puede hacer las mismas
sin haber realizado una evaluacién inicial o tener en cuenta cudles son los conocimientos previos de los
estudiantes. Su preparacién de partida es un elemento basico a la hora de disefiar qué contenidos, qué
estrategias y qué evaluacion se va a poner en marcha.

El papel de los resultados de aprendizaje en la planificacién de la programacién didéctica es el de clarificar
qué es lo que se pretende al trabajar y hacer trabajar al estudiante sobre un conjunto de contenidos. En
sintesis, una correcta definicién de los resultados de aprendizaje permite orientar al estudiante sobre lo
que el docente considera fundamental, y al docente le permite reflexionar sobre lo que realmente vale la
pena ensefar y evaluar.



2. OBJETIVOS.
La formacién en el mdédulo Ciencias Aplicadas I contribuye a alcanzar los siguientes objetivos:
1. Interpretar manuales de uso de mdquinas, equipos, utiles e instalaciones.

2. Comprender los fendmenos que acontecen en el entorno natural mediante el conocimiento
cientifico como un saber integrado, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar y
resolver problemas bésicos en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

3. Desarrollar habilidades para formular, plantear, interpretar y resolver problemas aplicar el
razonamiento de calculo matematico para desenvolverse en la sociedad, en el entorno laboral y
gestionar sus recursos economicos.

4. Identificar y comprender los aspectos basicos de funcionamiento del cuerpo humano y
ponerlos en relacién con la salud individual y colectiva y valorar la higiene y la salud para
permitir el desarrollo y afianzamiento de habitos saludables de vida en funcién del entorno en el
que se encuentra.

5. Desarrollar habitos y valores acordes con la conservacidn y sostenibilidad del patrimonio
natural, comprendiendo la interaccién entre los seres vivos y el medio natural para valorar las
consecuencias que se derivan de la accién humana sobre el equilibrio medioambiental.

6. Desarrollar las destrezas basicas de las fuentes de informacién utilizando con sentido critico
las tecnologias de la informacién y de la comunicacién para obtener y comunicar informacién en
el entorno personal, social o profesional, aprender y facilitarse las tareas laborales.

7. Comparar y seleccionar recursos y ofertas formativas existentes para el aprendizaje a lo largo
de la vida para adaptarse a las nuevas situaciones laborales y personales.

8. Desarrollar la iniciativa, la creatividad y el espiritu emprendedor, asi como la confianza en si
mismo, la participacién y el espiritu critico para resolver situaciones e incidencias tanto de la
actividad profesional como de la personal.

9. Desarrollar trabajos en equipo, asumiendo sus deberes, respetando a los demds y cooperando
con ellos, actuando con tolerancia y respeto a los demas para la realizacién eficaz de las tareas y
como medio de desarrollo personal.

10. Relacionar los riesgos laborales y ambientales con la actividad laboral con el propdsito de
utilizar las medidas preventivas correspondientes para la proteccién personal, evitando dafios a
las demads personas y en el medio ambiente.



3. LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES

Desde el punto de vista del aprendizaje, las competencias profesionales se pueden considerar de forma
general como una combinaci6én dindmica de atributos (conocimientos y su aplicacién, actitudes, destrezas y
responsabilidades) que describen el nivel o grado de suficiencia con que una persona es capaz de
desempeiiarlos.

Las competencias ayudan a definir los resultados de aprendizaje de un determinado nivel de enseflanza; es
decir, las capacidades y las actitudes que los alumnos deben adquirir como consecuencia del proceso de
enseflanza-aprendizaje. Una competencia no solo implica el dominio del conocimiento o de estrategias o
procedimientos, sino también la capacidad o habilidad de saber cémo utilizarlo (y por qué utilizarlo) en el
momento mas adecuado, esto es, en situaciones diferentes.

En las competencias se integran los tres pilares fundamentales que la educacién debe desarrollar:
1. Conocer y comprender (conocimientos tedricos de un campo académico).
2. Saber actuar (aplicacién practica y operativa del conocimiento).

3. Saber ser (valores marco de referencia al percibir a los otros y vivir en sociedad).

No hay que olvidar que las programaciones didacticas deben garantizar el desarrollo de las competencias
previstas en los objetivos de cada titulo profesional de la FP Basica del curriculo prescriptivo.

La formacién en el médulo Ciencias Aplicadas I contribuye a alcanzar las siguientes competencias
profesionales, personales, sociales y las competencias para el aprendizaje permanente:

1. Resolver problemas predecibles relacionados con su entorno fisico, social, personal y
productivo, utilizando el razonamiento cientifico y los elementos proporcionados por las
ciencias aplicadas.

2. Actuar de forma saludable en distintos contextos cotidianos que favorezcan el desarrollo
personal y social, analizando hébitos e influencias positivas para la salud humana.

3. Valorar actuaciones encaminadas a la conservacién del medio ambiente diferenciando las
consecuencias de las actividades cotidianas que pueda afectar al equilibrio del mismo.

4. Obtener y comunicar informacién destinada al autoaprendizaje y a su uso en distintos
contextos de su entorno personal, social o profesional mediante recursos a su alcance y los
propios de las tecnologias de la informacién y de la comunicacién.

5. Comunicarse con claridad, precisién y fluidez en distintos contextos sociales o profesionales y
por distintos medios, canales y soportes a su alcance, utilizando y adecuando recursos
lingiiisticos orales y escritos propios de la lengua.

6. Realizar explicaciones sencillas sobre acontecimientos y fendmenos caracteristicos cientificos
a partir de la informacién disponible.

7. Cumplir las tareas propias de su nivel con autonomia y responsabilidad, empleando criterios
de calidad y eficiencia en el trabajo asignado y efectuidndolo de forma individual o como
miembro de un equipo.

8. Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las distintas personas
que intervienen en su ambito de trabajo, contribuyendo a la calidad del trabajo realizado.



9. Asumir y cumplir las normas de calidad y las medidas de prevencion de riesgos y seguridad
laboral en la realizacién de las actividades en un laboratorio evitando dafios personales, laborales
y ambientales.

10. Actuar con espiritu emprendedor, iniciativa personal y responsabilidad en la eleccién de los
procedimientos de su actividad profesional.

4. CONTENIDOS Y TEMPORALIZACION DE UNIDADES DIDACTICAS

Los contenidos que se van a trabajar estdn distribuidos a lo largo de las siguientes 12 unidades did4cticas:

UNIDAD SESIONES
1. Numeros naturales 14
2. Potencias 11
3. Divisibilidad 16
4. Numeros enteros 13
5. Fracciones y decimales 12
6. Proporcionalidad 12
7. Unidades de medida 11
8. Circunferencia y circulo 14
9. El cuerpo humano 1 13
10. El cuerpo humano 2 12
11. Salud y enfermedad 14
12. Alimentacién saludable 16

5. METODOLOGIA DIDACTICA

La metodologfa didactica define la interaccién didéctica y conforma las estrategias o técnicas de ensefianza y
tareas de aprendizaje que el profesor propone a los alumnos en el aula.

La metodologia responde al cdmo enseiiar, esto es, a qué actuacion se espera del profesor y del alumno
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Pero este aspecto se debe complementar con lo que el
alumno hace para aprender, es decir, con sus actividades de aprendizaje, para tener asi una visién en
conjunto de la dedicacion del alumno al proceso de ensefianza-aprendizaje.

La metodologia debe ser flexible, para adaptarse a las distintas situaciones presentadas por los alumnos y
alumnas. Por otro lado, la ensefianza de las ciencias debe involucrar a los estudiantes en la solucién de
problemas sencillos, y debe permitirles trabajar de manera auténoma para construir su propio aprendizaje.

Teniendo en cuenta, ademds, que el programa de formacién profesional basica estd orientado, por el
numero de alumnos, a un aprendizaje en el que debe primar la atencién individualizada por parte del
profesorado, los distintos contenidos se estudiardn de manera individual, al ritmo y a las necesidades
propias de cada alumno. Por ello, el profesor explicard los contenidos en pequefios grupos o
individualmente segtn el grado de aprendizaje y motivacién de cada alumno y alumna.



6. ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencién a la diversidad, desde el punto de vista metodolégico, debe estar presente en todo el proceso
de ensefianza-aprendizaje y llevar al profesor a:

Detectar los conocimientos previos de los alumnos y alumnas. A los alumnos y alumnas en los
que se detecte una laguna en sus conocimientos, se les debe proponer una enseilanza
compensatoria, en la que debe desempeflar un papel importante el trabajo en situaciones
concretas.

Procurar que los contenidos nuevos que se enseflan conecten con los conocimientos previos y
sean adecuados a su nivel cognitivo (aprendizaje significativo).

Identificar los distintos ritmos de aprendizaje de los alumnos y alumnas y establecer las
adaptaciones correspondientes.

Intentar que la comprensién del alumnado de cada contenido sea suficiente para una adecuada
aplicacién y para enlazar con los contenidos que se relacionan con éL

La respuesta educativa a la diversidad es el eje fundamental del principio de la individualizacién de la
enseflanza. El tratamiento y la atencién a la diversidad se realizan desde el planteamiento diddctico de los
distintos tipos de actividades a realizar en el aula, que pueden ser:

Actividades de refuerzo, concretan y relacionan los diversos contenidos. Consolidan los
conocimientos basicos que se pretende que alcancen los alumnos, manejando reiteradamente los
conceptos y procedimientos. A su vez, contextualizan los diversos contenidos en situaciones muy
variadas.

Actividades finales de cada unidad didéctica, que sirven para evaluar de forma diagnéstica y
sumativa los conocimientos y procedimientos que se pretende que alcancen los alumnos.
También sirven para atender a la diversidad del alumnado y sus ritmos de aprendizaje, dentro de
las distintas pautas posibles en un grupo-clase, y de acuerdo con los conocimientos y el desarrollo
psicoevolutivo del alumnado.

Las actividades si son procedimentales y estdn bien organizadas, permiten evaluar, en su
desarrollo los procedimientos utilizados por los alumnos y en el producto final los conocimientos
y competencias alcanzados/conseguidos.



7. EL PROCESO DE LA EVALUACION
7.1 CRITERIOS DE EVALUACION
Para evaluar el aprendizaje de los alumnos se van a tener en cuenta los siguientes apartados:
- Pruebas objetivas de los contenidos. Versaran sobre los contenidos expuestos.

- Actitud. Se valorara la colaboracidn, participacién e implicacién en el desarrollo de la clase, el
respeto por los compaifieros y la actitud en el aula.

- Ejercicios. A los alumnos se les valorard las lo ejercicios realizados. Se valorard la presentacién en
plazo y el contenido.

7.2. EVALUACION DEL ALUMNADO.

7.2.1. Inicial.

Como marca la normativa se realizard durante el primer mes de clase, obteniéndose los datos referentes a
experiencia en el sector, otros estudios, certificados profesionales, etc. y haciendo especial hincapié en las
observaciones que el equipo educativo haya realizado durante las primeras actividades.

7.2.2. Evaluacién Formativa o Continua.

Se realiza a lo largo del propio proceso de ensefianza-aprendizaje a través del analisis de los aprendizajes
adquiridos y de la informacién recogida sobre la marcha del proceso formativo, y tiene como fin verificar
si dicho proceso se estd realizando de forma adecuada. Se trata de un proceso continuo. Esta compuesta
por la observacién del trabajo del alumno/a y por el andlisis de las actividades realizadas, tanto
individualmente como en grupo. El alumno/a debera sentirse estimulado y orientado por el profesor para
poder corregir las posibles deficiencias, mostrandole que puede alcanzar los objetivos propuestos. En
sintesis, la informacién recogida en el proceso versa sobre aspectos como progreso de cada alumno/a y del
grupo, dificultades encontradas en el aprendizaje de los distintos tipos de contenidos, tipo y grado de
aprendizajes adquiridos mediante las actividades propuestas asi como las actitudes, motivaciones e
intereses manifestados por el alumnado. Para ello hemos de tener siempre como referencia los criterios de
evaluacion que, a su vez, estdn asociados a las diferentes capacidades terminales. A la luz de los resultados
de las observaciones de la evaluacién del alumnado se introducirdn modificaciones que se consideren
necesarias en el proceso formativo y que podran afectar a la temporalizacion, actividades propuestas,
recursos didacticos, estrategias metodoldgicas, etc. El alumno pierde el derecho a la evaluacién continua,
cuando el nimero de faltas injustificadas por trimestre supera el 15% de las horas totales del trimestre. No
obstante, se tendrdn en cuenta las circunstancias particulares del alumnado por parte del Equipo
Educativo. El equipo educativo considera que son faltas justificadas las que proceden de 1 organismos
oficiales (contrato de trabajo y/o justificacién médica). Los casos muy especiales y excepcionales serdn
estudiados por el equipo docente y serd éste quien determine, en ultimo caso, la pérdida de la evaluacién
continua.



7.2.3. Evaluacién Sumativa o Final.

Tendra por finalidad la valoracién de los resultados del aprendizaje al finalizar una determinada fase del
proceso formativo, tomando como referencia los mencionados criterios de evaluacién y los objetivos
establecidos para el médulo en un periodo de tiempo (puede ser una evaluacién). La evaluacién sumativa
conducird a la acreditacién profesional que garantiza haber adquirido las competencias y las capacidades
requeridas para el desarrollo de la actividad profesional. Finalmente, el/la profesor/a emitird una
calificacién numérica para expresar la valoracién del proceso realizado por el/la alumno/a. La evaluacién
sumativa o final se realizara coincidiendo con:

- Evaluaciones parciales: a la finalizacién de la primera, segunda y tercera evaluacion.

- Evaluacién final: a la finalizacién del curso académico.

7.2.4. Instrumentos de Evaluacion.

Teniendo presente estos criterios para la realizacién de la evaluacién formativa, la evaluacién serad
individualizada evaluando los progresos y consecucién de los objetivos programados y se utilizardn como
instrumentos de evaluacién los siguientes:

- Evaluacién de los contenidos conceptuales y procedimentales:

La realizacién de pruebas escritas (de contenidos conceptuales y procedimentales) que constard de una
combinando de preguntas tipo test, cortas, de desarrollo y supuestos practicos, que permita valorar tanto
la capacidad de sintesis, expresion, ortografia y deteccién del nivel de adquisicién de conocimientos como
Su progreso.

Se propondra la realizacién de trabajos individuales y en grupo sobre algin aspecto que consideremos de
interés donde se valorara capacidad de investigacién y recopilacién de datos, presentacién en tiempo y
forma indicado, contenidos, expresion, presentacién, datos bibliograficos si lo requiere. Estos trabajos se
almacenardn en el dossier del alumno. Los trabajos de grupo se guardaran en el dossier del alumno cuyo
apellido alfabéticamente esté en primer lugar y una hoja 2 en el dossier del resto de los miembros con la
referencia del trabajo y miembros participantes.

Actividades programadas en clase donde se valorara tanto el procedimiento empleado como la exactitud
de los resultados.

El modo de resolver los ejercicios (contenidos procedimentales).

- Evaluacién de los contenidos actitudinales. Para la evaluacién de los contenidos actitudinales,
mediante la observacién directa, utilizando la hoja de registro de seguimiento del cuaderno del
profesor, se valorara:

o Interés, actitud, y participacién activa en las diferentes actividades programadas, asi
como su progreso y destreza.

o En el dia a dia de clase se valorard la capacidad de integracién y trabajo en equipo,
disposicion para el trabajo, creatividad, orden, limpieza, presentacién, capacidad
investigadora y posterior exposicion.

o Revision del cuaderno de practicas donde se valora especialmente el esfuerzo,
autonomia, limpieza, visién de conjunto, priorizacién y capacidad de planificar el
trabajo.

o Asistencia a clase, puntualidad, discrecién, orden, la participacién en conservar la clase
ordenada y limpia, voluntariedad, empatia hacia sus compaifieros, responsabilidad en sus



actividades, participacién en las actividades del centro, cuidado de los recursos
materiales y comportamiento entre otros.

7.2.5. Procedimiento de Evaluacién.

Evaluaciéon sumativa. En cada trimestre se realizard al menos un examen escrito. Se realizard al menos un
examen de recuperacion de los examenes no superados en el trimestre, antes o después de la sesion de
evaluacién en funcién de las caracteristicas de los alumnos. En caso de no superarse los exdmenes de
recuperacién de cada trimestre, el alumno debera presentarse al examen final en junio con los contenidos
no superados. Solo los alumnos que presenten una justificacién oficial de no haberse presentado al
examen, tendran derecho a la recuperacion del mismo.

7.2.6. Criterios de calificacion.
Se tomaran los siguientes porcentajes a la hora de valorar el esfuerzo desarrollado por el alumno:
Conocimientos: 60% Pruebas escritas de los diferentes contenidos soporte.
Procedimientos: 20% El modo de resolver los ejercicios.

Actitudes: 25% Valoracién de los diferentes aspectos actitudinales del alumno. Se valorara por el profesor
el trabajo diario del alumnado en clase, su conducta, autonomia, participacién y asistencia de la siguiente
forma: Conducta en el aula un 7% sobre 25%. Colaboracion, participacién, Interés, etc. un 8% sobre 25%.
Asistencia en clase un 10% sobre 25%.

INDICADORES DE CALIFICACION:
-Examen escrito de los contenidos (Conceptos)
-El modo de resolver los ejercicios y llegar a las soluciones concluyentes (Procedimientos)

-Contenidos latitudinales (Actitudes)

Notas:
- Cuando supere el 15% de faltas de asistencia durante una evaluacién, perdera el derecho a la evaluacidén.

- El modo en que el alumno puede recuperar una evaluacion, sera logrando terminar los ejercicios que
tenga pendientes, superando pruebas especificas escritas. En el momento que alcance el minimo exigido,
se considerara la evaluacién como recuperada.

- Los alumnos que obtengan en la evaluacion del trimestre una calificacién inferior a 5 (sumando los tres
apartados cuantificados en el punto anterior), podran recuperar la evaluacién con una nueva prueba
objetiva de contenidos. Los porcentajes de la recuperacion son los mismos de la evaluacion, se respetara la
nota obtenida durante el trimestre de la actitud en clase y la presentacién de los ejercicios a la cual se
suma la obtenida por prueba objetiva.

- El redondeo de calculo de calificaciones sera al entero mds préximo tanto por encima como por debajo.

- Los ejercicios parciales con calificacion inferior a 4 no permitirdn aprobar la evaluacién.



- Como se considera evaluacién continua, los alumnos que en la evaluacién no consigan superar los
objetivos previstos deberdn superar una prueba de conocimientos minimos, donde se evaluard la
asimilacion por parte del alumno la asimilacién de los contenidos minimos.

7.2.7 Evaluacidn de la practica docente y criterios de éxito

Se evaluarad la consecucién de los objetivos y competencias previstos en la programacién didéctica,
rectificandola y reajustandola cuando se observen desfases. Para ello:

Se dedicard una parte de las reuniones semanales del Departamento Diddctico a analizar el seguimiento de
la programacién didéctica.

8. ELEMENTOS TRANSVERSALES

A lo largo del curso, dentro de las diferentes unidades didacticas, se van a trabajar diferentes contenidos
transversales tales como:

- Educacién por la igualdad de oportunidades entre ambos sexos

- Educacién por la convivencia, la tolerancia y el respeto a los demas.

- Fomento de la lectura y de la expresion oral y escrita

- Fomento del uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
- Educacién por la salud y el medio ambiente

- Educacién del vial y educacién del consumidor
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1. INTRODUCCION.

a) Justificacion de la programacion.

Este Titulo Profesional Basico, se consigue que los alumnos adquieran los conocimientos
basicos necesarios para trabajar con todo tipo de instalaciones eléctricas y electrénicas, y
sus componentes. Por lo tanto lo que se intenta es inculcar las habilidades y destrezas
necesarias, para que en su futuro profesional el alumno realice correctamente el montaje y
mantenimiento de todo tipo de instalaciones eléctricas y electrénicas.

Este es un médulo profesional con una asignacion horaria semanal de 11 horas (310 horas
en total) y pertenece a la cualificacion profesional de la familia de electricidad y electrénica:
‘Operaciones auxiliares de montaje y mantenimiento de equipos eléctricos y electrénicos
(codigo 3015). Dentro de esta cualificacion encontramos tres Unidades de Competencia
que son desarrolladas en el médulo profesional objeto de esta programacioén didactica.

El contenido del mdédulo sera eminentemente practico aunque tendran que recibir clases de
teoria para la realizacién y compresién de las practicas.

El espacio donde deben impartirse estas ensefianzas es, fundamentalmente, el taller de
electricidad, usando el espacio de teoria de dicho taller para la explicacion de los conceptos
tedricos.

b) Contextualizacion.

El médulo profesional que estamos programando se imparte en el primer curso del Titulo
Profesional Basico en Electricidad y Electronica. Se trata de un médulo necesario para adquirir
conocimientos sobre los equipos eléctricos y electrénicos utilizados en las instalaciones
eléctricas y electréonicas. Estos conocimientos del sector eléctrico son importantes en la
formacion de los alumnos puesto que el este centro se encuentra en una zona donde el motor
econdémico es la industria.

El futuro profesional ejerce su actividad por cuenta ajena en empresas de montaje y
mantenimiento de instalaciones electrotécnicas de edificios, viviendas, oficinas, locales
comerciales e industriales, supervisado por un nivel superior y estando regulada la actividad
por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y por la Normativa de las Infraestructuras
Comunes de Telecomunicaciones.



c¢) Descripcion del médulo.

Médulo Profesional:
Equipos Eléctricos y Electrénicos

Cédigo: 3015

Ciclo Formativo: Formacion profesional basica
(2.000 horas)

Grado:
Basico
Familia Profesional: Electricidad y electrénica
Duracion: 140 horas totales, /11 horas semanales
Curso: 1°

Espegcialidadidel Brofesorado: P.T. Instalaciones electrotécnicas.

Tipo de Médulo: Presencial

Clasificacion Internacional de educacion: Nivel (CINE-3.5.3)

Objetivos Generales: Segun BOE:

a)....x), ylas competencias a)..v)del titulo

d) Descripcion y Andlisis prescriptivo del modulo

El espacio donde se imparten las ensefanzas de este modulo sera, fundamentalmente, el
Taller Eléctrico-electronico , si bien debe hacerse uso, para determinadas actividades, del aula

de informatica, al disponer ambos de los medios especificos y necesarios que son requeridas.

Se trata de un médulo que se imparte durante el primer afo, tiene asignadas 11 horas

semanales, distribuidas en cuatro periodos de actividades eminentemente practicas con el




soporte tedrico necesario para alcanzar los objetivos y cubrir las habilidades y conocimientos
para que el futuro profesional realice correctamente las funciones propias especificadas en la

unidad de competencia asignada.

2. OBJETIVOS DE LA ETAPA RESPECTIVA VINCULADOS
CON LA MATERIA O EL AMBITO.

a) Seleccionar el utillaje, herramientas, equipos y medios de montaje y de seguridad,
reconociendo los materiales reales y considerando las operaciones a realizar, para acopiar los

recursos y medios.

d) Aplicar técnicas sencillas de montaje, manejando equipos, herramientas e instrumentos,
segun procedimientos establecidos, en condiciones de seguridad, para montar equipos y

elementos auxiliares.

e) ldentificar y manejar las herramientas utilizadas para mecanizar y unir elementos de las
instalaciones en diferentes situaciones que se produzcan en el mecanizado y unién de

elementos de las instalaciones.

f) Utilizar equipos de medida relacionando los parametros a medir con la configuracion de los
equipos y con su aplicacidon en las instalaciones de acuerdo a las instrucciones de los

fabricantes para realizar pruebas y verificaciones.

g) Sustituir los elementos defectuosos desmontando y montando los equipos y realizando los

ajustes necesarios, para mantener y reparar instalaciones y equipos.



3. COMPETENCIAS.

3.1 Competencias bdsicas profesionales

a) Acopiar los materiales y herramientas para acometer la ejecucion del montaje o del
mantenimiento en instalaciones eléctricas de baja tension, domdticas y de telecomunicaciones

en edificios.

d) Montar equipos y otros elementos auxiliares de las instalaciones electrotécnicas en

condiciones de calidad y seguridad y siguiendo el procedimiento establecido.

e) Aplicar técnicas de mecanizado y union para el mantenimiento y montaje de instalaciones, de

acuerdo a las necesidades de las mismas.

f) Realizar pruebas y verificaciones basicas, tanto funcionales como reglamentarias de las

instalaciones, utilizando los instrumentos adecuados y el procedimiento establecido.

g) Realizar operaciones auxiliares de mantenimiento y reparacion de equipos y elementos

instalaciones garantizando su funcionamiento.

3.2 Competencias basicas personales

h) Mantener habitos de orden, puntualidad, responsabilidad y pulcritud a lo largo de su

actividad.

i) Resolver problemas predecibles relacionados con su entorno fisico, social, personal y
productivo, utilizando el razonamiento cientifico y los elementos proporcionados por las

ciencias aplicadas y sociales.

j) Actuar de forma saludable en distintos contextos cotidianos que favorezcan el desarrollo

personal y social, analizando habitos e influencias positivas para la salud humana.



k) Valorar actuaciones encaminadas a la conservacion del medio ambiente diferenciando las

consecuencias de las actividades cotidianas que pueda afectar al equilibrio del mismo.

3.3 Competencias bdsicas sociales

1) Obtener y comunicar informacion destinada al autoaprendizaje y a su uso en distintos
contextos de su entorno personal, social o profesional mediante recursos a su alcance y los

propios de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion.

m) Actuar con respeto y sensibilidad hacia la diversidad cultural, el patrimonio historico-artistico
y las manifestaciones culturales y artisticas, apreciando su uso y disfrute como fuente de

enriquecimiento personal y social.

n) Comunicarse con claridad, precision y fluidez en distintos contextos sociales o profesionales
y por distintos medios, canales y soportes a su alcance, utilizando y adecuando recursos
linglisticos orales y escritos propios de la lengua castellana y, en su caso, de la lengua
cooficial.

) Comunicarse en situaciones habituales tanto laborales como personales y sociales utilizando

recursos linguisticos basicos en lengua extranjera.

o) Realizar explicaciones sencillas sobre acontecimientos y fendmenos caracteristicos de las

sociedades contemporaneas a partir de informacion histérica y geografica a su disposicion.

p) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios tecnolégicos y
organizativos en su actividad laboral, utilizando las ofertas formativas a su alcance y

localizando los recursos mediante las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

q) Cumplir las tareas propias de su nivel con autonomia y responsabilidad, empleando criterios
de calidad y eficiencia en el trabajo asignado y efectuandolo de forma individual o como

miembro de un equipo.

r) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las distintas personas

que intervienen en su ambito de trabajo, contribuyendo a la calidad del trabajo realizado.



s) Asumir y cumplir las medidas de prevencion de riesgos y seguridad laboral en la realizacién

de las actividades laborales evitando dafios personales, laborales y ambientales.

t) Cumplir las normas de calidad, de accesibilidad universal y disefio para todos que afectan a

su actividad profesional.

u) Actuar con espiritu emprendedor, iniciativa personal y responsabilidad en la eleccion de los

procedimientos de su actividad profesional.

v) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad profesional,
de acuerdo con lo establecido en la legislacién vigente, participando activamente en la vida

economica, social y cultural.

Relacion de las competencias profesionales y los criterios de evaluacion del médulo

CP1. Identifica el material, herramientas y equipo necesarios para el montaje y
ensamblado de equipos eléctricos y electrénicos, describiendo sus principales

caracteristicas y funcionalidad.

CE1.1 Se han identificado y clasificado los elementos y componentes tipo de un equipo

eléctrico o electronico.

CE1.2 Se han identificado y clasificado los anclajes y sujeciones tipo (tornillos, clips, pestanas,
entre otros) de un equipo eléctrico o electronico en funcidon de su aplicacién, rigidez y
estabilidad.

CE1.3 Se han identificado y clasificado las herramientas (atornillador eléctrico, atornilladores
planos y de estrella y llaves, entre otros) normalmente empleadas en el ensamblado de un

equipo eléctrico o electrénico en funcién de su aplicacion e idoneidad.

CE1.4 Se han identificado y clasificado los diferentes medios y equipos de seguridad personal
(guantes de proteccién, gafas y mascarilla, entre otros) en funcién de su aplicacion y teniendo

en cuenta las herramientas a utilizar.



CP2. Determina la secuencia de las operaciones de montaje y desmontaje de
equipos eléctricos y electronicos, interpretando esquemas e identificando los pasos a

seguir.

CE2.1 Se ha reconocido la simbologia de representacién grafica de los elementos y

componentes de los equipos eléctricos y electronicos.

CE2.2 Se ha interpretado el procedimiento y secuencia de montaje/conexion, a partir de

esquemas o guias de montaje.

CE2.3 Se ha identificado cada uno de los elementos representados en el esquema con el

elemento real.

CE2.4 Se ha identificado el procedimiento y secuencia de montaje/conexion de los distintos

elementos (insercion de tarjetas, fijacion de elementos, entre otros).

CE2.5 Se ha definido el proceso y secuencia de montaje/conexién a partir del esquema o guia

de montaje.

CP3 Monta y desmonta elementos de equipos eléctricos o electréonicos, interpretando

esquemas y guias de montaje.

CE3.1 Se han seleccionado los esquemas y guias de montaje indicados para un modelo

determinado.

CE3.2 Se han seleccionado las herramientas indicadas en los esquemas y guias de montaje.

CE3.2 Se han preparado los elementos y materiales que se van a utilizar, siguiendo

procedimientos normalizados.

CE3.3 Se ha identificado la ubicacién de los distintos elementos en el equipo.



CE3.4 Se han ensamblado los distintos componentes siguiendo procedimientos normalizados,

aplicando las normas de seguridad de los mismos.

CE3.5 Se han fijado los componentes con los elementos de sujecion indicados en los

esquemas o guias de montaje y aplicando el par de apriete o presion establecidos.

CE3.6 Se ha aplicado técnicas de montaje de componentes y conectores electrénicos en

placas de circuito impreso.

CE3.7 Se han aplicado técnicas de desmontaje de equipos eléctricos o electrénicos.

CE3.8 Se han observado los requerimientos de seguridad establecidos.

CE3.9 Se ha elaborado un informe recogiendo las actividades desarrolladas y resultados

obtenidos.

CP4. Conexiona elementos en equipos eléctricos o electronicos aplicando técnicas

basicas y verificando la continuidad.

CE4.1 Se han seleccionado los esquemas y guias de montaje indicados para un modelo

determinado de conexion.

CE4.2 Se ha seleccionado las herramientas indicadas en los esquemas y guias de conexion.

CE4.3 Se han dispuesto y colocado las piezas del conector y los cables.

CE4.4 Se han dispuesto y colocado las protecciones personales y de los elementos.

CE4.5 Se han acondicionado los cables (pelar, estirar, ordenar) siguiendo procedimientos.

CE4.6 Se han insertado las piezas del conector en el orden correcto y unir los cables. (soldar,

crimpar, embornar, entre otros) de la forma establecida en el procedimiento.

CE4.1 Se ha realizado la conexidn (soldadura, embornado, conector) segun el procedimiento

establecido (posicion de elementos, insercion del elemento, maniobra de fijacion, entre otros).



CE4.1 Se han observado las medidas de seguridad en la utilizacion de equipos vy

herramientas.

CE4.1 Se han dispuesto y colocado las etiquetas en los cables, segun el procedimiento

establecido.

CE4 1 Se han tratado los residuos generados de acuerdo a la normativa sobre

medioambiente.

CP5. Realiza el mantenimiento basico de equipos eléctricos y electrénicos, aplicando

las técnicas establecidas en condiciones de calidad y seguridad.

CE5.1 Se han seleccionado los esquemas y guias indicados para un modelo determinado.

CE5.2 Se han seleccionado las herramientas segun las operaciones a realizar.

CE5.3 Se han identificado los elementos a sustituir.

CE5.4 Se han acopiado los elementos de sustitucion.

CE5.5 Se han seleccionado las herramientas necesarias para las operaciones a

realizar.

CE5.6 Se han desmontado los elementos a sustituir, empleando las técnicas y herramientas

apropiadas segun los requerimientos de cada intervencion.

CE5.7 Se han montado los elementos de sustitucion, empleando las técnicas y herramientas

apropiadas segun los requerimientos de cada intervencion.

CE5.8 Se han realizado las operaciones observando las medidas de seguridad previstas

para los componentes y personales.

CE5.9 Se ha elaborado un informe con las operaciones realizadas en un documento con el

formato establecido.






4. CONTENIDOS.

Identificacion de materiales, herramientas y equipos de montaje, ensamblado, conexionado y

mantenimiento:

— Magnitudes eléctricas. Relacion entre magnitudes. Instrumentos de medida.

— Circuitos eléctricos basicos (elementos, protecciones, entre otros).

— Conectores: caracteristicas y tipologia.

— Cables: caracteristicas y tipologia. Normalizacion.

— Fibra 6ptica. Aplicaciones mas usuales. Tipologia y caracteristicas.

— Tipos de equipos: maquinas herramientas, electrodomésticos, equipos informaticos, equipos

de audio, equipos de video, equipos industriales.

— Herramientas manuales y maquinas herramientas

— Materiales auxiliares. Elementos de ensamblado y sujecion. Funcion, tipologia y

caracteristicas.

Proceso de montaje y mantenimiento de equipos:

— Simbologia eléctrica y electrénica. Normalizacion.

— Interpretacién de planos y esquemas.

— Identificacion de componentes comerciales.

— Identificacion de conectores y cables comerciales.

— Interpretacion de esquemas y guias de montaje y desmontaje.



— Interpretacion de esquemas y guias de conexionado.

— Caracterizacion de las operaciones.

— Secuencia de operaciones.

— Seleccién de herramientas y equipos. Tipologia de las herramientas.

— Interpretacién de érdenes de trabajo.

— Elaboracién de informes.

Montaje y desmontaje de equipos:

— Componentes electronicos, tipos y caracteristicas. Funciones basicas de los componentes.

— Técnicas de montaje e insercidn de componentes electronicos.

— Herramientas manuales. Tipologia y caracteristicas.

— Técnicas de soldadura blanda. Aplicaciones mas habituales. Precauciones a tener en cuenta.

— Utilizacion de herramientas manuales y maquinas herramientas.

Seguridad en el manejo de herramientas y maquinas.

— Técnicas de montaje y ensamblado de equipos eléctricos y electrénicos.

— Montaje de elementos accesorios.

— Técnicas de montaje y desmontaje de equipos eléctricos y electronicos.

— Técnicas de sustitucion de elementos y componentes de equipos eléctricos electronicos.

— Operaciones de etiquetado y control.



— Equipos de proteccién y seguridad.

— Normas de seguridad.

— Normas medioambientales.

Aplicacion de técnicas de conexionado y «conectorizado»:

— Técnicas de conexion. Caracteristicas y aplicaciones.

— Soldadura, embornado vy fijacidén de conectores.

— Herramientas manuales y maquinas herramientas. Crimpadora, tenazas, soldador, entre

otros.

— Operaciones de etiquetado y control.

— Elementos de fijacion: bridas, cierres de torsioén, elementos pasa cables, entre otros.

— Equipos de proteccién y seguridad.

— Normas de seguridad.

— Normas medioambientales.

Aplicacion de técnicas de sustituciéon de elementos:

— Esquemas y guias.

— Acopio de elementos.

— Caracteristicas eléctricas de los equipos y sus elementos: Tension, corriente. Corriente

alterna y corriente continua. Resistencia eléctrica.

Potencia eléctrica.



— Anclajes y sujeciones. Tipos y caracteristicas.

— Operaciones basicas de mantenimiento preventivo.

— Elaboracion de informes.



5. UNIDADES DIDACTICAS.

a) Organizacion de las unidades didacticas y Distribucion temporal de las

unidades didacticas

PRIMER TRIMESTRE

N° Orden | Unidad de Trabajo Horas
uD 01 Herramientas taller electronica 4
UD 02 Cableado y conexiones de equipos 4
UD 03 Magnitudes eléctricas y su medida 8
UD 04 Elementos de conmutacion y protecciones 5
UD 05 Componentes electrénicos pasivos 10

SEGUNDO TRIMESTRE
UD 06 Componentes electrénicos activos 15
uD 07 Circuitos electrénicos basicos 25
UD 08 Esquemas eléctricos y electronicos 15
ubD 09 Conductores y medios de transmision 5
uUb 10 Mantenimiento, reparacion de equipos electronicos 15
ubD 11 Seguridad en el trabajo - reciclaje y medioambiente 5
UD 12 Proyectos 26
Total 140

b) Relacion de las unidades didacticas integradas con las competencias basicas del

modulo y los criterios de evaluacién:







UNIDAD DIDACTICA 1: Herramientas taller electrénica Temporalizaciéon: 1° TRIMESTRE// 4 h

CARACTER: DESARROLLO.

Conocer las herramientas usadas en un entorno de taller-laboratorio de electronica

OBJETIVOS

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS: COMPRESION LECTORA. DESPEJAR VARIABLES EN UNA ECUACION DE PRIMER GRADO.

JUSTIFICACION

CRITERIOS DE EVALUACION

e Conocer los diferentes tipos de herramientas manuales y
eléctricas que existen en el mercado destinados a la | CP1
reparacion de equipos.

e Utilizar con seguridad las herramientas en cada caso.

e Utilizar un protocolo de desensamblado y ensamblado
de equipos.

e Ensamblar y desensamblar equipos eléctricos vy
electroénicos.

Se han reconocido los diferentes tipos de destornilladores.

Se han reconocido los diferentes tipos de cabezas de los
tornillos utilizados en el ensamblado de equipos.

Se han utilizado diferentes tipos de herramientas para el
atornillado y desatornillado de equipos.

Se han diferenciado las herramientas tipo llave.

Se han diferenciado los diferentes tipos de alicates que
existen en el mercado.

Se ha utilizado tijeras de corte y pelado de cables.
Se ha identificado los diferentes tipos de limas y sus partes.

Se ha utilizado herramientas auxiliares del banco de trabajo,
como el tornillo de banco o la lupa-flexo.

Se ha realizado medidas de precisiéon con el calibre y el




CONTENIDOS
e Destornilladores.
o Manuales y eléctricos.
o Tipos de cabeza.
e Herramientas tipo llave.

e Alicates y sus tipos.

micrémetro.
e Se ha utilizado el taladro eléctrico de mano y de sobremesa.

e Se han diferenciado los diferentes tipos de broca segun sus
materiales.

e Se ha seguido correctamente el protocolo de ensamblado y
desensamblado de equipos.

e Se han realizado los trabajos con orden, limpieza y
respetando la normas de seguridad.

e Se ha mostrado una actitud responsable e interés por la
mejora del proceso.

e Se ha trabajado de forma coordinada con otros companeros
para realizar actividades de grupo.

‘ RECURSOS

Pizarra, Power Point.
Libro de texto
Videos explicativos




e Pinzas.

o Tijeras.

e Limas.

e Tornillo de banco.

e Lupa-flexo.

e Herramientas de medida:
o Flexdmetro.
o Calibre.
o Micrémetro.

e Taladro.

e Brocas.

e Ensamblado y desensamblado de equipos.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Realizacidon de diferentes practicas- actividades donde el alumno aplicara los conceptos estudiados. También deberan contestar las diferentes

preguntas sobre la practica.




UNIDAD DIDACTICA 2 CABLEADO Y CONEXIONES DE EQUIPOS

Temporalizacion: 1° TRIMESTRE// h

CARACTER: DESARROLLO.

OBJETIVOS

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS: COMPRESION LECTORA. DESPEJAR VARIABLES EN UNA ECUACION DE PRIMER GRADO.

JUSTIFICACION

Conocer todos los sistemas de interconexion en la industria electronica.

CRITERIOS DE EVALUACION

e Conocer los diferentes tipos de cables utilizados en el
interior de equipos.

e Manipular los tipos de cables que se utilizan en los
equipos.

e Conocer las herramientas para el trabajo con cables.

e Conocer los elementos utilizados en el interior de
equipos para el guiado de cables.

e Utilizar diferentes técnicas para el guiado y fijacion de
cables en el interior de equipos.

e Utilizar técnicas de crimpado para la fijacion de
terminales y punteras en cables.

e |dentificar los diferentes tipos de conectores.

e Conocer los equipos y materiales utilizados para la
realizacion de soldadura blanda.

CP1

Se han identificado los diferentes tipos de cables utilizados
en el interior de equipos.

Se han relacionado las herramientas para el trabajo con
cables y su funcion.

Se han realizado operaciones con cables.

Se han identificado los diferentes elementos utilizados en
interior de equipos para el guiado de cables.

Se ha simulado el guiado de cables en un prototipo de
madera.

Se ha identificado los diferentes tipos de conectores y bornes
utilizados en el interior de equipos.

Se han crimpado terminales y punteras en diferentes
secciones de cables.

Se han realizado empalmes de cables mediante la técnica de




Utilizar técnicas de soldadura blanda para la realizacion
de empalmes de cables.

CONTENIDOS
Cables y sus tipos.
o Unipolares.
= Con funda.
= Esmaltados.
o Multipolares.
= Apantallados.
= Decinta.
o Fibra dptica.

o Circuitos impresos.

soldadura blanda.

Se han solado cables en una placa de circuito impreso de
prototipos.

Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

Se han realizado los trabajos con orden, limpieza y
respetando la normas de seguridad.

Se ha mostrado una actitud responsable e interés por la
mejora del proceso.

Se ha trabajado de forma coordinada con otros companeros
para realizar actividades de grupo.

‘ RECURSOS

Pizarra, Power Point.
Libro de texto de IEl, editado en el IES Cayetano.

Videos explicativos de la corriente eléctrica circulando por un circuito.




Herramientas para trabajar con cables.

o Pelacables.

o Pelamangueras.

o Pinza pelacables.

o Peladora eléctrica de hilos esmaltados.

o Herramientas para cables de fibra dptica.
Guiado y fijacion de cables.

o Fundasy mallas protectoras.

o Tubos flexibles de fibra de vidrio.

o Fundas tranzadas de poliéster.

o Fundas termoretractiles.

o Bridas.

o Cinta helicoidal.

o Sistema de identificacion del cableado.
Terminaciones de cables.

o Crimpado o engastado.

o Terminalesy punteras.

o Tenazas de crimpar o engastar.

o Bornesy conectores.

= Regletas o clemas.




= Bornes enchufables.

= Conectores cable-cable.

= Conectores cable-placa.

= Conectores placa-placa.
e Soldadura blanda.

o Elestafno.

O

Decapante.
o Soldador.

o Desoldador.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Realizaciéon de diferentes practicas- actividades donde el alumno aplicara los conceptos estudiados. También deberan contestar las diferentes

preguntas sobre la practica.




UNIDAD DIDACTICA 3 : MAGNITUDES ELECTRICAS Y SU MEDIDA

Temporalizacion: 1° TRIMESTRE// h

CARACTER: DESARROLLO.

OBJETIVOS

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS: COMPRESION LECTORA. DESPEJAR VARIABLES EN UNA ECUACION DE PRIMER GRADO.

JUSTIFICACION

CRITERIOS DE EVALUACION

e |dentificar las magnitudes eléctricas basicas y las
unidades en las que se miden.

e Conocer los tipos de corriente que pueden alimentar un
circuito eléctrico.

e |dentificar las unidades de medida de las magnitudes
eléctricas y su multiplos y submultiplos.

e (Calcular la resistencia equivalente en circuitos serie y
paralelo de resistencias.

e Medir la resistencia eléctrica con un polimetro en
circuitos de resistencias en serie y en paralelo.

e Identificar cada una de las partes de un polimetro y para
qué sirven.

e Conocer las normas de seguridad que se han de tener en

CP1

Se han identificado las magnitudes eléctricas basicas
(resistencia, corriente, tension y potencia) y las unidades en
las que se miden (ohmios, voltios, amperios y vatios).

Se han diferenciado los tipos de corriente que pueden
utilizarse en los circuitos eléctricos: corriente alterna y
corriente continua.

Se ha calculado el valor 6hmico de la resistencia equivalente
en circuitos de resistencias en serie y en paralelo.

Se ha comprobado continuidad eléctrica con un polimetro.
Se han medido resistencia eléctrica con un polimetro.

Se han medido tensiones en circuitos con receptores en serie
y en paralelo.

Se han medido corriente en circuitos con receptores en serie




cuenta para realizar medidas eléctricas.

Medir
receptores serie y paralelo de corriente alterna.

tensiones e intensidades en circuitos de

Entender la relacién que existen

magnitudes eléctricas (ley de Ohm y potencia eléctrica).

entre algunas

Medir potencia eléctrica de forma directa.

Conocer diferentes instrumentos de medida y cdmo se
conectan.

CONTENIDOS
Tipos de corriente eléctrica.
o Corriente continua.
o Corriente alterna.

Circuito eléctrico.

y en paralelo.
Se ha medido con un polimetro corriente en circuitos CA.

Se ha utilizado el polimetro correctamente para cada tipo de
medida.

Se han interpretado correctamente las lecturas realizada son
el polimetro.

Se han relacionado magnitudes eléctricas mediante la ley de
Ohm y la férmula de la potencia.

Se ha utilizado una placa de prototipos (protoboard) para
efectuar las medidas.

Se han realizado los trabajos con orden,

respetando la normas de seguridad.

limpieza y

Se ha mostrado una actitud responsable e interés por la
mejora del proceso.

Se ha trabajado de forma coordinada con otros companeros
para realizar actividades de grupo.

RECURSOS

- Pizarra, Power Point.

- Libro de texto

- Videos explicativos




e Conexiones en serie y en paralelo.
e Magnitudes eléctricas basicas.
o Multiplos y submultiplos.
o Resistencia eléctrica.

= Asociacidn de resistencias en serie y en
paralelo.

o Intensidad de corriente.

= Medida de corriente en circuitos de
receptores en serie y en paralelo.

o Tension eléctrica.

» Medida de tensién eléctrica en circuitos
de receptores en serie y en paralelo.

e Relaciones entre magnitudes eléctricas.
o Leyde Ohm.
o Potencia eléctrica.
e El polimetro.
o Medidas eléctricas con el polimetro.
= Medida de tension.

= Medida de intensidad en corriente
continua.

= Medida de intensidad en corriente




alterna.
= Medida de resistencia eléctrica.
=  Comprobacién de continuidad.

o Proteccion del polimetro.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Realizacién de diferentes practicas- actividades donde el alumno aplicara los conceptos estudiados. También deberan contestar las diferentes

preguntas sobre la practica.




UNIDAD DIDACTICA 4 : ELEMENTOS DE CONMUTACION Y PROTECCIONES

Temporalizacion: 1° TRIMESTRE// h

CARACTER: DESARROLLO.

OBJETIVOS

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS: COMPRESION LECTORA. DESPEJAR VARIABLES EN UNA ECUACION DE PRIMER GRADO.

JUSTIFICACION

CRITERIOS DE EVALUACION

e Conocer los modos de accionamiento de los diferentes
elementos de conmutacion.

e |dentificar los elementos de conmutacion por su
simbolo.

e |dentificar los dispositivos de conmutacidn por su tipo de
instalacion.

e |dentificar los elementos de conmutacion por su nimero
de vias y polos.

e Representar esquemas con dispositivos de conmutacion.

e Conocer las caracteristicas eléctricas de los dispositivos
de conmutacion.

e Conocer y representar diferentes circuitos de
conmutacién.

CP1

Se han identificado los elementos de conmutaciéon por su
accionamiento.

Se han diferenciado los elementos de conmutacién por su
numero de vias y polos.

Se han identificado los elementos de conmutacion por su
simbolo.

Se ha disefiado circuitos de conmutacién para el control de
ldmparas y motores de corriente continua.

Se han montado diferentes tipos de circuitos con elementos
de conmutacién para el control de ldmparas y pequeiios
motores de corriente continua.

Se han comprobado con el polimetro dispositivos de
conmutacion.

Se ha reconocido algunos elementos de proteccién que




Montar y probar circuitos con dispositivos de
conmutacion.

Identificar los diferentes tipos de fusibles y su
representacion en los esquemas.

Conocer los dispositivos utilizados para proteger los
equipos contra el exceso de temperatura.

Conocer componentes utilizados para la proteccidon
contra sobretensiones.

Comprobar componentes de proteccion con un
polimetro.

CONTENIDOS
Elementos de conmutacion.
o Modo de accionamiento.
= Pulsadores.
* Interruptores y conmutadores.
o Numero de polos y vias.
o Caracteristicas eléctricas.
Circuitos bdsicos de conmutacion.

o Punto de luz.

existen en el interior de equipos.

e Se han comprobado con el polimetro fusibles de cartucho,
fusibles térmicos y varistores.

e Se ha identificado los elementos de proteccion que existen
en el interior de equipos con su simbolo.

e Se han realizado los trabajos con orden, limpieza y
respetando la normas de seguridad.

e Se ha mostrado una actitud responsable e interés por la
mejora del proceso.

e Se ha trabajado de forma coordinada con otros companeros
para realizar actividades de grupo.

‘ RECURSOS

Pizarra, Power Point.
Libro de texto
Videos explicativos




o Punto de luz con lamparas en paralelo.
o Encendido alternativo de ldmparas.

o Conmutacién de tres circuitos.

o Lampara conmutada.

o Activacion de un motor condicionado a un final
de carrera.

o Activacién de dos circuitos con un pulsador DPST.
o Inversidn del sentido de giro de un motor.
e Protecciones en el interior de equipos.
o Proteccidn contra sobrecorrientes.
o Proteccion contra el exceso de temperatura.

o Proteccidon contra sobretensiones.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Realizacién de diferentes practicas- actividades donde el alumno aplicara los conceptos estudiados. También deberan contestar las diferentes

preguntas sobre la practica.




UNIDAD DIDACTICA 5 : COMPONENTES ELECTRONICOS PASIVOS

Temporalizacion: 1° TRIMESTRE// h

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS: COMPRESION LECTORA. DESPEJAR VARIABLES EN UNA ECUACION DE PRIMER GRADO.

CARACTER: DESARROLLO.

JUSTIFICACION

OBJETIVOS

CRITERIOS DE EVALUACION

e Conocer cudles son los componentes de tipo pasivo mas

utilizados en electronica.

e |dentificar los componentes pasivos por su simbolo.

e |dentificar los diferentes tipos de resistencias de valor

fijo.

e |dentificar el valor dhmico de una resistencia por su

cadigo de colores o cédigo alfanumérico.

e Conocer cudles son las potencias de disipacidon

normalizadas para las resistencias de carbon.

e |dentificar varios tipos de resistencias de valor variable.

e Comprobar resistencias de valor fijo y variable con el

polimetro.

e Conocer qué es un condensador.

CP1

Se han diferenciado los diferentes tipos de resistencias.

Se han identificado el valor 6hmico de las resistencias por su
cadigo de colores o cédigo alfanumérico.

Se han identificado los componentes pasivos por su simbolo.

Se han conocido cudles son las potencias de disipacion
normalizadas para las resistencias de carbdn.

Se han identificado los diferentes tipos de resistencias de
valor variable.

Se han comprobado y medido con el polimetro diferentes
tipos de resistencias.

Comprobar resistencias de valor fijo y variable con el
polimetro.

Se han diferenciado los diferentes tipos de condensadores.




Identificar los diferentes tipos de condensadores que se
utilizan en equipos eléctricos y electrénicos.

Identificar el valor de un condensador por el cédigo de
colores o cédigo alfanumérico.

Conocer los diferentes tipos de condensadores.
Diferenciar entre condensadores polarizados o no.

Medir la capacidad de un condensador con un
polimetro.

Conocer diferentes tipos inductancias.

Identificar las inductancias por su cédigo de colores o
valor alfanumérico.

Conocer qué es un transformador y para que se utiliza
en los equipos eléctricos y electrdénicos.

Identificar los devanados de un transformador.

Medir tensiones en los devanados de un transformador.

CONTENIDOS

Se ha Identificado el valor de varios condensadores.

Se ha medido con el polimetro la capacidad de
condensadores individuales y asociados entre si.

Se ha reconocido diferentes tipos inductancias.

Se ha identificado las inductancias por su cédigo de colores o
valor alfanumérico.

Se ha identificado cuales son los devanados de un
transformador.

Se han medido las tensiones en los devanados de un
transformador.

Se ha utilizado el polimetro correctamente para las medidas
realizadas con componentes pasivos.

Se han realizado los trabajos con orden, limpieza y
respetando la normas de seguridad.

Se han utilizado las herramientas necesarias para la
ejecucion de este tipo de circuitos.

Se ha mostrado una actitud responsable e interés por la
mejora del proceso.

Se ha trabajado de forma coordinada con otros companeros
para realizar actividades de grupo.

RECURSOS




Componentes electrdnicos pasivos.

Resistencias.

El valor 6hmico (ldentificacidn).

@]

o La potencia de disipacion.

o Tipos de resistencias de valor fijo: de carbdn,
bobinadas, calefactoras.

o Tipos de resistencias de valor variable:
potencidometros, trimmers, LDR, NTC, PTC.

Condensadores.

o Elvalor de la capacidad. Identificacion y medida.

o Asociacion de condensadores.

o Tipos de condensadores: no polarizados vy

polarizados.

Inductancias o bobinas.

o Elvalor de la inductancia.

o Tipos de inductores.

El transformador.

o Funcionamiento.

o Partes.

o Tipos de transformadores usados en equipos.

Pizarra, Power Point.
Libro de texto
Videos explicativos




INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Realizacién de diferentes practicas- actividades donde el alumno aplicara los conceptos estudiados. También deberan contestar las diferentes

preguntas sobre la practica.




UNIDAD DIDACTICA6 : COMPONENTES ELECTRONICOS ACTIVOS Temporalizacién: 1° TRIMESTRE// h

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS: COMPRESION LECTORA. DESPEJAR VARIABLES EN UNA ECUACION DE PRIMER GRADO.

CARACTER: DESARROLLO.

JUSTIFICACION

OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACION

e Diferenciar entre componentes pasivos y activos. Se han diferenciado entre componentes pasivos y activos.

e Identificar los componentes activos por su simbolo. CP1 e Se han identificado los componentes activos por su simbolo.
e Conocer qué es un diodo y para qué se utiliza. e Se ha entendido el funcionamiento de un diodo.
e Polarizar correctamente los diodos. e Se ha comprendido el concepto de polarizacién de los
e Montar una fuente de alimentacién con un puente de diodos.

diodos. e Se ha comprobado el comportamiento de un diodo en un

. circuito eléctrico de corriente alterna y en otro de corriente
e Conocer que son los diodos LED y como se conectan.

continua.

e Calcular la resistencia de polarizacién de un LED para

., . e Se ha montado una fuente de alimentacion con un puente de
una tension determinada.

diodos y un filtro con condensador.

e Asociar LED en serie y en paralelo (y en antiparalelo) y

. . L . e Conocer que son los diodos LED y como se conectan.
calcular la resistencia de polarizacién del conjunto.

, . , - e (Calcular la resistencia de polarizacion de un LED para una
e Conocer qué es un transistor y para qué se utiliza.

tension determinada.




Diferenciar los tipos de transistores segln su polaridad.

Conocer que es la ganancia de un transistor, como se
calcula y como se mide con un polimetro.

Diferenciar los modos de funcionamiento de un
transistor.

Identificar las patillas de los diferentes modelos de
transistores.

Conocer qué son los tiristores y TRIAC y qué utilidades
tienen.

Identificar los circuitos integrados en el interior de los
equipos electrdénicos.

Conocer qué es un relé y para qué se utiliza.

Montar y probar diferentes circuitos con componentes
electrénicos activos.

Asociar LED en serie y en paralelo (y en antiparalelo) y
calcular la resistencia de polarizacién del conjunto.

Se ha reconocido diferentes tipos de transistores.

Se ha conocido que es la ganancia de un transistor, como se
calcula y como se mide con un polimetro.

Se han diferenciado los modos de funcionamiento de un
transistor.

Se han identificado el patillaje de los diferentes modelos de
transistores.

Se ha comprobado un transistor con el polimetro.

Se ha montado un circuito para hacer funcionar un transistor
en modo corte-saturacion.

Se ha conocido que son los tiristores y los TRIAC.
y para que utilidades tienen.

Identificar los circuitos integrados en el interior de los
equipos electrdnicos.

Se ha conocido que es un relé y para que se utiliza.
Se han identificado las diferentes partes de un relé.

Se han realizado los trabajos con orden, limpieza y
respetando la normas de seguridad.

Se han utilizado las herramientas necesarias para la
ejecucién de este tipo de circuitos.




e Se ha mostrado una actitud responsable e interés por la
mejora del proceso.

e Se ha trabajado de forma coordinada con otros companeros
para realizar actividades de grupo.

CONTENIDOS ‘ RECURSOS
- El diodo. - Pizarra, Power Point.
- Libro de texto
o Rectificacion de corriente. - Videos explicativos

o Puente de diodos.
- El diodo LED.
o Resistencia de polarizacion.
o Asociacion de LED en serie y paralelo.
o LED de varios colores.
o Fotodiodos
- El transistor bipolar (BJT).
- Eltiristory el TRIAC.
- Circuitos integrados (IC).

- Elrelé.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Realizaciéon de diferentes practicas- actividades donde el alumno aplicara los conceptos estudiados. También deberan contestar las diferentes




preguntas sobre la practica.




UNIDAD DIDACTICA7 :

Temporalizacion: 1° TRIMESTRE// h

CARACTER: DESARROLLO.

OBJETIVOS

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS: COMPRESION LECTORA. DESPEJAR VARIABLES EN UNA ECUACION DE PRIMER GRADO.

JUSTIFICACION

CRITERIOS DE EVALUACION

e Conocer las técnicas de ejecucién de circuitos en el
interior de equipos eléctricos y electrdnicos.

e |dentificar los diferentes tipos de placas de circuito
impreso que se pueden utilizar para la fabricacién de
circuitos electrénicos.

e Conocer los pasos de fabricacion manual de una placa de
circuito impreso de una cara.

e Montar placas de circuito impreso por el método
manual.

e Conocer algunos circuitos electrénicos bdsicos muy
utilizados en todo tipo de equipos.

e Montar varios circuitos en placas de circuito impreso.

CP1

Se ha identificado las diferentes las técnicas de ejecuciéon de
circuitos en el interior de equipos eléctricos y electrénicos.

Se ha diferenciado los tipos de fabricacion de placas de
circuito impreso que se pueden utilizar para la fabricacion de
circuitos electrénicos.

Se ha realizado los pasos de fabricacion manual de una placa
de circuito impreso de una cara.

Se ha montado un circuito de comprobacion basado en LED.

Se han montado sobre placas de circuito impreso diferentes
tipos de fuentes de alimentaciéon estabilidad y no
estabilizada.

Se han montado sobre placas de circuito impreso diferentes
tipos de fuentes de alimentacion simétricas.

Se han reconocido los circuitos integrados reguladores de




CONTENIDOS

e Técnicas de ejecucidn de circuitos en equipos.
o Circuitos cableados.
o Circuitos sobre placas de circuito impreso.
= Conexion por orificio pasante.
= Montaje superficial.

o Fabricacién de una placa de circuito impreso de

tension.

Se ha montado un circuito impreso con un circuito integrado
para activar un LED de forma intermitente.

Se ha montado un circuito electrénico basado en TRIAC, para
la regulacidon de velocidad de un motor de corriente alterna.

Se han realizado los trabajos con orden, limpieza y
respetando la normas de seguridad.

Se han utilizado las herramientas necesarias para la
ejecucién de este tipo de circuitos.

Se ha mostrado una actitud responsable e interés por la
mejora del proceso.

Se ha trabajado de forma coordinada con otros companeros
para realizar actividades de grupo.

RECURSOS

Pizarra, Power Point.
Libro de texto
Videos explicativos




forma manual.
e Circuitos basicos de electroénica.
o Fuente de alimentacién completa no estabilizada.
o Fuente de alimentacion simétrica no estabilizada.
o Fuente de alimentacién estabilizada.
o Fuente de alimentacidn simétrica estabilizada.
o LED intermitente.

o Regulador de velocidad basado en TRIAC.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Realizaciéon de diferentes practicas- actividades donde el alumno aplicara los conceptos estudiados. También deberan contestar las diferentes

preguntas sobre la practica.




UNIDAD DIDACTICA 8: ESQUEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS Temporalizacion: 1° TRIMESTRE// h

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS: COMPRESION LECTORA. DESPEJAR VARIABLES EN UNA ECUACION DE PRIMER GRADO.

CARACTER: DESARROLLO.

JUSTIFICACION

OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACION

Determina la secuencia de las operaciones de montaje y Se ha reconocido la simbologia de representacion grafica de los
desmontaje de equipos eléctricos y electronicos, interpretando | CP1 elementos y componentes de los equipos eléctricos y electronicos.
esquemas e identificando los pasos a seguir. Se ha interpretado el procedimiento y secuencia de

montaje/conexién, a partir de esquemas o guias de montaje.

Se ha identificado cada uno de los elementos representados en el
esquema con el elemento real.

Se ha identificado el procedimiento y secuencia de
montaje/conexién de los distintos elementos (insercion de tarjetas,
fijacion de elementos, entre otros).

Se ha definido el proceso y secuencia de montaje/conexién a partir

del esquema o guia de montaje.

CONTENIDOS ‘ RECURSOS



- Pizarra, Power Point.
- Libro de texto

— Simbologia eléctrica y electrénica. Normalizacion. . L
- Videos explicativos

— Interpretacion de planos y esquemas.

— Identificacién de componentes comerciales.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Realizaciéon de diferentes practicas- actividades donde el alumno aplicara los conceptos estudiados. También deberan contestar las diferentes

preguntas sobre la practica.




UNIDAD DIDACTICA 9: CONDUCTORES Y MEDIOS DE TRANSMISION Temporalizacién: 1° TRIMESTRE// h

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS: COMPRESION LECTORA. DESPEJAR VARIABLES EN UNA ECUACION DE PRIMER GRADO.

CARACTER: DESARROLLO.

JUSTIFICACION

OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACION

Conexiona elementos en equipos eléctricos o electrénicos CE4.1 Se han seleccionado los esquemas y guias de montaje
aplicando técnicas basicas y verificando la continuidad. CP4 indicados para un

modelo determinado de conexion.

CE4.2 Se ha seleccionado las herramientas indicadas en los
esquemas y guias de

conexion.

CE4.3 Se han dispuesto y colocado las piezas del conector y los
cables.

CE4.4 Se han dispuesto y colocado las protecciones personales y
de los elementos.

CE4.5 Se han acondicionado los cables (pelar, estirar, ordenar)
siguiendo

procedimientos.

CE4.6 Se han insertado las piezas del conector en el orden




correcto y unir los cables

(soldar, crimpar, embornar, entre otros) de la forma establecida en
el

procedimiento.

CE4.1 Se ha realizado la conexién (soldadura, embornado,
conector) segun el

procedimiento establecido (posicion de elementos, inserciéon del
elemento,

maniobra de fijacion, entre otros).

CE4.1 Se han observado las medidas de seguridad en la utilizacién
de equipos y

herramientas.

CE4.1 Se han dispuesto y colocado las etiquetas en los cables,
segun el

procedimiento establecido

CE4.1  Se han tratado los residuos generados de acuerdo a la
normativa sobre

medioambiente.

CONTENIDOS RECURSOS

- Pizarra, Power Point.
Aplicacion de técnicas de conexionado y «conectorizado»: - Libro de texto
- Videos explicativos

— Técnicas de conexion. Caracteristicas y aplicaciones.




— Soldadura, embornado y fijaciéon de conectores.

— Herramientas manuales y maquinas herramientas.
Crimpadora, tenazas, soldador, entre otros.

— Operaciones de etiquetado y control.

— Elementos de fijacion: bridas, cierres de torsion, elementos

pasa cables, entre otros.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Realizacién de diferentes practicas- actividades donde el alumno aplicara los conceptos estudiados. También deberan contestar las diferentes
preguntas sobre la practica.




UNIDAD DIDACTICA 10 : MANTENIMIENTO, REPARACION DE EQUIPOS

. Temporalizacién: 1° TRIMESTRE// h
ELECTRONICOS

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS: COMPRESION LECTORA. DESPEJAR VARIABLES EN UNA ECUACION DE PRIMER GRADO.

CARACTER: DESARROLLO.

JUSTIFICACION

OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACION

Realiza el mantenimiento basico de equipos eléctricos y CE5.1 Se han seleccionado los esquemas y guias indicados para
electronicos, aplicando CP5 un modelo

las técnicas establecidas en condiciones de calidad y determinado.

seguridad. CE5.2 Se han seleccionado las herramientas segun las

operaciones a realizar.

CE5.3 Se han identificado los elementos a sustituir.

CE5.4 Se han acopiado los elementos de sustitucion.

CE5.5 Se han seleccionado las herramientas necesarias para las
operaciones a

realizar.

CE5.6 Se han desmontado los elementos a sustituir, empleando
las técnicas y

herramientas apropiadas segun los requerimientos de cada

intervencion.




CE5.7 Se han montado los elementos de sustitucion, empleando
las técnicas y

herramientas apropiadas segun los requerimientos de cada
intervencion.

CE5.8 Se han realizado las operaciones observando las medidas
de seguridad

previstas para los componentes y personales.

CE5.9 Se ha elaborado un informe con las operaciones realizadas
en un documento

con el formato establecido.

CONTENIDOS ‘ RECURSOS

— Montaje de elementos accesorios. - Pizarra, Power Point.
- Libro de texto

- Videos explicativos
— Técnicas de montaje y desmontaje de equipos eléctricos y

electrénicos.

— Técnicas de sustituciéon de elementos y componentes de

equipos eléctricos electrénicos.

— Operaciones basicas de mantenimiento preventivo.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION




Realizacién de diferentes practicas- actividades donde el alumno aplicara los conceptos estudiados. También deberan contestar las diferentes

preguntas sobre la practica.




UNIDAD DIDACTICA 11 : SEGURIDAD EN EL TRABAJO - RECICLAJE Y
MEDIOAMBIENTE

Temporalizaciéon: 1° TRIMESTRE// h

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS: COMPRESION LECTORA. DESPEJAR VARIABLES EN UNA ECUACION DE PRIMER GRADO.

CARACTER: DESARROLLO.

JUSTIFICACION

OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACION

Se han tratado los residuos generados de acuerdo a la normativa
CP1 sobre medioambiente.

Se han ensamblado los distintos componentes siguiendo
procedimientos normalizados, aplicando las normas de seguridad

de los mismos.

CONTENIDOS RECURSOS
- Seguridad en el manejo de herramientas y maquinas. - Pizarra, Power Point.
— Equipos de proteccion y seguridad. - Libro de texto

- Videos explicativos

— Normas de seguridad.

— Normas medioambientales.




INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Realizacién de diferentes practicas- actividades donde el alumno aplicara los conceptos estudiados. También deberan contestar las diferentes

preguntas sobre la practica.




UNIDAD DIDACTICA 12 PROYECTOS Temporalizacion: 1° TRIMESTRE// h

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS: COMPRESION LECTORA. DESPEJAR VARIABLES EN UNA ECUACION DE PRIMER GRADO.

CARACTER: DESARROLLO.

JUSTIFICACION

OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACION

Determina la secuencia de las operaciones de montaje y CE2.1 Se ha reconocido la simbologia de representacion grafica de
desmontaje de CP2 los elementos y

equipos eléctricos y electrénicos, interpretando esquemas | CP3 componentes de los equipos eléctricos y electronicos.

e identificando los pasos a CE2.2 Se ha interpretado el procedimiento y secuencia de
seguir. montaje/conexién, a partir

de esquemas o guias de montaje.

Monta y desmonta elementos de equipos eléctricos o CE2.3 Se ha identificado cada uno de los elementos representados

electrénicos, interpretando esquemas y guias de montaje. en el esquema
con el elemento real.

CE2.4 Se ha identificado el procedimiento y secuencia de
montaje/conexiéon de los

distintos elementos (insercion de tarjetas, fijacion de elementos,

entre otros).

CE2.5 Se ha definido el proceso y secuencia de montaje/conexién




a partir del

esquema o guia de montaje.

CONTENIDOS ‘ RECURSOS

Montaje y desmontaje de equipos: - Pizarra, Power Point.
- Libro de texto

- Videos explicativos
— Componentes electrénicos, tipos y caracteristicas. Funciones

basicas de los componentes.

— Técnicas de montaje e insercion de componentes

electronicos.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Realizacién de diferentes practicas- actividades donde el alumno aplicara los conceptos estudiados. También deberan contestar las diferentes
preguntas sobre la practica.







¢) Relacién de practicas que se van a realizar en las UDs

Practica 1:
Practica 2:
Practica 3:
Practica 4:
Practica 5:
Practica 6:
Practica 7:
Practica 8:
Practica 9:
Practica 10

Practica 11

Practica 12:
Practica 13:
Practica 14:
Practica 15:
Practica 16:
Practica 17:
Practica 18:
Practica 19:
Practica 20:
Practica 21:
Practica 22:
Practica 24:
Practica 25:
Practica 26:

Practicas de soldadura
Circuitos basicos en protoboard.
Bombillas serie y paralelo.
Manejo instrumentacion taller
Circuitos mixtos resistencias.
Potenciometros.
Fotoresistencias.

Diodos.

Condensadores.

: Bobinas.
: Transformadores.

Relés.

Circuito RC.

SCRy Triac.

Rectificadores.

Fuentes de alimentacion lineales.
Transistores, switch driver.
Temporizadores analog..
Monoestables, biestables y astables.
Integrado 555.

Sensores y actuadores.

Circuitos analogicos.

Puertas légicas.

Circuitos digitales combinacionales.

Ctos. digitales secuenciales.

Practica 27-1 uC Arduino "hola mundo".

Practica 27-2 uC Arduino Led on-off un pulsador.

Practica 27-3 uC Arduino led y potencidometro.

Practica 27-4 uC Arduino interruptor crepuscular con LDR.

Practica 27-5 uC Arduino Led Multicolor.

Practica 27-6: uC Arduino Medidor temp con comunicacién al PC.

Practica 27-7: uC Arduino Control color logo en Pc variando potenciémetro en arduino.

Practica 27-8: uC Arduino Cargas de potencia CC y AC.



Practica 27-9: uC Arduino HMI Display 7 segmentos.

Practica 27-10:

Practica 27-11

uC Arduino Sensor piezoelectrico.

: uC Arduino Sensor Infrarrojos IR.
Practica 27-12:
Practica 27-13:
Practica 27-14:
Practica 27-15:
Practica 27-16:
Practica 27-17:
Practica 27-18:
Practica 27-19:
Practica 27-21:
Practica 27-22:
Practica 27-23:
Practica 27-24:
Practica 27-25:

uC Arduino Servomotor de modelismo.
uC Arduino HMI teclado.

uC Arduino Generador de sonido Buzzer.
uC Arduino: Sensor ultrasonidos.

uC Arduino Control servomotor con pot..
uC Arduino: Control motores Pap.

uC Arduino: Comunicacion BT Pc y movil.
uC Arduino: Display LCD.

uC Arduino Reloj RTC.

uC Arduino R/W memoria SD.

uC Arduino Coms Wifi.

uC Arduino avanzado 1 ints+eeprom.

uC Arduino teclado+display.

Practica 28: Proyectos PCBs.

Practica 29: Disefio y fabricacion PCBs, Montaje ctos.



6. METODOLOGIA. ORIENTACIONES DIDACTICAS.

a) Metodologia general y especifica. Recursos diddcticos y
organizativos.

Cuando nos disponemos a ensefiar a los alumnos los contenidos, la siguiente cuestion que
se nos plantea es “Cémo y cuando” ensefar estos contenidos. La metodologia utilizada por
el docente es “clave” para garantizar “la motivacion y el aprendizaje significativo en el

alumnado”.

Para ello, el docente elaborara ciertas estrategias respetando en todo momento los
principios que se indican en el que curriculo, la metodologia didactica de las ensefanzas de
formacion profesional integrara los aspectos cientificos, tecnolégicos y organizativos, con el
fin de que el alumnado adquiera una vision global de todo el proceso productivo propio de
la actividad profesional correspondiente aprendiendo por si mismo y trabajando de forma

auténoma y en grupo.

Aprendizaje Significativo, constructivismo y trabajo cooperativo:

Siguiendo esta linea de actuacion, en esta programacién se tendra presente la diversidad
de los alumnos en cuanto a capacidades de aprendizaje, por ello, se propone una

metodologia dinamica y activa, basada en las teorias del constructivismo y el

aprendizaje cooperativo, de forma que todos los alumnos se sientan integrados dentro del
aula y que el aprendizaje gire en torno a la cooperacion mutua entre alumnos, y entre
alumnos y profesor, destacando el respeto hacia los demas, la autoestima y la seguridad

del alumno en lo que se hace.

Dado el caracter eminentemente practico del médulo, el docente potenciara las
aplicaciones y montajes practicos que simulen situaciones laborales lo mas realistas
posibles intentado que estén relacionadas con su entorno, con el fin de que el alumno le dé
un sentido a lo que aprende y asi adquiera los conceptos de forma significativa. Para
ello, los contenidos han de ser coherentes y estar relacionados entre si. De forma que se
pueda establecer una conexién entre la estructura mental del alumno y los nuevos
contenidos. Para conseguir esto, es necesario que el profesor conozca los conocimientos
previos del alumnado, mediante una evaluacion inicial, y a partir de estos, se comience a

trabajar los nuevos contenidos. Estos han de estar lo suficientemente cerca de los



conocimientos previos como para establecer una conexion, pero no de manera excesiva ya

que podria producirse una desmotivacion por parte del alumno.

Esta metodologia requiere la participaciéon activa del alumno, el cual, con forme avancen
las sesiones, se ira convirtiendo en el verdadero protagonista, y el profesor, finalmente
llegara a ser un mero orientador, el cual planteara actividades practicas e ira introduciendo
los conceptos tedricos en el momento preciso, de forma que sirva de punto de arranque,
para que los alumnos resuelvan de forma auténoma los problemas que se les vayan

planteando.

En definitiva, se persigue conseguir el “desarrollo integral del alumno” favoreciendo el
aprendizaje significativo, de tal manera que la misién del profesor sera la de motivar y

favorecer aquellas situaciones en que mejor se desarrollen estos aprendizajes.

Trabajo en grupo:

No debemos olvidar que nos encontramos dentro de un médulo de Formacion Profesional
Especifica y nuestra obligacion es formar al alumno para que se integre en la empresa y
sea un buen profesional. Es por ello, que el eje de actuacién en las clases esta basado
fundamentalmente en el trabajo en grupo, esto va a permitir que el alumno se familiarice

con los métodos de trabajo que posteriormente va a encontrar en la empresa.

A través de las actividades practicas de taller, se pretende despertar el interés, la
curiosidad, y la creatividad del alumnado, fomentando el trabajo en grupo cooperativo.
Este permite crear interacciones positivas entre los alumnos y entre estos y el profesor. De
manera que cada alumno realice su propio trabajo, pero en equipo, ayudandose unos a
otros para conseguir un mismo objetivo. Este sistema de trabajo les aporta un estimulo
intelectual cuando ayudan a otro compariero y una confianza cuando reciben ayuda de los
demas, aportandoles asi “autoestima” al hacerles sentirse utiles dentro del grupo. Este tipo
de trabajo fomenta el respeto, la convivencia y la solidaridad, contribuyendo a que cada
miembro del equipo se sienta valorado y respetado por el resto, independientemente de
su capacidad intelectual, requisito necesario para poder aprender. Esta valoracion por parte
de los demas se dara si todos tienen la oportunidad de destacar en algo. Esta situacion
debe ser objeto de una atencion especial por parte del profesor, que desarrolla un papel
imprescindible como docente, motivando eficazmente, planteando cuestiones que
colaboren al refuerzo y la adquisicion de habitos de trabajo, ofreciendo recursos y
soluciones e incluso colaborando como un miembro mas del grupo en la busqueda de las

mismas. Esta forma de trabajo, ofrece una gran riqueza de contenidos y experiencias.

Para el agrupamiento del alumnado, se tendran en cuenta factores como es el ritmo de

aprendizaje, y la motivacion. En este sentido, se pretende conseguir un aula sin



exclusiones, en el que la diversidad no suponga ningun problema en el proceso de
aprendizaje, sino todo lo contrario. Es importante que los alumnos aprendan a trabajar con
alumnos diferentes entre si, dado que esto aportara riqueza al aprendizaje. De esta forma
se consigue crear un reflejo de la diversidad existente en la sociedad de hoy en dia. Con
ello, se pretende que los alumnos se enfrenten a problemas cotidianos similares a los que
puedan surgirles en un futuro en la vida laboral y aprendan a solventarlos teniendo en
cuenta los valores de seriedad, compafierismo, respeto y educacion que el profesor tratara

de inculcarles a lo largo de todo el curso.

Actividades en la plataforma online E-learning

Se recomienda la utilizacion de plataformas de aprendizaje como Moodle, para que el
alumnado tenga acceso a la programacién del modulo, documentacion técnica, manuales,

practicas, ejercicios para casa, puntuaciones sobre controles, etc.

Asimismo, Moodle se puede utilizar para mantener una forma de comunicacion, fuera de clase,
entre el alumnado y profesorado, pudiendo ser una herramienta valiosa y motivadora para el

alumnado.

El profesor planteara el/los ejercicio/s practicos de cada unidad de trabajo, aportando
esquemas, documentacion, asi como las orientaciones necesarias, motivando y fomentando en
el alumno el analisis, la participacion, la creatividad y espiritu de investigacién, no obstante la
dindmica de las clases puede generar nuevos ejercicios en funcidon de la inquietud del

alumnado, profesor o necesidades del centro educativo.

Los alumnos desarrollaran las diferentes actividades bajo la supervisién directa del profesor
aclarando las posibles dudas y guiando el proceso de aprendizaje, reconduciendo las actitudes
negativas para el normal desarrollo del proceso de educativo. Se establece un calendario de

pruebas de evaluacion.

b) Actividades y estrategias de ensefianza y aprendizaje. Actividades

complementarias.



Con el fin de dar respuesta a esta diversidad de alumnos en cuanto a diferentes ritmos de
aprendizaje, aptitudes e intereses, el docente realizara una propuesta de pluralidad tanto en
actividades de aprendizaje como en materiales. En cuanto a las actividades, se presentaran
diferentes grados de complejidad, siendo estas actividades de consolidacion y de ampliacién o
refuerzo.

Las actividades consisten en realizar el disefio, configuracién y montaje de instalaciones de
eléctricas de interior. Una vez realizados los montajes, el alumno debera documentar los
trabajos mediante una presentacion de una memoria técnica, en la que consten todos los

aspectos relacionados al montaje practico realizado.



7. EVALUACION DEL ALUMNADO.

Para evaluar diariamente el trabajo practico de taller realizado por los alumnos, utilizamos
un documento con una serie de indicadores, en la que se evallan diferentes aspectos del
trabajo desarrollado por el alumno.

Por otro lado, durante y al final de cada evaluacién, el alumno debera realizar diferentes

controles escritos.

7.1 Criterios de evaluacion

C1. Identifica el material, herramientas y equipo necesarios para el montaje y
ensamblado de equipos eléctricos y electrénicos, describiendo sus principales

caracteristicas y funcionalidad.

CE1.1 Se han identificado y clasificado los elementos y componentes tipo de un
equipo eléctrico o electrénico.

CE1.2 Se han identificado y clasificado los anclajes y sujeciones tipo (tornillos, clips,
pestafias, entre otros) de un equipo eléctrico o electrénico en funcién de su
aplicacion, rigidez y estabilidad.

CE1.3 Se han identificado y clasificado las herramientas (atornillador eléctrico,
atornilladores planos y de estrella y llaves, entre otros) normalmente

empleadas en el ensamblado de un equipo eléctrico o electronico en funcién de

su aplicacién e idoneidad.

CE1.4 Se han identificado y clasificado los diferentes medios y equipos de seguridad
personal (guantes de proteccion, gafas y mascairilla, entre otros) en funcién de

su aplicacién y teniendo en cuenta las herramientas a utilizar.

C2. Determina la secuencia de las operaciones de montaje y desmontaje de
equipos eléctricos y electronicos, interpretando esquemas e identificando los pasos a

seguir.



CE2.1 Se ha reconocido la simbologia de representacion grafica de los elementos y
componentes de los equipos eléctricos y electrénicos.

CE2.2 Se ha interpretado el procedimiento y secuencia de montaje/conexion, a partir
de esquemas o guias de montaje.

CE2.3 Se ha identificado cada uno de los elementos representados en el esquema
con el elemento real.

CE2.4 Se ha identificado el procedimiento y secuencia de montaje/conexion de los
distintos elementos (insercion de tarjetas, fijacion de elementos, entre otros).

CE2.5 Se ha definido el proceso y secuencia de montaje/conexién a partir del

esquema o guia de montaje.

C3 Monta y desmonta elementos de equipos eléctricos o electrénicos, interpretando

esquemas y guias de montaje.

CE3.1 Se han seleccionado los esquemas y guias de montaje indicados para un modelo
determinado.

CE3.2 Se han seleccionado las herramientas indicadas en los esquemas y guias de
montaje.

CE3.2 Se han preparado los elementos y materiales que se van a utilizar, siguiendo
procedimientos normalizados.

CE3.3 Se ha identificado la ubicacién de los distintos elementos en el equipo.

CE3.4 Se han ensamblado los distintos componentes siguiendo procedimientos
normalizados, aplicando las normas de seguridad de los mismos.

CE3.5 Se han fijado los componentes con los elementos de sujecion indicados en los
esquemas o guias de montaje y aplicando el par de apriete o presion

establecidos.

CE3.6 Se ha aplicado técnicas de montaje de componentes y conectores electronicos
en placas de circuito impreso.

CE3.7 Se han aplicado técnicas de desmontaje de equipos eléctricos o electrénicos.
CE3.8 Se han observado los requerimientos de seguridad establecidos.

CE3.9 Se ha elaborado un informe recogiendo las actividades desarrolladas y

resultados obtenidos.



C4. Conexiona elementos en equipos eléctricos o electrénicos aplicando técnicas

basicas y verificando la continuidad.

CE4.1 Se han seleccionado los esquemas y guias de montaje indicados para un
modelo determinado de conexion.

CE4.2 Se ha seleccionado las herramientas indicadas en los esquemas y guias de
conexion.

CE4.3 Se han dispuesto y colocado las piezas del conector y los cables.

CE4.4 Se han dispuesto y colocado las protecciones personales y de los elementos.
CE4.5 Se han acondicionado los cables (pelar, estirar, ordenar) siguiendo procedimientos.
CE4.6 Se han insertado las piezas del conector en el orden correcto y unir los cables
(soldar, crimpar, embornar, entre otros) de la forma establecida en el

procedimiento.

CE4.1 Se ha realizado la conexién (soldadura, embornado, conector) segun el
procedimiento establecido (posicién de elementos, insercién del elemento,

maniobra de fijacidn, entre otros).

CE4.1 Se han observado las medidas de seguridad en la utilizacién de equipos y
herramientas.

CE4.1 Se han dispuesto y colocado las etiquetas en los cables, segun el
procedimiento establecido.

CE4.1 Se han tratado los residuos generados de acuerdo a la normativa sobre

medioambiente.

C5. Realiza el mantenimiento basico de equipos eléctricos y electrénicos, aplicando

las técnicas establecidas en condiciones de calidad y seguridad.

CE5.1 Se han seleccionado los esquemas y guias indicados para un modelo
determinado.

CE5.2 Se han seleccionado las herramientas segun las operaciones a realizar.
CE5.3 Se han identificado los elementos a sustituir.

CE5.4 Se han acopiado los elementos de sustitucion.

CE5.5 Se han seleccionado las herramientas necesarias para las operaciones a
realizar.

CE5.6 Se han desmontado los elementos a sustituir, empleando las técnicas y

herramientas apropiadas segun los requerimientos de cada intervencion.



CE5.7 Se han montado los elementos de sustituciéon, empleando las técnicas y
herramientas apropiadas segun los requerimientos de cada intervencion.

CE5.8 Se han realizado las operaciones observando las medidas de seguridad
previstas para los componentes y personales.

CE5.9 Se ha elaborado un informe con las operaciones realizadas en un documento

con el formato establecido.

7.2 Criterios de recuperacion

En cada evaluacion, si el alumno obtiene una nota media final de evaluacién inferior al 5, este
debera recuperar dicha evaluacién mediante un examen de recuperacién que consistira en la
resolucion de una serie de ejercicios escritos. En caso de que no aprobara dicho examen de
recuperacion, en Junio tendria la oportunidad de recuperar dicha evaluaciéon con un examen de
recuperacion. Dicho examen se considerara aprobado con una nota superior a 5. Si el alumno

suspendiera el examen final de junio, tendria derecho a un examen extraordinario en Junio.

7.3 Instrumentos de evaluacion

Para evaluar al alumno tanto en los trabajos escritos como en los trabajos practicos, se utilizan
una serie de indicadores en la que se evaluan diferentes aspectos del trabajo diario y en la

exposicion de los trabajos desarrollados por el alumno:

Actitud:

ASPECTOS A EVALUAR Nivel 3 (2ptos) Nivel 2 (1ptos) Nivel 1 (Optos)
Atiende a las | Siempre atiende al | A veces no atiende | Casi siempre esta
explicaciones del | profesor. en clase y mira el | mirando el movil.

o | profesor movil.

g’ Respeta a los | Siempre mantiene | A veces no ha | Casi siempre muestra

g compaiieros. el respeto hacia | respetado a algun | faltas de respeto a los

(Z) sus compaferos. compafiero. demas.

Puntualidad Siempre 0 VECES | Aveces 10 VECES | Nunca. 20 VECES
Asistencia (-0,2/falta) 0 faltas sin | 5 faltas sin justificar 10 altas sin




justificar

justificar

Trabajos Practicos:

ASPECTOS A EVALUAR

Nivel 3 (3ptos)

Nivel 2 (2ptos)

Nivel 1 (Optos)

z

MONTAJE PRACTICO (3 puntos)

Trabaja en grupo (1)

Sabe realizar las

tareas dentro de

Realiza sus tareas

dentro del grupo,

No hace sus tareas

cuando el trabajo hay

un grupo y es|pero no colabora | que realizarlo en grupo
colaborativo con|con los demas |y no colabora con los
los demas | compairieros. demas.
compafieros.
Realizacion del montaje | Trabaja a un ritmo | De vez en cuando | No realiza ningun
y memoria dentro del | adecuado. se entretiene y va | trabajo  dentro  del
tiempo establecido. (0,5) un poco retrasado | tiempo establecido.
con respecto al
tiempo establecido.
Realiza montaje | Realiza montaje | Realiza montaje y | No monta, no relaciona
adecuado de los | en tablero con un | conoce algunas |y no dispone de
distintos receptores y de | orden adecuado | relaciones entre | esquema eléctrico.
los distintos | siguiendo mecanismos, pero
mecanismos esquema eléctrico | no sigue el

relacionandolos segun

esquema eléctrico. (1)

e interrelaciona los
mecanismos
segun su

funcionalidad.

esquema eléctrico.

Usa herramientas | Usa herramientas | No las sabe utilizar.
Utiliza adecuadamente | de manera | adecuadas con
las herramientas para | adecuada y con | poco cuidado.
cada instalacion. (0,3) cuidado.
Verificacion del | Verifica el | Verifica el | No verifica nada.
funcionamiento de las | funcionamiento vy | funcionamiento y si

instalaciones. (0,2)

si no funciona
busca fallos vy

soluciona.

no funciona no

intenta soluciones.




7.4 Tipos de evaluacion

Se van a realizar 4 evaluaciones. La Evaluacion 0, se realizara a principio de curso para
evaluar los conocimientos previos del alumno y comenzar la imparticion de las clases con el
nivel inicial del grupo.

Posteriormente se realizarda una evaluacion por cada trimestre. Estas evaluaciones seran

continuas.

7.5 Criterios de calificacion

Los criterios de evaluacion seran los siguientes:

ACTITUD: 2 puntos
TRABAJOS PRACTICOS Y ESCRITOS: 3 puntos
EXAMENES: 5 puntos

7.6 Actividades de refuerzo y ampliaciéon

e Las actividades de refuerzo estaran pensadas para alumnos con capacidades
medias pero que no han superado los objetivos previstos de la evaluacion y deben de
reforzar ciertos conceptos para poder avanzar en el desarrollo de actividades con un
nivel de dificultad mayor y también para alumnos con dificultades de aprendizaje los
cuales necesitan una atencién especifica en su proceso de aprendizaje.

e Las actividades de ampliacion estaran pensadas para quienes muestren ritmos de
aprendizaje mas altos (pero no para alumnos superdotados). Al final de cada
evaluacion, el profesor propondra una practica que englobe los contenidos teorico-
practicos trabajados durante la evaluacién. Esta practica presenta una mayor
dificultad, dado que el alumno partira de un enunciado en el que se pretende disefar
y montar un circuito determinado y el alumno tendra que desarrollar de principio a fin
dicho sistema con los conocimientos adquiridos durante el trimestre. Esta actividad se
plantea con el fin de motivar a aquellos alumnos que presentan una mayor rapidez en

el desarrollo de las actividades de consolidacion.




7.7 Evaluacion del proceso ensenanza-aprendizaje

La ayuda del profesor hacia el alumno para la realizacion de dichas actividades ira variando de
forma gradual, de mas a menos, con la finalidad de conseguir un aumento progresivo de la
autonomia del alumno. Este debera establecer una relacion con el alumnado en el aula basada
en la aceptacion, la seguridad y la confianza mutuas entre profesorado y alumnado. Para ello,
propondra actividades que puedan ser planificadas, desarrolladas y evaluadas de una manera
relativamente auténoma por el alumno con el fin de que los alumnos vayan afianzando una
cierta seguridad y autoestima a la hora de trabajar, necesarias para progresar y adquirir nuevas
habilidades y conocimientos.

Antes de que los alumnos comiencen a desarrollar las actividades practicas en el aula, el
profesor/a habra entregado previamente a los alumnos un dosier o memoria de la actividad a

desarrollar. Cada una de estas memorias constara de una parte teérica y una parte practica.

«+En la parte tedrica se expondran todos los contenidos tedricos necesarios para que
el alumno comprenda los conceptos necesarios para poder desarrollar la actividad.
<+En la Parte Practica se plantean los enunciados de las actividades practicas a
desarrollar por el alumno, como por ejemplo ejercicios escritos, realizacién de
disefios de circuitos o de montajes practicos en el aula-taller segun el caso.
Mediante las actividades practicas se pretende que el alumno refuerce los conceptos que
configuran los contenidos del Médulo de forma significativa, dando sentido a lo que aprenden,
integrando los nuevos conceptos con los antiguos que ya poseian. Ademas, estas actividades
practicas pretenden que el alumno ejercite el método de analisis: observar, reflexionar sobre el
disefio y el funcionamiento, ensayar, componer y evaluar el resultado final. Ademas de adquirir
destreza en el empleo y manejo de catalogos técnico - comerciales, realizar el analisis
funcional de los componentes y sus aplicaciones, comprobando por ellos mismos las
limitaciones del automatismo en el entorno profesional donde el futuro técnico debera

insertarse laboralmente.



8. MEDIDAS DE ATENCION AL ALUMNADO CON
NECESIDAD ESPECIFICA DE APOYO EDUCATIVO O CON
NECESIDAD DE COMPENSACION EDUCATIVA.

Dentro del desarrollo didactico de este médulo profesional se aplicaran las medidas
necesarias para dar respuesta a los alumnos con necesidades educativas especificas,

siempre contando con el apoyo del Departamento de Orientacion del Instituto.
Este tipo de alumnos se englobara dentro de las siguientes categorias:

- Atencion a la igualdad de oportunidades. Compensacién. Se tendra en cuenta si el alumno
se encuentra en una situacion desfavorecida por motivos de dispersion geografica o por

discapacidad fisica, ya sea temporal o permanente.

- Atencioén a alumnos extranjeros. En el caso de alumnos extranjeros con problemas de
comunicacion asociados al lenguaje se realizaran Adaptaciones de Acceso al Curriculo
basadas fundamentalmente en la organizacién de los recursos humanos y en la adaptacion

de los recursos didacticos.

- Atencion a alumnos con altas capacidades intelectuales. A estos alumnos se les
propondran actividades especificas que permitan desarrollar su intelecto de la forma mas
adecuada, recomendandoles lecturas de temas especificos y proponiéndoles la realizacion

de actividades de mayor complejidad que al resto de la clase.

-Atencién a las necesidades educativas especiales. Para estos alumnos se realizaran
Adaptaciones Curriculares, que podran ser significativas o no significativas dependiendo de

la gravedad de las necesidades educativas especiales del alumno.

** COVID-19 **
En cualquier momento, si asi lo deciden las autoridades sanitarias y educativas, el curso puede
pasar a ser impartido en modalidad semipresencial o0 100% on-line, para un determinado grupo

de alumnos o el grupo entero.

Dado que ya desde el origen en esta programacion didactica, se esta usando la plataforma

educativa online Aules GVA, plenamente operativa como apoyo a la formacion presencial, ya



se cuenta con los recursos necesarios para atender las contingencias de esta circunstancia

sobrevenida.

En ese caso, se adjuntaria un addendum a esta programacion didactica cubriendo las
peculiaridades de semipresencial y/o online asi como los criterios que la normativa especifica a

tal efecto indiquen las autoridades educativas.

9. ELEMENTOS TRANSVERSALES

a) Fomento de la lectura.

El alumno debe de buscar y recabar informacién tanto en Internet como en revistas técnicas
para realizar cada trabajo.

b) Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la comunicacion.

A la hora de realizar los trabajos, utilizan el PC, ademas del programa Excel para realizar el
listado de presupuesto, el Kicad para realizar el disefio de los esquemas y PCBs, el Cocodrile
Clips y/o Circuit Wizard de New Wave Concepts, para realizar simulaciones de circuitos.
Ademas, el alumnado tiene que aprender a expresarse utilizando un vocabulario técnico y

utilizando expresiones gramaticales bien construidas.

a) Emprendimiento.
Los alumnos tendran que desarrollar por si mismos desde el inicio hasta el final los trabajos
practicos a partir de un enunciado, simulando que un cliente les ha contratado y deberan
ser capaces de desarrollar por si mismo todo el trabajo.
d) Prevencidn de riesgos laborales:
- Contenidos y su temporalizacién:
Los contenidos de riesgos laborales impartidos son los correspondientes al riesgo
eléctrico en el aula-taller y a la utilizacion de ciertas herramientas como puede ser la sierra
o el taladro eléctrico. Ademas, se les muestra los efectos que tiene la electricidad sobre el
cuerpo humano. La utilizacion del EPI, etc. Se les evalua a lo largo de todo el curso en el
apartado de actitud.
- Evaluacion:
a) ldentificar los riesgos en el aula taller y en os diferentes ambitos de trabajo.
b) Determinar las medidas de prevencién de riesgos laborales

c) Prevenir los riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento



d) Utilizar los Equipos de proteccion individual
e) Cumplir con la normativa de riesgos laborales
f)Cumplir con la normativa de proteccion ambiental
b) Medidas contra la violencia de género y fomento de la igualdad.
En las sesiones de tutorias se realizan charlas acerca de los valores que deben tener los
alumnos entre los que estan: el respeto y el trato correcto a los demas. Dentro de este

tema, se trata la violencia de género y la importancia del derecho a la igualdad.

10. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE E
INDICADORES DE LOGRO.

Para este curso se utilizaran diversos indicadores de logro tanto para realizar la evaluacion del

docente, como por ejemplo:

Se realizaran diversas encuestas donde iran preguntas relacionadas con los materiales, la
planificacién, relacion docente alumnos...
e Sobre los materiales que se han utilizado: permiten la manipulacion, si son accesibles
para los alumnos, atractivos, suficientes...
¢ Respecto a la planificacién ha sido la adecuada: numero y duracion de las actividades,
nivel de dificultad, interés para los alumnos, significatividad para el proceso de
aprendizaje, basadas en los intereses de los alumnos, con objetivos bien definidos,
propuestas de aprendizaje colaborativo...
+ Si se ha sabido motivar a los alumnos, despertar su curiosidad, crear el conflicto
cognitivo, colocarlos en su zona de desarrollo proximo y ofrecerles la ayuda adecuada
para hacerles progresar en el desarrollo de sus esquemas cognitivos, si todos participan

activamente, han conseguido su nivel maximo de desarrollo.

10. RECURSOS DIDACTICOS Y ORGANIZATIVOS

a) Espacios y medios materiales:
Los espacios utilizados son el taller eléctrico1, que es donde se realizan los trabajos practicos y

ejercicios escritos. Y el aula de ordenadores donde se desarrollan todas las actividades.



Los materiales utilizados son el taller eléctrico, todo el material presupuestado para este curso,
el Pc del profesor y el proyector como ayuda para mostrar a los alumnos el funcionamiento de
ciertas tecnologias y los Pcs del aula de Informatica. Ademas el alumnado dispondra de un

libro elaborado por el profesor con teoria y actividades teérico-practicas.

b) Materiales curriculares:

Apuntes del profesor de simbologia y esquemas.
Catalogos de fabricantes.

Material de dibujo.

Material Aula de Taller.

Pizarra. Ordenador y proyector.

Banco de trabajo.

Libro de texto.

Plataforma e-learning Moodle de apoyo a la ensefianza presencial

c) Prevision de gasto de materiales fungibles y presupuesto
En el momento de realizar esta PD, El profesor de este mdédulo, se encuentra en pleno
proceso de toma de datos de material existente (inventario) del material propio asignado a
nuestro taller, el material compartido con otros talleres, el material en almacén principal, etc., la
solicitud de presupuestos a proveedores, etc. por lo que en el momento de entrega de esta PS

resulta por imposible el cierre de una cifra de prevision de gastos para este curso.

Por lo que tan pronto se recopile toda esta informacion, se adjuntara una separata con una
prevision ya mas ajustada. Mientras tanto nos basamos en la estimacién superficial, que ronda
en torno en 6.000 euros para todos los materiales necesarios para realizar las tareas

educativas en los talleres eléctricos.

c) Participacion en proyectos de ciclo y/o de Centro
Los alumnos participaran en los proyectos correspondientes al nivel de 4° de la ESO

contenidos en la PGA del Centro.

11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y WEBGRAFIA.

e Equipos eléctricos y electronicos. Ed. Editex -Juan Carlos Martin.



e Manuales y catalogos de fabricantes.
e Apuntes y fotocopias facilitadas por el profesor.

e Informacion técnica disponible en taller.



INSTITUTO E. SECUNDARIA
SIXTO MARCO ELX

CURS:2020/2021
DEPARTAMENT/FAMILIA ELECTRICIDAD/ELECTRONICA

MODULQO  AUTOMATISMOS INDUSTRIALES GRUPS EIE

PROFESSORS/ES MANUEL MURILLO PAMIES, ISIDRA MARfA FRANCISCO
CORTES, JAVIER MORA PEREZ

I.- OBJECTIUS MINIMS. ]
II.- CRITERIS DE QUALIFICACIO.
IIL.- SISTEMA D’AVALUACIO I DE RECUPERACIO.

SISTEMAS DE EVALUACION

La aplicacion del proceso de evaluacion continua del alumnado requiere su
asistencia regular a las clases y actividades programadas en el modulo de

automatismos y cuadros eléctricos.

Se celebrara, al menos, una sesion de evaluacidon cada trimestre lectivo en el

que se calificara el médulo de automatismos y cuadros eléctricos.

En cualquier caso, después de cada sesion, los alumnos seran informados
individualmente y por escrito de su progreso en la obtencidn de los objetivos
generales del ciclo formativo y de los objetivos especificos (capacidades

terminales) del médulo de automatismos y cuadros eléctricos.

La expresion de la evaluacion final del modulo de instalaciones eléctricas de

interior se formulara en cifras de 1 a 10, sin decimales.

Se consideraran positivas las calificaciones iguales o superiores a cinco y

negativas las restantes.



PROCESO DE EVALUACION

- Haber terminado los trabajos de las distintas unidades de trabajo contenidas
en cada evaluacion.

- Haber entregado la libreta con los contenidos dados en el curso (pasados a
limpio).

- Haber entregado las memorias de los trabajos que asi lo requieran.

- Correcta utilizacion y manejo de herramientas, materiales y aparatos de
medida

- Conservacion del puesto de trabajo.
- Puntualidad.

- Comportamiento.

- Asistencia a clase.

- Actitud.

- Superar el/los examen/examenes tedricos de esquemas, simbologia o

definiciones eléctricas.



INSTITUTO E. SECUNDARIA
SIXTO MARCO ELX
CURS:2020/2021

DEPARTAMENT/FAMILIA ELECTRICIDAD/ELECTRONICA

MODULQO  AUTOMATISMOS INDUSTRIALES GRUPS EIE

PROFESSORS/ES ES MANUEL MURILLO PAMIES, ISIDRA MAR{A FRANCISCO
CORTES, JAVIER MORA PEREZ

I.- OBJECTIUS MINIMS. ,
II.- CRITERIS DE QUALIFICACIO.
IIL.- SISTEMA D’AVALUACIO I DE RECUPERACIO.

OBJETIVOS MINIMOS

- Conocimiento y manejo de las distintas herramientas que emplea un
electricista.

- Saber diferenciar los distintos conductores que se utilizan en las instalaciones
eléctricas tanto por su seccién como por su composicion.

- Conocimiento de la simbologia de los mecanismos empleados en las
instalaciones eléctricas.

- Correcto funcionamiento y conexionado de los mecanismos utilizados en las
instalaciones eléctricas.

- Conocer el funcionamiento y manejo de los diferentes aparatos de medida.

- Manejo, interpretacién y aplicacion del reglamento de baja tension.

- Saber determinar los pasos a seguir en la localizacion de las averias en las

instalaciones.



INSTITUTO E. SECUNDARIA
SIXTO MARCO ELX
CURS:2020/2021

DEPARTAMENT/FAMILIA ELECTRICIDAD/ELECTRONICA

MODULQO AUTOMATISMOS INDUSTRIALES GRUPS EIE

PROFESSORS/ES  MANUEL MURILLO PAMIES, ISIDRA MARIA FRANCISCO
CORTES, JAVIER MORA PEREZ

I.- OBJECTIUS MINIMS.
.- CRITERIS DE QUALIFICACIO.
II1.- SISTEMA D’AVALUACIO I DE RECUPERACIO.

SISTEMA DE RECUPERACION

El alumno debera superar un examen de conocimiento tedrico, demostrando
asi los conocimientos necesarios para realizar el ejercicio practico, ademas
tendra que realizar un trabajo de cada unidad de trabajo no superada en el que
estaran contemplados los objetivos minimos a conseguir.



INSTITUTO E. SECUNDARIA
SIXTO MARCO ELX
CURS:2020/2021

DEPARTAMENT/FAMILIA ELECTRICIDAD/ELECTRONICA

MODULQO  AUTOMATISMOS INDUSTRIALES GRUPS EIE

PROFESSORS/ES JOSE MANUEL MURILLO PAMIES, ISIDRA MARIA FRANCISCO
CORTES, JAVIER MORA PEREZ

L- OBJECTIUS MINIMS. ,
IL- CRITERIS DE QUALIFICACIO. ,
I1L- SISTEMA D’AVALUACIO I DE RECUPERACIO.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En cada unidad de trabajo se contemplan cinco apartados para la calificacion
de cada una de ellas:

1- Correcta distribucion de los mecanismos que componen una instalacion
eléctrica.

2- Estética de trabajo.

3- Correcto funcionamiento y conexionado de los mecanismos.
4- Memoria y proceso de trabajo.

5- Asistencia y actitud en clase.

Los apuntes diarios de clase se presentaran por evaluacién en una libreta
para tal fin y sera imprescindible para presentarse al examen, con los
contenidos dados en el curso (pasados a limpio).



Se realizara una prueba como minimo (examen tedrico) por evaluacion, cuya
nota se hara media con la nota resultante de los apartados mencionados
anteriormente. Se puntuara para los cuatro primeros apartados con el 50%,
para la asistencia y actitud en clase con el 10%, vy el 40% restante para el
examen teorico; siendo 10 la nota maxima.

La no entrega de las memorias supondra el no poder presentarse al examen y
por tanto no superar la evaluacion.

El trabajo que no alcance la calificacion de 5 se considera que no esta
superado por el alumno.

Si el alumno tiene mas del 15% de faltas de asistencia en el médulo perdera el
derecho a la evaluacion continua.

Se considera que dos retrasos tienen la validez de una falta.

El alumno tendra una semana desde su incorporacién a clase para justificar las
faltas de asistencia.



PROGRAMACION DE MODULO

Electronica

Instalaciones Eléctricas y Automaticas

Grado Medio

PRESENTACION

1.-MARCO NORMATIVO

1.1 REAL DECRETO 177/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo
de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas y se fijan sus ensefianzas

minimas.

1.2.-MODIFICACIONES EN EL SISTEMA EDUCATIVO QUE INTRODUCE
LA LEY ORGANICA 2/2011, DE ECONOMIA SOSTENIBLE CAPITULO VII

Formacién profesional BOE-A-2011-4117 CAPITULO VII Formacion profesional

1.3 ORDEN de 7 de julio de 2009, por la que se desarrolla el curriculo

correspondiente al titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas.

1.4 DECRETO 327/2010, DE 13 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO ORGANICO DE LOS INSTITUTOS DE EDUCACION
SECUNDARIA. El médulo profesional Electronica estd incluido en el ciclo formativo

de grado medio: Instalaciones Eléctricas y Automaticas (IEA), cuyo titulo y las



correspondientes ensefianzas minimas se establecen por el Real Decreto 177/2008, de 8

de febrero (BOE 01-03-2008) quedando definido por los siguientes elementos:

(a) Nivel: Formacion Profesional de Grado Medio

(b) Duracion: 2000 horas

(c) Familia Profesional: Electricidad y Electronica

(d) Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacion). En el citado ciclo formativo de grado medio de IEA, se define el perfil
profesional del titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas quedando
determinado por su competencia general, sus competencias profesionales, personales y
sociales, y por la relacion de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo. Ademas, se establecen
los objetivos generales del ciclo formativo, sus contenidos basicos (que luego
desarrollan las CCAA) y, dentro de cada modulo, los resultados de aprendizaje, los
criterios de evaluacion y las orientaciones pedagogicas que el profesorado ha de tener
en cuenta. Con el modulo de Electronica (codigo. 0233 del titulo de IEA), se pretende
dar la base teorica y practica de electronica analdgica y digital suficiente, para que el
alumnado comprenda el funcionamiento y caracteristicas de los equipos y dispositivos
electrénicos utilizados en el mundo laboral relacionado con su profesion, y que sean
capaces de interpretar esquemas y las caracteristicas técnicas de componentes
electrénicos, que midan con la precision requerida sus magnitudes en circuitos
electrénicos y apliquen los conocimientos adquiridos en todo lo relacionado con el

mantenimiento y reparacion de equipos e instalaciones. Todo ello tomando las
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adecuadas medidas de prevencion, en funcion de los riesgos relacionados con cada

trabajo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION DEL

MODULO: ELECTRONICA

RECONOCE CIRCUITOS LOGICOS COMBINACIONALES
DETERMINANDO SUS CARACTERISTICAS Y APLICACIONES. Criterios
de evaluacion:

a) Se han utilizado distintos sistemas de numeracion y codigos.

b) Se han descrito las funciones l6gicas fundamentales utilizadas en los circuitos
electronicos digitales.

¢) Se han representado los circuitos 16gicos mediante la simbologia adecuada.

d) Se han interpretado las funciones combinacionales basicas.

e) Se han identificado los componentes y bloques funcionales.

f) Se han montado o simulado circuitos.

g) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos.

h) Se han identificado las distintas familias de integrados y su aplicacion.

2. RECONOCE CIRCUITOS LOGICOS SECUENCIALES DETERMINANDO
SUS CARACTERISTICAS Y APLICACIONES. Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito diferencias entre circuitos combinacionales y secuenciales.

b) Se han descrito diferencias entre sistemas sincronos y asincronos.

¢) Se han identificado los componentes y bloques funcionales.

d) Se han utilizado los instrumentos 16gicos de medida adecuados.

e) Se han montado o simulado circuitos.
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f) Se ha verificado el funcionamiento de circuitos basicos secuenciales.
g) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos 16gicos

secuenciales.

3. RECONOCE CIRCUITOS DE RECTIFICACION Y FILTRADO
DETERMINANDO SUS CARACTERISTICAS Y APLICACIONES. Criterios
de evaluacion:

a) Se han reconocido los diferentes componentes.

b) Se han descrito los pardmetros y magnitudes que caracterizan los circuitos
con componentes pasivos.

c) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y
osciloscopio, entre otros).

d) Se han relacionado los componentes con los simbolos que aparecen en los
esquemas.

e) Se han descrito los tipos de rectificadores y filtros.

f) Se han montado o simulado circuitos.

g) Se han obtenido los pardmetros y caracteristicas eléctricas de los componentes
de los sistemas.

h) Se han descrito las aplicaciones reales de este tipo de circuitos.

4. RECONOCE FUENTES DE ALIMENTACION DETERMINANDO SUS
CARACTERISTICAS Y APLICACIONES. Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las diferencias entre fuentes conmutadas y no conmutadas.

b) Se ha descrito el funcionamiento de los diferentes bloques que componen los

sistemas completos de alimentacion.
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c¢) Se han identificado las caracteristicas mas relevantes proporcionadas por los
fabricantes.

d) Se han descrito las diferentes configuraciones de circuitos reguladores
integrados.

e) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y
osciloscopio, entre otros).

f) Se han descrito las aplicaciones reales.

g) Se ha verificado el funcionamiento de fuentes conmutadas.

h) Se han descrito aplicaciones reales de las fuentes conmutadas.

5. RECONOCE CIRCUITOS AMPLIFICADORES DETERMINANDO SUS
CARACTERISTICAS Y APLICACIONES. Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito diferentes Tipologia de circuitos amplificadores.

b) Se han descrito los parametros y caracteristicas de los diferentes circuitos
amplificadores.

¢) Se han identificado los componentes con los simbolos que aparecen en los
esquemas.

d) Se han montado o simulado circuitos.

e) Se ha verificado su funcionamiento.

f) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

g) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos amplificadores.

6. RECONOCE SISTEMAS ELECTRONICOS DE POTENCIA
VERIFICANDO SUS CARACTERISTICAS Y FUNCIONAMIENTO.

Criterios de evaluacion:
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a) Se han reconocido los elementos de los sistemas electronicos de potencia.

b) Se ha identificado la funcién de cada bloque del sistema.

c¢) Se han enumerado las caracteristicas mas relevantes de los componentes.

d) Se han montado o simulado circuitos.

e) Se ha verificado el funcionamiento de los componentes (tiristor, diac, triac
entre otros).

f) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

g) Se han visualizado las senales mas significativas.

h) Se han descrito aplicaciones reales de los sistemas de alimentacion

controlados.

7. RECONOCE CIRCUITOS DE TEMPORIZACION Y OSCILACION
VERIFICANDO SUS CARACTERISTICAS Y FUNCIONAMIENTO.
Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido los componentes de los circuitos de temporizacion y
oscilacion con dispositivos integrados.

b) Se ha descrito el funcionamiento de temporizadores y osciladores.

c¢) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos de temporizacion.

d) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos osciladores.

e) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

f) Se han montado o simulado circuitos.

g) Se han visualizado las senales mas significativas.

h) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos integrados

de temporizacion y oscilacion.
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ORIENTACIONES PEDAGOGICAS

Ya se ha comentado que este modulo profesional es un médulo soporte, por lo
que da respuesta a la necesidad de proporcionar una adecuada base tedrica y
practica para la comprension de las funciones y caracteristicas de equipos y
elementos electronicos utilizados en instalaciones eléctricas, automatismos
industriales, instalaciones domoticas, instalaciones solares fotovoltaicas e ICT,
entre otros. La formacion es de caracter generalista, por lo que el médulo puede
ser comun en distintos Titulos de la Familia Profesional e incluso servir para
Titulos de otras Familias Profesionales que necesiten una formacion electronica
de base. La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

» Identificacion practica de las principales caracteristicas de circuitos
electronicos digitales basicos mediante circuitos funcionales.

+ Identificacion practica de las principales caracteristicas de circuitos
electronicos analogicos basicos mediante circuitos funcionales.

* Identificacion practica de sistemas de alimentacion conmutados.

OBJETIVOS GENERALES ALCANZADOS CON ESTE MODULO

a) Identificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y
esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para
establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

b) Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento
empleando medios y técnicas de dibujo y representacion simbolica normalizada,

para configurar y calcular la instalacion o equipo.
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c) Seleccionar el utillaje, herramientas, equipos y medios de montaje y de
seguridad analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones
que se deben realizar, para acoplar los recursos y medios necesarios.

d) Aplicar técnicas de mecanizado, conexion, medicion y montaje, manejando
los equipos, herramientas e instrumentos, segiin procedimientos establecidos y
en condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje o mantenimiento
de instalaciones, redes, infraestructuras y maquinas.

e) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion, sefales y
parametros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacién y
protocolos establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el

funcionamiento de la instalacién o equipo.

COMPETENCIAS ALCANZADAS CON ESTE MODULO

a) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento
y dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las
prescripciones reglamentarias.

b) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o
mantenimiento.

c) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacidn, ajuste y sustitucion de sus elementos, restituyendo su
funcionamiento en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente.

d) Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas

funcionales y de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.
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LINEAS DE ACTUACION

Las lineas de actuacion en el proceso ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

+ Utilizacion de aplicaciones practicas para identificar los fundamentos de
circuitos electronicos basicos.

* Representacion grafica de esquemas electronicos con la simbologia adecuada.

* Eleccion de los componentes y materiales necesarios.

* Conexionado de equipos e instrumentos de medida y visualizacion.

* Manejo de manuales de caracteristicas de fabricantes.

* Verificacion de la funcionalidad de los circuitos electronicos basicos.

* Aplicacion de técnicas de aprendizaje cooperativo.

METODOLOGIA

La metodologia a seguir durante el curso deberd ser concretada por el
profesorado, en funcion de las disponibilidades que tenga el centro, el entorno en
el que se encuentra, el alumnado, etc. La formacion es de caracter generalista,
por lo que el moddulo puede ser comun en distintos Titulos de la Familia
Profesional e incluso servir para Titulos de otras Familias Profesionales que
necesiten una formacion electronica de base. Por ello, esta abierto a practicas y
actividades, introduciendo al mismo tiempo los conceptos tedricos necesarios
para poder realizarlas.

Hay que tener presente que el disefio curricular de la Formacion Profesional esta
fundado en una metodologia activa y participativa de caricter integrador y
practico en la que de lo simple se tenderd a lo complejo, aumentando su radio de

accion en extension y profundidad. Por ello, y desde el punto de vista
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metodoldgico, conviene seguir un procedimiento inductivo; es decir, comenzar
por casos concretos al principio y mas abstractos al final del modulo. Las ideas
mas generales deben tratarse al principio del curso aplicdndolas a problemas
sencillos con poco grado de abstraccion antes de pasar a conocimientos mas
especificos.

El papel del profesorado deberia consistir en plantear interrogantes y dirigir el
aprendizaje, enfrentando al alumnado a situaciones problematicas que tenga que
resolver, siempre cercanas a la realidad del mundo laboral de IEA, mediante la
adquisicion de conocimientos que permitan abordarlas. También, conviene
evitar la motivacion basada en la competitividad y fomentar la actitud
cooperativa mediante el trabajo en equipo.

Explicaciones de los conceptos fundamentales Unidad didactica Guion de
trabajo Conocimientos previos y documentacion recopilada Material
complementario Realizaciéon de las actividades Exposiciones, debates y las
conclusiones correspondientes Actividades conjuntas en grupos de 2, 3 o 4
alumnos Evaluacion ¢ Esquema de una propuesta metodologica.

En ocasiones, sera necesario mencionar determinadas situaciones, o realizar
alguna actividad concreta previa, que ilustre el desarrollo de un concepto o la
realizacion de un procedimiento determinado. También puede ser preciso que los
alumnos realicen determinadas actividades en grupo, para ello, se pueden
realizar grupos de dos, tres o cuatro alumnos, segin el tipo de actividad y el
material disponible. Por otra parte, hay que tener en cuenta que algunos alumnos
o alumnas pueden ser remisos a participar en las actividades de grupo, debido a
su timidez o al miedo de quedar en ridiculo frente a sus compaifieros, por eso, el

profesorado tratard de evitar situaciones no deseadas y compensara la tendencia
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que tienen los mas habladores, de acaparar todo el protagonismo en la
realizacion de las actividades en grupo. En todo caso, los alumnos dispondran
del material de apoyo y de consulta necesario para el desarrollo de las

actividades propuestas.

EVALUACION DEL MODULO

Con la evaluacion se pretende conseguir informacion sobre la practica docente
detectando los progresos y las dificultades que se van produciendo, para
introducir las modificaciones que se estimen convenientes en cada momento. La
evaluacion del rendimiento debe cumplir una serie de funciones: De
comprobacion: para saber en qué medida se han alcanzado los objetivos
didécticos propuestos. De diagndstico: al poner de manifiesto datos de carencia
o presencia de factores necesarios para— proyectar acciones formativas
posteriores. De pronéstico: que permita predecir las posibilidades de los
alumnos en relacion con su futuro— escolar y profesional. Motivadora: debido a
que los alumnos y alumnas comprueban sus progresos.— Orientadora: el
profesorado, al conocer mejor a sus alumnos y alumnas, puede orientarlos y—
ayudarlos personal, escolar y profesionalmente. Formativa: al hacer realidad el
principio del aprendizaje del refuerzo mediante los ejercicios y las— actividades.
La evaluacion de los alumnos ha de extenderse a todo el proceso educativo,
realizdndose de forma continua y personalizada y no reflejar sélo resultados
parciales o valoraciones subjetivas sobre determinados comportamientos y
actitudes. El caradcter formativo de la evaluacion confiere a ésta un valor
educativo de primer orden; por eso, un andlisis permanente del desarrollo de las

clases permite efectuar cuantos reajustes sean necesarios en la programacion
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didactica y en la de aula. Con frecuencia, determinados objetivos, criterios de
evaluacion, actividades o contenidos se revelan inadecuados en un momento
determinado, lo que puede plantear, incluso, un cambio de orientacion sustancial
en el plan de trabajo inicialmente establecido. El alumnado necesita aprender a
descubrir sus errores y deficiencias y a encontrar el sistema de trabajo mas
adecuado para sus condiciones. De ahi la importancia de favorecer la
autoevaluacion que supone una toma de conciencia por parte del estudiante. La
recogida frecuente de datos y las observaciones permiten al profesorado valorar
el trabajo diario de los alumnos y considerar la adecuacion o inadecuacion de su
ritmo y de su orientacion. De esta forma, las deficiencias pueden descubrirse
facilmente y los errores se rectifican en el momento en el que se producen. Pero
donde las consecuencias de la evaluacion afectan en notoria medida a la
configuracion curricular y a la organizacion académica es en lo concerniente a
las adaptaciones curriculares. Segin se vayan desarrollando los bloques
tematicos y actividades previstas, se iran realizando una serie de acciones
encaminadas a corregir las dificultades que vayan surgiendo y poder asi
intervenir en la resolucion de conflictos de actitud, en la orientacidon escolar y

laboral, etc.

EVALUACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Cuando concluyan las actividades de cada unidad didactica el profesorado ha
podido formarse una idea bastante aproximada de como ha ido el proceso de
aprendizaje, si se han alcanzado los objetivos propuestos, que alumnos los han
alcanzado y en que grado. No obstante, para tener un conocimiento mas

completo y personalizado de la consecucion de los elementos de capacidad
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correspondientes a cada unidad didactica, se realizard una actividad de
evaluacion sumativa individual. Esta actividad es de la misma naturaleza que las
actividades de formacion realizadas y contendra cuestiones relativas a los
contenidos desarrollados. El profesorado, mediante observacion directa de la
realizacion de las actividades planteadas y de sus resultados debe valorar, de la
forma mas completa posible, el grado de destreza en el manejo de los conceptos
desarrollados en cada unidad didactica y la documentacion (grado de
automatizacion, conocimientos exhibidos y puestos en juego, acierto en la
eleccion de procedimientos, precision en las acciones, etc.) y las actitudes
mostradas por el alumno. Mediante el examen de los resultados de las
actividades descritas anteriormente se valora el grado de asimilaciéon de
conceptos y sus condiciones de aplicacion en los procedimientos que tiene el

alumno.

ORIENTACIONES PARA EVALUAR LOS CONTENIDOS

(a) Se realizaran pruebas de autoevaluacién al finalizar la unidad didactica. Este
método permite al alumno comprobar cual ha sido su evolucion en el
aprendizaje.

(b) Se realizaran controles o pruebas que pueden ser orales o escritas, donde el
alumnado realizara una labor de sintesis, analisis, etc.

(c) Se valoraran determinados trabajos realizados por el alumnado: trabajos de
investigacion, informes, memorias de practicas, etc.

(d) Se valorard la presentacion, la organizacion, los graficos y diagramas de

bloques, etc.

(e)
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A partir de las actividades practicas se evaluaran los resultados obtenidos, para
ello se puede elaborar una plantilla de registro para cada alumno. También se
puede utilizar preguntas orales o escritas sobre los procedimientos utilizados en
las actividades practicas y sobre las conclusiones obtenidas. También se pueden
elaborar plantillas de observacion para evaluar las diferentes actitudes del
alumnado. Como ejemplo de valoracion se puede tener en cuenta: los siguientes
elementos de observacion:

* (Es creativo?

+ ;Colabora con los demas compaieros y compafieras?

* ;Se interesa por su trabajo?

* ;Muestra confianza en si mismo?

* ;Mantiene una actitud de mejora continua?

« ;Evalua su trabajo y corrige errores?

* ;Razona sus propuestas y planteamientos?

* ;Le gustan las actividades de investigacion?

* ;Es cordial y amistoso?

* ;Se interesa por nuevos temas?

Posteriormente, mediante una actividad de reflexién individual cada alumno
tratara de formular qué contenidos no han quedado suficientemente
comprendidos y, lo que es mas importante, qué factores internos y externos al
proceso de aprendizaje le han influido tanto positiva como negativamente. Esto
permitird al alumnado evaluar su metodologia de trabajo y proporcionara al
profesorado informacion basica sobre el proceso de aprendizaje en el aula.

El profesorado propondra las actividades de revision de contenidos no como

mera repeticion del trabajo realizado sino replanteando al alumno sus métodos
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de trabajo (se le pediran, por ejemplo, resimenes especificos, ejemplos y
elaboraciéon de mapas conceptuales sobre los conceptos mas confusos) y
organizando los contenidos de otro modo. El siguiente paso es la realizacion
individual de actividades practicas de recuperacion por los alumnos que no han
alcanzado los objetivos previstos, de acuerdo con las dificultades detectadas. El
resto de los alumnos realizara actividades de consolidacion en grupos. En esta
actividad se prestard mas atencion y apoyo al alumnado que esté realizando la
recuperacion.

Finalmente, no hay que dejar de recordar a los alumnos, que aunque se olviden
determinados contenidos o conceptos, es muy importante saber donde
encontrarlos, pues el esfuerzo que se necesita para recordarlos no es comparable

al que se dedica cuando se aprenden por primera vez.

PROCEDIMIENTOS USADOS EN EL PROCESO DE EVALUACION

Para poder realizar todo el proceso de evaluacion comentado anteriormente, es
necesario fijar una serie de instrumentos y procedimientos que tengan en cuenta
las distintas capacidades y los distintos tipos de contenidos a evaluar, como los
relacionados a continuacion:

(a) Observacion sistematica del proceso de aprendizaje en clase. Se realizara
mediante el seguimiento de las diferentes actividades que los alumnos
desarrollen. Fundamentalmente estas observaciones tendran presente los
siguientes aspectos: El interés y participacion en la clase. La asistencia y
puntualidad. El uso y cuidados de las herramientas, equipos de medida y
material del grupo de alumnos. La seguridad y orden en el trabajo. El

aprovechamiento del material fungible. El desenvolvimiento ante situaciones
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nuevas o que entrafian alguna dificultad. Si el alumno/a tiene en cuenta los
conocimientos adquiridos y los aplica. Si trabaja y repasa fuera del aula los
contenidos de cada bloque tematico, para avanzar en las actividades de clase.

(b) Seguimiento y andlisis de los trabajos que realizan los alumnos. Se prestara
especial atencion a: Los trabajos, cuestionarios y ejercicios de clase. Los trabajos
realizados y presentados en grupo. Se pedird una valoracion del propio grupo
sobre el trabajo individual aportado por cada alumno, la planificacién del
trabajo, la organizacion, la division de tareas y su cumplimiento, asi como la
calidad del trabajo entregado, el esfuerzo realizado y la autoevaluacion del
propio grupo. Los trabajos monograficos y tematicos realizados de una forma
individual por los alumnos. Todos los alumnos tienen que realizar a lo largo del
curso este tipo de trabajos individual fuera del aula, que seran valorados en base
a: La presentacion: organizacion de las paginas, figuras y dibujos; portada;
indice; bibliografia; etc. El contenido y la forma de expresion: originalidad,
creatividad, capacidad de sintesis, etc. La variedad y el tipo de bibliografia o
fuentes utilizadas. La toma de decisiones en la elaboracion del trabajo. El interés
y madurez de los comentarios que el alumno realice en funcion de los datos que
haya recogido. Los cuestionarios y pruebas complementarias sobre las unidades
tematicas desarrolladas, para comprobar si los alumnos han adquirido
determinadas capacidades y en que grado de profundidad. Se realizaran varias
pruebas y cuestionarios en cada evaluacion, preferiblemente al terminar cada
bloque tematico para poder observar el grado de consecucion de los objetivos
marcados y realizar las correcciones, apoyos y adaptaciones curriculares
necesarias. Los ejercicios y propuestas de trabajo que el alumno tiene que

realizar de una forma individual fuera del aula.
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(c) Actividades complementarias, debates y presentaciones. Con este tipo de
situaciones podemos observar y obtener informacion sobre aspecto que
presentan mayor dificultad a la hora de ser evaluados, como son los contenidos
de actitud, la integracion y actuacion social con los demds compafieros, asi como
las peculiaridades de afectividad, naturalidad, timidez o agresividad que los
alumnos muestran en situaciones distintas a las habituales. Para obtener mejores
resultados, aumentando la responsabilidad, interés y motivacion de los alumnos,
se comentara con ellos los objetivos que se pretenden alcanzar; especialmente a
la hora de llevar a cabo determinadas actividades, donde se buscan soluciones a

un problema o hay diversos planteamientos para trabajar.

EVALUACION DE LA PROGRAMACION DIDACTICA DEL MODULO.
Periddicamente se realizarda una evaluacion de las actividades propuestas, los
logros conseguidos, el ritmo de trabajo y el de asimilacion de los alumnos, asi
como del trabajo en el aula y la organizacion y distribucién de espacios y
tiempos. Es muy conveniente esta evaluacion peridodica para detectar
necesidades de material, necesidades de recursos pedagdgicos, necesidad de
realizar otras agrupaciones de alumnos, necesidades organizativas, de ambiente
de trabajo o de coordinacion del equipo docente, etc. La citada evaluacion se
puede complementar mediante un cuestionario que el profesorado pase al
alumnado y se basard fundamentalmente en el andlisis de los resultados
obtenidos en cuanto a:

(a) La consecucion de los objetivos programados, tomando como referente el

rendimiento académico de los alumnos.
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(b) La comprobacion de si se ha logrado trabajar en el aula de una forma
relajada, con la motivacion necesaria y con la suficiente confianza y respeto en
la convivencia de alumnos y profesorado.

(c) Como valoran los alumnos la marcha del curso en cuanto a los siguientes
temas: Interés de las diversas actividades propuestas. Claridad en las propuestas
de actividades, ejercicios y trabajos. Buena valoracion del trabajo individual y en
equipo, por parte de los alumnos y del profesorado. Claridad en cuanto a los
objetivos a conseguir en cada bloque tematico y a la forma de evaluar. o
Intervencion y ayuda del profesorado en los temas que mayor dificultad hayan
ofrecido. Nivel de comunicacion entre el profesorado y los alumnos. Propuestas
y sugerencias para mejorar cualquier aspecto relacionado con la clase, las
relaciones entre los propios alumnos y entre estos y el profesorado, la

organizacion de espacios, trabajos individuales y de grupo, ritmo de trabajo, etc.

CRITERIOS DE CALIFICACION DEL ALUMNADO

* La aplicacion del proceso de evaluacion continua del alumnado requerird, en la
modalidad presencial, su asistencia regular a clase y su participacion en las
actividades programadas para los distintos mddulos profesionales del ciclo
formativo.

» La no asistencia regular a clase llevard la pérdida de la evaluacion continua.
Esto ocurrira cuando el nimero de horas, sin justificar, supere el 20% del total
del modulo (20 horas). En estos casos se hard una prueba extraordinaria de
evaluacion en el periodo del 1 al 15 de junio consistente en la realizacion de un
grupo de préacticas significativas y de varios exdmenes teoérico practicos, la

duracion maxima sera de una semana



146.

147.

148.

* Se evaluaran las capacidades profesionales, personales y sociales mediante:

A) EXAMENES TEORICO PRACTICOS NI1—60% + En cada Unidad

Didactica se hara un examen. Este constard de dos partes una de teoria y otra de

problemas. Los problemas seran similares a los propuestos en el libro de texto

del alumno. La duracion sera de hora y media La calificacion serd de 1 a 10.

(cinco puntos para la teoria y cinco para problemas)

B) ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJEPACTICAS DE

LABORATORIO N2—30%

. » Estos trabajos individuales 6 en grupos, actividades de
laboratorio, se especifican para cada una de las unidades didécticas
en la programacion de Aula correspondiente y consisten en el
montaje de un circuito electronico 6 en la simulacién de un
fenomeno electrénico en PC con software adecuado y sobre un
entrenador (Modelo de ficha Anexo III)

J * Los aspectos a valorar en estas practicas se indican en el modelo
de ficha que se incluye en la programacion de aula (Anexo III) y a

la que se hace referencia en el apartado (Metodologia).

. C) Actitudes, valores y normas N3— 10%

o * El interés y participacion en la clase.

o * La asistencia y puntualidad.

o * Presentacion adecuada, limpia y ordenada. Correccion ortografica

y expresion correcta.
o * Realizacion de las tareas programadas. (Actividades de sintesis y

de laboratorio)



149.

150.

* El uso y cuidados de las herramientas, equipos de medida y
material del grupo de alumnos. * La seguridad y orden en el trabajo.
* El aprovechamiento del material fungible.

* El desenvolvimiento ante situaciones nuevas o que entraian
alguna dificultad.

* Si el alumno/a tiene en cuenta los conocimientos adquiridos y los
aplica.

* Respeto por las normas de seguridad e higiene en el aula

* Disposicion para el analisis antes de actuar

* Esfuerzo — Constancia

* Colaboracion y participacion ¢ Respeto al material y a las

instalaciones

Calculo de la Nota de evaluacion

» Las calificaciones de los apartados anteriores seran de 1 a 10
puntos y se les aplicard el porcentaje que aparece a la derecha. La
nota de la evaluacion serd la suma aritmética de las tres con la
condicion de que en el apartado “a” tendra que ser mayor 6 igual a
tres.

* Nota de evaluacion®* = N1 + N2 + N3 « (*) N1 >3, en caso
contrario la calificacion sera Insuficiente.

* Los alumnos tendran derecho a ver sus exdmenes. Estos seran
corregidos en la pizarra por parte del profesor. En esta correccion
los alumnos conoceran los criterios que ha seguido el profesor para

la correccidn de la prueba y aclarard las dudas que puedan surgir. Si



algin alumno no estd conforme con su calificacion podra pedir que
se le revise de nuevo su examen por el profesor u otra persona del
Departamento. La calificacion final serd la media de las dos
correcciones.

. * Recuperacion Nota evaluacion: Suma aritmética de los apartados
A, By C Recuperacion de la 1° Ev. Actividades de recuperacion en
el periodo del 1 al 15 de junio, consistentes en un examen (
preguntas y problemas) mas una actividad practica significativa de
los contenidos de ese periodo Recuperacion de la 2* Ev Idem de la
1* Ev. Recuperacion de la 3*Ev Idem de la 1* Ev Promocion y nota
final del Modulo Para los alumnos con las tres evaluaciones

aprobadas: Media de las Evaluaciones

SECUENCIACION DE UNIDADES DIDACTICAS

N° DE HORAS PRIMERA EVALUACION 40

e UNIDAD DIDACTICA 1 - Fundamentos de electronica digital. 7
e UNIDAD DIDACTICA 2 - Circuitos combinacionales. 10

e UNIDAD DIDACTICA 3 - Circuitos secuenciales. 11

e UNIDAD DIDACTICA 4 - Componentes electronicos pasivos. 12
e SEGUNDA EVALUACION 32

e UNIDAD DIDACTICA 5 - Componentes electronicos activos. 14
e UNIDAD DIDACTICA 6 - Fuentes de alimentacion. 9

e UNIDAD DIDACTICA 7 - Circuitos de control de potencia. 9

e TERCERA EVALUACION 25



e UNIDAD DIDACTICA 8 - Amplificador operacional y circuitos
lineales. 9

e UNIDAD DIDACTICA 9 - Generadores de sefial y circuitos no lineales
7

e UNIDAD DIDACTICA 10 - Instrumentacioén y conexionado 9

TOTAL HORAS PREVISTAS EN EL CURSO (minimo oficial 60h) 97

RECUPERACIONES 9

TOTAL HORAS INCLUIDO PERIODO DE RECUPERACIONES 106

UNIDAD DIDACTICA 1 Fundamentos de electronica digital

OBJETIVOS DIDACTICOS Con esta unidad pretendemos que el alumnado

logre los siguientes objetivos:

. Reconocer los tipos de puertas logicas y la funcidon que desempenan en
un circuito.

. Distinguir con precision los valores de tension y corriente en los
distintos niveles logicos.

. Consultar e interpretar correctamente la documentacion técnica de las
puertas logicas.

. Saber representar la tabla de verdad correspondiente a un circuito con
puertas logicas.

. Expresar correctamente las ecuaciones canonicas en forma de minterms
y maxterms.

. Aplicar correctamente las leyes del algebra de Boole.



. Utilizar con destreza los aparatos de medida adecuados.
. Analizar las caracteristicas mas relevantes, la tipologia y
procedimientos de uso de los instrumentos de medida utilizados en

electronica digital y microprogramable.

CONTENIDOS
. Sistemas digitales y sistemas analdgicos.
. Sistemas de numeracion: Sistema decimal. Sistema binario. Sistema

hexadecimal. Otros sistemas. Cambios de base. Tabla resumen entre

base 10, base 2 y base 16.

. Codigos binarios. o Cdédigo Gray. o Codigos BCD. o Codigos
alfanuméricos.

. Algebra de Boole. o Definicion y postulados del algebra de Boole.

. Puertas logicas.

. Circuitos realizados con puertas logicas.

. Obtencion de una funcion a partir de una tabla de verdad.

. Resolucion de problemas con puertas logicas.

. Simplificacion de funciones. Método de Karnaugh. o Mapas de

Karnaugh. o Funcién incompleta.
. Circuitos integrados digitales: generalidades y tecnologias. o Escalas

de integracion de los circuitos integrados: Tecnologias de los circuitos



integrados digitales. Familias logicas. Caracteristicas de las puertas
digitales integradas.

. Practica profesional. Montaje de un circuito con puertas logicas y
comprobacion de la funcion simplificada.

. Mundo técnico. La sonda légica.

CRITERIOS DE EVALUACION

Al finalizar esta unidad los alumnos y las alumnas deberan ser capaces de:

. Utilizar distintos sistemas de numeracion y codigos.

. Describir las funciones logicas fundamentales utilizadas en los
circuitos electronicos digitales.

. Representar los circuitos logicos basados en puertas mediante la

simbologia adecuada.

. Identificar las distintas puertas 16gicas.

. Montar o simular circuitos realizados con puertas logicas.

. Simplificar circuitos realizados con puertas 16gicas.

. Verificar el funcionamiento de los circuitos realizados con puertas
logicas.

. Identificar las distintas familias de integrados y su aplicacion.

UNIDAD DIDACTICA 2 Circuitos combinacionales

OBJETIVOS DIDACTICOS



Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

. Conocer los diferentes bloques funcionales de los circuitos
combinacionales.

. Distinguir las diferentes aplicaciones de los circuitos combinacionales.

. Saber construir circuitos l6gicos empleando circuitos combinacionales.

. Ser capaz de reparar montajes basicos con circuitos combinacionales.

. Construir convertidores de cddigo y otras aplicaciones con circuitos
combinacionales.

. Conocer diferentes métodos de representacion de numeros binarios con
signo.

. Realizar operaciones aritméticas sencillas empleando los bloques

funcionales combinacionales.

CONTENIDOS

. Introduccion a los circuitos combinacionales.

. Codificadores y decodificadores: Codificadores, Decodificadores.

. Multiplexores y demultiplexores: Multiplexores, Demultiplexores.

. Comparadores.

. Generadores y detectores de paridad.

. Circuitos aritméticos: Suma binaria. Sumador restador.

. Practica profesional. Construccion y deteccion de averias de un

decodificador de BCD a 7 segmentos.

. Mundo técnico. Representacion de nimeros binarios con signo.

CRITERIOS DE EVALUACION



Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:

Identificar los bloques funcionales combinacionales basicos,
relacionando los simbolos aparecidos en un esquema con los elementos
reales.

Interpretar el funcionamiento y caracteristicas de bloques funcionales
combinacionales como los  codificadores, decodificadores,
multiplexores, demultiplexores, comparadores, generadoresdetectores
de paridad y circuitos aritméticos.

Representar los circuitos logicos utilizando bloques funcionales
combinacionales, empleando la simbologia adecuada.

Saber ampliar las caracteristicas de los bloques funcionales
combinacionales para adaptarlas a las necesidades de una aplicacion.
Conocer diferentes métodos para representar nimeros binarios con
signo

Realizar operaciones aritméticas sencillas en binario utilizando
circuitos aritméticos y contrastar los resultados con los realizados
tedricamente.

Montar y simular circuitos con bloques funcionales combinacionales.
Verificar el funcionamiento de los circuitos con bloques funcionales

combinacionales.

UNIDAD DIDACTICA 3 Circuitos secuenciales

OBJETIVOS DIDACTICOS

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:



Utilizar los conceptos bésicos relacionados con los circuitos biestables.
Distinguir los distintos tipos de biestables, con sus tablas de
funcionamiento.

Comprender qué es la senal de reloj en un biestable, y como funciona.
Conocer y dibujar los cronogramas de funcionamiento de los circuitos
secuenciales.

Trabajar con circuitos contadores, realizados a partir de biestables, y
con C.I. contadores.

Diferenciar los registros de almacenamiento y de desplazamiento,

realizados con biestables.

CONTENIDOS

Introduccion a los circuitos secuenciales.

Biestable R-S. Biestable R-S asincrono. Biestable R-S sincrono.
Biestable R-S sincrono activado por flanco. Master-Slave.

Biestables J-K, T y D. Biestable J-K. Biestable D. Biestable T.
Circuitos integrados con biestables. Biestable 7476. Biestable 7474.
Cronogramas de funcionamiento.

Contadores. Contador asincrono binario. Contador sincrono binario
ascendente. Contador BCD asincrono. Contadores asincronos
integrados. Contadores sincronos integrados configurables.

Registros. Registros de almacenamiento. Registros de desplazamiento.
Préctica profesional. Montaje de un contador binario de 4 bits con el
C.I. 7493, y visualizacion de sus salidas con el analizador de estados

logicos.



. Mundo técnico. El automata programable.

CRITERIOS DE EVALUACION

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:

. Diferenciar entre circuitos combinacionales y secuenciales.

. Describir las diferencias entre sistemas sincronos y asincronos.

. Identificar los componentes y bloques funcionales de circuitos
secuenciales.

. Utilizar los instrumentos logicos de medida adecuados en circuitos

secuenciales. * Montar o simular circuitos secuenciales.

. Verificar el funcionamiento de circuitos con contadores.

. Verificar el funcionamiento de circuitos con registros.

. Describir aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos logicos
secuenciales.

UNIDAD DIDACTICA 4 Componentes electronicos pasivos

OBJETIVOS DIDACTICOS

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos: ¢

Diferenciar los componentes pasivos de los activos.

. Identificar diferentes tipos de componentes pasivos, explicar su
funcionamiento y elegirlos, en funciéon de las necesidades de cada
circuito y sus aplicaciones.

. Calcular el valor equivalente de diferentes asociaciones de resistencias

y condensadores.



. Identificar los simbolos de los componentes pasivos que aparecen en
los esquemas, identificando los componentes reales.

. Calcular las magnitudes basicas de diferentes circuitos que utilicen
componentes pasivos con un solo generador, comparando con los
valores reales medidos.

. Reconocer las caracteristicas de los inductores y los componentes

fabricados basandose en sus principios.

CONTENIDOS
. Clasificacion de los componentes electronicos.
. Resistores. o Tipos de resistores. o Fabricacion e identificacion de los

resistores fijos. o Resistores variables o potenciometros. o Resistores
no lineales o dependientes.

. Asociacion de resistencias. o Asociacion serie de resistencias. o
Asociacion paralelo de resistencias. o Asociacion mixta de resistencias.

. Condensadores. o Caracteristicas generales de los condensadores. o
Carga y descarga de un condensador. Tipos de condensadores.
Identificacién de condensadores. Parametros y limitaciones de los
condensadores. Condensadores variables y ajustables.

. Asociacion de condensadores. Asociacion serie de condensadores.

Asociaciéon paralelo de condensadores. Asociacion mixta de

condensadores.
. Inductores. o Bobinas. o Transformadores. Relés.
. Practica profesional. Identificacion de condensadores y sus

caracteristicas.



Mundo técnico. Datos de fabricantes: caracteristicas de resistores y

condensadores.

CRITERIOS DE EVALUACION

Al finalizar esta unidad los alumnos y las alumnas deberan ser capaces de:

Reconocer los diferentes componentes pasivos y sus aplicaciones.
Explicar el principio de funcionamiento y las caracteristicas
morfoldgicas y eléctricas de los componentes electronicos pasivos.
Describir los parametros y magnitudes que caracterizan los circuitos
con componentes pasivos.

Utilizar los instrumentos de medida adecuados (multimetro y
osciloscopio, entre otros), para conocer su valor y estado.

Relacionar los componentes pasivos con los simbolos que aparecen en
los esquemas.

Montar o simulado circuitos que incorporen componentes pasivos,
asociandolos en diferentes configuraciones.

Obtener los parametros y caracteristicas eléctricas de los componentes

pasivos que se incorporan en diferentes sistemas electronicos.

UNIDAD DIDACTICA 5 Componentes electronicos activos

OBJETIVOS DIDACTICOS

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Identificar los distintos tipos de diodos e interpretar y diferenciar sus

curvas caracteristicas.



Conocer las aplicaciones tipicas de los distintos tipos de diodos y
transistores.

Comprobar el buen estado de un diodo utilizando un polimetro.
Interpretar los esquemas de circuitos con diodos, reconociendo los
componentes, su simbologia y su funcionalidad en el circuito.

Montar y/o simular circuitos con diodos. Realizar medidas eléctricas en
circuitos con diodos y transistores utilizando procedimientos
normalizados.

Identificar los transistores bipolares, FET y MOST, interpretando los
parametros y graficas de sus hojas de caracteristicas.

Relacionar los simbolos con los componentes reales e identificar sus
terminales.

Analizar el principio de funcionamiento y las curvas caracteristicas de
los transistores bipolares, FET y MOST, identificando las zonas en las
que puede funcionar y el punto de trabajo Q a partir de la recta de
carga.

Conocer la influencia de la temperatura en el comportamiento de los
transistores y saber analizar el funcionamiento de los circuitos de
polarizacion, estabilizacién y compensacion.

Montar y analizar circuitos de polarizacion de transistores y medir los
valores de sus magnitudes eléctricas caracteristicas (tensiones y
corrientes).

Identificar, en los transistores y sus circuitos de polarizacion, posibles
averias, caracterizandolas por los efectos que producen en el circuito y

analizar distintas hipotesis de las causas que las generan.



CONTENIDOS

. Semiconductores. La uniéon P-N.

. El diodo semiconductor. Curva caracteristica del diodo. Tipos de
diodos. Comprobacion de diodos con el polimetro.

. El transistor bipolar. Funcionamiento. Curvas caracteristicas.

Polarizacion de un transistor. Circuitos de polarizacion y estabilizacion.

. Transistores de efecto de campo. El transistor FET. El transistor
MOST.
. Identificacién de transistores. Hoja de caracteristicas de un transistor.

Encapsulado de transistores.
. Practica profesional. Identificacion del tipo (npn o pnp) y de los
terminales de un transistor bipolar.

. Mundo técnico. Nomenclatura de semiconductores.

CRITERIOS DE EVALUACION

Al finalizar esta unidad los alumnos y las alumnas deberdn ser capaces de:

. Identificar los componentes activos del circuito, relacionando los
simbolos que aparecen en los esquemas con los elementos reales.

. Explicar el principio de funcionamiento y las caracteristicas
morfologicas y eléctricas de los diodos, su tipologia y aplicaciones mas
caracteristicas.

. Calcular las magnitudes bésicas caracteristicas de circuitos con diodos,
contrastandolas con los valores reales medidos en el mismo, explicando

y justificando dicha relacion.



. Explicar el principio de funcionamiento y las caracteristicas
morfologicas y eléctricas de los transistores, su tipologia y aplicaciones
mas caracteristicas.

. En el analisis y estudio de los circuitos de polarizacion de transistores:
Identificar los componentes pasivos y activos del circuito, relacionando
los simbolos que aparecen en los esquemas con los elementos reales.
Explicar el tipo, caracteristicas y principio de funcionamiento de los
componentes del circuito. Identificar los bloques funcionales presentes
en el circuito, explicando el funcionamiento del circuito, identificando
las magnitudes eléctricas que lo caracterizan. Seleccionar, conexionar y
medir adecuadamente, con la seguridad requerida y siguiendo
procedimientos normalizados, los distintos aparatos de medida en
funcion de las magnitudes que se van a medir (tension, intensidad,
resistencia, frecuencia). Calcular las magnitudes basicas caracteristicas
del circuito, contrastindolas con los valores reales medidos en el
mismo, explicando y justificando dicha relacion. Identificar la
variacion en los pardmetros caracteristicos del circuito suponiendo y/o
realizando modificaciones en componentes del mismo. Identificar los
sintomas de las posibles averias, planteando hipotesis de las causas que
las producen y realizando las modificaciones y/o sustituciones
necesarias para reparar dicha averia con la calidad prescrita, siguiendo

procedimientos normalizados, en un tiempo adecuado.

UNIDAD DIDACTICA 6 Fuentes de alimentacion

OBJETIVOS DIDACTICOS



Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

. Conocer las diferentes maneras de obtener tensiones continuas
partiendo de la red eléctrica.

. Saber comprobar y analizar las caracteristicas mas importantes de una
fuente de alimentacion.

. Conocer y distinguir los parametros mas importantes de una F A,
partiendo de los proporcionados por el fabricante.

. Ser capaz de disefiar y construir fuentes de alimentacién sencillas para
alimentar sus circuitos.

. Conocer las diferentes aplicaciones de los reguladores integrados en las
fuentes de alimentacion.

. Conocer el funcionamiento y las diferencias de las fuentes de
alimentacion lineales y conmutadas.

. Ser capaz de reparar las averias mas frecuentes de las fuentes de

alimentacion y prevenir sus causas.

CONTENIDOS

. Principios de funcionamiento de las fuentes de alimentacion lineales.

. Etapa rectificadora de media onda.

. Etapa rectificadora de onda completa. Rectificador de doble onda con

dos diodos. Rectificador en puente de diodos o de Graetz.
. Etapa de filtrado. ¢ Reguladores integrados de tensiones fijas y
variables.

. Fuentes de alimentacion con tensiones simétricas.



. Principios de funcionamiento de las fuentes de alimentacion
conmutadas. Convertidor flyback. Convertidor forward. Convertidor
simétrico en puente o contrafase. Interferencias electromagnéticas en F
A conmutadas.

. Practica profesional. Identificacion de elementos en la F A de un
amplificador de antena. Localizacion de averias.

. Mundo técnico. Eleccion correcta de la fuente de alimentacion de c.c.

para bancos de pruebas.

CRITERIOS DE EVALUACION

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:

. Reconocer los diferentes componentes que forman una fuente de
alimentacion.

. Distinguir los bloques funcionales que forman una fuente de
alimentacion.

. Relacionar los componentes que forman una F A con los simbolos que

aparecen en los esquemas.

. Describir los tipos de rectificadores y filtros asi como los componentes
que los forman.

. Montar y simular diferentes circuitos de fuentes de alimentacion.

. Obtener los parametros y caracteristicas eléctricas de los componentes
que forman la F A.

. Utilizar los instrumentos de medida adecuados para realizar medidas y

comprobaciones en las F A (multimetro y osciloscopio, entre otros).



. Describir las aplicaciones reales de las fuentes de alimentacion y sus

limitaciones.
. Describir las diferencias entre fuentes conmutadas y no conmutadas.
. Identificar las caracteristicas mas relevantes de las F A proporcionadas

por los fabricantes.
. Describir y saber emplear las diferentes configuraciones de circuitos

reguladores integrados.

. Conocer y verificar el funcionamiento de fuentes conmutadas.

. Describir aplicaciones reales de las fuentes conmutadas.

. Conocer los inconvenientes del empleo de las F A conmutadas y como
solucionarlos.

UNIDAD DIDACTICA 7 Circuitos de control de potencia

OBJETIVOS DIDACTICOS

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

. Conocer los diferentes elementos semiconductores para el control de
potencia.

. Distinguir cada elemento semiconductor de potencia por sus
caracteristicas.

. Realizar el disefio de circuitos de disparo para tiristores y triacs.

. Poder analizar diferentes disefios de circuitos de control de potencia.

. Conocer el funcionamiento de un regulador de luminosidad con triac.

. Realizar reparaciones de circuitos reguladores de potencia.

CONTENIDOS



. Tiristor. La familia de los tiristores. Estructura del tiristor. Principio de
funcionamiento. Curva caracteristica. Caracteristicas de control del

tiristor. Descebado del tiristor. Modos de funcionamiento. Tipos de

tiristores.

. El Diac.

. El Triac. Estructura interna. Funcionamiento del triac. Modos de
disparo.

. Control de potencia por variacion del angulo de conduccion.

. Comprobacion de tiristores y triac con el polimetro.

. PRACTICA PROFESIONAL: Instalacion de un dimmer en un punto

de luz conmutado.
. MUNDO TECNICO: Qué es y cémo funciona un regulador de

luminosidad (Dimmer).

CRITERIOS DE EVALUACION

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:

. Reconocer el funcionamiento y las caracteristicas morfologicas y
eléctricas de los elementos semiconductores de control de potencia, su
tipologia y aplicacién mas caracteristica.

. Describir el funcionamiento de los circuitos electronicos basicos con
elementos semiconductores de control de potencia, explicando las
caracteristicas, valores de las magnitudes eléctricas, el tipo y la forma
de las sefales presentes y el tratamiento que sufren dichas sefales a lo

largo del circuito.



Identificar los componentes activos del circuito, relacionando los
simbolos que aparecen en los esquemas con los elementos reales.
Identificar los bloques funcionales presentes en el circuito, explicando
sus caracteristicas y tipologia.

Verificar el funcionamiento los componentes del circuito (tiristor, diac,
triac, entre otros), identificando las magnitudes eléctricas que lo
caracterizan, interpretando las sefiales presentes en el mismo.

Montar y/o simular circuitos calculando las magnitudes basicas
caracteristicas del circuito contrastdndolas con los valores reales
medidos en el mismo (utilizando los instrumentos de medida
adecuados y visualizando las sefiales mas significativas), explicando y
justificando dicha relacion.

Describir aplicaciones reales de los sistemas de alimentacion

controlados.

UNIDAD DIDACTICA 8 Amplificador operacional y circuitos lineales

OBJETIVOS DIDACTICOS

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Aplicar los conceptos basicos relacionados con la ganancia en
amplificadores a su entorno profesional.

Reconocer la utilidad y aplicaciones de la realimentacion en
amplificadores.

Interpretar el concepto de distorsion en amplificadores y determinar su

influencia en la calidad de los mismos.



Distinguir diferentes tipos de amplificadores que se pueda encontrar el
alumnado en los trabajos relacionados con el Ciclo Formativo IEA.
Calcular los parametros relacionadas con los circuitos de aplicacion de
los AO, explicar las magnitudes medidas y la forma de las sefales
presentes en el circuito.

Conectar y utilizar los instrumentos de medida necesarios para
comprobar los circuitos de aplicacién con AO.

Interpretar la simbologia y la documentacion disponible de circuitos de
aplicacion con AO.

Comprobar las caracteristicas de los AO, tomando como referencia la
informacion dada por los fabricantes y las practicas realizadas en el
aula-taller.

Analizar las posibles averias de los montajes practicos realizados en
clase, concretando posibles causas y aplicando un plan para
solucionarlas.

Identificar diferentes circuitos de aplicacion de Circuitos Integrados

tomando como base el AO.

CONTENIDOS

Conceptos basicos sobre amplificadores. o Ganancia de un
amplificador. Distorsion de un amplificador. Realimentaciéon en un
amplificador. Clasificacion de los amplificadores.
Origen y fabricacion del amplificador operacional.

El amplificador operacional ideal. Caracteristicas del AO ideal.



. Circuitos lineales basicos con AO. Amplificador inversor.
Amplificador no inversor. Circuito seguidor de tension o separador.
Amplificador sumador. Amplificador restador o diferencial. Filtro paso
bajo o circuito integrador con AOQO. Filtro paso alto o circuito
diferenciador con AO.

. El amplificador operacional real. Etapas de un AO real. Pardmetros de
un AO real. Hojas de datos de fabricantes de AO.

. Aplicaciones con dispositivos integrados lineales. Circuitos de
aplicacion de audiofrecuencia. Amplificadores de instrumentacion.

. Practica profesional. Montaje de un circuito amplificador lineal con un

amplificador operacional.

Mundo técnico. Del circuito integrado al procesador de un PC.

CRITERIOS DE EVALUACION

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:

. Describir diferentes tipos de configuracion de amplificadores y sus
limitaciones en cuanto a distorsion, ancho de banda, ganancia, nivel de
sefal y acoplamiento, asi como la influencia de la realimentacion en su
funcionamiento.

. Describir la composicion interna de los amplificadores operacionales
(AO) y sus bloques funcionales.

. Explicar el funcionamiento y caracteristicas de los circuitos
amplificadores con AO definiendo el tipo y la forma de las sefales

presentes en los mismos, e identificando las magnitudes eléctricas



presentes y su relacion con la ganancia e impedancias de entrada y
salida.
. Identificar los componentes activos y pasivos asociados a los circuitos

con AQO, relacionandolos con los simbolos que aparecen en los

esquemas.
. Montar o simular circuitos de aplicacion con AO vy verificar su
funcionamiento.
. Calcular las magnitudes caracteristicas de los diferentes circuitos con

AO, contrastandolas con los valores reales que se puedan medir,
explicando y justificando dicha relacion.

. Utilizar los instrumentos de medida adecuados en el montaje y
verificacion de los circuitos que incluyen AO.

. ‘Identificar la variacion en los parametros caracteristicos de los
circuitos con AO (tensiones, formas de onda, etc.) cuando se realizan
modificaciones en algunos de los componentes del mismo, explicando
la relacion entre los efectos detectados y las causas que los producen.

. Describir aplicaciones reales de los circuitos amplificadores con AO.

UNIDAD DIDACTICA 9 Generadores de sefial y circuitos no lineales

OBJETIVOS DIDACTICOS

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

. Conocer los diferentes tipos de circuitos comparadores,
multivibradores, osciladores y otros circuitos no lineales realizados con

AOQ, asi como sus aplicaciones mas caracteristicas.



. Analizar el funcionamiento de los circuitos comparadores,
multivibradores, osciladores y otros circuitos no lineales realizados con
AOQ, explicando las caracteristicas, valores de las magnitudes eléctricas,
el tipo y forma de las sefiales presentes y el tratamiento que sufren
dichas sefiales a lo largo del circuito.

. Medir las magnitudes electrénicas de estos circuitos (tension,
intensidad, resistencia y frecuencia), operando adecuadamente los
instrumentos y aplicando con la seguridad requerida, procedimientos
normalizados.

. Calcular las magnitudes caracteristicas del circuito, comparando con
los valores reales medidos en el mismo y justificando dicha relacion.

. Interpretar los resultados de los calculos y medidas realizadas,
relacionando los efectos que se producen con las causas que los
originan.

. Identificar en casos practicos de circuitos comparadores,
multivibradores, osciladores y otros circuitos no lineales realizados con
AO, posibles averias, caracterizdndolas por los efectos que se producen

en el circuito y analizar distintas hipotesis de las causas que las

generan.
CONTENIDOS

. Circuitos multivibradores.

. Circuitos comparadores. ElI AO como circuito comparador.

Aplicaciones de los comparadores. Disparador de Smitch.

Comparadores con histéresis.



. Circuitos temporizadores.

. Generadores de onda cuadrada con AO.

. Estudio del C.I. 555. o Funcionamiento del C.I. como monoestable.
Funcionamiento del C.I. como astable. El C.I. 555 como modulador de
impulsos.

. Circuitos osciladores con AO. Osciladores RC. Oscilador en puente de
Wien. Oscilador LC. Oscilador de cristal.

. Circuitos de aplicacion no lineales con AO ideales. Rectificadores de
precision. Detectores de picos activos con AO. Limitadores de tension
activos con AO.

. PRACTICA PROFESIONAL: Estudio y montaje de un interruptor
crepuscular comercial y construccion de uno basico con componentes
electronicos.

. MUNDO TECNICO: Interruptores crepusculares.

CRITERIOS DE EVALUACION

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:

. Identificar los componentes de los circuitos comparadores,
multivibradores, osciladores y otros circuitos no lineales realizados con
AO, relacionando los simbolos que aparecen en los esquemas con los
elementos reales.

. Describir el tipo, funcionamiento, y las caracteristicas morfologicas y

eléctricas de circuitos, su tipologia y aplicaciones més caracteristicas.



. Identificar los bloques funcionales presentes en los circuitos
comparadores, multivibradores, osciladores y otros circuitos no lineales
realizados con AO.

. En montajes practicos o simulados: o Verificar el funcionamiento de
los circuitos de temporizacion. Verificar el funcionamiento de los
circuitos osciladores. Verificar el funcionamiento de los circuitos
comparadores. Verificar el funcionamiento de los circuitos no lineales
realizados con AOQO. Utilizar los instrumentos de medida adecuados.
Visualizar las sefiales mas significativas. Identificar las magnitudes
eléctricas que caracterizan al circuito, interpretando los valores
medidos y las sefales presentes en el mismo, contrastdndolos con los
valores calculados, explicando y justificando dicha relacion.

. Identificar la variacidon en los pardmetros caracteristicos del circuito
comparador y del generador de sefal (tensiones, formas de onda...)
suponiendo y/o realizando modificaciones en componentes del mismo,
explicando la relacion entre los efectos detectados y las causas que los
producen.

. Describir aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos

integrados de temporizacion y oscilacion.

UNIDAD DIDACTICA 10 Instrumentacion y conexionado

OBJETIVOS DIDACTICOS

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:



Conocer las principales caracteristicas, tipologia y procedimientos de
uso de los equipos e instrumentos de medida.

Seleccionar el instrumento de medida y los elementos auxiliares mas
adecuados en funcion de la magnitud que se va a medir, del rango de
las medidas y de la precision exigida.

Manejar con soltura y precision, respetando siempre las normas de
seguridad, los instrumentos de medida e instrumentacion del taller de
electronica  (polimetro, osciloscopio, generador de funciones,
frecuencimetro, etc.).

Medir las magnitudes electronicas basicas, operando adecuadamente
los instrumentos y aplicando con la seguridad requerida,
procedimientos normalizados.

Interpretar los resultados de las medidas realizadas, relacionando los
efectos que se producen con las causas que los originan.

Reconocer los diferentes cables y conectores utilizados en los equipos
y circuitos electronicos.

Describir los procedimientos bésicos utilizados en la soldadura,
desoldadura y ensamblaje de componentes electronicos, utilizados en
las operaciones de sustitucion de componentes en equipos electronicos.
Soldar, desoldar y ensamblar los distintos componentes, conectores y
elementos auxiliares utilizados en electronica analdgica, siguiendo
procedimientos normalizados y aplicando normas de seguridad y
prevencion adecuadas al trabajo realizado, frente a los efectos térmicos

y de la electricidad.



. Realizar conexiones adecuadamente, con la seguridad requerida y
siguiendo procedimientos normalizados, de los distintos equipos y

aparatos de medida.

CONTENIDOS

. Instrumentos de medida. o Polimetro. Medidas con el polimetro.
Osciloscopio. Técnicas basicas de medida con el osciloscopio.
Frecuencimetro.

. Equipos para el montaje de circuitos electronicos. El entrenador de
circuitos. o Placa de insercion de componentes. Fuente de
alimentacion. Generador de funciones.

. Soldadura y desoldadura de componentes. Soldadores. Realizacion de
las soldaduras blandas. Desoldadores.

. Cables y conectores. Conductores utilizados en electrénica. Conectores
utilizados en electronica.

. Seguridad en el aula-taller de electronica. Riesgo eléctrico.
Precauciones en la realizacion de las practicas. Riesgos en la

realizacion de soldaduras.

. Préctica profesional. Realizacion de un cable adaptador de audio de
Jack estéreo a RCA.
. Mundo técnico. Polimetros medidores de valor eficaz.

CRITERIOS DE EVALUACION

Al finalizar esta unidad los alumnos y alumnas deberan ser capaces de:



Describir las caracteristicas mas relevantes, la tipologia y
procedimientos de uso de los instrumentos de medida utilizados en
electronica analdgica.

Seleccionar y conexionar el instrumento de medida (polimetro,
osciloscopio, etc.) y los elementos auxiliares mas adecuados en funcion
de la magnitud que se van a medir (tension, intensidad, resistencia,
frecuencia, etc.), del rango de las medidas que se van a realizar y de la
precision requerida.

Realizar con precision y seguridad las medidas de las magnitudes
eléctricas fundamentales (tension, intensidad, resistencia, frecuencia,
etc.), utilizando, en cada caso, el instrumento (polimetro, osciloscopio,
etc.) y los elementos auxiliares apropiados.

Visualizar las sefiales eléctricas mds significativas de los circuitos
electronicos.

Interpretar los resultados de las medidas realizadas, relacionando los
efectos que se producen con las causas que los originan.

Seleccionar las herramientas basicas utilizadas en los procesos de
soldadura, desoldadura y ensamblaje de componentes electronicos,
clasificindolas por su tipologia y funcion, describiendo las
caracteristicas principales de las mismas.

Realizar las operaciones de montaje, desmontaje, soldadura,
desoldadura y sustitucion de componentes electronicos, asegurando la

calidad final de las intervenciones.



PROGRAMACION DIDACTICA

MODULO: ELECTROTECNIA CURSO 2019-2020

GM: Instalaciones Eléctricas y Automaticas

INTRODUCCION

Esta programacion recoge lo establecido en la ORDEN de 26 de mayo de 2009,
de la Consejera de Educacion, Cultura y Deporte, donde establece el curriculo del titulo
de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automadticas para la Comunidad Autéonoma de
Aragdén. Desde esta area se pretende proporcionar una serie de aprendizajes que
propicien en un posterior desarrollo multiples posibilidades de formacion en
electrotecnias mas avanzadas. Un cardcter propio de la Electrotecnia es el ser una
ciencia aplicada, situdndose algo mas cercana a la tecnologia que a las ciencias fisicas,
lo que le proporciona una serie de valores formativos relevantes e integradores de
saberes y conocimientos de otras areas cientificas. Tiene también un caracter de tipo
cientifico y técnico que le es propio, profundizando y sistematizando aprendizajes
procedentes de etapas anteriores.

Su campo disciplinar comprende el estudio de los fendomenos eléctricos y
electromagnéticos, desde la perspectiva de su utilidad practica, el disefio y construccion
de dispositivos eléctricos, bien sean circuitos, maquinas o complejos sistemas, con las
técnicas del calculo y medida de magnitudes de ellos. En una primera parte, se recogen
un importante numero de unidades didacticas y estan dedicadas al andlisis de circuitos
eléctricos, magnéticos y electronicos.

La secuencia de graduaciéon de contenidos transcurre de los circuitos mas

simples a los mas complejos. Siendo en una segunda parte, donde se encuentran los



contenidos que pueden considerarse como aplicaciones de la primera. Esta segunda
parte se integran, por un lado las maquinas eléctricas, por otro, sus aplicaciones. Forma
también parte de esta programacion los riesgos y efectos de la electricidad, la normativa
para su prevencion y los dispositivos de proteccion que se deben emplear para evitarlos.

El desarrollo de las capacidades que se pretenden conseguir se centran en al
razonamiento, mediante el andlisis cualitativo, en la resolucion de problemas a través
del calculo de magnitudes eléctricas de los circuitos y de los parametros de los
componentes de los sistemas y las maquinas, en las destrezas manuales de las
realizaciones practicas por parte del alumnado de operadores tecnoldgicos y equipos

instrumentales.

OBJETIVOS
Las lineas de actuaciéon en el proceso enseflanza-aprendizaje que permiten

alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

— Conocimiento de las leyes y principios basicos de la electricidad y el
electromagnetismo.

— Adquisicion de técnicas para la realizacion de célculos en circuitos
eléctricos de CC, de CA monofasica y de CA trifasica.

— Reconocimiento de los riesgos eléctricos y de la importancia de observar
siempre las adecuadas medidas de seguridad.

— Conocimiento de las maquinas eléctricas, su comportamiento Yy
caracteristicas de funcionamiento, a través tanto de calculos como de la

realizacion de los ensayos tipo.



CRITERIOS DE EVALUACION:

1.- Realizar célculos en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando

principios y conceptos basicos de electricidad. Criterios de evaluacion:

a)

b)

g)
h)

7

k)

)

Identificar las  caracteristicas de  conductores, aislantes vy
semiconductores, diferenciando su comportamiento.

Identificar las principales magnitudes eléctricas y se han utilizado
correctamente sus unidades.

Resolver problemas sobre la ley de Ohm y la variacion de la resistencia
con la temperatura.

Realizar calculos de potencia, energia y rendimiento eléctricos.
Reconocer los efectos quimicos y térmicos de la electricidad.

Interpretar esquemas de circuitos eléctricos, utilizando simbologia
normalizada.

Simplificar agrupaciones serie-paralelo de resistencias.

Realizar calculos en circuitos eléctricos de CC que incluyen conexiones
serie y paralelo o varias mallas.

Identificar las caracteristicas y formas de conexion de aparatos de
medida de tension e intensidad.

Realizar medidas de tension e intensidad, observando las normas de
seguridad de los equipos y las personas.

Reconocer las propiedades y la funcion de los condensadores.

Simplificar agrupaciones serie-paralelo de condensadores.

2. Reconocer los principios basicos del electromagnetismo, describiendo las

interacciones entre campos magnéticos y conductores eléctricos y relacionando la Ley



de Faraday con el principio de funcionamiento de las maquinas eléctricas. Criterios de

evaluacion:

a)

b)

g)

Conocer las caracteristicas de los imanes asi como de los campos
magnéticos que originan.

Conocer los campos magnéticos creados por conductores recorridos por
corrientes eléctricas.

Realizar calculos basicos de circuitos magnéticos, utilizando las
magnitudes adecuadas y sus unidades.

Conocer la accion de un campo magnético sobre corrientes eléctricas.
Describir las experiencias de Faraday.

Relacionar la ley de induccion de Faraday con la produccion y utilizacion
de la energia eléctrica.

Conocer el fendmeno de la autoinduccion.

3. Realizar célculos en circuitos eléctricos de corriente alterna (CA) monofasica,

aplicando las técnicas mas adecuadas. Criterios de evaluacion:

a)
b)

d)

Identificar las caracteristicas de una senal sinusoidal.

Conocer los valores caracteristicos de la CA.

Describir las relaciones entre tension, intensidad y potencia en circuitos
basicos de CA con resistencia, con autoinduccion pura y con
condensador.

Realizar calculos de tension, intensidad y potencia en circuitos de CA

con acoplamiento serie de resistencias, bobinas y condensadores.



2

h)

7
k)

Representar los triangulos de impedancias, tensiones y potencias en
circuitos de CA con acoplamiento serie de resistencias, bobinas y
condensadores.

Calcular el factor de potencia de circuitos de CA.

Realizar medidas de tension, intensidad, potencia y factor de potencia,
observando las normas de seguridad de los equipos y las personas.
Relacionar el factor de potencia con el consumo de energia eléctrica.
Identificar la manera de corregir el factor de potencia de una instalacion.
Realizar calculos de caida de tension en lineas monofésicas de CA.

Describir el concepto de resonancia y sus aplicaciones.

4. Calcular las magnitudes eléctricas basicas de un sistema trifasico,

reconociendo el tipo de sistema y la naturaleza y tipo de conexion de los receptores.

Criterios de evaluacion:

a)

g)

Reconocer las ventajas de los sistemas trifdsicos en la generacion y
transporte de la energia eléctrica.

Describir los sistemas de generacion y distribucion a tres y cuatro hilos.
Identificar las dos formas de conexion de los receptores trifasicos.
Distinguir entre receptores equilibrados y desequilibrados.

Calcular intensidades, tensiones y potencias en receptores trifasicos
equilibrados, conectados tanto en estrella como en triangulo.

Realizar medidas de tension, intensidad, potencia y energia, segtn el tipo
de sistema trifasico y del tipo de carga.

Observar las normas de seguridad de los equipos y las personas en la

realizacion de medidas.



h)

h) Realizar calculos de mejora del factor de potencia en instalaciones

trifasicas.

5. Reconocer los riesgos y efectos de la electricidad, relacionandolos con los

dispositivos de proteccion que se deben emplear y con los calculos de instalaciones.

Criterios de evaluacion:

a)

b)

2
h)

)

k)

Interpretar el REBT y la normativa de aplicacion en materia de
prevencion de riesgos laborales.

Conocer los inconvenientes del efecto térmico de la electricidad.
Identificar los riesgos de choque eléctrico en las personas y sus efectos
fisiologicos, asi como los factores relacionados.

Identificar los riesgos de incendio por calentamiento.

Conocer los tipos de accidentes eléctricos.

Reconocer los riesgos derivados del uso de instalaciones eléctricas
Elaborar instrucciones de utilizacion de las aulas-taller.

Interpretar las cinco reglas de oro para la realizaciéon de trabajos sin
tension.

Calcular la seccion de los conductores de una instalacion, considerando
las prescripciones reglamentarias.

Identificar las protecciones necesarias de una instalacion contra sobre
intensidades y sobretensiones.

Identificar los sistemas de proteccion contra contactos directos e

indirectos.

6. Reconocer las caracteristicas de los transformadores realizando ensayos y

calculos y describiendo su constitucion y funcionamiento. Criterios de evaluacion:



d)

g)
h)

)

Describir los circuitos eléctrico y magnético del transformador
monofasico.

Identificar las magnitudes nominales en la placa de caracteristicas.
Realizar el ensayo en vacio para determinar la relacion de transformacion
y las pérdidas en el hierro.

Realizar el ensayo en cortocircuito para determinar la impedancia de
cortocircuito y las pérdidas en el cobre.

Conectar adecuadamente los aparatos de medida en los ensayos.
Observar las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.
Calcular el rendimiento del transformador ensayado.

Deducir las consecuencias de un accidente de cortocircuito.

Identificar el grupo de conexion con el esquema de conexiones de un
transformador trifésico.

Describir las condiciones de acoplamiento de los transformadores.

7. Reconocer las caracteristicas de las maquinas de corriente continua realizando

pruebas y describiendo su constitucion y funcionamiento. Criterios de evaluacion:

a)
b)

Clasificar las maquinas de corriente continua segliin su excitacion.
Interpretar la placa de caracteristicas de una maquina de corriente
continua.

Identificar los elementos que componen inductor e inducido.

Conocer la funcion del colector.

Describir la reaccion del inducido y los sistemas de compensacion.

Medir la intensidad de un arranque con reostato.



g)

h)

Invertir la polaridad de los devanados para comprobar la inversion del
sentido de giro.

Observar las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.
Interpretar las caracteristicas mecanicas de un motor de corriente

continua.

8. Reconocer las caracteristicas de las maquinas rotativas de corriente alterna

realizando calculos y describiendo su constitucion y funcionamiento. Criterios de

evaluacion:

a)
b)

2
h)

Clasificar las maquinas rotativas de corriente alterna.

Identificar los elementos que constituyen un motor de induccidén
trifasico.

Interpretar las magnitudes de la placa de caracteristicas.

Describir las conexiones de los devanados relacionandolas con la caja de
bornes.

Establecer la diferencia de funcionamiento de los rotores de jaula de
ardilla y bobinado.

Interpretar la caracteristica mecdnica de un motor de induccion.
Consultar informacion técnica y comercial de diferentes fabricantes.
Realizar célculos de comprobacion de las caracteristicas descritas en la

documentacion técnica.

6 CONTENIDOS

Medidas y circuitos eléctricos.



1. Realizacion de calculos en circuitos de corriente continta: - Generacion y

consumo de electricidad.

- Cargas eléctricas.

- Intensidad eléctrica. Tipos de corriente. CC y CA

- Tension eléctrica. Fuerza electromotriz.

- Resistencia eléctrica: caracteristicas, tipos y asociaciones.
- Resistencia de un conductor. Resistividad.

- Ley de Ohm.

- Aislantes, conductores y semiconductores.

- Materiales aislantes. Rigidez dieléctrica.

- Potencia eléctrica. Rendimiento.

- Energia eléctrica.

- Efectos de la electricidad:

a) Efecto térmico de la electricidad.

b) Ley de Joule.

¢) Aplicaciones e inconvenientes.

- Efecto quimico de la electricidad. Electrolisis.

- Baterias: funcionamiento, tipos y asociaciones.

- Caracteristicas y funcionamiento de un condensador.
- Cargay descarga de un condensador.

- Capacidad.

- Asociacion de condensadores.

- Circuito eléctrico.



- Resolucidn de circuitos en corriente continta.

- Ley de Ohm generalizada para circuitos de CC.

- Asociacion de resistencias.

- Circuitos con asociaciones serie-paralelo.

- Circuitos con varias mallas.

- Medidas de tension e intensidad en circuitos de CC.
- Instrumentos de medida.

- Unidades de medida. Sistema Internacional de unidades.

2. Identificacion de los circuitos basicos de electromagnetismo:

- Magnetismo.

- Campos magnéticos.

- Campo magnético producido por un iméan.

- Campo magnético creado por una corriente eléctrica.

- Materiales magnéticos.

- Magnitudes magnéticas.

- Curvas de magnetizacion.

- Histéresis magnética.

- Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas.

- Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos
magnéticos.

- Fuerzas electromotrices inducidas.

- Experiencias de Faraday.

- Ley de Faraday.

- Sentido de la fuerza electromotriz inducida: Ley de Lenz.



- Corrientes de Foucault.

- Fuerzas electromotrices autoinducidas.

3. Realizacion de calculos en circuitos de corriente alterna:

- Ventajas frente a la CC.

- Generacion de corrientes alternas.

- Valores caracteristicos.

- Comportamiento de los receptores elementales (resistencia,
bobina pura, condensador) en CA monofésica.

- Circuitos RLC serie en CA monofasica.

- Potencia en CA monofésica.

- Factor de potencia.

- Acoplamiento en paralelo de receptores de CA monofasica.

- Resonancia.

- Resolucidén de circuitos de CA monofasica.

- (Célculos en instalaciones monofasicas.

- Medidas de tension, intensidad y potencia en circuitos
monofasicos.

- Medidas de frecuencia y factor de potencia.

4. Realizacion de calculos basicos en sistemas trifasicos:

- Ventajas frente a los sistemas monofésicos.
- Generacioén de corrientes alternas trifasicas.
- Conexidén de generadores trifasicos.

- Conexidn de receptores trifasicos.



- Potencia en sistemas trifasicos.

- Correccion del factor de potencia.

- Medidas de tensiones e intensidades en sistemas trifasicos.
- Medidas de potencia activa en sistemas trifasicos.

- Medidas de energia en sistemas trifasicos.

Seguridad en instalaciones eléctricas.

1. Reconocimiento de riesgos y efectos de la electricidad:

- Normativa sobre seguridad.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

a) Calculo de la seccion de los conductores de una instalacion teniendo

en cuenta el calentamiento.

b) Caida de tension en lineas eléctricas.

c¢) Calculo de la seccion de los conductores de una instalacion teniendo

en cuenta la caida de tension.

- Riesgo eléctrico.

a) Efectos de la electricidad sobre las personas.

b) Efectos de la electricidad sobre los materiales.

c) Factores que condicionan los efectos.

d) Riesgo en el uso de instalaciones electrotécnicas.



e) Riesgos en los trabajos eléctricos en baja tension.

- Protecciones en instalaciones electrotécnicas y maquinas.

a) Aislamiento de los receptores.

b) Proteccion de las envolventes.

¢) Proteccion contra sobre intensidades.

d) Proteccion contra sobretensiones.

- Accidentes eléctricos.

a) Contactos directos.

b) Contactos indirectos.

- Esquemas de neutro.

8 Motores y transformadores.

1. Reconocimiento de las caracteristicas de los transformadores:

- Principio de funcionamiento.

- El transformador monofasico

- Ensayos en vacio y en cortocircuito.
- Caida de tension.

- Rendimiento.

- Autotransformador.

- El transformador trifasico.



- Grupos de conexion.

- Acoplamiento en paralelo.

2. Identificacion de las caracteristicas de las maquinas de corriente contintia:

- Constitucion de la maquina de corriente contintia.
- Principio de funcionamiento como generador.

- Reaccioén del inducido. - Tipos de excitacion.

- Ensayos y curvas caracteristicas de la dinamo.

- Principio de funcionamiento como motor.

- Par motor.

- Caracteristicas mecanicas.

- Regulacion de velocidad.

- Inversion del sentido de giro.

3. Descripcion de las caracteristicas de las maquinas rotativas de corriente

alterna:

- Tipos y utilidad de los alternadores

- Constitucion del alternador trifasico.

- Principio de funcionamiento del alternador trifasico.
- Acoplamiento de alternadores.

- Constitucion y tipos del motor asincrono trifésico.

- Principio de funcionamiento: campo giratorio.

- Caracteristica mecanica.

- Sistemas de arranque.

- Inversion del sentido de giro.



1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

- Regulacion de velocidad.
- Frenado de motores

- Motores monofasicos.

9 CONTENIDOS MINIMOS

1 Corriente continua:

. Magnitudes y unidades eléctricas. Sistema internacional de unidades.

Instrumentos y procedimientos de media.

Propiedades y efectos de la corriente eléctrica. Diferencia de potencial. Fuerza
electromotriz de un generador.

Intensidad y densidad de corriente. Efecto Joule. Medidas de tension e
intensidad.

Potencia y energia eléctrica. Mediciones de potencia y energia.

Resistencia y conductancia eléctrica. Variacion de la resistencia con la
temperatura. Rigidez dieléctrica. Materiales aislantes. Mediciones de
resistencias. 1.6 Asociacion de resistencias. Andlisis de circuitos con varias
mallas.

Capacidad del condensador. Carga y descarga. Asociaciéon de condensadores.

Tipos de condensadores.

2 Electromagnetismo:

2.1 Magnetismo. Electromagnetismo. Intensidad de campo magnético,

induccion, flujo magnético y fuerza magnetomotriz. Permeabilidad. Reluctancia.



2.2 Campos y fuerzas creados por corrientes eléctricas. Efecto electrodinamico
entre corrientes. Fuerza electromotriz inducida. Inductancia y coeficiente de

autoinduccion.

2.3 Circuito magnético. Curva de magnetizacion y saturacion. Ciclo de

histéresis. Corrientes de Foucault.

2.4 Propiedades magnéticas de la materia. Ley de Hopkinson. Perdidas por

histéresis y Foucault. Calculo de circuitos magnéticos: directo e inverso.

3 Corriente alterna monoféasica:

3.1 Caracteristicas de la c.a. Tipos de corriente alterna. Frecuencia y periodo.

Valores caracteristicos. Representacion grafica.

3.2 Efectos de la resistencia, autoinduccion y capacidad en la c.a. Reactancia.
Impedancia. Ley de Ohm en c.a. Circuitos RLC. Potencia en c.a. instantanea, activa,

reactiva y aparente. Factor de potencia. Representacion grafica.

3.3 Circuito serie, paralelo y mixto RLC. Resonancia serie y paralelo.

3.4 Medida de tension e intensidad. Medida de potencia activa, reactiva y

aparente. Medida de energia en c.a.

3.6 Mejora y correccion del factor de potencia de una instalacion monofésica.

4 Sistemas trifasicos:

4.1 Tensiones y corrientes en un sistema trifasico.

4.2 Conexion de generadores y receptores trifasicos.



4.3 Calculos de corrientes y potencias en los sistemas trifasicos equilibrados.

4.4 Medida de tensiones ¢ intensidades. Medida de potencia activa, reactiva y

aparente. Medida de energia en trifasica

4.5 Mejora y correccion del factor de potencia de una instalacion trifasica.

5 Transformadores:

5.1 Constitucion del transformador monofasico. Relaciones fundamentales.

5.2Funcionamiento en vacio y en carga.

5.3 Ensayos en vacio y en cortocircuito.

5.4 Caida de tension. Rendimiento.

5.5 Autotransformadores.

5.6 Transformadores trifasicos. Conexiones y desfase entre primario Yy

secundario.

5.7 Ensayos en vacio y en cortocircuito del transformador trifésico.

6 Maquinas de corriente continua:

6.1 Clasificacion y constitucion de las maquinas de c.c.

6.2 Funcionamiento como generador.

6.3 Reversibilidad de la maquina de c.c.

6.4 Reaccion de inducido



6.5 Tipos de excitacion de las dinamos.

6.6 Motores de c.c. Funcionamiento.

6.7 Par electromagnético. Clasificacion y aplicaciones segun su excitacion.

6.8 Arranque e inversion de motores.

7 Maquinas rotativas de corriente alterna:

7.1Maquinas rotativas de c.a.

7.2 Clasificacion y utilidad de los alternadores.

7.3 Constitucion y funcionamiento del alternador trifasico.

7.4 El motor asincrono trifasico.

7.5 Campo giratorio y principio de funcionamiento.

7.6 Motor de rotor en cortocircuito y de rotor bobinado.

7.7 Caracteristicas mecanicas y técnicas.

7.8 Sistemas de arranque e inversion de giro.

7.9 Motores monofasicos. Constitucion y funcionamiento.

7.10 Clasificacion y caracteristicas eléctricas.

7.11 Procedimientos de arranque de los motores monofésicos.

8 Seguridad de las instalaciones electrotécnicas:



8.1 Riesgo eléctrico.

8.2 Normativa sobre seguridad. R.E.B.T.

8.3 Caida de tension en las lineas eléctricas.

8.4 Célculo de la seccion de los conductores de una instalacion teniendo en
cuenta la caida de tension y el calentamiento.

8.5 Factores que influyen en el riesgo eléctrico.

8.6 Tipos de contactos eléctricos y sistemas de proteccion.

8.7 Accidentes.

La distribucion temporal en este curso académico de los contenidos de
Electrotecnia, teniendo en cuenta las siete horas semanales dedicadas a la misma,
repartida por la Jefatura de Estudios entre los dias de la semana la manera siguiente:

martes 2 horas, miércoles 2 horas, jueves 1 y viernes 2 horas.

La unidad de trabajo 17 sobre lamparas eléctricas no se desarrollard ya que se

estudia a fondo en el modulo de instalaciones eléctricas interiores.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS

Electrotecnia es un modulo soporte, por lo que da respuesta a la necesidad de
proporcionar una adecuada base tedrica y practica para la comprension de los
fendomenos eléctricos que gobiernan el funcionamiento de las instalaciones y maquinas
eléctricas. La formacion es de cardcter generalista, por lo que el médulo puede ser
comun en distintos Titulos de la Familia Profesional e incluso servir para Titulos de
otras Familias Profesionales que necesiten una formacion electrotécnica de base.
Unidad Didéctica Horas

1° eval



1 La electricidad. Conceptos generales 8

2 Resistencia eléctrica 8

3 Potencia y energia eléctrica 8

4 Efecto térmico de la electricidad 9

5 Aplicaciones del efecto térmico 8

6 Circuito serie, paralelo y mixto 14

7 Resolucion de circuitos con varias mallas 20

8 Efecto quimico de la corriente. Pilas y acumuladores 6
9 Los condensadores 6

2° eval

10 Magnetismo y electromagnetismo 8

11 Interaccion entre la corriente eléctrica y un campo magnético 6
12 La corriente alterna 9

13 Circuitos serie R-L-C en C.A. 20

14 Resolucion de circuitos paralelos y mixtos en C.A. 20
15 Sistemas trifasicos 16

16 Medidas eléctricas 10

3%va

17 El transformador 12

18 Maquinas de corriente continua 12

19 Maquinas de corriente alterna 12

20 Seguridad en las instalaciones electrotécnicas. 12

TOTAL 224

La definicidn de estas funciones incluye aspectos como:



- Manejar las herramientas apropiadas (no so6lo calculadora
cientifica, sino utilidades informaticas).

- Utilizar de forma coherente y correcta las unidades adecuadas
para cada magnitud.

- Presentar los resultados de los calculos con la precision requerida.
- Utilizar herramientas informaticas de simulacion para
comprobar resultados.

- Conocer los principios basicos del funcionamiento de las
maquinas eléctricas.

- Conocer la constitucion y componentes de las maquinas
eléctricas, asi como los distintos tipos y caracteristicas.

- Arrancar y manipular maquinas eléctricas.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), c), j),

k), 1), m), y n) del ciclo formativo y las competencias a), b), h), 1), j), k) y 1) del titulo.

METODOLOGIA A UTILIZAR

La secuenciacion de los contenidos expresados anteriormente tiene una logica
propia porque es imprescindible abordar en primer lugar los conceptos y fendmenos
eléctricos de Electrotecnia, para poder afrontar en segundo lugar los conceptos y
fendmenos electromagnéticos. De igual modo no podrian trabajarse los bloques de las
maquinas eléctricas sin ser conocidas la induccion, autoinduccion electromagnética y
todos los contenidos de los circuitos eléctricos. Comentario aparte merece el bloque de
medidas electrotécnicas, tanto las correspondientes a medidas en circuitos de c.c., como

en los circuitos de c.a. y que por experiencia del profesor no se deben de tratar



separadamente del contexto propio del estudio de la magnitud a medir, ni como un
unico bloque separado, bien al principio, al final del area o en cualquier otra parte del
area fuera de contexto, sino relacionado la medida de la magnitud, determinacién de
curva caracteristica o ensayo de maquina, con el estudio en concreto de que se trate.
Ademas resulta potenciado el aprendizaje el concepto o fendmeno estudiado cuando se
realizan mediciones de las magnitudes que en ¢l intervienen. Por eso se habra podido
observar en la relacion de los contenidos, anteriormente expuestos, como las medidas
eléctricas se han asociado a la magnitud a verificar. Para conseguir una mejor
asimilacion de los conocimientos por parte de los alumnos, se intentara que las
exposiciones de los temas no se conviertan en clases del tipo magistral, motivando a los
alumnos con ejemplos practicos cercanos a la realidad. En el desarrollo de las clases se
realizardn continuas consultas a los alumnos, de forma que estén siguiendo
puntualmente el desarrollo de cada cuestion, problema, ejemplo o medida,
induciéndoles para que en la medida de lo posible, se impliquen y que sean ellos los que
tengan la iniciativa de ir haciendo propuestas a los problemas y ejemplos lo mas
cercanos a la realidad del tema que sé este trabajando; procurando ir mejorando asi su
motivacion e interés, siendo a la vez un elemento muy util en la deteccion el grado de
comprension alcanzado desde un primer instante.

A continuacién se procederd a explicar una serie de problemas, con dificultad
creciente, para ir aclarando los puntos donde el alumno tenga mayor dificultad de
compresion. Pasando a continuacion a explicar el profesor otras cuestiones de mayor
complejidad, para que de esta forma se pueda ir afianzando las partes donde al alumno
se le haya detectado alguna carencia, o bien ha sido €I, quien ha manifestado una mayor
dificultad de comprension. Después de esta fase y como trabajo a realizar fuera del aula,

deberan seguir resolviendo problemas de unas caracteristicas similares a los tratados en



clase, que seran resueltos y explicados por el profesor en la clase siguiente. Este tipo de
pedagogia, parece mas conveniente para los bloques de contenido de fendmenos
eléctricos, magnéticos y de circuitos eléctricos y también para el de maquinas eléctricas,

por su mayor complejidad para la resolucion de problemas.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacion sera de forma continua acorde entre los minimos exigibles y las
capacidades de los alumnos. A los alumnos se les evaluard del nivel de asimilacion y
consecucion de los contenidos en relacion con los objetivos del area y que se hayan
desarrollado en las situaciones de aprendizaje que se les hayan presentado.

Al ser la evaluacion, el desarrollo de un proceso continuo, se requieren las etapas
siguientes: Etapa de diagnostico o evaluacion inicial, en la que nos permite conocer la
situacion de partida de cada alumno, para adaptar el proceso de ensefianza-aprendizaje a
la realidad y posibilidades del alumno. Inicialmente al comienzo de cada unidad de
trabajo, se realizaran unas preguntas para determinar el nivel de conocimiento medio de
todo el conjunto de alumnos en general. Etapa continuada a lo largo de todo el proceso
de ensefianza-aprendizaje, con una evaluacién formativa, la que nos proporciona una
informacion sobre si el proceso se adapta o no a las necesidades y posibilidades del
alumnado. Nos va midiendo la validez de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje con
relacion a la consecucion de los objetivos programados y asi podremos actuar
modificando aquellos puntos que no actuen en la direccion correcta. Etapa final /
sumativa, que concluye una vez realizado todo el proceso, nos indica lo que se ha
conseguido y aquello que haya de modificarse y replantearse de cara al proceso
siguiente. Esta evaluacion final nos dice el grado de capacidad alcanzado por el alumno

y la posible dificultad que vaya a tener el alumno en el siguiente tramo del proceso



educativo. La asistencia a las clases sera fundamental, exigiendo el 85 % de asistencia a
clase para poder llevar a cabo la evaluacion continua. Si se supera el 15 % de faltas en
alguna evaluacion, el alumno pierde el derecho a la evaluacion continua y para superar
el modulo deberd aprobar un examen final de todas las unidades didécticas, sin
menoscabo de que el profesor pueda exigirle como requisito previo a la realizacion del
examen la presentacion de los ejercicios y trabajos que estime pertinente. Mayor de 34

faltas, (224 horas, duracion del médulo)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Se calificara al alumno en los siguientes apartados: Nota media del moodel: 80%
(trimestal) Actitud: 20% de la nota global del trimestre. Se considera muy importante la
asistencia, por ello se podra descontar 0,4 puntos por este concepto en cada evaluacion
por cada falta que no sea debidamente justificada y 0,2 puntos por cada retraso. Estos
porcentajes se aplicardn, siempre que el alumno tenga calificacion superior a 4 en cada
uno de los apartados. En el caso de que en alguno de los apartados tenga calificacion
negativa (inferior a 4) o la nota media de los dos apartados no supere el 5, la nota de
evaluacion serd negativa, hasta que el alumno supere el apartado correspondiente.

Existiran tres evaluaciones a lo largo del curso, en las fechas que disponga la
Jefatura de Estudios donde cada alumno sera valorado con una puntuacién entera entre
1 y 10 en cada una de las evaluaciones realizadas. Al final del curso (junio) se
desarrollara una recuperacion de aquellas evaluaciones que queden pendientes. En la
convocatoria extraordinaria de septiembre no se guardaran partes y se debera superar el

moédulo completo para superarlo.



CRITERIOS DE CALIFICACION
Se tomaran en consideracion en las pruebas realizadas por el alumnado los

siguientes criterios:

o Adecuacion del planteamiento seguido ante las cuestiones
enunciadas y los resultados correctos.

. Relevancia y pertinencia en los contenidos expuestos.

J Coordinacion y coherencia en los contenidos y entre los

contenidos y las propuestas practicas.

o Fundamentacion cientifico técnica de los problemas
propuestos.

o Razonar con correccion logica.

o Progresion y consecucion de los objetivos establecidos.

o Habitos de trabajo intelectual y practico, utilizando

adecuadamente las técnicas respectivas.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Se dispondra en el aula de catalogos comerciales impresos de diversos
fabricantes relacionados con los contenidos del area, para que los alumnos se habitien a
conocer y manejar las especificaciones técnicas de productos reales. (Plataforma
moodel) Estarda a disposicion del alumnado la bibliografia de libros técnicos
relacionados con la asignatura, tanto los situados en la biblioteca del centro, como los
del aula donde se imparten las clases. (Plataforma moodel) Hay un libro de texto
recomendado por el profesor para ser adquirido por los alumnos, donde se abordan los

contenidos de la materia de las distintas unidades didacticas y que ademads posee



documentacién técnica, problemas resueltos, propuesta de actividades, cuestiones y
problemas para resolver en cada uno de los temas. Disponen de un CD Rom con
materiales de apoyo de la asignatura, y también con las soluciones de todas las
actividades propuestas de cada una de las unidades didacticas:

Se cuenta con los medios y recursos didécticos tradicionales de exposicion de las
aulas, ademas de un ordenador con su proyector compartido con otros médulos del CF,
para todos los recursos y medios informaticos que aportaré el profesor en el desarrollo
de la materia. En la medida de lo posible segiin las disponibilidades del aula de
ordenadores, se consultara Internet sobre los temas relacionados con las unidades
didécticas. (Todos los recursos que técnicamente se puedan emplear incluido los
moviles con APPs, sobre Electrotecnia, Electricidad basica, Magnetismo, Motores
eléctricos, ect. La interacciéon de alumno-internet, se concreta en un trabajo, en la
plataforma http://moodel.iesch.org donde queda recogido, todo el material,
exposiciones, trabajos, controles, tareas de todas las unidades didacticas, comprendidas
en este modulo, de forma que el alumno, siempre y desde cualquier lugar y tiempo,

pueda disponer de la herramienta a través de Internet.

ATENCION A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES

Se trata de plantear alternativas para aquellos alumnos que no consigan los
objetivos de las actividades o dichos objetivos. La adaptacion curricular derivada de la
diversidad de aprendizaje, pasa fundamentalmente por el profesor como medio de
asesoramiento hacia los alumnos. Tratara de homogeneizar el grupo a través de sus
observaciones, una accion repetida de conceptos, aclaracion de dudas, explicaciones
individualizadas, demostraciones mds personalizadas, cambio del método seguido, por

medio de recursos didacticos con mayor desglose de contenidos y fundamentalmente



que el alumno repita procesos mal ejecutados sera fundamental para que se consigan los
conocimientos, procedimientos minimos exigibles propuestos en las unidades
didacticas.

Otra alternativa a ofrecer pasa sobre el eje central de contenidos minimos
exigibles a las unidades didacticas, de manera que los alumnos que consigan
sobradamente las capacidades se desplacen a contenidos complementarios de la unidad
propuesta, y los alumnos que no asimilen los contenidos minimos, se desplacen a un
resumen de conceptos basicos por cada uno de los contenidos minimos exigibles. Para
aumentar la eficacia y fluidez de las comunicaciones con alumnos se pretende realizar
encuentros con el grupo de alumnos, tener entrevistas individuales con la adopcion de

acuerdos y compromisos. Dentro de este proceso, se pretende:

e . Detectar las carencias bdsicas en las areas instrumentales, que pueden
limitar la adquisicion de los demads aprendizajes. Para ello se comunicara
al profesorado del grupo las carencias encontradas y buscar los medios
para solucionarlas.

e . Adoptar medidas de refuerzo encaminadas a la superacion de las
necesidades detectadas en el area; de entre estas medidas, se propone
para determinados alumnos realizar apoyos individualizados que
complementen las actividades de las clases ordinarias.

e . Proponer aquellos los alumnos de atencion preferente que lo requieran a
los grupos de apoyo del Departamento de Orientacion a niveles y planes
de dicho departamento.

e . Colaborar en la elaboracion y desarrollo de los programas de atencion

individualizada a los alumnos con necesidades educativas especiales.



e . Participar como profesor de ambito en las reuniones de coordinacion
del Departamento de Orientacion en los ambitos de actuacion en las
medidas de atencion a la diversidad.

e . Intercambiar de forma permanente con el profesorado del grupo la
evolucion de los aprendizajes del alumnado y muy especialmente de

aquellos alumnos con dificultades de aprendizaje.

PLAN DE CONTINGENCIA

En la ORDEN de 26 de mayo de 2008 por la que se establece la estructura
basica de los curriculos en Aragén en el capitulo VI, punto 5, se establecen los
apartados de una programacion, se especifica la necesidad de establecer un plan de
contingencia que se utilizara en el caso de ausencia inesperada del profesor. Se dejaran
actividades didacticas, trabajos, etc. para que los alumnos puedan durante un periodo de
tiempo desarrollar autonomamente actividades, que les sirvan en el desarrollo del
aprendizaje del modulo. Se pretende que las guardias de clase puedan ser cubiertas por
un profesor no especializado, las actividades no implicaran ningln riesgo fisico para los
alumnos, procurando evitar situaciones de peligro en el taller. Si sucede una falta
inesperada del profesor los alumnos podran realizar las siguientes actividades: Los
alumnos realizardn los problemas que aparecen al final del libro del tema
correspondiente en el caso de que estos se encuentren empezados y no se hayan
terminado. Elaborardn un resumen por escrito, manual o en ordenador, con los
principales contenidos del mismo. En caso de que los alumnos se encuentren realizando
montajes de taller, siempre y cuando se disponga de aulas de informatica con acceso a

Internet, elaboraran la memoria de la misma que incluira: Una lista de los materiales



utilizados en la préctica, en la que se hayan localizado por Internet distintas marcas de
los componentes con sus principales caracteristicas y/o precios y elaboraran un

presupuesto final de la practica. Un documento que recoja el proceso de trabajo.
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1.- DATOS GENERALES

Familia profesional: Electricidad y electronica.

Curso: 2020/ 2021.

Modulo: Electrotecnia.

Ciclo formativo: Grado Medio de Instalaciones Eléctricas y Automaticas.
Profesor: José Ferriz Hernandez

2 -INTRODUCCION

ElI RD 177/2008 de 8 de febrero, establece el titulo de Técnico en Instalaciones
Eléctricas y Automaticas y sus ensefianzas minimas, de conformidad con el RD
1538/2006, de 15 de diciembre, que regula la ordenacion general de la
formacion profesional en el sistema educativo, y define en el articulo 6 la
estructura de los titulos de formacion profesional, tomando como base el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por
la Unidn Europea y otros aspectos de interés social.

El Real Decreto Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero, en su Disposicion
derogatoria unica, deroga el Real Decreto 196/1996, de 9 de febrero, por el que
se establece el curriculo del ciclo formativo de grado medio correspondiente al
titulo de Técnico en Equipos e Instalaciones Electrotécnicas, establecido al
amparo de la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién General
del Sistema Educativo.

De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 177/2008, de 8
de febrero, ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico en Instalaciones
Eléctricas y Automaticas, sus ensefianzas minimas y aquellos otros aspectos
de la ordenacién académica que constituyen los aspectos basicos del curriculo
que aseguran una formacién comun y garantizan la validez de los titulos en
todo el territorio nacional, procede ahora determinar, en el ambito de gestion
del Ministerio de Educacion, la ampliacion y contextualizacion de los contenidos
de los mddulos profesionales incluidos en el titulo de Técnico en Instalaciones
Eléctricas y Automaticas, respetando el perfil profesional del mismo.

Asimismo, el curriculo de este ciclo formativo se establece desde el respeto a
la autonomia pedagdgica, organizativa y de gestion de los centros que
impartan formacion profesional, impulsando éstos el trabajo en equipo del
profesorado y el desarrollo de planes de formacion, investigacion e innovacién
en su ambito docente y las actuaciones que favorezcan la mejora continua de
los procesos formativos.

Por otra parte, los centros de formacion profesional desarrollaran el curriculo
establecido en esta Orden, teniendo en cuenta las caracteristicas del
alumnado, con especial atencion a las necesidades de las personas con
discapacidad.

Cabe precisar que el curriculo de este ciclo formativo integra los aspectos
cientificos, tecnolégicos y organizativos de las ensefanzas establecidas para
lograr que el alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos



propios del perfil profesional del Técnico en Instalaciones Eléctricas y
Automaticas.

La duracion total de las ensefianzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el médulo profesional de formacion en centros de trabajo, es de 2000
horas.

Los modulos profesionales de este ciclo formativo cuando se oferten en
régimen presencial, se organizaran en dos cursos académicos y se ajustaran a
la secuenciacion y distribucion horaria semanal determinadas en el Anexo Il de
la Orden EDU/2185/2009, de 3 de julio.

El desarrollo didactico de los mddulos profesionales es el camino para lograr
que el alumnado adquiera las unidades de competencia que a su vez le
permitan estar profesionalmente cualificado para desarrollar el trabajo que le
acredita una determinada cualificacion.

La duracion total de este modulo, correspondiente al primer curso, es de 192
horas, a razén de 6 horas semanales.

La regulacién de los ciclos define en el apartado “Perfil Profesional”, la
competencia general y las capacidades profesionales. Y en el contexto
particular de los modulos, sus objetivos vienen expresados en términos de
capacidades terminales.

Las capacidades terminales de los mddulos expresan los resultados que deben
ser alcanzados por los alumnos. Suponen también, un amplio concepto de
profesionalidad, puesto que no se limitan a los aspectos técnicos unicamente,
sino que incluyen capacidades de organizacion, econdmicas de relacién con el
entorno y de respuesta a los problemas y contingencias del trabajo.

Respecto de la finalidad del modulo quedara establecida al describir los
objetivos pretendidos con el desarrollo del mismo.



3.-OBJETIVOS GENERALES DEL MODULO

A continuaciéon, se establecen los objetivos establecidos en el mddulo
profesional de cédigo 0234: Electrotecnia. Cada objetivo, expresado como
resultado de aprendizaje, queda especificado mas concretamente con unos
apartados. Se omite la introduccién “El alumnado debe...” al ser comun a todos
ellos.

1. Realizar calculos en circuitos eléctricos de corriente continua,
aplicando principios y conceptos basicos de electricidad.

a) ldentificar las caracteristicas de conductores, aislantes y
semiconductores, diferenciando su comportamiento.

b) Identificar las principales magnitudes eléctricas y utilizar correctamente
sus unidades.

c) Resolver problemas sobre la ley de Ohm y la variacion de la resistencia
con la temperatura.

d) Realizar calculos de potencia, energia y rendimiento eléctricos.

e) Reconocer los efectos quimicos y térmicos de la electricidad.

f) Interpretar y realizar esquemas de circuitos eléctricos, utilizando
simbologia normalizada.

g) Simplificar agrupaciones serie-paralelo de resistencias.

h) Realizar calculos en circuitos eléctricos de CC que incluyen conexiones
serie y paralelo o varias mallas.

i) Identificar las caracteristicas y formas de conexién de aparatos de
medida de tension e intensidad.

j) Realizar medidas de tension e intensidad, observando las normas de
seguridad de los equipos y las personas.

k) Reconocer las propiedades y la funcién de los condensadores.

1) Simplificar agrupaciones serie-paralelo de condensadores.

2. Reconocer los principios basicos del electromagnetismo, describiendo
las interacciones entre campos magnéticos y conductores eléctricos y
relacionando la Ley de Faraday con el principio de funcionamiento de las
maquinas eléctricas.

a) Reconocer las caracteristicas d ellos imanes, asi como de los campos
magnéticos que originan.

b) Reconocer los campos magnéticos creados por conductores recorridos
por corrientes eléctricas.

c) Realizar calculos basicos de circuitos magnéticos, utilizando las
magnitudes adecuadas y sus unidades.

d) Reconocer la accion de un campo magnético sobre corrientes eléctricas.

e) Describir las experiencias de Faraday.

f) Relacionar la ley de induccidon de Faraday con la produccién y utilizacién
de la energia eléctrica.

g) Reconocer el fendmeno de la autoinduccion.



3. Realizar calculos en circuitos eléctricos de corriente alterna
monofasica, aplicando las técnicas adecuadas.

a)
b)
c)

d)

Identificar las caracteristicas de una senal senoidal.

Reconocer los valores caracteristicos de la corriente alterna.
Describir las relaciones entre tension, intensidad y potencia en circuitos
basicos de corriente alterna con resistencia, con autoinduccién pura y
con condensador.
Realizar calculos de tension, intensidad y potencia en circuitos de
corriente alterna con acoplamiento serie de resistencias, bobinas y
condensadores.
Dibujar los triangulos de impedancias, tensiones y potencias en circuitos
de corriente alterna con acoplamiento serie de resistencias, bobinas y
condensadores.
Calcular el factor de potencia de circuitos de corriente alterna.
Realizar medidas de tensidn, intensidad, potencia y factor de potencia,
observando las normas de seguridad de los equipos y personas.
Relacionar el factor de potencia con el consumo de energia eléctrica.
Identificar la manera de corregir el factor de potencia de una instalacion.
Realizar calculos de caida de tension en lineas monofasicas de corriente
alterna.
Describir el concepto de resonancia y sus aplicaciones.

4. Realizar calculos de las magnitudes eléctricas basicas de un sistema
trifasico, reconociendo el tipo de sistema y la naturaleza y tipo de
conexion de los receptores.
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O

D

[eNNe]
N N = N

—h
N

Reconocer las ventajas de los sistemas trifasicos en la generacion y
transporte de la energia eléctrica.

Describir los sistemas de generacion y distribucion a tres y cuatro hilos.
Identificar las dos formas de conexion de los receptores trifasicos.
Reconocer la diferencia entre receptores equilibrados y desequilibrados.
Realizar célculos de intensidades, tensiones y potencias en receptores
trifasicos equilibrados, conectados tanto en estrella como en triangulo.
Realizar medidas de tension, intensidad, potencia y energia, segun el
tipo de sistema trifasico y del tipo de carga.

Observar las normas de seguridad de los equipos y personas en la
realizacion de medidas.

Realizar céalculos de mejora del factor de potencia en instalaciones
trifasicas.



5. Reconocer los riesgos y efectos de la electricidad, relacionandolos con
los dispositivos de proteccion que se deben emplear y con los calculos
de instalaciones.

Manejar el REBT y la normativa de aplicacién en materia de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Reconocer los inconvenientes del efecto térmico de la electricidad.
Identificar los riesgos de choque eléctrico en las personas y sus efectos
fisiolégicos, asi como los factores relacionados.

|dentificar los riesgos de incendio por calentamiento.

Reconocer los tipos de accidentes eléctricos.

Reconocer los riesgos derivados del uso de instalaciones eléctricas.
Elaborar instrucciones de utilizacién de las aulas-taller.

Interpretar las cinco reglas de oro para la realizacién de trabajos sin
tension.

Calcular la seccion de los conductores de una instalacion, considerando
las prescripciones reglamentarias.

Identificar las protecciones necesarias de una instalacién contra sobre
intensidades y sobre tensiones.

Identificar los sistemas de proteccion contra contactos directos e
indirectos.

6. Reconocer las caracteristicas de los transformadores realizando
ensayos Yy calculos y describiendo su constituciéon y funcionamiento.

Describir los circuitos eléctrico y magnético del transformador
monofasico.

Identificar las magnitudes nominales en la placa de caracteristicas.
Realizar el ensayo de vacio para determinar la relacion de
transformacion y las pérdidas en el hierro.

Realizar el ensayo en cortocircuito para determinar la impedancia de
cortocircuito y las pérdidas en el cobre.

Conectar adecuadamente los aparatos de medida en los ensayos.
Observar las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.
Calcular el rendimiento del transformador ensayado.

Deducir las consecuencias de un accidente de cortocircuito.

Identificar el grupo de conexion con el esquema de conexiones de un
transformador trifasico.

Describir las condiciones de acoplamiento de los transformadores.



7. Reconocer las caracteristicas de las maquinas de corriente continua,

realizando pruebas y describiendo su constituciéon y funcionamiento.

a) Clasificar las maquinas de corriente continua segun su excitacion.

b) Interpretar la placa de caracteristicas de una maquina de corriente

continua.
c) ldentificar los elementos que componen inductor e inducido.
d) Reconocer la funcién del colector.
e) Describir la reaccion del inducido y los sistemas de compensacion.
f) Medir la intensidad de un arranque con redstato.

g) Invertir la polaridad de los devanados para comprobar la inversion del

sentido de giro.

h) Observar las medidas de seguridad adecuadas durante los ensayos.

i) Interpretar las caracteristicas mecanicas de un motor de corriente

continua.

8. Reconocer las caracteristicas de las maquinas rotativas de corriente

alterna realizando calculos y describiendo su constitucion

funcionamiento.
Clasificar las maquinas rotativas de corriente alterna.

Interpretar la placa de caracteristicas.
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Identificar los elementos que constituyen un motor de induccion trifasico.

Describir las conexiones de los devanados relacionandolas con la caja

e) Establecer la diferencia de funcionamiento de los rotores de jaula de

ardilla y bobinado.
f) Interpretar la caracteristica mecanica de un motor de induccion.

g) Consultar la informacién técnica y comercial de diferentes fabricantes.

h) Realizar calculos de comprobacion de las caracteristicas descritas en la

documentacion técnica.



4.-CONTENIDOS (Duracion 192 horas)

1.- Corriente continua:

- Generacion y consumo de electricidad.

- Efectos de la electricidad.

- Aislantes, conductores y semiconductores.
- Cargas eléctricas.

- Circuito eléctrico.

- Movimiento de cargas.

- Intensidad de corriente.

- Mantenimiento de la corriente: d.d.p.

- Generadores: f.e.m.

- Sentido real y convencional de la corriente.
- CCyCA

- Sistema Internacional de unidades.

- Unidades de intensidad y tension eléctricas.
- Simbologia.

- Instrumentos para la medida de la corriente y la tension.
- Resistencia eléctrica.

- Ley de Ohm.

- Resistencia de un conductor.

- Resistencia interna de un generador.

- Unidades de resistencia y resistividad.

- Potencia eléctrica.

- Energia eléctrica.

- Rendimiento.

- Efecto quimico de la electricidad.

- Electrolisis.

- Pilas.

- Acumuladores.

- Efecto térmico de la electricidad.

- Leyde Joule.

- Aplicaciones e inconvenientes.

- Lamparas de incandescencia.

- Ofros tipos de lamparas.

- Medidas de resistencia.

- Ley de Ohm generalizada para circuitos de CC.
- Asociacion de resistencias.

- Asociacion en serie.

- Asociacion en paralelo.

- Asociacion de generadores.

- Circuitos con asociaciones serie-paralelo.

- Circuitos con varias mallas.

- Leyes de Kirchoff.

- Teoremas de circuitos.

- Transformaciones estrella-triangulo.

- Medidas de tensién e intensidad en circuitos de CC.
- Materiales aislantes.

- Rigidez dieléctrica.



Caracteristicas y funcionamiento de un condensador.
Capacidad.

Carga y descarga de un condensador.

Asociacion de condensadores.

Asociacion en serie.

Asociacion en paralelo.

Medidas de capacidad.

Electromagnetismo:

Magnetismo.

Campo magnético producido por un iman.

Campo magnético creado por una corriente eléctrica.
Materiales magnéticos.

Magnitudes magnéticas.

Curvas de magnetizacion.

Histéresis magnética.

Circuitos magnéticos.

Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas.

Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos magnéticos.

Definicion de amperio.

Fuerzas electromotrices inducidas.

Experiencias de Faraday.

Ley de Faraday.

Sentido de la fuerza electromotriz inducida: ley de Lenz.
Corrientes de Foucault.

Fuerzas electromotrices autoinducidas.

3.- Corriente alterna monofasica:

Ventajas frente a la CC.
Generacion de corrientes alternas.
Valores caracteristicos.

Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina

pura, condensador) en CA monofasica.

Circuitos RLC serie en CA monofasica.

Potencia en CA monofasica.

Factor de potencia.

Acoplamiento en paralelo de receptores de CA monofasica.
Resonancia.

Resolucién de circuitos de CA monofasica.

Calculos en instalaciones monofasicas.

Medidas de tension, intensidad y potencia en circuitos monofasicos.
Medidas de frecuencia y factor de potencia.
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4.- Sistemas trifasicos:

- Ventajas frente a los sistemas monofasicos.

- Generacion de corrientes alternas trifasicas.

- Conexion de generadores trifasicos.

- Conexion de receptores trifasicos.

- Potencia en sistemas trifasicos.

- Correccion del factor de potencia.

- Medidas de tensiones e intensidades en sistemas trifasicos.
- Medidas de potencia activa en sistemas trifasicos.

- Medidas de energia en sistemas trifasicos.

5.- Seguridad en instalaciones electrotécnicas:

- Normativa sobre seguridad.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Calculo de la seccion de los conductores de una instalacion teniendo en
cuenta el calentamiento.

- Caida de tension en lineas eléctricas.

- Calculo de la seccion de los conductores de una instalacion teniendo en
cuenta la caida de tension.

- Normativa.

- Riesgo eléctrico.

- Efectos de la electricidad sobre las personas.

- Efectos de la electricidad sobre los materiales.

- Factores que condicionan los efectos.

- Riesgo en el uso de instalaciones electrotécnicas.

- Riesgos en los trabajos eléctricos en baja tension.

- Protecciones en instalaciones electrotécnicas y maquinas.

- Aislamiento de los receptores.

- Proteccion de las envolventes.

- Proteccion contra sobreintensidades.

- Normativa.

- Proteccion contra sobretensiones.

- Normativa.

- Accidentes eléctricos.

- Contactos directos.

- Contactos indirectos.

- Esquemas de neutro. Normativa.

6.- Transformadores:

- Principio de funcionamiento.

- El transformador monofasico.

- Ensayos en vacio y en cortocircuito.
- Caida de tension.

- Rendimiento.

- Autotransformador.

- El transformador trifasico.

- Grupos de conexion.

- Acoplamiento en paralelo.

- El transformador de distribucion.
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71.-

Maquinas de corriente continua:

- Constitucion de la maquina de corriente continua.
- Principio de funcionamiento como generador.

- Reaccién del inducido.

- Tipos de excitacion.

- Ensayos y curvas caracteristicas de la dinamo.

- Principio de funcionamiento como motor.

- Par motor.

- Caracteristicas mecanicas.

- Regulacién de velocidad.

- Inversion del sentido de giro.

Maquinas rotativas de corriente alterna:

- Tipos y utilidad de los alternadores.
- Constitucion del alternador trifasico.

- Principio de funcionamiento del alternador trifasico.

- Acoplamiento de alternadores.

- Constitucion y tipos del motor asincrono trifasico.
- Principio de funcionamiento: campo giratorio.

- Caracteristica mecanica.

- Sistemas de arranque.

- Inversion del sentido de giro.

- Regulacién de velocidad.

- Motores monofasicos.

- Motores especiales.
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5.-SECUENCIACION Y DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

CURRICULARES
CONTENIDOS TEMPORALIZACION
1. Introduccién. Estructura atémica y|PRIMERA EVALUACION.

carga eléctrica. Resistencia. Ley de
Coulomb y campo eléctrico. Tension.
F.e.m. y d.d.p. Intensidad de corriente.
Circuito eléctrico. Ley de Ohm. Potencia y
energia. CC y CA. Unidades en el S.I.

2. CC. Asociacion de resistencias serie,
paralelo 'y mixta. Asociacion de
generadores. Leyes de Kirchoff. Analisis
de circuitos por mallas. Teorema de
superposicion. Teorema de Thevenin.

3. CA monofasica. Caracteristicas de la
sefial alterna. Generacion de la C.A.
Representacion grafica. Reactancia e
impedancia. Ley de Ohm en CA. Triangulo
de tensiones. Circuito con resistencia
pura, bobina pura y condensador puro.
Circuito RLC serie. Potencia en sistemas
alternos. Factor de potencia.

4. Medidas eléctricas de la tension,
resistencia y corriente. Comprobacion de
continuidad. Comprobacion de diodos.
Medida de corriente CC y CA. Verdadero
valor eficaz o TRMS. Medida de Ia
potencia activa.

5. Sistemas trifasicos.  Generador.
Conexiones. Tensiones y corrientes de
fase y de linea. Sistemas equilibrados y
desequilibrados. Conexion de receptores.
Potencia y medida de la potencia.

6. Calculo de la seccién de conductores.
Correccidn del factor de potencia.

7. Electromagnetismo. Campos de fuerza.
El campo magnético.  Magnitudes
magnéticas. Histéresis. Ley de induccion
de Faraday. Corrientes de Foucault.
Fuerza ejercida sobre un conductor.

PRIMERA EVALUACION.

PRIMERA EVALUACION.

PRIMERA EVALUACION.

SEGUNDA EVALUACION.

SEGUNDA EVALUACION.

SEGUNDA EVALUACION.
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8. Transformadores. Clasificacion.
Aplicacion 'y uso. Partes de un
transformador. Principio de
funcionamiento. Comportamiento ideal.
Comportamiento  real. Ensayos. El
transformador trifasico. Placa de
caracteristicas. Transformadores
especiales.

9. Maquinas rotativas de corriente alterna.
Clasificacion. El motor  asincrono.
Generacion del campo  magnético
giratorio.  Funcionamiento del motor
asincrono. Curvas de funcionamiento.
Motor asincrono monofasico. Maniobras.
Placa de caracteristicas. El alternador. El
motor sincrono.

10. Maquinas de corriente continua.
Constitucion. Funcionamiento como
generador. Funcionamiento como motor.
Caracteristicas mecanicas.

TERCERA EVALUACION.

TERCERA EVALUACION.

TERCERA EVALUACION.
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6.-METODOLOGIA DIDACTICA

El proceso de ensefanza-aprendizaje viene afectado principalmente por los
cuatro factores qué, a quién, como y cuando se ensefia. Sobre ellos debe
actuar el profesor detectando, determinando o interviniendo para Ila
consecucion de un aprendizaje significativo.

El proceso de ensefanza-aprendizaje, segun las Uultimas tendencias
psicopedagodgicas, debe basarse en el modelo constructivista de
aprendizaje, que se caracteriza por los siguientes principios:

e El alumno es el protagonista de su propio aprendizaje, ya que es él
quien construye sus conocimientos, habilidades y destrezas. El
autoaprendizaje consiste en la busqueda, recopilacion y tratamiento
de la informacién auxiliado por la orientacion, organizacion y
coordinacion del profesor.

e Los conocimientos previos de los alumnos son tenidos en cuenta en
cada una de las unidades de trabajo.

e Los contenidos deben resultar relevantes para los alumnos,
favoreciendo la relacién entre ciencia, técnica y organizacion.

e Las fuentes de aprendizaje son muchas y variadas: profesor,
comparfieros, empresas, entidades publicas y privadas, entorno
socio-cultural, biblioteca de aula, etc. Han de considerarse a los
compainieros del alumno como un factor de aprendizaje a contemplar
y potenciar, resultando de vital importancia los trabajos en grupo,
debates, disefio de experiencias, evaluacién de resultados, etc.

e Construccion de aprendizajes significativos, mediante la seleccién de
contenidos que estén relacionados entre si y tengan caracter
funcional en la consecucion de las capacidades terminales.

e La necesidad de construir los conocimientos supone una inversion de
tiempo mayor que la simple transmisién de conceptos. Esto puede
implicar la reestructuracion de los contenidos de la programacion.

e El aprendizaje significativo conlleva una interiorizacion de actitudes y
una aceptacion de nuevos valores, por lo que es necesario
desarrollar actitudes positivas hacia el objeto de aprendizaje.

En resumen, el método constructivista de aprendizaje relaciona los
conocimientos previos y los que deseamos que el alumno aprenda, integra los
principios psicopedagdgicos y metodologicos y conduce al disefio de las
actividades de ensefanza-aprendizaje.

Las actividades de ensehanza-aprendizaje que pueden utilizarse,
entre otras, son las siguientes:

e Actividades expositivas: el profesor transmite el saber de forma
significativa.

e Actividades de descubrimiento: el profesor no transmite directamente
el saber, sino que asegura unas condiciones Optimas para que el
alumno desarrolle sus capacidades.

15



Actividades objeto directo de aprendizaje, cuando la finalidad es el
aprendizaje de procedimientos: calculos economicos, analisis de
inversiones y financiaciones, organizacién del personal, etc.
Actividades de desarrollo de destrezas, que favorecen el ambito
psicomotor, como preparacion y manejo de equipos y materiales.
Actividades de desarrollo de habilidades cognitivas, como la
resolucién de problemas y supuestos practicos.

Actividades de aplicacion, generalizacion, resumen y culminacion.
Actividades individuales y en pequefios grupos de busqueda,
recopilacion y tratamiento de informacion econdémico-empresarial y
de desarrollo de los contenidos y fases del proyecto empresarial
concreto.
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‘ 7.-PROCEDIMIENTO PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS

La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado se realizara a partir de
los siguientes recursos:

Asistencia a clase.

Respeto al profesor, a los compafieros, hacia las actividades desarrolladas
en clase y el material utilizado.

Examenes de contenidos tedricos. Se realizara, cdmo minimo, un examen
por cada evaluacion. Al finalizar la evaluacion se realizara una recuperacion
de los contenidos pendientes.

Examenes de contenidos practicos.

Actividades practicas con su memoria correspondiente.

17



8.-CONCRECION DEL REQUISITO DE ASISTENCIA REGULAR

La asistencia es obligatoria, entrando a formar parte como complemento de la
calificacion actitudinal.

La falta de asistencia de un 30% de las clases implica la pérdida de la
evaluacion continua por parte del alumnado.
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9.-CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion es un proceso que debe cumplir los siguientes fines:

Ser de utilidad para el alumno, permitiéndole conocer lo que
realmente ha progresado con respecto a sus posibilidades.

Detectar las insuficiencias y analizar sus causas, para planificar los
refuerzos especificos adecuados.

Determinar los instrumentos que conducen a la recuperacion de las
deficiencias.

Orientar al profesor en todo momento en el desarrollo de su
programacion didactica y en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Orientar la accion tutorial.

En la evaluacion continua cabe distinguir tres fases o momentos distintos y
complementarios de evaluacion:

Evaluacién inicial. Permite adecuar las intenciones a los
conocimientos y destrezas previos y a las necesidades de los
alumnos. Puede resultar mas valiosa una observacion global
relativamente prolongada, que la realizacién de pruebas escritas al
inicio del curso.

Evaluacién formativa. Con ella se identifican los avances y las
dificultades que se van produciendo en cada una de las unidades de
trabajo. Facilita el ajuste progresivo de ensefianza y aprendizaje a las
condiciones y necesidades del alumno.

Evaluacion sumativa. Tiene como fin conocer lo que se ha
aprendido y el grado en que se ha conseguido. Toma datos de la
evaluacion formativa y afade otros obtenidos de forma mas puntual.

Los criterios de evaluacidon establecen los resultados minimos que deben ser
alcanzados en el proceso de ensefanza-aprendizaje.
Las pruebas que sirven para valorar el rendimiento de los alumnos son

multiples.

El criterio de seleccion dependera de la congruencia de la prueba con las
capacidades que se pretenden medir. En la elaboracion de las pruebas se
deben tener presentes las siguientes pautas:

Los contenidos de las pruebas deben permitir medir las capacidades
terminales, estableciéndose de forma coherente y en consonancia
con los criterios de evaluacion.

Posibilitar que los alumnos dispongan de tiempo y espacio
suficientes para la realizacion de las mismas.

Emplear terminologia comprensible.

Las pruebas que se pueden elegir, entre la variedad existente, se enumeran a
titulo de muestra a continuacion:
- Memorias o informes de los trabajos o practicas realizados por los
alumnos.
- Exdmenes escritos
- Ensayo o desarrollo de los contenidos basicos de soporte de las
unidades.
- Preguntas breves sobre los mismos.
- Trabajos de clase de desarrollo que seran de caracter obligatorio.
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10.-CRITERIOS DE CALIFICACION Y PROMOCION.

La asistencia regular a las clases y actividades programadas es un requisito
imprescindible para la evaluacion y calificacion continuas.

La calificacion de los alumnos se realizara por unidades de trabajo o bien por
bloques de unidades homogéneas, aplicando las calificaciones de las pruebas
y de los instrumentos de evaluacién, ponderados adecuadamente.

La valoracion del proceso de aprendizaje del alumnado se cuantificara
considerando los niveles de competencia logrados por el alumnado en los
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Contenidos conceptuales:

Dentro de este apartado se incluyen todos los ejercicios teoricos: pruebas escritas
u orales.

El valor asignado a este apartado sera del 50% del valor total de la nota.

Contenidos procedimentales:

Este apartado contempla la realizacion de pruebas practicas sobre los
contenidos practicos de las unidades.

El valor asignado a este apartado sera el 40% del valor total de la nota.

Contenidos actitudinales:

Este apartado tiene en cuenta fundamentalmente la regularidad en la asistencia
a clase, la presentacion de los trabajos propuestos, y la actitud con que
afrontan los problemas y dudas planteadas.

El valor asignado a este apartado sera el 10% del valor total de la nota.

Por tanto, la nota final se obtiene como sigue:

|N. final = N. concep. x 0,5 + N. proced. x 0,4 + N. actitud. x 0,1|

e Se realizara, al menos, un examen tedrico-practico por evaluacién (3
evaluaciones). Se considerara aprobado aquel que alcance la calificacion
de 5 en la nota final.

e Se realizara un examen tedrico-practico final de los alumnos con
evaluaciones pendientes considerando aprobado aquel que alcance la
calificacién de 5.

e Se considerara nota compensable si la misma es superior a 3.5.
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Al examen final iran aquellos alumnos con alguna evaluacion pendiente.
En la convocatoria extraordinaria solo habra un examen final.

La nota final sera la media de las tres evaluaciones.
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11.-CRITERIOS Y SISTEMAS DE RECUPERACION DURANTE EL CURSO

El sistema de evaluacion debe permitir la incorporacién efectiva al proceso de
ensefanza-aprendizaje del alumnado. Es por ello que el profesorado actuara
en beneficio del alumno si en cuanquier momento desea reincorporarse al ritmo
de trabajo y desarrollo del médulo.

El profesorado y ayudado del libro de texto indicara al alumno/a que
actividades debe preparar para lograr recuperar el ritmo del resto del curso y
evitar el abandono del alumno/a.

En todo caso, si el profesorado no considera adecuado el trabajo del alumno/a
para recuperar los contenidos pendientes, queda la opcién final de recuperar
en la convocatoria extraordinaria de junio.

12.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS.

El material a emplear es la dotacion que posee el centro de material eléctrico y
electronico.

Instrumentacion del inventario del departamento incluyendo los dispositivos de
medida y generacion de sefial basicos, Generador de sefiales, Osciloscopio,
Fuente de Alimentacion, Polimetros y otros aparatos complementarios.

Los recursos didacticos consisten en material e informacion localizada por el
profesor y recomendacion de libros de texto.

13.-ACTIVIDADES EXTRA-ESCOLARES I COMPLEMENTARIAS.

No se realizaran actividades extra-escolares.

Las actividades complementarias seran de consulta e investigacion a traves de
la red internet.

14- ATENCION A LA DIVERSIDAD Y NECESIDADES EDUCATIVAS
ESPECIALES

La atencion a la diversidad, desde el punto de vista metodolégico, debe estar
presente en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje y llevar al profesor a:

- Detectar los conocimientos previos de los alumnos y alumnas. A los
alumnos y alumnas en los que se detecte una laguna en sus
conocimientos, se les debe proponer una ensefianza compensatoria,
en la que debe desempefar un papel importante el trabajo en
situaciones concretas.
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- Procurar que los contenidos nuevos que se ensefan conecten con
los conocimientos previos y sean adecuados a su nivel cognitivo
(aprendizaje significativo).

- Identificar los distintos ritmos de aprendizaje de los alumnos y
alumnas y establecer las adaptaciones correspondientes.

- Intentar que la comprensién del alumnado de cada contenido sea
suficiente para una adecuada aplicacién y para enlazar con los
contenidos que se relacionan con él.

La respuesta educativa a la diversidad es el eje fundamental del principio de la
individualizacion de la ensefianza. El tratamiento y la atencién a la diversidad
se realizan desde el planteamiento didactico de los distintos tipos de
actividades a realizar en el aula, que pueden ser:

- Actividades de refuerzo, concretan y relacionan los diversos
contenidos. Consolidan los conocimientos basicos que se pretende
que alcancen los alumnos, manejando reiteradamente los conceptos
y procedimientos. A su vez, contextualizan los diversos contenidos
en situaciones muy variadas.

- Actividades finales de cada unidad didactica, que sirven para evaluar
de forma diagndstica y sumativa los conocimientos y procedimientos
que se pretende que alcancen los alumnos. También sirven para
atender a la diversidad del alumnado y sus ritmos de aprendizaje,
dentro de las distintas pautas posibles en un grupo-clase, y de
acuerdo con los conocimientos y el desarrollo psicoevolutivo del
alumnado.

Las actividades si son procedimentales y estan bien organizadas, permiten
evaluar, en su desarrollo los procedimientos utilizados por los alumnos y en el
producto final los conocimientos y competencias alcanzados/conseguidos.

15.- ELEMENTOS TRANSVERSALES

A lo largo del curso, dentro de las diferentes unidades didacticas, se van a
trabajar diferentes contenidos transversales tales como:

Educacién por la igualdad de oportunidades entre ambos sexos
Educacion por la convivencia, la tolerancia y el respeto a los demas.
Fomento de la lectura y de la expresién oral y escrita

Fomento del uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion

) Educacion por la salud y el medio ambiente

Educacién del vial y educacion del consumidor

O O T o
SN = N N
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16.-BIBLIOGRAFIA.

Libro de Electrotecnia de la editorial: Editex.
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En Elche, a 13 de octubre de 2.020

Fdo. José Ferriz Hernandez
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OBJETIVOS (CAPACIDADES TERMINALES / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.- Montar circuitos eléctricos basicos interpretando documentacién técnica.

2.- Montar instalaciones eléctricas de una vivienda con grado de electrificacion basica
aplicando el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT).

3.- -Realizar memoria técnica de disefio de una instalacién de vivienda con grado de
electrificacion elevado atendiendo al REBT.

4.- Montar la instalacion eléctrica de un local de publica concurrencia aplicando la
normativa y justificando cada elemento en su conjunto.

5.- Montar la instalacién eléctrica de un local de uso industrial atendiendo al REBT.
6.- Mantener instalaciones interiores aplicando técnicas de mediciones eléctricas y
relacionando las disfunciones con la causa que la produce.

7.- Verificar la puesta en servicio de una instalacion de un local de publica
concurrencia o local industrial atendiendo a las especificaciones del instalador
autorizado en el REBT.

8.- Cumplir las normas de prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental
identificando los riesgos asociados las medidas y equipos para prevenirlos.

CONTENIDOS

- Circuitos eléctricos basicos en interiores.

- Montajes de instalaciones eléctricas en viviendas.

- Documentaciones de las instalaciones.

- Instalaciones en locales de publica concurrencia.

- Instalaciones de locales comerciales y/o industriales.

- Mantenimiento y deteccion de averias en las instalaciones eléctricas.

- Puesta en servicio de instalaciones de viviendas, locales de publica concurrencia o
industriales.

- Proteccion de riesgos laborales y proteccién ambiental.
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N° Orden |Unidad de Trabajo Horas

UDO01 Introduccidn a la Plataforma Aules GVA 6
Competencias profesionales y vision general del médulo.

UDO02 Conocimiento sobre herramientas, conductores y soldadura 15
blanda.

UDO03 Dibujo técnico, rotulacién y simbologia eléctricas. 15

UD04 Introduccién a los circuitos eléctricos. 20

UD05 Medidas eléctricas en las instalaciones eléctricas de B.T. 15

UD06 Instalaciones basicas y materiales empleados. 22

UD07 Protecciones de las instalaciones eléctricas. 15

UD08 Instalaciones de puesta a tierra. 10

UDO09 Luminotecnia. Dispositivos para alumbrado incandescente y 25
descarga fluorescente.

UD10 Instalaciones eléctricas de interior en viviendas. 50

UD11 Instalacién en locales de publica concurrencia. 25

UD12 Instalacién interior en locales o industrias de caracteristicas 25
especiales

UD13 Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental. 13

Total 256

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Monta circuitos eléctricos basicos interpretando documentacion técnica.
Criterios de evaluacion:

a) Se han interpretado los esquemas eléctricos analizando su funcionamiento.
b) Se han utilizado las herramientas adecuadas para cada instalacion.

c) Se ha verificado el funcionamiento de las instalaciones.

d) Se han descrito los principios de funcionamiento de los mecanismos y los receptores.
e) Se han calculado las magnitudes eléctricas de la instalacion.

f) Se han medido las magnitudes fundamentales.

g) Se han montado adecuadamente los distintos receptores.

h) Se han montado los distintos mecanismos relacionandolos con su utilizacién.
i) Se han realizado las conexiones de acuerdo a la norma.

j) Se han respetado los criterios de calidad.

2. Monta la instalacion eléctrica de una vivienda con grado de electrificacion basica
aplicando el reglamento electrotécnico de baja tension (REBT).

Criterios de evaluacion:

a) Se ha realizado el plan de montaje de la instalacion.

b) Se ha realizado la prevision de los mecanismos y elementos necesarios.

¢) Se han identificado cada uno de los elementos dentro del conjunto de la instalacion
y en catalogos comerciales.

d) Se ha verificado el funcionamiento de la instalacion (protecciones, toma de tierra,
entre otros).

e) Se han utilizado las herramientas adecuadas para cada uno de los elementos.

f) Se ha aplicado el REBT.

g) Se han respetado los tiempos estipulados.
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h) Se ha verificado la correcta instalacién de las canalizaciones permitiendo la
instalacion de los conductores.
i) Se ha elaborado un procedimiento de montaje de acuerdo a criterios de calidad.

3. Realiza la memoria técnica de disefo de una instalacion de vivienda con grado
de electrificacion elevada atendiendo al REBT.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas de la instalacion atendiendo a su utilizacién y
potencia.

b) Se ha confeccionado una pequefia memoria justificativa.

¢) Se han dibujado los esquemas unifilares de los circuitos atendiendo a la
normalizacion.

d) Se han calculado los dispositivos de corte y proteccion de la vivienda.

e) Se ha trazado un croquis de la vivienda y la instalacion.

f) Se han utilizado catalogos y documentacion técnica para justificar las decisiones
adoptadas.

g) Se ha confeccionado la documentacion adecuada atendiendo a las instrucciones del
REBT.

4. Monta la instalacion eléctrica de un local de publica concurrencia, aplicando la
normativa y justificando cada elemento en su conjunto.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha verificado el correcto funcionamiento del alumbrado de emergencia.

b) Se ha instalado la fuente de alimentacién secundaria adecuada al tipo de local.

c) Se ha verificado el correcto funcionamiento de todos los circuitos.

d) Se han tenido en cuenta las medidas de seguridad y calidad propias de este tipo de
instalacion.

e) Se ha realizado el cuadro general de proteccion atendiendo al tipo de instalacion y
al REBT.

f) Se han instalado los cuadros de distribucion secundarios necesarios.

g) Se han utilizado las canalizaciones adecuadas atendiendo a su utilizacion y
localizacion.

h) Se han aplicado las normas tecnolégicas adecuadas al tipo de local.

i) Se ha realizado el presupuesto correspondiente a la solucion adoptada.

5. Monta la instalacion eléctrica de un local destinado a uso industrial,
atendiendo al REBT.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha instalado el alumbrado idoneo dependiendo de los usos de las distintas
estancias de la instalacion.

b) Se ha realizado el calculo necesario para la colocacion de luminarias.

c) Se ha verificado el correcto funcionamiento de toda la instalacion.

d) Se ha utilizado el tipo de canalizacion mas adecuado a cada parte de la instalacion
teniendo en cuenta su entorno y utilizacion.

e) Se han realizado los calculos necesarios (potencias, secciones entre otros).

f) Se ha utilizado la herramienta adecuada en cada momento.

g) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos atendiendo a un procedimiento de
calidad acordado.

h) Se ha realizado el presupuesto correspondiente a la solucion adoptada.
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6. Mantiene instalaciones interiores aplicando técnicas de mediciones eléctricas
y relacionando la disfuncién con la causa que la produce.
Criterios de evaluacion:
a) Se han verificado los sintomas de averias a través de las medidas realizadas y la
observacion de la instalacion.
b) Se han propuesto hipotesis razonadas de las posibles causas y su repercusion en la
instalacion.
¢) Se ha localizado la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencion.
d) Se ha operado con autonomia en la resolucién de la averia.
€) Se han propuesto medidas de mantenimiento que es preciso realizar en cada
circuito o elemento de la instalacion.
f) Se ha comprobado el correcto funcionamiento de las protecciones.
g) Se han realizado comprobaciones de las uniones y de los elementos de conexion.

7. Verifica la puesta en servicio de una instalacion de un local de publica
concurrencia o local industrial atendiendo a las especificaciones del instalador
autorizado en el REBT.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha verificado la adecuacion de la instalacion a las instrucciones del REBT.
b) Se han comprobado los valores de aislamiento de la instalacion.

¢) Se ha medido la resistencia de la toma de tierra y la corriente de fuga de la
instalacion.

d) Se han medido y registrado los valores de los parametros caracteristicos.

e) Se ha verificado la sensibilidad de disparo de los interruptores diferenciales.
f) Se ha medido la continuidad de los circuitos.

g) Se ha analizado la red para detectar arménicos y perturbaciones.

h) Se ha comprobado el aislamiento del suelo.

8. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacién de los materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios de transporte.
b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c¢) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion individual
(calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las
distintas operaciones de montaje y mantenimiento.

e) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccién personal requeridos.

f) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

g) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

h) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.
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METODOLOGIA DE EVALUACION

La calificacion de cada alumno, se valorara en base a:

® Conceptuales 40%.

La nota obtenida en las pruebas objetivas (examenes), realizadas en el
trimestre, en las cuales el alumno demuestra la correcta asimilacion de las
materias impartidas, sera el 40% de la nota. Es necesario que el alumno,
alcance como minimo una nota de 4 puntos en este apartado para promediar.

o Actitudinales 15%.

La asistencia, puntualidad, entrega de trabajos en tiempo y forma, asi como la
participacién e intervencién de los alumnos en clase durante el trimestre, sera
el 15% de la nota.

Criterios actitudinales, hasta el 15 %.

a) Cada falta de asistencia injustificada restara el 10%.

b) Cada dos retrasos de asistencia injustificados, restara el 10 %.

c) Cada dia de retraso en la entrega de trabajos practicos propuestos restara
20%.

d) El conectar la practica a tensién sin que un profesor esté presente durante
la conexidn, restara el 50 %.

e) Si el alumno recibe una amonestacibn como consecuencia de un
incumplimiento de las normas internas del centro, sera motivo para no
puntuar en los criterios actitudinales.

@ Procedimentales 45%.

f) A lo largo del trimestre, el profesor propondra una serie de practicas a
desarrollar por el alumno. Cada practica consta de dos partes claramente
diferenciadas, supuesto practico y memoria. El supuesto practico,
desarrollado sobre un tablero y la memoria que justifica el supuesto
practico. Para proceder a la comprobacion de que el supuesto practico,
realizado y terminado en el tablero funciona en las condiciones previstas, es
condicion indispensable haber terminado convenientemente la memoria que
justifica dicho supuesto practico.

g) La valoracién del profesor sobre las practicas propuestas y desarrolladas
por el alumnos durante el trimestre, sera el 45% de la nota. Es necesario,
que el alumno alcance 5 puntos minimo para promediar y haber realizado al
menos el 80% de las practicas propuestas. Una vez finalizado el trimestre,
independientemente de la nota obtenida, el alumno continuara con la
ejecucion de la siguiente practica por la que se hubiese terminado el
trimestre.
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h) Se ponderara la media aritmética entre el supuesto practico y la memoria
justificativa.

i) La calificacion de la evaluacién, sera un valor numérico, sin decimales entre
1y 10. Se consideraran aprobados todos los alumnos cuya calificacion sea
5 o superior.

j) La media de los examenes sera posible realizarla siempre que el alumno
tenga como minimo 4,00 puntos en un examen.

k) Si el alumno tiene una acumulacion de faltas injustificadas superior a un
15% en el moédulo, PERDERA EL DERECHO A LA EVALUACION
CONTINUA.

) El trabajo que no alcance la calificacion de 5 se considera que no esta

superado por el alumno.

-Actividades de Recuperacion:

Cada una de las evaluaciones trimestrales suspendidas, podran ser
recuperadas mediante prueba escrita y la presentacion de las memorias
correspondientes, debiendo obtener en ambos casos la calificacion minima de 5
puntos, durante la primera quincena del mes de junio.

En cualquier caso, el alumno debera realizar y comprobar que funciona
perfectamente, al menos, el 80% de las practicas propuestas.

Las recuperaciones de las evaluaciones se realizaran una vez concluidas las
tres evaluaciones de que consta el curso lectivo. El alumno que no consiga aprobar las
tres evaluaciones, tendra la oportunidad de aprobar en un examen final en el mes de
junio, el cual engloba las tres evaluaciones.

El alumno que no llegue al 80% de las practicas propuestas o bien haya
abandonado el médulo, podra superar el modulo, en el examen final de junio,
debiendo ademas, examinarse de una prueba practica que se le propondra, para ello
se le facilitara los materiales necesarios para la ejecucion de la prueba, debiendo traer
sus propias herramientas.
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HERRAMIENTAS QUE DEBE TRAER EL ALUMNO AL TALLER

Bolsa para herramientas pequefia.

Juego de destornilladores aislados (minimo):
Destornillador punta plana mediano (6 mm).
Destornillador punta plana pequefio (4 mm).
Destornillador punta cruz mediano.

Destornillador punta cruz pequefio.

Navaja electricista (sin punta) 6 tijeras de electricista.
Alicates universales de 180 mm. Con mango aislado.
Alicates de corte de 180 mm. Con mango aislado.
Alicates de punta redonda de 150 mm. Con mango aislado.
Flexometro de 2 m.

Polimetro (con rango minimo de 5 A en corriente alterna).
Barrena pequefa.

MATERIAL DE DIBUJO TECNICO

- Regla, escuadra y cartabdn, lapices, goma y estilégrafos del 0,2, 0,4 y 0,8 mm.
- Compas y plantillas de dibujo.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION.

GUIA TECNICA DE APLICACION AL REBT.

LIBRO DE TEXTO: INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR
Editorial: Altamar

www.tuveras.com

www.voltimun.com



http://www.tuveras.com/
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CRITERIOS DE EVALUACION Y RECUPERACION

Los criterios a tener en cuenta en la evaluacion de los alumnos son los siguientes:

¢ Se han identificado las instalaciones que componen el sistema eléctrico.

Se han clasificado las redes segtin su categoria, emplazamiento y estructura.
Se han establecido los sistemas de telecontrol de la red.

Se han reconocido los elementos de las redes aéreas (apoyos, conductores
y accesorios de sujecion, entre otros) de acuerdo con su funcidén y
caracteristicas.

Se han identificado los tipos de conductores empleados en este tipo de
redes.

Se han reconocido los elementos de las redes subterrdneas (conductores,
zanjas, galerias, accesorios de sefalizacion, entre otros) de acuerdo con su
funcion y caracteristicas.

Se han reconocido los elementos auxiliares utilizados en redes
subterraneas.

Se han identificado los reglamentos y normas de aplicacion.
Se ha reconocido el tipo de red y su funcionamiento.

Se han relacionado los elementos de la red con su representacion simbdlica
en los planos y esquemas de un proyecto tipo.

Se han identificado el trazado y sus condicionamientos técnicos y
reglamentarios.

Se han reconocido otras instalaciones que afecten a la red.
Se han calculado magnitudes y pardmetros de la red.

Se han utilizado programas informaticos de calculo de las magnitudes
caracteristicas de la red.

Se han establecido hipotesis sobre los efectos que se producirian en caso de
modificacion o disfuncion de los elementos de la red.

Se ha verificado el cumplimiento de la normativa de aplicacion.

Se han tenido en cuenta los criterios previos de disefio (finalidad de la red,
normativa técnica y medioambiental, entre otros).

Se han identificado el punto y condiciones de conexion a la red.

Se ha determinado el trazado segin los criterios previos de disefio y
condiciones de mantenimiento, seguridad y medioambientales.

Se han realizado los calculos eléctrico y mecanico de la red.
Se ha configurado la red de tierra de la instalacién.

Se han seleccionado los materiales y equipos sobre catalogos comerciales.



Se han tenido en cuenta criterios de montaje y transporte, condiciones de
suministro y costes, entre otros, en la seleccion de elementos.

Se ha representado sobre planos el trazado de la red.

Se han elaborado esquemas eléctricos. Se ha elaborado el listado general
de equipos, elementos y accesorios de la red y medios de seguridad.

Se han utilizado aplicaciones informaticas y programas de disefio de redes
de distribucion.

Se han clasificado los CT segin su emplazamiento, alimentacion,
propiedad y tipo de acometida.

Se han relacionado elementos del CT con su representacion simbdlica en
proyectos tipo.

Se han clasificado las celdas segtn su funcion y caracteristicas.
Se han reconocido las sefializaciones de los distintos tipos de celdas.

Se han identificado las operaciones, interconexiones y fases de montaje de
un CT.

Se han relacionado las maniobras que se deben realizar en el CT,
identificando los elementos que intervienen en los esquemas.

Se han establecido hipotesis sobre los efectos que se producirian en caso de
modificacion o disfuncién de los elementos del CT.

Se han identificado los criterios previos de disefio (finalidad del CT,
normativa de aplicacion y requerimientos de calidad y seguridad, entre
otros).

Se han calculado las magnitudes del CT y de sus componentes.
Se ha determinado y dimensionado el sistema de puesta a tierra del CT.

Se ha seleccionado el aparellaje de los CT (interruptores, seccionadores,
transformadores de medida, entre otros).

Se han tenido en cuenta criterios de montaje e intercambiabilidad,
condiciones de suministro y costes, en la seleccion de los elementos.

Se ha elaborado el listado general de equipos, elementos de instalacion y
medios de seguridad.

Se han elaborado esquemas.

Se han considerado la normativa, requerimientos de seguridad y espacio
para operaciones de mantenimiento en la disposicion y emplazamiento de
los equipos.

Se han utilizado aplicaciones informaticas y programas de célculo de
parametros y disefio de CT.

Se ha identificado la normativa de aplicacion.
Se han recopilado las informaciones de los fabricantes.

Se han determinado las caracteristicas técnicas de los transformadores.



¢ Se han determinado las caracteristicas técnicas de las celdas.
¢ Se han determinado las caracteristicas técnicas de los equipos de medida.

e Se han identificado los tipos de ensayos (vacio, cortocircuito, carga, entre
otros).

e Se han definido los criterios de seguridad en la realizacién de ensayos.
e Se han documentado las pruebas que se deben de realizar en los ensayos.

e Se han aplicado los procedimientos de calidad en las pruebas y ensayos.

Estos seran cuantificados de la siguiente manera:

A lo largo del curso se haran unos exdmenes que seran programados, en fechas
acordadas con los alumnos, procurando dividir la materia correspondiente al curso.

Se realizaran unas actividades de ensefianza-aprendizaje programadas o trabajos
donde se evaluara la adquisicion de las capacidades correspondientes, el comentario de
resultados de los mismos puede fomentar el uso del razonamiento logico.

También se hardn esporadicos controles no programados, que tendran el caracter
de preguntas colectivas de clase.

Por ultimo, se valorara el interés relevante, la asistencia y la actitud positiva o
negativa de los alumnos ante las actividades hechas a lo largo de la evaluacion, a la hora
de matizar la nota obtenida con los criterios anteriores.

Con el fin de otorgar al alumno una calificacion lo més objetiva posible, la nota,
sera en cada momento, la media ponderada de las cuestiones anteriores.

Estos apartados entraran en la siguiente proporcion:
30% los controles y las actividades individuales y de grupo.

70% los examenes.

Es condicion necesaria para ser evaluado que el alumno no tenga mas del 15% de
faltas de asistencia. En el caso de superar este porcentaje, perderd el derecho a la
evaluacion continua. Cuando se de esta circunstancia, podra acceder a un examen final
de toda la materia impartida.

Los alumnos que tengan un cinco o mas de nota media tendran el curso aprobado.
Los suspendidos tendran la opcion de aprobar, al final de curso (marzo), mediante una
prueba escrita, de toda la materia.
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PROGRAMACION DIDACTICA DEL MODULO PROFESIONAL

CONFIGURACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Perteneciente al ciclo formativo de grado superior: SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y
AUTOMATIZADOS

Duracion: 160 horas

1. OBJETIVOS GENERALES DEL MODULO

A partir de los Objetivos generales del ciclo se han cogido como referente para este
modulo los siguientes:

e Identificar las caracteristicas de las instalaciones y sistemas, analizando esquemas
y consultando catalogos y prescripciones reglamentarias, para elaborar el informe
de especificaciones.

e Analizar sistemas electrotécnicos, aplicando leyes y teoremas para calcular sus
caracteristicas.

e Definir unidades de obra y su numero, interpretando planos y esquemas, para
elaborar el presupuesto.

e Valorar los costes de las unidades de obra de la instalacién, aplicando baremos y
precios unitarios, para elaborar el presupuesto.

e Seleccionar equipos y elementos de las instalaciones y sistemas, partiendo de los
célculos y utilizando catalogos comerciales para configurar instalaciones.

e Dibujar los planos de trazado general y esquemas eléctricos, utilizando programas
informaticos de disefio asistido, para configurar instalaciones y sistemas.

e Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar respuesta a la

accesibilidad universal y al disefio para todos.

2. CAPACIDADES TERMINALES

Desarrollar proyectos de instalaciones eléctricas de baja tension en el entorno de edificios
de viviendas, industrias, oficinas y locales de publica concurrencia.

Desarrollar proyectos de instalaciones eléctricas de baja tension en locales de
caracteristicas especiales e instalaciones con fines especiales.

Desarrollar proyectos de instalaciones de alumbrado interior y exterior.

Desarrollar proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas.
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3. SECUENCIACION DE LAS UNIDADES DE TRABAJO Y DISTRIBUCION

uT 1.
uT 2.
uT 3.
uT 4.
UT 5.
UT 6.
uTt7.
uT 8.
uTo.

TEMPORAL

Instalaciones interiores

Instalaciones de enlace

Tarificacion eléctrica

Instalaciones de puesta a tierra

Instalaciones especificas. Tipologia y alimentacion
lluminacién

Redes eléctricas. Redes aéreas y subterraneas
Instalaciones solares fotovoltaicas

Puesta en servicio y mantenimiento de instalaciones

4. UNIDADES DE TRABAJO

18 h
20 h
10 h
8h
16 h
16 h
24 h
26 h
22 h

1€ Trimestre

2° Trimestre

3% Trimestre

En las paginas siguientes se indican todas las unidades de forma individual con indicaciones de

Contenidos organizadores (Procedimientos)

Contenidos soporte (Conceptos)

Actividades de ensefanza - aprendizaje

Criterios de evaluacion

Recursos didacticos
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Unidad de Trabajo n° 1: INSTALACIONES INTERIORES.
Tiempo: 18 horas.

Contenidos organizadores (Procedimientos) Contenidos soporte (Conceptos)

= Distincion y definicion de los grados de electrificacion seglin el .
REBT

= Distincion de los elementos en un cuadro de mando y proteccion .

=  Analisis de cada uno de los circuitos interiores

=  Andlisis de la normativa de las compaiiias suministradoras y de .
las normas UNE respecto a certificacion energética

= Identificacion de los sistemas de instalacion en instalaciones

interiores .
=  Analisis del REBT a la hora de elegir secciones. )
= Identificacion y caracterizacion de tubos y canales protectoras en

instalaciones interiores segiin el REBT .
= Identificaciéon de la simbologia utilizada en instalaciones .

interiores.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT)

Cuadros de mando y  proteccion.
Caracteristicas

Componentes de un cuadro de mando y
proteccion: ~ ICP,  PIA, interruptores
diferenciales, IGA.

Seccién de conductores. Caracteristicas
Instalaciones de conductores en instalaciones
interiores

Tubos. Caracteristicas

Grado de electrificacion bésico y elevado.
Caracteristicas.

Circuitos interiores de cada uno de los grados
de electrificacion en interiores.




Actividades de ensefianza — aprendizaje

Criterios de evaluacion

= Relacionar correctamente las magnitudes eléctricas con sus
correspondientes unidades.

=  Trabajar en el cambio de unidades empleando la calculadora.

=  Explicacion por parte del profesor/a de los componentes de un
cuadro de mando y proteccion. Tipologia y caracteristicas.

= Explicacion, mediante medios audiovisuales de cada uno de los
componentes y caracteristicas.

= Explicacion, mediante transparencias y documentacion técnica,
de los simbolos

= Realizacion de célculos de las magnitudes basicas caracteristicas
de circuitos interiores, contrastandolas con los valores reales
medidos en los mismos, explicando y justificando dicha relacion.

= Determinacion del calibre de los elementos protectores en un
cuadro de mando y proteccion

= Identificacion del valor de la caida de tensién en un circuito
interior

= Realizacion de calculos de secciones para cada circuito interior,
atendiendo a:

*  (Caida de tension
= Intensidad

= Identificacion de los tubos a instalar segiin normativa(REBT)

= Identificacion de los elementos de proteccion de un cuadro de
mando y proteccion a instalar segin normativa(REBT)

= Identificacion de los componentes, materiales y sistemas de
instalacion que se utilizan para el montaje y desmontaje en
circuitos interiores

=  Explicacion de la tipologia y caracteristicas de las averias tipicas
de las instalaciones de interior.

= Elaboracion de una informe memoria de las actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola en los
apartados necesarios

= Identificar los componentes de un cuadro de
mando y proteccion.

= Distinguir los grados de electrificacion en
una instalacion interior segun marca el
REBT.

= Definir las magnitudes eléctricas 'y
electromagnéticas fundamentales y sus
unidades de medida presentes en los circuitos
de corriente continua y de corriente alterna.

= Saber elegir cada uno de los elementos de
proteccion de un cuadro de mando y
proteccion en funcion de cada circuito
interior y de la potencia prevista en la
vivienda.

= Explicar los distintos sistemas de montaje
realizados en una instalacion interior.

= Calcular las magnitudes caracteristicas de
cualquier circuito interior, contrastandolas
con los valores reales medidos en el mismo,
explicando y justificando dicha relacion.

= Preparar los componentes y materiales que se
van a utilizar, siguiendo procedimientos
normalizados.

Recursos didacticos

= Bibliografia recomendada
= Articulos periddicos

= Apuntes del profesor

= REBT

=  Proyector con PC
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Unidad de Trabajo n° 2: INSTALACIONES DE ENLACE
Tiempo: 20 horas.

Contenidos organizadores (Procedimientos)

Contenidos soporte (Conceptos)

=  Anadlisis, identificacion y descripcion de todos los elementos que
participan en una instalacion de enlace:
= Acometida
= CGP
= LGA
=  Centralizaciéon de contadores
= Derivacion individual
=  Analisis de la tipologia y caracteristicas de las averias tipicas en una
instalacion de enlace
=  Andlisis de los resultados de las medidas realizadas, relacionando los
efectos que producen con las causas que lo originan, en un supuesto de
una instalacion de enlace
=  Descripcion de los procedimientos para el montaje y desmontaje de cada
una de las partes de una instalacion de enlace
= Descripcion de las técnicas generales utilizadas para la localizacion de
averias en una instalacion de enlace.
= Descripcion de la simbologia normalizada que se utiliza en planos de una
instalacion de enlace
= Analisis del REBT en cada una de sus instrucciones técnicas
complementarias que hacen referencia a alguna parte de las instalaciones
de enlace.
= Distincion de los distintos conductores a usar en una instalacion de enlace
=  Descripcion de los elementos de proteccion a usar en una instalacion de

enlace

=  Descripcion de la prevision de carga en una vivienda, local comercial u
oficina.

= Ubicacion adecuada para el cuarto de contadores, dimensiones, acceso,
etc.

=  Normas tecnologicas de edificacion.

= Normas UNE.

= Recomendaciones UNESA.

= Normas particulares de las compaiiias eléctricas.

=  Normas particulares de las comunidades autonomas.

= Realizacion del mantenimiento de las instalaciones

=  Manejo de catalogos para la eleccion de materiales

= Manejo de reglamentacion que se aplica en estas instalaciones.

=  Acometida. Tipologia y
caracteristicas
= (Caja general de proteccion.
Tipologia y caracteristicas
= Linea general de alimentacion.
Tipologia y caracteristicas
= Centralizacion de  contadores.
Embarrados. Formas de instalacion.
= Derivacion individual. Tipologia y
caracteristicas
= Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (REBT)
=  FEl contador. Caracteristicas.
= Maximetro. Funcionamiento y
caracteristicas
= Secciones segun REBT
= Fusibles de proteccion
= Interruptor general de maniobra
= Fusibles de proteccion.
= Prevision de carga
= Cocficiente de simultaneidad
* Diagnostico de averias en
instalaciones de enlace
* Montaje y mantenimiento de las
instalaciones de enlace:
= Medios materiales para la
instalacion:
=  Documentacion.
= Materiales:
= Acopio.
= Replanteo.
=  Herramientas y medios de
seguridad en el trabajo.
=  Pruebas funcionales de Ia
instalacion.
=  Mantenimiento de instalaciones de
enlace:
= Tipos de mantenimiento y
operaciones basicas.
=  Preventivo.
= Predictivo.
= Correctivo:
=  Programado.
=  No programado




Actividades de ensefianza — aprendizaje

Criterios de evaluacion

Identificacion de cada uno de los elementos que conforman una
instalacion de enlace.
Realizacion de calculos de las magnitudes caracteristicas de circuitos
eléctricos en una instalacion de enlace, contrastandolas con los valores
reales medidos en los mismos, explicando y justificando dicha relacion.
Identificacion de los componentes, materiales y sistemas de instalacion
que se siguen en el montaje y desmontaje en una instalacion de enlace.
Explicacion de la tipologia y caracteristicas de las averias tipicas de una
instalacion de enlace.
Descripcion de las técnicas generales utilizadas para la localizacion de
averias en una instalacion de enlace.
Realizacion de esquemas con la simbologia normalizada de una
instalacion de enlace.
Realizacion de calculos de secciones para cada parte de una instalacion
de enlace, siguiendo el REBT y atendiendo a:

=  (Caida de tension
Intensidad
Identificacion de los tubos a instalar segin normativa (REBT)
Identificacidén y determinacion de los elementos de proteccidon a instalar
en una instalacion de enlace segun normativa (REBT)
Descripcion pormenorizada de cada uno de los embarrados en una
centralizacion de contadores
Introducir la puesta a tierra
Confeccion del esquema de una instalaciéon de enlace para un edificio
representando los limites de las propiedades en la instalacion.

Elegir cada componente de una
instalacion de enlace en funciéon de
las caracteristicas de la instalacion.
Distinguir y describir cada parte en
una instalacion de enlace

Calcular las magnitudes eléctricas
en cada parte de una instalacion de
enlace

Describir las técnicas generales
utilizadas para la localizacién de
averias en instalaciones de enlace
Identificar los sintomas de la averia,
caracterizandola por los efectos que
produce.

Seleccionar la simbologia
normalizada a utilizar en planos de
instalaciones de enlace

Determinar si una instalacion de
enlace es correcta o no atendiendo a
las especificaciones del REBT.
Descripcion de los distintos tipos de
CGP y su esquema de montaje.
Elaborar un plan para la
localizacion de posibles averias en
una instalacion de enlace.

Elaborar un plan para el
mantenimiento de una instalacion de
enlace.

Recursos didacticos

Bibliografia recomendada
Articulos periddicos
Apuntes del profesor
REBT

Proyector con PC
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Unidad de Trabajo n° 3: TARIFICACION ELECTRICA

Tiempo: 10 horas.

Contenidos organizadores (Procedimientos)

Contenidos soporte (Conceptos)

= Analisis de los derechos de acometida.

= Analisis de las tarifas de corta duracion.

=  Secuenciacion para el calculo del recibo de energia
eléctrica.

= Resolucion de los célculos del recibo de energia eléctrica,
para una instalacion dada.

=  Determinaciéon de la tarifa mas adecuada para una

instalacion.

Andlisis de la agrupacion horaria a lo largo del dia y su

aplicacion en las tarifas eléctricas

= Tarifas de energia eléctrica

=  Definicion.
= Composicion general de las tarifas eléctricas:

Introduccion
Definicion de tarifas
Tarifa bésica
-Término de potencia.
-Término de energia.
Complementos (recargos, bonificaciones)
Discriminacion horaria
Tipos de discriminacién horaria
Tipo 0 (tarifa nocturna, horas valle).
Tipo 1.
Tipo 2 (punta, resto).
Tipo 3 (punta, llano, valle).
Tipo 4 (punta, llano, valle).
Tipo5 (discriminacion horaria
estacional).

Energia reactiva
Interrumpibilidad
Estacionabilidad.

= Potencia de facturacion:

Modo 1: Sin contadores maximetros.
Modo 2: Con contadores maximetros.
Modo 3: Con dos contadores maximetros.
Modo 4. Con tres contadores maximetros.
Modo 5: Estacional
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Actividades de ensefianza — aprendizaje

Criterios de evaluacion

= Busqueda de la tarifa mas adecuada en varios supuestos.

= Busqueda en varios supuestos, si la tarifa que se esta
aplicando es la mas econémica.

= Confeccion en varios supuestos el recibo de energia
eléctrica en B.T., incluyendo todos los apartados segin
tarifa incluido el IVA.

= Confecciéon en varios supuestos del recibo de energia
eléctrica en A.T., incluyendo todos los apartados segin
tarifa, e impuestos (IVA).

= Elaboracion de una relacién con las tarifas que se apliquen
los complementos por energia reactiva.

= Realizacion de la lectura del recibo de energia eléctrica,
analizando su contenido.

= Aplicar adecuadamente la tarifa que mas interesa
en cada tipo de instalacion.

= FElaborar las curvas de consumo de energia de una
instalacion. Utilizando los recibos como elemento
para extraer los datos de consumo.

= Calcular el importe total del recibo de una
instalacion con doble tarifa.

= Interpretar correctamente el recibo de energia
eléctrica

Recursos didacticos

= Bibliografia recomendada
= Articulos periddicos

= Apuntes del profesor

= REBT

=  Proyector con PC

10
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Unidad de Trabajo n° 4: INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

Tiempo: 8 horas.

Contenidos organizadores (Procedimientos)

Contenidos soporte (Conceptos)

=  Conocer el objeto de la puesta a tierra.

=  Conocer e identificar cada una de las partes que
comprenden las puestas a tierra.

=  Conocer la reglamentacion aplicable a este tipo de
instalaciones.

=  Conocer los distintos elementos que constituyen una toma
de tierra.

= Saber calcular la puesta a tierra.

=  Conocer los distintos métodos para la realizacion practica
de medicion de tierra.

=  QObjeto de la puesta a tierra.
=  Definicion de puesta a tierra.
= Partes que comprenden la puesta a tierra.
= El terreno.
= Tomas de tierra.
= Elementos a conectar al circuito de tierra.
= (Calculo de la puesta a tierra.
= Revision de las tomas de tierra.
= Consejos practicos para la instalacion y
mantenimiento de una buena toma de
tierra.
=  Soldadura aluminotermia.
=  Medicion de tomas de tierra.
= REBT

11
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Actividades de ensefianza — aprendizaje

Criterios de evaluacion

=  Realizar practicamente una medida de tierra
®  Cuestiones y ejercicios practicos propuestos.

®  Se propone mostrar a los alumnos materiales relacionados con
la puesta a tierra (electrodos de distintos tipos, cable, uniones,
grapas, bornes de puesta a tierra, etc.).

= Explicar el principio de funcionamiento y las
caracteristicas morfoldgicas y eléctricas de las
puestas a tierra

= Identificar cada una de las partes que
comprende una puesta a tierra.

= Explicar la forma de medir una puesta a tierra

= Calcular tedricamente las caracteristicas
basicas de una puesta a tierra

= Preparar los componentes y materiales que se
van a utilizar, siguiendo procedimientos
normalizados.

Recursos didacticos

= Bibliografia recomendada
= Articulos periddicos

= Apuntes del profesor

= REBT

=  Proyector con PC
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Unidad de Trabajo n° 5: INSTALACIONES ESPECIFICAS. TIPOLOGIA Y

CARACTERISTICAS. REGLAMENTACION
Tiempo: 16 horas.

Contenidos organizadores (Procedimientos)

Contenidos soporte (Conceptos)

= Utilizacion de normas y recomendaciones.

= Identificacion de esquemas y planos.

=  Analisis funcional de los elementos de proteccion y
medida.

=  Andlisis de los calibres y dimensiones de los elementos.

= Procedimientos de montaje.

= Interpretacion de documentacion técnica.
= Interpretacion de catalogos.

= Interpretacion de soportes informaticos.

= Instalaciones de locales de  publica
concurrencia.
= Tipos de suministros eléctricos. Suministros
normales y complementarios: socorro, reserva,
duplicados.
= Instalaciones en locales con riesgo de incendio o
explosion
= Instalaciones en locales de caracteristicas
especiales.
= Instalaciones con fines especiales.
= Receptores. Tipologia y caracteristicas.

Actividades de ensefianza — aprendizaje

Criterios de evaluacion

e Interpretacion de planos y esquemas.

e Realizacion de esquemas eléctricos de las instalaciones
de publica concurrencia y de locales con riesgo de
incendio y explosién

e Analisis de la normativa legal sobre este tipo de
instalaciones

e Sobre un plano eléctrico de la instalacion de un
local con riesgo de incendio o explosion, identificar
por simbolos y calibres los elementos mas
significativos y diferenciadores:

* Tubos.

* Canalizaciones.

* Instalacion interior.

* Elementos de mando, proteccion y
medida.

* Cuadros y cajas.

* Alumbrado de emergencia.

* Puesta a tierra

e Sobre una supuesta instalacion de un local de
publica concurrencia, en el que se conocen los
receptores y los datos de la instalacion, realizar el
esquema eléctrico de los cuadros de mando, las
protecciones, la simbologia, los elementos
significativos, los tipos de conductores y la
norma legal que le rige

¢ Describir suministros normales, complementarios
de reserva, socorro y duplicados, realizando el
esquema eléctrico unifilar y poniendo ejemplos
practicos

Recursos didacticos

= Bibliografia recomendada
= Articulos periddicos

=  Apuntes del profesor

= REBT

=  Proyector con PC
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Unidad de Trabajo n° 6: ILUMINACION
Tiempo: 16 horas.

Contenidos organizadores (Procedimientos)

Contenidos soporte (Conceptos)

= Utilizacion de unidades.

= Interpretacion de esquemas y planos.

= Analisis de la normativa vigente.

=  Analisis de la normativa de alumbrados
especiales.

= Interpretacion de tablas, graficos, catalogos,
soportes informaticos, etc.

= Analisis de los diferentes tipos de alumbrado
publico.

= Andlisis de las condiciones de ahorro de energia
en el alumbrado publico.

= Analisis de los cuadros de mando y proteccion de
las instalaciones de alumbrado publico.

=  Procedimientos de montaje y verificacion.

= Analisis de las anomalias en las instalaciones de
alumbrado publico.

= Analisis de los datos de partida en el calculo de
instalaciones de alumbrado.

= Analisis de las principales caracteristicas de las
lamparas.

=  Analisis de los niveles de iluminacion
recomendados.

= Analisis de las alturas recomendadas para los
puntos de luz.

= Analisis de las recomendaciones oficiales para
areas de trafico.

= Analisis de los diferentes métodos de calculo de
instalaciones de alumbrado.

= Analisis de los costes de mantenimiento de
alumbrado publico.

= Magnitudes y leyes luminotécnicas.
= Naturaleza de la radiacion.
= Magnitudes radiométricas y fotométricas.
= Leyes de la fotometria.
= Propiedades opticas de los materiales.
= Fuentes de luz.
= Luminarias.
= Disefio de alumbrado de interiores.
= Disefio de alumbrado de exteriores.
= Fjemplos de célculo.
= Oficina.
* Nave industrial
= Jluminacién con proyectores.

= Alumbrado viario y decorativo urbano.

14




15

Actividades de ensefianza - aprendizaje

Criterios de evaluacion

= FElaboracién de un vocabulario sobre la
nomenclatura utilizada en el alumbrado y la
terminologia de las vias publicas.

= FElaboracion de un dossier sobre informacion de
materiales y equipos de alumbrado.

= Analisis de planos y esquemas de instalaciones de

alumbrado: materiales, equipos, cuadros, lineas, etc.

=  Analisis de esquemas y planos de alumbrados de
diferentes tipos.

= Elaboracion de informes de verificacion en formato
normalizado.

= Elaboracion de informes en formato normalizado
sobre posibles averias de instalaciones de
alumbrado.

= Visualizacion en videos y diapositivas de
instalaciones de alumbrado publico.

= Elaboracion de un dossier sobre informacion de

elementos de calculo de instalaciones de alumbrado.

= Realizacion de los calculos de instalaciones de
alumbrado, con los suficientes datos de partida,
utilizando tablas y soportes informaticos.

e Sobre esquemas de una instalacion de alumbrado, distinguir
los simbolos y calibres:
* Potencia de la linea de alumbrado.
* Interruptores y diferenciales.
* Interruptor horario.
* Fusibles.
* Autotransformador.
* Conmutador de seleccion.
* Equipo de células fotoeléctricas con contactor.
* Equipo de medida.
* Fusibles.

o Sobre un esquema eléctrico de un local de publica
concurrencia, explicar las distintas formas de entrar en
servicio el alumbrado de emergencia y sefializacion.

eSobre un supuesto de verificacion del centro de mando de un
alumbrado publico, realizar un informe de verificacion, con la
precision requerida, en el que figure:

* El centro de mando.
* Emplazamiento.
* Empresa suministradora.
* Tension.
* Potencia.
* Esquema.
* Plano de instalacion que acciona.
* Elementos verificados.
* Medios auxiliares y de seguridad.
* Deficiencias.
* Soluciones.
o Sobre el supuesto de una averia eléctrica, describir:
* Documentacion técnica utilizada.
* Perturbaciones que motiva.
* Herramientas.
* Instrumentos de medida.
* Pautas de reparacion.
* Tiempo de reparacion.
* Presupuesto de reparacion.

e Sobre un supuesto de una nave industrial en

la que se conocen los datos constructivos, color de paredes,

sistemas de iluminacion y altura de las luminarias, calcular:

* Nivel de iluminacion.

« indice del local.

* Coeficiente de reflexion.
* Tipo de lampara.

* Tipo de luminaria.

* Factor de utilizacion.

* Flujo total.

* Numero de lamparas.

* Potencia instalada.

Recursos didacticos

= Bibliografia recomendada
= Articulos periodicos

=  Apuntes del profesor

= REBT

=  Proyector con PC
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Unidad de Trabajo n° 7: REDES ELECTRICAS. REDES AEREAS Y SUBTERRANEAS

Tiempo: 24 horas.

Contenidos organizadores (Procedimientos)

| Contenidos soporte (Conceptos)

o Analisis de las ventajas de los distintos tipos de
distribucion.
¢ Procedimientos de puesta a tierra.
o Identificacion de la simbologia en las distintas
distribuciones.
e Aplicacion de la normativa vigente.
o Interpretacion de planos y esquemas.
o Analisis de las condiciones de regularidad en el
suministro de energia eléctrica.
e Analisis de las leyes basicas de resistencia de
materiales.
o Utilizacion de unidades de resistencia de materiales.
o Analisis de tablas y graficos.
o Analisis de designacion normalizada de materiales de
lineas aéreas.
¢ Analisis de designacion normalizada de materiales de
lineas subterraneas.
o Analisis de los diferentes tipos de conductores.
o Analisis de tablas y graficos.
o Analisis de las caracteristicas técnicas de los elementos
de una linea de distribucion aérea.
e Analisis de las caracteristicas técnicas de los elementos
de una linea de distribucion subterranea.
o Analisis de canalizaciones para lineas subterraneas.
¢ Procedimientos de empalme y de puesta a tierra.
e Interpretacion de planos y esquemas.
e Aplicacion de normas y recomendaciones legales.
o Analisis de distancias y separaciones.
o Analisis de las condiciones de cruzamiento/paralelismo
o Analisis del paso aéreo—subterraneo.
¢ Procedimientos de cimentaciones y excavaciones.
¢ Procedimientos de elevacion y transporte de apoyos.
¢ Procedimientos de tensado.
¢ Procedimientos de colocacion y sujecion de
conductores
¢ Procedimientos de deteccion de fugas.
¢ Procedimientos de deteccion de conducciones eléctricas
subterraneas.
o Analisis de herramientas de tendido, empalme, tensado
y retencionado.
o Identificacion de los componentes que constituyen un
interruptor telemandado.
¢ Analisis de los equipos de mando, control y enlace, del
diagrama eléctrico y de la red telemandada.
¢ En el cdlculo mecénico de lineas de distribuciéon de MT
y BT, analizar:
* Tipos de esfuerzos.
* Tablas y graficos.
* Interpretacion de planos mecéanicos de lineas
eléctricas.
* Normas y reglamentacion vigente.
* Procedimiento de calculos mecanicos.
e Interpretacion de formulas de calculo eléctrico.
e Procedimientos de calculo eléctrico.

Redes eléctricas.
o Tipologia y caracteristicas.
o Constitucion de la red de distribucion.
=  Definiciones.
= Tipos de lineas y de conexiones en las redes
de distribucion.
= Tipos de esquemas en redes de baja tension en
funcién de su conexion a tierra.
o Telemando.
o Calculo eléctrico de lineas eléctricas.
o Reglamentacion.
o Documentacién técnica. Simbologia e interpretacion
de planos y esquemas.
= Simbologia.
= Signos de identificacion de la clase de aparato
o elemento.
Estructura y elementos de lineas aéreas y subterrdneas.
Equipos, dispositivos y materiales.
Célculo mecanico de conductores y apoyos de lineas
acreas mediante la utilizacion de programas informaticos.
= Acciones a las que se encuentran sometidas las
lineas.
= Cimentaciones.
Protecciones eléctricas. Instalaciones de puesta a tierra.
= (lasificacion de las zonas de ubicacion de los
apoyos.
= Materiales.
= Calculo de la resistencia de tierra de un electrodo.
= Mejora de las tomas de tierra.
Procedimientos de montaje de lineas de distribucion.
Tipologia y caracteristicas.
= Lineas aéreas con conductores desnudos de MT.
= Lineas aéreas de MT realizadas con conductores
trenzados en haz.
= Lineas subterraneas con conductores aislados en
media tension.
= Lineas de conductores aislados en media tension.
Montaje en galeria.
= Niveles de aislamiento para conductores a
instalar en redes trifasicas.
= Intensidades nominales y de cortocircuito
admisibles en los conductores y en pantallas.
= Lineas aéreas con conductores desnudos en baja
tension.
= Lineas aéreas con conductores aislados trenzados
en baja tension.
= Lineas subterraneas con conductores aislados en
baja tension.
Manejo y tendido de los cables eléctricos.
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Actividades de ensefianza - aprendizaje

Criterios de evaluacion

o Elaboracion de un dossier con los distintos sistemas
de distribucion.

e Analisis en planos eléctricos de los distintos sistemas
de distribucion.

e Elaboracion de informes sobre el tipo de distribucion
idéneo segun la instalacion.

e Conocimiento de la estructura eléctrica espafola
mediante mapas o diapositivas.

e FElaboracion de un dossier con informacion (tablas,
graficos, catalogos y soporte informatico) sobre los
elementos y sus caracteristicas de lineas aéreas y
subterraneas.

e Elaboracion de un vocabulario sobre los términos mas
usuales.

e Identificacion de esquemas eléctricos de lineas aéreas,
los elementos por sus simbolos y las siglas de
designacion normalizadas.

o Identificacion de tablas, catdlogos y soporte
informatico y las caracteristicas de los conductores
eléctricos de lineas aéreas y subterraneas.

e Visualizacion en diapositivas de las partes y los
elementos de una linea aérea y una linea subterranea.

e Visualizacion en video de la operacion de empalme
de un conductor aéreo y subterraneo.

e Elaboracion del programa del montaje de lineas
eléctricas, especificando:

* Las cimentaciones y excavaciones.

* Transporte y elevacion del material.

* Herramientas y maquinarias.

* Colocacion y sefalizacion de materiales.
* Tensado y sujecion.

* Precauciones y normas de seguridad.

e Sobre un esquema eléctrico de redes, analizar la
posible ubicacion de un interruptor telemandado

e En el calculo mecanico y eléctricos de lineas de
distribucion de MT y BT:

* Realizar célculos mecanicos con tablas y
programas informaticos de los apoyos,
distancias, separaciones, cimentacion, flechas,
vanos, tenses, aisladores y crucetas.

* Realizar célculos eléctricos con tablas y
programas informaticos de caida de tension
porcentual, intensidad nominal de la linea,
pérdida de potencia en la linea, soporte
térmico, momento eléctrico, reactancia
capacitiva, intensidades de cortocircuito

o Revision del dossier de los distintos sistemas de distribucion.

e Mediante un esquema eléctrico propuesto, distinguir el sistema de
distribucion segtin la puesta a tierra, identificando sus partes
caracteristicas

¢ En un supuesto de una instalacion eléctrica describe en un informe
con vocabulario adecuado el sistema de distribucion:

* Tension de suministro.
* Tipo de conductor y canalizacion.
* Tipo de puesta a tierra.

e Revisar el vocabulario técnico, que contenga suficiente numero de
palabras con el significado adecuado y ordenado alfabéticamente.

e Sobre esquemas de instalaciones aéreas, identificar cada elemento

e Sobre una tabla de conductores eléctricos explicar las siguientes
caracteristicas:

* Formacion de conductores.

* Carga de rotura y médulo de elasticidad.
* Coeficiente de dilatacion.

* Intensidades admisibles.

o Sobre esquemas de instalaciones subterraneas, identificar los

elementos por:
* Su forma, su funcionalidad.
* Sus siglas caracteristicas normalizadas (secciones
nominales de conductores y pantallas, forma, diametro
de tubo, aislamiento de pantallas y cubiertas, tension
nominal, profundidad de zanjas).
* Su simbologia.

o Sobre una tabla de conductores eléctricos explicar las siguientes
caracteristicas:

» Formacion de conductores y composicion de los cables.
* Secciones.

* Radio de curvatura.

* Intensidades admisibles.

* Resistencia, reactancia y capacidad.

* Nivel de aislamiento.

e Explicar los elementos necesarios de montaje y las operaciones a
realizar sobre un supuesto de montaje de una linea aérea de MT

e Sobre videos o fotografias de IT, distinguir el sistema de
telemando y los equipos que lo componen.

e Sobre un esquema eléctrico de una red mallada, deducir la
situacion de los IT y tipo mas adecuado.

o Con los datos de una placa de caracteristicas de un IT, explicar:

* Tension asignada.

* Onda de choque.

* Intensidad nominal.

* N.° de operaciones permitidas en carga.
* Intensidad de corte.

« Intensidad de cierre.

e En el célculo mecanico de lineas de distribucion de MT y BT,
realizar los célculos con tablas y programas informaticos:

¢ Traccién maxima.

* Sobrecarga.

* Flecha maxima.

* Distancia entre conductores.

Recursos didacticos

= Bibliografia recomendada
= Articulos periddicos

= Apuntes del profesor

= REBT

=  Proyector con PC
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Unidad de Trabajo n° 8: INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS

Tiempo: 26 horas.

Contenidos organizadores (Procedimientos)

Contenidos soporte (Conceptos)

=  Descripcion del tipo de energia radiada por el sol.
=  Analisis del movimiento solar. Coordenadas solares Cartas solares
= Descripcion del acimut solar y elevacion solar
=  Descripcion de la distribucion de la radiacion solar.
= Descripcion del espectro solar. La masa de aire
=  Enunciacion de la radiacion del albedo
=  Medida de la radiacion solar.
= Analisis y enunciacion del funcionamiento de una célula fotovoltaica.
= Exposicion de los tipos de células fotovoltaicas
= Definicion de modulo fotovoltaico. Partes
= Analisis de magnitudes y caracteristicas de las células solares
fotovoltaicas:
= Curva caracteristica
= Potencia maxima
= Corriente de cortocircuito
= Tension en circuito abierto
= Factor de forma
= Rendimiento
=  Anadlisis y definicion de las caracteristicas de una instalacion aislada
=  Analisis de los elementos de una instalacion aislada:
= Mobdulos fotovoltaicos
= Baterias. Tipos. Caracteristicas
=  Regulador de carga
= Inversor
= Elementos auxiliares
=  Enunciacion de la documentacion a tener en cuenta en la instalacion
= Diferenciacion de distintas instalaciones
=  Enunciacion de los elementos de una instalacion conectada a red:
= Moddulos fotovoltaicos
= Inversor
= FElementos auxiliares
= Cableado
=  Contadores
= Interruptores
= Conexion a tierra
=  Punto de conexion
=  Analisis de la inclinacion y seguimiento solar
= Exposicion de la disposicion de los modulos
=  Analisis del disefio y documentacion de la instalacion
=  Analisis del montaje de una instalacion solar fotovoltaica:
=  Fases del montaje
= Orientacion e inclinacion de los médulos
=  Montaje de los modulos sobre cubiertas y estructuras
= Conexion eléctrica entre modulos
=  Conexion de la bateria de acumuladores
=  Montaje del regulador y el inversor
=  Conexion del cableado
=  Analisis de la recepcion y puesta en marcha de la instalacion
=  Definicion de las pruebas de puesta en marcha
=  Analisis del mantenimiento de la instalacion
= Distincion de los distintos tipos de averia
=  Analisis del marco normativo de la energia solar fotovoltaica
= REBT
= Tarifacion
=  Otra normativa
= Recomendaciones
=  Enunciacion de las medidas de Seguridad y Prevencion de riesgos
laborales

= Niveles de radiacion. Unidades de medida
= Zonas climaticas. Mapa solar
= Rendimiento solar
= Acimut solar. Elevacion solar
= Determinacioén de sombras. Albedo
» Tiposy fabricacion de paneles
=  Placa de caracteristicas
= Paneles con reflectantes
=  Sistemas de agrupamiento y conexion de
paneles.
= Calculo de paneles
= Coeficientes de pérdidas
*  Tipos de médulos
* Tipos de acumuladores
= Reguladores. Funcién y caracteristicas
= Inversores. Funcion y caracteristicas.
= Caidas de tension y seccion de
conductores
= Esquemas y simbologia
=  FElementos auxiliares
*  Documentacion y reglamentacion
=  Solicitud y condiciones
= Rangos de tension y frecuencia
=  Punto de conexion
=  Protecciones
= Tierras
= Conexion provisional y definitiva
*  Medida de consumos
=  Condiciones econdmicas
= Inversor. Caracteristicas
= Tipos de reguladores
= Célculo de baterias
= Ubicacion y fijacion de equipos y
elementos
=  Conexion a tierra
=  Condiciones econdmicas
= Estructuras de sujecion de paneles.
* Tiposy célculo de esfuerzos.
= Materiales. Soportes y anclajes
= Sistemas de seguimiento solar
= Herramientas de montaje
* Conservacion y mantenimiento de
baterias
= Comprobaciones de los reguladores
= Revision de paneles, limpieza y
comprobacion de conexiones
= Comprobaciones de los inversores
= Averias tipo en instalaciones fotovoltaicas
= Reglamentacion vigente
= Solicitud y condiciones
= Rangos de tension y frecuencia
=  Armoénicos y compatibilidad
electromagnética
=  Conexion provisional y definitiva
=  Verificaciones
= Identificacion de riesgos en las
instalaciones solares fotovoltaicas
= Prevencion de riesgos laborales en los
procesos de montaje y mantenimiento
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Actividades de ensefianza - aprendizaje

Criterios de evaluacion

Representacion del movimiento que realiza el sol,

Explicacion de las coordenadas solares, la elevacion y el acimut.
Descripcion de lo que es una carta solar

Distincion del espectro de radiacion solar

Explicacion de la radiacion del albedo

Descripcion de la medida de radiacion solar

= Explicacion de la constitucion de una célula fotovoltaica

= Distincion de los distintos tipos de células solares. Caracteristicas

= Descripcion de un médulo fotovoltaico

= Descripcion de las magnitudes y caracteristicas propias de un médulo

fotovoltaico. Estudio de la hoja de caracteristicas.

= Realizacion de varios problemas que muestren todos los términos

explicados

Explicacion por parte del profesor/a de los componentes de una
instalacion solar fotovoltaica aislada. Tipologia y caracteristicas.
Explicacion pormenorizada de cada uno de los componentes en una
instalacion solar aislada: baterias, regulador de carga, inversor,
elementos auxiliares. Caracteristicas

Elaboracion de la documentacion a tener en cuenta a la hora de
instalar una instalacion solar fotovoltaica aislada.

Realizacion del calculo practico de una instalacion fotovoltaica
aislada.

Eleccion de elementos a usar en una determinada instalacion solar
fotovoltaica aislada, en funcion de sus requisitos

Realizacion de problemas relacionados con todos los conceptos ya
expuestos.

Caracterizacion y diferenciacion de los distintos elementos que
componen una instalacion solar fotovoltaica conectada a la red.
Realizacion del calculo de las caracteristicas del inversor utilizado en
las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red.
Identificacion de las distintas caracteristicas de los inversores.
Identificacion de los distintos elementos auxiliares utilizados para la
instalacion de una instalacion solar fotovoltaica conectada a la red.
Identificacion de los distintos tipos de conectores.

Comprobacion del funcionamiento de los contadores.

Interpretacion del esquema de una instalacion solar fotovoltaica
conectada a la red.

Descripcién practica de un inversor para una instalacion solar
fotovoltaica conectada a la red.

Configuracion del generador fotovoltaico de una instalacion solar
fotovoltaica conectada a la red.

Descripcion del montaje de las estructuras de soporte de los paneles
Descripcion del montaje de la conexion eléctrica del panel solar con
los distintos elementos: entre moddulos, con la bateria, con el
regulador, con el inversor.
Realizacion practica del
conexiones eléctricas.
Descripcion de las distintas pruebas de puesta en marcha que se debe
realizar en cualquier instalacion solar fotovoltaica.

Interpretacion de manuales de montaje de estructuras de soporte
Elaboracion de las caracteristicas a tener en cuenta a la hora de
realizar el mantenimiento en una instalacion solar fotovoltaica

calculo del cableado, secciones y

Clasificar los tipos de instalaciones de energia
solar.

Se ha reconocido el principio de
funcionamiento de las células.

Interpretar el espectro de radiacion solar

Interpretar las coordenadas solares

Reconocer el principio de funcionamiento de
las células.

Identificar los parametros y curvas
caracteristicas de los paneles.

Interpretar la documentacion técnica de la
instalacion.

Consultar catalogos comerciales.

Interpretar y calcular las caracteristicas de una
célula solar

Resolver problemas de determinacion de las
caracteristicas de los modulos solares

Describir las condiciones de funcionamiento
de los distintos tipos de baterias.

Describir las caracteristicas y mision del
regulador.

Clasificar los tipos de convertidores.

Realizar el calculo de las baterias de
acumuladores

Realizar el calculo practico de cada uno de los
componentes de una instalacion solar
fotovoltaica aislada.

Describir las caracteristicas del regulador de
carga

Describir las caracteristicas del inversor.

Realizar el calculo del tipo de conductor de
conexion a cada elemento

Interpretar la documentacion técnica de la

instalacion.

Calcular los parametros caracteristicos de los

elementos y equipos.

Aplicar la normativa vigente.

Elaborar un informe de solicitud de conexion

alared.

Describir las perturbaciones que se pueden

provocar en la red y en la instalacion.

Identificar las protecciones especificas.

Describir las pruebas de funcionamiento del

CONVersor.

Reconocer la composicion del conjunto de

medida de consumo.

Calcular las caracteristicas de los conductores

de conexion

Calcular las caidas de tension en cada uno de

los tramos

Describir la forma de configuracion de un
generador fotovoltaico conecta a la red

Recursos didacticos

Bibliografia recomendada
Articulos periddicos
Apuntes del profesor
REBT

Proyector con PC
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Unidad de Trabajo n° 9: PUESTA EN SERVICIO Y MANTENIMIENTO DE

INSTALACIONES
Tiempo: 22 horas.

Contenidos organizadores (Procedimientos)

Contenidos soporte (Conceptos)

Aplicacion de normas y recomendaciones.
Identificacion de esquemas y planos.
Procedimiento de medidas de aislamiento, continuidad
y resistencia eléctrica.
Procedimiento de verificacion de:
* Fugas.
* Secuencia de fases.
* Elementos de proteccion.
* Elementos de union.
* Elementos de conexion.
* Corte de lineas.
Procedimiento de localizacion de averias.
Andlisis de las averias y pautas a seguir en la reparacion.
Analisis de los costes de reparacion.
Analisis de aparatos y equipos de medida para realizar las
verificaciones y recomendaciones y el diagndstico de las
averias.
e Conocer los boletines de reconocimiento de las
instalaciones.

Seguridad en las operaciones de puesta en servicio.

Materiales y medidas de seguridad.

Mediciones y verificaciones reglamentarias.
Protocolo para el area de mantenimiento preventivo.
Tipologia de las averias

En lineas aéreas

En lineas subterraneas

En instalaciones eléctricas de baja tension
En instalaciones de alumbrado

En instalaciones solares fotovoltaicas

En instalaciones especificas
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Actividades de ensefianza - aprendizaje

Criterios de evaluacion

e FElaboracion de un dossier con informacion sobre las
caracteristicas de los aparatos, equipos de medida y
verificacion.

e Realizacion de medidas de aislamiento, continuidad y
resistencia de tierra.

e FElaboracion de elementos de medida en formato
normalizado.

e Realizacion de las verificaciones de secuencias de fases y
los elementos de union y conexion.

e Elaboracion de informes de verificacion en formato
normalizado, especificando con precision las fases en las
que se realizé la verificacion.

e Sobre posibles averias, elaborar informes de diagndstico y
reparacion de las mismas.

. Hacer un informe de las operaciones realizadas
para medir la resistencia de una puesta a tierra
en el que figure:

* Instrumento utilizado.

* Conexiones realizadas.

* Actuaciones sobre el aparato de medida.
* Caracteristicas de los electrodos.

* Distancias.

* Interpretacion de medidas.

» Esquemas eléctricos de montaje.

* Precauciones.

» Normas utilizadas.

. Sobre un supuesto de verificacion de un
empalme de un cable de una linea subterranea,
realizar un informe de verificacion con la
precision requerida y en formato normalizado,
en el que figure:

* Fecha y hora de la verificacion.

* Secuencias y pruebas realizadas.

* Medios auxiliares y de seguridad.

* Valores medidos.

* Deficiencias encontradas.

* Ajustes y modificaciones efectuadas.
* Fecha de proxima verificacion.

. Sobre una supuesta averia de una linea eléctrica,
describir:

* Documentacion técnica utilizada.
* Perturbacion que motiva.

» Herramientas.

* Instrumentos de medida.

* Pautas de reparacion.

* Tiempo de reparacion.

* Presupuesto de la reparacion.

Recursos didacticos

= Bibliografia recomendada
= Articulos periddicos

= Apuntes del profesor

= REBT

=  Proyector con PC
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5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

REALIZACIONES PRACTICAS DE CONTENIDOS PROCEDIMENTALES. Basadas
fundamentalmente en los casos practicos del Curriculo del modulo. Se pueden incluir baterias de
preguntas relacionadas con los contenidos procedimentales.

REALIZACIONES TEORICAS DE CONTENIDOS CONCEPTUALES. Pruebas que abarcan los
contenidos conceptuales del Curriculo del modulo.

INFORMES MEMORIA DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS. Basadas en los casos
practicos del Curriculo.

CUESTIONARIOS Y PROBLEMAS. Se fundamentan en los contenidos conceptuales y apuntes de
los alumnos.

Procedimientos de evaluacion.

Fundamentalmente se valorard la capacidad para resolver cuestiones en las que deban
aplicarse los conceptos adquiridos en clase y el grado de adquisicion de las capacidades establecidas
en el apartado de “Criterios de evaluacion” que acompafian a cada unidad didactica. La evaluacion
se realizard mediante ejercicios y pruebas practicas que seran resueltos de modo individual o en
grupos de trabajo. Para superar el presente modulo, el alumno/a debera superar las tres evaluaciones

de que consta el curso.

La evaluacién incluird un diagnéstico de su punto de partida, en conocimientos, héabitos y
procedimientos de trabajo que utilizan, asi como las actitudes que muestran. Ello permite
comprobar si los alumnos estan en disposicion de aprender lo programado, o replantear, en su caso,
los objetivos. Como instrumentos de evaluacion consideraremos:

a) Los trabajos escritos (informes, comentarios y tareas de resolucion de cuestiones sobre la

materia vista en clase), de forma individual o en grupo. En este ultimo caso se valorara el grado
de participacion individual.

b) Observacion directa del alumno y trabajo en clase, siempre teniendo en cuenta las

dificultades de cada fase de la programacion. y comprobando el grado de cumplimiento de los
trabajos y tareas propuestas de forma cotidiana por el profesor.

c) Las pruebas escritas, que resulten ttiles, pero siempre complementadas con las informaciones

obtenidas por otras vias.

d) Ejercicios practicos, resultaran demostrativos de la compresion adquirida por el alumno en

cuanto a la materia que se esta impartiendo.

e) Participacion del alumno en clase, que nos permitird detectar el interés, el grado de

asimilacion de los contenidos y dificultades que surjan.
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f) Asistencia del alumno, teniendo en cuenta las posibles faltas de asistencia (ya sean justificadas
0 no).

Con los datos obtenidos reflejados por ejemplo en la ficha del alumno se efectuard una media

ponderada de forma que:

1. Compresion conceptual, mediante prueba escrita: 70%

2. Resolucion de ejercicios practicos: 30%

Es condicion necesaria para ser evaluado que el alumno no tenga mas de un 15% de faltas
de asistencia. En el caso de superar este porcentaje el alumno perdera el derecho de
evaluacion continua. A final de curso, podrd examinarse de toda la materia impartida.

7. CRITERIOS DE CALIFICACION

Los criterios de calificacion aplicables tienen como referencia, por un lado, los criterios de evaluacion del
modulo secuenciados en cada unidad didactica, y, por otro lado, los trabajos y pruebas efectuados por los
alumnos y alumnas a lo largo del curso, de manera que las calificaciones de dichos trabajos y pruebas se
efectuaran por la aplicacion de los criterios de evaluacion que les correspondan en cada unidad.

Se emitird una calificacion trimestral para el informe de evaluacion correspondiente, que sera la media
ponderada de las calificaciones obtenidas a lo largo del trimestre.

Las pruebas escritas, de las que podran realizarse varias por trimestre, se calificaran cada una de 0 a 10.
La nota media del trimestre sera la media aritmética de todas las pruebas realizadas a lo largo del mismo.
Para realizar la media de las pruebas escritas, éstas deberan de alcanzar un minimo de 5 puntos.

La calificacion final de la materia serd la media aritmética de las calificaciones trimestrales, siendo
necesario tener aprobadas las tres evaluaciones para obtener una calificacion final positiva (superior o igual a

5).

La asistencia a clase sera obligatoria.

Los alumnos que hubiesen perdido el derecho a la evaluacion continua tendran que realizar una prueba
escrita a final de curso que abarque todos y cada uno de los contenidos minimos de las unidades de trabajo
ademas de mostrar las competencias que el alumno alcance.

7. METODOLOGIA

Los profesores actuaran como guia y mediador para facilitar el desarrollo de las capacidades
adquiridas. En todo caso, la mision del profesorado es facilitar la adquisicion de una serie de
conocimientos, habilidades cognitivas, destrezas manuales y actitudes relativas a la capacidad
terminal.

Pretendemos una metodologia activa y por descubrimiento como proceso de construccion de
capacidades que integre conocimientos cientificos, tecnoldgicos, y organizativos, (individualmente
y en equipo), con el fin de que el alumno se capacite para aprender por si mismo.

Por ello lo que se hard es integrar la teoria y la practica como dos elementos del mismo
proceso de aprendizaje mediante el cual se le presenta al alumno un material significativo para que
pueda darle sentido a lo que aprende.

El moédulo esta dividido en dos bloques, tres horas de teoria y dos de practica (desdobladas).
Cada bloque estara impartido por un profesor distinto, pero totalmente coordinados, de forma que, a
la vez que se imparte un contenido de teoria, se realiza la practica correspondiente.
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Estas dos condiciones previas del aprendizaje significativo se cumplen si concebimos este
modulo centrado en torno a los procedimientos de resolucion de problemas y circuitos, de montaje
y verificacion, (aparatos, maquinas y circuitos), y de la elaboracion del informe-memoria de los
ensayos realizados.

Por otro lado, el saber hacer que se manifiesta a través de los procedimientos, debe tener un
soporte conceptual, el por qué, de manera que éste imprima en el alumno el rigor por el estudio de
lo basico y pueda ir asimilando la tecnologia cambiante que se sustenta sobre ella.

La adaptacion a los cambios de normas y reglamentos requiere una evolucion hacia sistemas
integrados de seguridad y calidad, siendo previsible la incorporacion de protocolos derivados de la
normativa de gestion de residuos eléctricos.

Para cada unidad de trabajo la metodologia didéctica girard en torno a un conjunto de
actividades-tipo, que enumeramos a continuacion:

-Explicacion, por parte del profesor, de la unidad de trabajo.

-Elaboracion de resimenes y materiales didacticos por parte del profesor.

-Estudio de los materiales por parte de los alumnos.

-Explicaciones, aclaraciones y respuestas del profesor a los interrogantes planteados por los
alumnos.

-Resolucion  individual de ejercicios y problemas planteados en las actividades
complementarias.

-Correccion y puesta en comun de los trabajos individuales de los alumnos.

-Montaje, ensayos y medidas de circuitos y dispositivos.

8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

Se llevardn a cabo actividades de aprendizaje tanto en la parte tedrica como en la parte
practica. En esta ultima se organizara la clase de forma flexible de forma que no se formen grupos
de adelantados y de rezagados. Ademas, por medio de la correccion de cuestionarios, se adecuara el
ritmo de introduccion de nuevos contenidos a la marcha de la clase.

Se entregaran ejercicios de refuerzo a aquellos alumnos que lo precisen y otros de especial
dificultad a quienes puedan ahondar, sin grandes esfuerzos, en aspectos mas complejos.

Para los/as alumnos/as con problemas auditivos y/o visuales, se establecera el que puedan
sentarse en las primeras mesas y sillas de las aulas utilizadas.

9. RECURSOS DIDACTICOS/ BIBLIOGRAFIiA

Recursos didacticos:

- Apuntes del profesor.

- Instrumentaciéon de medida (polimetro, osciloscopio, generador de senales, fuente de
alimentacion, ...).

- Software y hardware.

- Manuales y catdlogos de instrumentacion y equipamiento técnico.

- Proyector con PC.

- Internet.

Bibliografia:
- Configuracion de instalaciones eléctricas. Paraninfo. Madrid. 2013
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- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT). Ministerio de Industria.
- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de centrales eléctricas, subestaciones
y centros de transformacion

- Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension

10. EVALUACION DEL PROCESO DOCENTE

La evaluacion del proceso la realizaremos mediante un cuestionario seguido de una puesta en

comun con el grupo de clase con los siguientes apartados y variables de observacion:

Respecto a la organizaciéon del tema o UD Se evaluard el nivel de adecuacioén de los objetivos

planteados y si tienen en cuenta los aprendizajes previos, si las actividades son motivadoras, se
adaptan a las capacidades de los alumnos, aportan informacion precisa y se estructuran en tiempo

suficiente, y, por ultimo, si los recursos son apropiados y adecuados al nivel.

Respecto _al funcionamiento del tema o UD Se evaluard la coordinacién y cooperacion de las

actividades en grupo, si la intervencion del profesor es motivadora, organizada y respetuosa con las
opiniones de los demads y si las interacciones del grupo-clase se realizan de forma organizada.

La realizacion de estas actividades se desarrollara al final de cada evaluacion

11.ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.
Se podrian realizar las siguientes actividades, pero se realizaran las que decida el departamento:

- Visita a fabricas para observar los procesos de automatizacion.
- Visita a centrales eléctricas.

- Visita a subestaciones eléctricas.

- Visita a instalaciones edlicas de aerogeneradores.

- Visitas a distintas fabricas de la zona para analizar sus instalaciones eléctricas, procedimientos
de prevencion y proteccion frente a accidentes eléctricos y, en su caso, funcionamiento del
sistema de calidad implantado.

- Visita a ferias eléctricas.

- Visita a una obra para analizar la fase de montaje de una instalacion eléctrica.
- Visita al proceso de montaje de una instalacion aérea.

- Visita al proceso de montaje de una instalacion subterranea.

- Visita a una estacion solar fotovoltaica.
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CONFIGURACION DE INTALACIONES ELECTRICAS. TEMPORALITZACIO

FAMILIA PROFESSIONAL D’ELECTRICITAT

CURSO 2020/2021

SETIEMBRE

Instalaciones interiores (18 horas)

113

113

13

OCTUBRE

13

13

Instalaciones de enlace (20 horas)

13

[13

NOVEMBRE

113

113

Tarificacion eléctrica (10 h)

13

13

DESEMBRE

GENER

Instalaciones de puesta a tierra (8 h)

113

Instalaciones especificas. Tipologia y alimentacion
(16 horas)

7a8

11als5

18 a22

25a29

FEBRER

las

8al2

15a18

22 a26

Redes eléctricas. Redes aéreas y subterraneas (24 h)

MARC

las

13

8al2

3

15a18

22 a26

29a31

Instalaciones solares fotovoltaicas (26 horas)

26



27

ABRIL

13a1l6

19a23

26 a 30

MAIG

3a6

10a 14

17a21

Puesta en servicio y mantenimiento de instalaciones
(22 horas)

24 a 28

13

31

113

JUNY

la4

13

7all

14 a 18

21a23

—

27
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Curs 2020-2021
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SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y AUTOMATIZADOS

1r curs
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PROGRAMACION DIDACTICA DEL MODULO PROFESIONAL

SISTEMAS Y CIRCUITOS ELECTRICOS

Perteneciente al ciclo formativo de grado superior: SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y AU-
TOMATIZADOS

Duracion: 128 horas

OBJECTIVOS GENERALES DEL MODULO

e Adquisicion de técnicas para la realizacion de célculos en circuitos eléctricos de c.a.
monofasica y trifasica.

e Conocimiento de las maquinas eléctricas de c.a., su comportamiento y caracteristi-
cas de funcionamiento.

e (Conocimiento de las técnicas de medida utilizadas en instalaciones eléctricas y CT.

e Utilizacion de aplicaciones simuladas para identificar los fundamentos de circuitos
electronicos.

e Reconocimiento de los riesgos eléctricos y de la importancia de observar siempre las
adecuadas medidas de seguridad.

OBJECTIVOS MINIMOS
El alumno sera capaz de:

e Determinar los pardmetros caracteristicos de instalaciones y maquinas de corriente
alterna.

e Reconocer los principios basicos del funcionamiento de las maquinas eléctricas de
corriente alterna.

e Reconocer técnicas de arranques y control de maquinas eléctricas.

e Identificar de forma practica las principales caracteristicas de circuitos electroni-
cos digitales y analdgicos basicos mediante circuitos funcionales.

¢ Identificar de forma practica sistemas de alimentacion conmutados.

¢ Identificar los equipos de medida que se deben utilizar para verificacion, puesta en
servicio y/o mantenimiento.

e Realizar medidas de las magnitudes caracteristicas en instalaciones y maquinas de
corriente alterna.

e Utilizar herramientas apropiadas (calculadora cientifica y aplicaciones informati-
cas, entre otras).

e Utilizar de forma coherente y correcta las unidades adecuadas para cada magnitud.

e Presentar los resultados de los calculos con la precision requerida.

e Reconocer los riesgos y efectos de la electricidad.




CRITERIOS DE EVALUACION Y RECUPERACION

Los criterios a tener en cuenta en la evaluacion de los alumnos son los siguientes:

Reconocer las caracteristicas de la sefial de c.a. senoidal.
Reconocer el comportamiento de los receptores frente a la c.a.
Realizar célculos (tension, intensidad, potencias, cos ¢ y frecuencia de resonancia,
entre otros) en circuitos RLC.
Distinguir los sistemas de distribucion a tres y cuatro hilos.
Realizar medidas de los pardmetros basicos (tension, intensidad, potencias y cos
¢, entre otros) con el equipo de medida y normativa de seguridad adecuados.
Calcular el cos @ y su correccion en instalaciones eléctricas.
Realizar calculos de caida de tension en lineas de c.a.
Identificar los armoénicos, sus efectos y las técnicas de filtrado.
Identificar los tipos de maquinas eléctricas.
Identificar los elementos mecanicos y eléctricos de las maquinas.
Relacionar cada elemento de la maquina con su funcion.
Calcular magnitudes eléctricas y mecanicas.
Obtener informacion técnica de la placa de caracteristicas.
Relacionar las maquinas con sus aplicaciones.
Utilizar graficas de funcionamiento.
Identificar sistemas de puesta en marcha de maquinas.
Utilizar graficas de par-velocidad, rendimiento-potencia y revolucidon-potencia
entre otros.
Distinguir las caracteristicas fisicas y funcionales de los transformadores.
Obtener informacion técnica de la placa de caracteristicas.
Identificar los grupos de conexion de los transformadores trifasicos y sus aplica-
ciones.
Reconocer los tipos de acoplamiento de los transformadores.
Aplicar técnicas de medicion fundamentales en transformadores trifésicos.
Realizar los ensayos (de vacio y cortocircuito) de un transformador.
Aplicar medidas de seguridad en los ensayos.
Realizar los calculos (coeficiente de regulacion, caida de tension y rendimiento,
entre otros) de las condiciones de funcionamiento de los transformadores.
Reconocer el principio de funcionamiento y las caracteristicas de los instrumen-
tos de medida.
Identificar los esquemas de conexionado de los aparatos de medida.
Reconocer los procedimientos de medida de cada instrumento o equipo.
Identificar las necesidades de calibracion de los aparatos de medida.
Medir parametros de las instalaciones.
Aplicar procedimientos para la correccion de errores en medidas eléctricas.
Aplicar normas de seguridad.
Caracterizar las fuentes de alimentacion.
Caracterizar los sistemas electronicos de control de potencia.
Verificar el funcionamiento de los sistemas electronicos de control de potencia.
Caracterizar los circuitos amplificadores.
Comprobar los factores de dependencia de la ganancia de los circuitos con am-
plificadores operacionales.



e Caracterizar circuitos osciladores.

e Realizar esquemas de bloques de los diferentes tipos de circuitos analdgicos.
Medir o visualizar las sefales de entrada y salida en circuitos analogicos o en
sus bloques.

Identificar las aplicaciones de los circuitos analdgicos.

Reconocer las funciones ldgicas fundamentales.

Representar circuitos 16gicos.

Interpretar las funciones combinacionales basicas.

Identificar los componentes basicos de los circuitos digitales y sus aplicaciones.

Caracterizar circuitos combinacionales.

Caracterizar circuitos secuenciales.

Comprobar el funcionamiento de circuitos logicos.

Utilizar aplicaciones informaticas de simulacion de circuitos.

Identificar las distintas familias de integrados y su aplicacion.

Estos seran cuantificados de la siguiente manera:

A lo largo del curso se hardn unos exdmenes que seran programados, en fechas
acordadas con los alumnos, y procurando dividir la materia correspondiente al curso.

Se realizaran unas actividades de ensenanza-aprendizaje programadas o trabajos
donde se evaluara la adquisicion de las capacidades correspondientes, el comentario de
resultados de los mismos puede fomentar el uso del razonamiento logico.

También se haran esporadicos controles no programados, que tendran el caracter
de preguntas colectivas de clase.

Por ultimo, se valorara el interés relevante, la asistencia y la actitud positiva o
negativa de los alumnos ante las actividades hechas a lo largo de la evaluacion, a la hora
de matizar la nota obtenida con los criterios anteriores.

Con el fin de otorgar al alumno una calificacion lo més objetiva posible, la nota,
serd en cada momento, la media ponderada de las cuestiones anteriores.

Estos apartados entraran en la siguiente proporcion:
30% los controles y las actividades individuales y de grupo.

70% los examenes.

Es condicion necesaria para ser evaluado que el alumno no tenga mas de un
15% de faltas de asistencia. En caso de superar este porcentaje perdera el derecho de
evaluacion continua. En este supuesto, el alumno podra examinarse a final de curso de
toda la materia impartida.

Los alumnos que tengan un cinco o mas de nota media, tendran el curso aproba-
do. Los suspendidos tendran la opcidon de aprobar al final del curso mediante una prueba
escrita, que sera de toda la materia.



Relacion secuenciada de las unidades de trabajo

UD 1 — Determinacion de parametros caracteristicos en circuitos de corriente alterna

(c.a.).

UD 2 - Identificacion de las caracteristicas fundamentales de las maquinas rotativas de
c.a.

UD 3 — Caracterizacion de transformadores.
UD 4 — Técnicas de medida de instalaciones electrotécnicas.
UD 5 — Caracteristicas y componentes de circuitos electronicos analdgicos.

UD 6 — Caracteristicas de circuitos electronicos digitales.

UNIDAD DIDACTICA 1

Determinacion de parametros caracteristicos en circuitos de corriente alterna (c.a.)
(27 horas)

OBJETIVOS DIDACTICOS
Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

e Reconocer las caracteristicas de la sefial de c.a. senoidal.

e Reconocer el comportamiento de los receptores frente a la c.a.

e Realizar calculos (tension, intensidad, potencias, cos ¢ y frecuencia de resonancia,
entre otros) en circuitos RLC.

e Distinguir los sistemas de distribucion a tres y cuatro hilos.

e Realizar medidas de los parametros basicos (tension, intensidad, potencias y cos
0, entre otros) con el equipo de medida y normativa de seguridad adecuados.

e Calcular el cos ¢ y su correccion en instalaciones eléctricas.

e Realizar calculos de caida de tension en lineas de c.a.

¢ Identificar los armoénicos, sus efectos y las técnicas de filtrado.

CONTENIDOS

e Circuitos de c.a. monofasica. Comportamiento de los receptores elementales en
c.a. monofasica.

e Potencias en c.a. monofésica.

e Sistemas trifasicos.

e Distribucion a tres y cuatro hilos. Conexion de receptores trifasicos. Correccion
del cos ¢ de una instalacion trifasica.

e Medidas en circuitos de c.a.

e Armonicos: causas y efectos.



ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Realizacion de diferentes esquemas eléctricos, tanto unifilares como multifilares.
Medida de tensiones eléctricas en circuitos serie, paralelo y mixto.

Medida de potencia en circuitos trifasicos. Método Aron.

Correccion del factor de potencia.

UNIDAD DIDACTICA 2

Identificacion de las caracteristicas fundamentales de las maquinas rotativas de c.a.

(16 horas)

OBJETIVOS DIDACTICOS

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Identificar los tipos de maquinas eléctricas.

Identificar los elementos mecénicos y eléctricos de las maquinas.

Relacionar cada elemento de la maquina con su funcion.

Calcular magnitudes eléctricas y mecénicas.

Obtener informacion técnica de la placa de caracteristicas.

Relacionar las maquinas con sus aplicaciones.

Utilizar gréaficas de funcionamiento.

Identificar sistemas de puesta en marcha de maquinas.

Utilizar graficas de par-velocidad, rendimiento-potencia y revolucion-potencia en-
tre otros.

CONTENIDOS

Clasificacion de las maquinas eléctricas rotativas.

Esquemas de conexionado de maquinas.

Alternador trifasico.

Principio de funcionamiento del alternador.

Motor asincrono trifdsico: constitucion y tipos.

Caracteristicas de funcionamiento de los motores eléctricos de corriente alterna.
Caracteristicas par-velocidad. Caracteristica rendimiento-potencia. caracteristica
revolucion-potencia, entre otros.

Sistemas de arranque de motores.

Motores monofasicos.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Conexiones basicas en motores monofasicos y trifasicos.
Visualizacion del campo magnético rotativo.

Cambio de sentido de giro.

Conexion de motores trifasicos a redes monofésicas.



UNIDAD DIDACTICA 3

Caracterizacion de transformadores
(13 horas)

OBJETIVOS DIDACTICOS
Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

¢ Distinguir las caracteristicas fisicas y funcionales de los transformadores.

¢ Obtener informacion técnica de la placa de caracteristicas.

Identificar los grupos de conexion de los transformadores trifasicos y sus aplica-
ciones.

Reconocer los tipos de acoplamiento de los transformadores.

Aplicar técnicas de medicion fundamentales en transformadores trifasicos.
Realizar los ensayos (de vacio y cortocircuito) de un transformador.

Aplicar medidas de seguridad en los ensayos.

Realizar los célculos (coeficiente de regulacion, caida de tension y rendimiento,
entre otros) de las condiciones de funcionamiento de los transformadores.

CONTENIDOS

Placa de caracteristicas de transformadores.
Transformador monofasico.
Autotransformador.

Transformador trifasico.

Acoplamiento en paralelo de transformadores.
Ensayos: Condiciones y conclusiones.
Calculos caracteristicos.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE

e Conexiones en un transformador trifésico.
¢ Ensayo en vacio de un transformador monofésico.

e Calculo de pérdidas en el hierro.

e Ensayo en cortocircuito de un transformador monofasico.
e (Calculo de pérdidas en el cobre.



UNIDAD DIDACTICA 4

Técnicas de medida de instalaciones electrotécnicas
(13 horas)

OBJETIVOS DIDACTICOS
Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

e Reconocer el principio de funcionamiento y las caracteristicas de los instrumentos
de medida.

Identificar los esquemas de conexionado de los aparatos de medida.
Reconocer los procedimientos de medida de cada instrumento o equipo.
Identificar las necesidades de calibracion de los aparatos de medida.

Medir parametros de las instalaciones.

Aplicar procedimientos para la correccion de errores en medidas eléctricas.
Aplicar normas de seguridad.

CONTENIDOS

Equipos de medida. Clasificacion.

Sistemas de medida.

Instrumentos de medida.

Conexionado de multimetro, pinza multifuncién, telurémetro, medidor de aisla-

miento, medidor de corriente de fugas, detector de tension, analizador-registrador

de potencia y energia para corriente alterna trifasica.

e Procedimientos de medida. Medidas de resistencia, tension, intensidad, potencia,
energia, factor de potencia.

e Medidas de resistencia de puesta a tierra, resistividad del terreno, resistencia de

aislamiento en baja y media tension, resistencia de aislamiento de suelos y pare-

des, medida de rigidez dieléctrica, medida de corriente de fugas.

e Técnicas y equipos para diagndstico y localizacion de averias en instalaciones
eléctricas.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE

e Medida de resistencia de aislamiento.
e Medida de resistividad del terreno.



UNIDAD DIDACTICA 5

Caracteristicas y componentes de circuitos electronicos analogicos
(28 horas)

OBJETIVOS DIDACTICOS
Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Caracterizar las fuentes de alimentacion.

Caracterizar los sistemas electronicos de control de potencia.

Verificar el funcionamiento de los sistemas electronicos de control de potencia.

Caracterizar los circuitos amplificadores.

e Comprobar los factores de dependencia de la ganancia de los circuitos con ampli-
ficadores operacionales.

e Caracterizar circuitos osciladores.

e Realizar esquemas de bloques de los diferentes tipos de circuitos analégicos.

e Medir o visualizar las sefales de entrada y salida en circuitos analogicos o en sus
bloques.

e Identificar las aplicaciones de los circuitos analogicos.

CONTENIDOS

Componentes electronicos. Tipos y caracteristicas.
Rectificacion. Filtrado. Amplificacion. Estabilizacion.
Fuentes de alimentacion.

Control de potencia. Componentes.

Amplificadores operacionales.

Osciladores.

Multivibradores. Tipos.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE

e Rectificador de onda completa.
e Amplificador de pequefia sefial.
e Simulacion de circuitos mediante programas informaticos.



UNIDAD DIDACTICA 6

Caracteristicas de circuitos electronicos digitales
(31 horas)

OBJETIVOS DIDACTICOS

Con esta unidad pretendemos que el alumnado logre los siguientes objetivos:

Reconocer las funciones 16gicas fundamentales.

Representar circuitos logicos.

Interpretar las funciones combinacionales basicas.

Identificar los componentes basicos de los circuitos digitales y sus aplicaciones.
Caracterizar circuitos combinacionales.

Caracterizar circuitos secuenciales.

Comprobar el funcionamiento de circuitos 16gicos.

Utilizar aplicaciones informaticas de simulacion de circuitos.

Identificar las distintas familias de integrados y su aplicacion.

CONTENIDOS

e Sistemas digitales.
e Circuitos logicos combinacionales.
e Circuitos logicos secuenciales.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA APRENDIZAJE

e Simulacion de circuitos mediante programas informaticos.

METODOLOGIA

El profesor/a actuara como guia y mediador para facilitar el desarrollo de las ca-
pacidades adquiridas. En todo caso, la mision del profesorado es facilitar la adquisicion
de una serie de conocimientos, habilidades cognitivas, destrezas manuales y actitudes
relativas a la capacidad terminal.

Pretendemos una metodologia activa y por descubrimiento como proceso de cons-
truccion de capacidades que integre conocimientos cientificos, tecnologicos, y organiza-
tivos, (individualmente y en equipo), con el fin de que el alumno se capacite para
aprender por si mismo.

Por ello lo que se hard es integrar la teoria y la practica como dos elementos del
mismo proceso de aprendizaje mediante el cual se le presenta al alumno un material
significativo para que pueda darle sentido a lo que aprende.

Estas dos condiciones previas del aprendizaje significativo se cumplen si conce-
bimos este mddulo centrado en torno a los procedimientos de resolucion de problemas y



circuitos, de montaje y verificacion, (aparatos, maquinas y circuitos), y de la elabora-
cion del informe-memoria de los ensayos realizados.

Por otro lado, el saber hacer que se manifiesta a través de los procedimientos, de-
be tener un soporte conceptual, el por qué, de manera que éste imprima en el alumno el
rigor por el estudio de lo basico y pueda ir asimilando la tecnologia cambiante que se
sustenta sobre ella.

La adaptacion a los cambios de normas y reglamentos requiere una evolucion
hacia sistemas integrados de seguridad y calidad, siendo previsible la incorporacion de
protocolos derivados de la normativa de gestion de residuos eléctricos.

Para cada unidad de trabajo la metodologia didéctica girara en torno a un conjunto
de actividades-tipo, que enumeramos a continuacion:

-Explicacion, por parte del profesor, de la unidad de trabajo.

-Elaboracion de resimenes y materiales didacticos por parte del profesor.

-Estudio de los materiales por parte de los alumnos.

-Explicaciones, aclaraciones y respuestas del profesor a los interrogantes plantea-
dos por los alumnos.

-Resolucion individual de ejercicios y problemas planteados en las actividades
complementarias.

-Correccion y puesta en comun de los trabajos individuales de los alumnos.

-Montaje, ensayos y medidas de circuitos y dispositivos.

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

Se llevaran a cabo actividades de aprendizaje tanto en la parte tedrica como en la
parte practica. En esta ultima se organizara la clase de forma flexible de forma que no se
formen grupos de adelantados y de rezagados. Ademas, por medio de la correccion de
cuestionarios, se adecuara el ritmo de introduccion de nuevos contenidos a la marcha de
la clase.

Se entregaran ejercicios de refuerzo a aquellos alumnos que lo precisen y otros de
especial dificultad a quienes puedan ahondar, sin grandes esfuerzos, en aspectos mas
complejos.

Para los/as alumnos/as con problemas auditivos y/o visuales, se establecera el que
puedan sentarse en las primeras mesas y sillas de las aulas utilizadas.

RECURSOS DIDACTICOS/ BIBLIOGRAFIA
Recursos didacticos:
- Apuntes del profesor.

- Instrumentacion de medida (polimetro, osciloscopio, generador de seales,
fuente de alimentacion, ...)

- Software y hardware.



- Manuales y catdlogos de instrumentacion y equipamiento técnico.
- Proyector con PC.
- Internet.

Bibliografia:

Sistemas y circuitos eléctricos. Paraninfo. Madrid. 2013

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT). Ministerio de Indus-
tria.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de centrales eléctricas,

subestaciones y centros de transformacion

Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension

EVALUACION DEL PROCESO DOCENTE

La evaluacion del proceso la realizaremos mediante un cuestionario seguido de una
puesta en comun con el grupo de clase con los siguientes apartados y variables de ob-

servacion:

Respecto a la organizacion del tema o0 UD Se evaluara el nivel de adecuacion de los

objetivos planteados y si tienen en cuenta los aprendizajes previos, si las actividades son
motivadoras, se adaptan a las capacidades de los alumnos, aportan informacién precisa
y se estructuran en tiempo suficiente, y, por ultimo, si los recursos son apropiados y

adecuados al nivel.

Respecto al funcionamiento del tema o UD Se evaluara la coordinacidon y cooperacion

de las actividades en grupo, si la intervencion del profesor es motivadora, organizada y
respetuosa con las opiniones de los demas y si las interacciones del grupo-clase se reali-
zan de forma organizada.

La realizacion de estas actividades se desarrollara al final de cada evaluacion



ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Se podrian realizar las siguientes actividades, pero se realizaran las que decida el depar-
tamento:

- Visita a fabricas para observar los procesos de automatizacion.
- Visita a centrales eléctricas.

- Visita a subestaciones eléctricas.

- Visita a instalaciones edlicas de aerogeneradores.

- Visitas a distintas fabricas de la zona para analizar sus instalaciones eléctricas,
procedimientos de prevencion y proteccion frente a accidentes eléctricos y, en su
caso, funcionamiento del sistema de calidad implantado.

- Visita a ferias eléctricas.

- Visita a una obra para analizar la fase de montaje de una instalacion eléctrica.
- Visita al proceso de montaje de una instalacion aérea.

- Visita al proceso de montaje de una instalacion subterranea.

- Visita a una estacion solar fotovoltaica.
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1. INTRODUCCION:

1.1 Justificacion de la programacion:
Las programaciones didacticas que elabore el profesorado tienen entre otras, las siguientes
finalidades:
e Facilitar la practica docente.
e Asegurar la coherencia entre las intenciones educativas del profesorado y la puesta
en practica en el aula.
e Servir como instrumento de planificacion, desarrollo y evaluacion del proceso de
ensefanza y aprendizaje.
e Ofrecer el marco de referencia mas préximo para organizar las medidas de
atencion a la diversidad del alumnado
e Proporcionar elementos de analisis para la evaluacion del proyecto educativo, de

las concreciones de los curriculos y de la propia practica docente.
a) Descripcion del ciclo formativo y del médulo:

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las funciones
de definicion, configuracion, y dimensionamiento de las instalaciones automatizadas en
viviendas y edificios (domotica e inmatica) asi como, de instalaciones automatizadas en

industria.

La definicion de estas funciones, incluye aspectos relacionados con la automatizacion
de instalaciones en viviendas y edificios, tales como:

— Determinacion de las caracteristicas de la automatizacion en una vivienda o edificio.
- Elaboracién de memorias técnicas y esquemas.

— Eleccion de los dispositivos, los receptores y la tecnologia adecuada en cada caso.

— Elaboracién de documentacidon de puesta en servicio y mantenimiento.

- Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Configuracion de instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

- Seleccion de sistemas y elementos de instalaciones automaticas.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b),e), f) y v)

del ciclo formativo y las competencias a), b) y d) del titulo.
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Médulo Profesional: Configuracién de instalaciones dométicas y

automaticas.

] 0523

Cédigo:

Ciclo Formativo: CICLO SUPERIOR EN SISTEMAS
ELECTROTECNICOS Y AUTOMATIZADOS

Grado: SUPERIOR

Duracion: 160 horas / 5h. semanales

Curso: 1er

Clasificacion Internacional de educacion:
CINE-5b

Objetivos Generales: Segun BOE:

objetivos generales a), b),e), f) y v) y competencias
a), b) y d) del titulo

1.2 Contextualizacion

Este modulo se engloba en la modalidad presencial del Ciclo Formativo de Grado
superior de SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y AUTOMATIZADOS

El alumnado que ha optado cursar dicha modalidad, debe construirse su propio proceso
de aprendizaje, invirtiendo en motivacion y esfuerzo personal, para alcanzar la

capacitacién profesional de calidad que la sociedad y el mercado de trabajo demandan.

El objetivo principal de este modulo es la adquisicion por parte del estudiante de los
conocimientos basicos necesarios para el disefo, analisis, operacion y mantenimiento de

sistemas eléctricos y electronicos.

El médulo tiene un caracter esencialmente aplicado, centrandose en el estudio de los
componentes y circuitos que forman parte de los sistemas eléctricos y electronicos, asi

como en el empleo de estas tecnologias para el desarrollo de sistemas automaticos

Este modulo profesional contiene la formacion para desempefiar las funciones del
montaje y mantenimiento de instalaciones de automatizacion de sistemas domaticos y

automaticos industriales.

Profesor/a: Miguel Bahi



La funcion de montaje y mantenimiento incluye aspectos como:

- Identificacion de normativas.

- Interpretacién de croquis y planos.

- Identificacion y seleccion de los equipos y elementos de la instalacion.

- Elaboracién y planificacion de memorias técnicas, planes de montaje, puesta en servicio
y mantenimiento.

- Aplicacion de técnicas de montaje y mantenimiento.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcidn se aplican en:

- Definir las caracteristicas de la instalacion y ubicacion de los equipos.

- Gestionar los recursos y equipos de la instalacién, de acuerdo con la normativa vigente y
reconociendo el anteproyecto.

- Calcular y seleccionar los elementos y sistemas propios de las instalaciones.

- Organizar y montar instalaciones de alimentacién y automatismos electrotécnicos.

- Poner en marcha y verificar el funcionamiento de las instalaciones.

- Elaborar la documentacién gréfica y los esquemas a partir de los datos obtenidos,
cumpliendo la normativa y requerimientos del anteproyecto.

- Desarrollar, coordinar y supervisar las intervenciones de montaje y/o mantenimiento de
las instalaciones y equipos.

- Documentar la gestion del mantenimiento y la reparacion de instalaciones y equipos,
disefiando las operaciones de comprobacion, sustitucion de sus elementos y ajustes de

los equipos, en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.
La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), e), f), g), h),

i), k), 1), n), A) y o) del ciclo formativo, y las competencias a), b), d), e), f), g), h), j) y k) del
titulo.

b.1 Perfil profesional del Titulo

El perfil profesional del titulo de CICLO SUPERIOR EN SISTEMAS ELECTROTECNICOS Y

AUTOMATIZADOS queda determinado por su competencia general, sus competencias
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profesionales, personales y sociales, y por la relacién de cualificaciones del Catalogo

Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

b.2 Competencias generales de este ciclo

La competencia general de este titulo consiste en configurar y optimizar sistemas
domaticos, inmoticos y automaticos industriales, asi como planificar, supervisar y/o
ejecutar su montaje y mantenimiento, siguiendo los protocolos de calidad, de seguridad y

de prevencidn de riesgos laborales y respeto ambiental.

El espacio donde se imparten la parte de las ensefianzas practicas de este modulo sera,
fundamentalmente, el Taller Eléctrico, si bien debe hacerse uso, para determinadas
actividades, del aula polivalente, al disponer ambos de los medios especificos y

necesarios que son requeridas.

Se trata de un moddulo que se imparte durante el primer afo, tiene asignadas 5 horas
semanales, con un total de 160 horas, distribuidas en dos periodos de actividades
eminentemente practicas con el soporte tedrico necesario para alcanzar los objetivos y
cubrir las habilidades y conocimientos para que el futuro profesional realice correctamente

las funciones propias especificadas en la unidad de competencia asignada
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2. OBJETIVOS

a) Objetivos generales del modulo

-Conocer la normativa y reglamentacién de las instalaciones domaticas y automaticas.

-Conocer los diferentes niveles de automatizacién, areas de aplicacion y los elementos
de las instalaciones domdéticas y automaticas asi como su correcta instalacion y uso

-Configurar diferentes sistemas domoticos y conocer las tecnologias existentes.

-Representar esquemas de control y potencia de las instalaciones domdticas y
automaticas.

-Elaborar diferentes programas para el control de las instalaciones domoticas y
automaticas, puesta en marcha y supervision.

b) Objetivos especificos del modulo

a) Identificar las caracteristicas de las instalaciones y sistemas, analizando esquemas y
consultando catalogos y las prescripciones reglamentarias, para elaborar el informe de
especificaciones.

b) Analizar sistemas electrotécnicos aplicando leyes y teoremas para calcular sus
caracteristicas.

e) Seleccionar equipos y elementos de las instalaciones y sistemas, partiendo de los
calculos y utilizando catalogos comerciales para configurar instalaciones.

f) Dibujar los planos de trazado general y esquemas eléctricos, utilizando programas
informaticos de disefio asistido, para configurar instalaciones y sistemas.

v) ldentificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar respuesta a la
accesibilidad universal y al disefio para todos.

c) objetivos minimos

. Analizar las instalaciones dométicas y automaticas utilizadas en viviendas ,
edificios e industrias.
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. Configurar equipos e instalaciones domoéticas y automaticas de las viviendas
edificios e industrias.

. Elaborar los programas para el control automatico de las instalaciones dométicas y
automaticas para viviendas, edificios e industrias.

. Diagnosticar y reparar averias en instalaciones domdticas y automaticas.

3. RELACION ENTRE LOS RESULTADOS DE
APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

RA1. Identifica los tipos de instalaciones eléctricas de baja tensién en el entorno de
edificios y alumbrado exterior, describiendo sus elementos, las caracteristicas

técnicas y normativa.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado las distintos tipos de instalaciones y locales.

b) Se ha identificado la estructura de las instalaciones en edificios.

c) Se han identificado las caracteristicas de las instalaciones de alumbrado exterior.
d) Se han reconocido los elementos caracteristicos del tipo de instalacion.

e) Se han relacionado los elementos con su simbologia en planos y esquemas.

f) Se han diferenciado distintos tipos de instalaciones atendiendo a su utilizacion.

g) Se ha identificado la normativa de aplicacién.

RA2. Caracteriza las instalaciones eléctricas de baja tension en locales de
caracteristicas especiales e instalaciones con fines especiales, identificando su

estructura, funcionamiento y normativa especifica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los tipos de suministros.

b) Se han clasificado los emplazamientos y modos de proteccion en instalaciones
de locales con riesgo de incendio y explosion.

c) Se han reconocido las prescripciones especificas para las instalaciones en
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locales especiales.

d) Se han identificado las condiciones técnicas de las instalaciones con fines
especiales.

e) Se han reconocido las protecciones especificas de cada tipo de instalacion.
f) Se han diferenciado las condiciones de instalacién de los receptores.

g) Se han identificado las caracteristicas técnicas de canalizaciones y
conductores.

h) Se han relacionado los elementos de las instalaciones con sus simbolos en
planos y esquemas.

i) Se ha identificado la normativa de aplicacion.

3. Determina las caracteristicas de los elementos de las instalaciones eléctricas de
baja tension en el entorno de edificios y con fines especiales, realizando calculos y

consultando documentacion de fabricante.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha calculado la previsién cargas.

b) Se ha definido el numero de circuitos.

c) Se han determinado los parametros eléctricos (intensidad, caidas de tensién y
potencia, entre otros).

d) Se han realizado calculos de seccion.

RA4. Configura sistemas dométicos analizando las tecnologias y caracteristicas de
la instalacion y teniendo en cuenta el grado de automatizacion deseado.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el funcionamiento y las caracteristicas de la tecnologias empleadas
en los sistemas domdticos (corrientes portadoras e inalambricas, entre otras).

b) Se ha identificado la estructura de la instalacion segun las tecnologias.

c) Se han aplicado técnicas de configuracion.

d) Se han dimensionado los elementos de la instalacion.

e) Se han dimensionado los elementos seguridad.

f) Se han seleccionado los elementos de la instalacion en funcién de la tecnologia que se

ha de emplear.

Profesor/a: Miguel Bahi



g) Se han configurado mddulos de confort, seguridad, gestion energética y
telecomunicaciones.

h) Se han aplicado las normas de seguridad y compatibilidad electromagnética, en el
diseno.

i) Se han elaborado esquemas de las instalaciones.

j) Se han utilizado programas informaticos de disefo.

RA5. Caracteriza instalaciones de automatizacion en edificios y grandes locales,

implementado diferentes sistemas y configurando sus elementos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las ventajas de combinar diferentes tecnologias.

b) Se han reconocido instalaciones automaticas de edificios o locales comerciales.

c) Se han establecido los parametros necesarios para combinar diferentes tecnologias.

d) Se han seleccionado los equipos y materiales.

e) Se han configurado los elementos de interconexién de tecnologias.

f) Se han seleccionado las aplicaciones en areas de confort, seguridad, gestién energética
y telecomunicaciones.

g) Se han respetado las normas de compatibilidad electromagnética.

h) Se ha determinado el sistema de supervision
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4. CONTENIDOS

Contenidos basicos:

Caracterizacién de instalaciones y dispositivos de automatizacion.

- Estructura de las instalaciones automatizadas en viviendas, edificios e industria.

- Aplicaciones automaticas en las areas de confort, seguridad, gestion energética,
telecomunicaciones e industrial.

- Niveles de automatizacion. Niveles de usuario. Automatizacién completa.

- Elementos de la instalacion automatizada.

- Tipologias de comunicacion (BUS, anillo, estrella y malla, entre otros).

- Comunicacion con cableado existente, cableado especifico y sistemas inalambricos,
entre otros. Medios de comunicacion.

- Caracteristicas especificas de los sistemas automaticos. Aplicaciones domdticas.
Aplicaciones inmoticas. Aplicaciones industriales.

- Sistemas automaticos. Sistemas con automata programables. Sistemas automaticos de
propdsito propio. Sistemas especificos.

- Representacion de esquemas de control, potencia de las instalaciones y sistemas
automaticos.

- Partes de la instalacion. Bloque de potencia. Bloque de control. Bloque de visualizacion.
- Nuevas tendencias en sistemas automaticos en edificios e industriales.

Determinacion de las caracteristicas de los elementos de los sistemas domaticos:

- Funcionamiento y caracteristicas de los elementos de las distintas tecnologias
existentes. Elementos de sistemas automaticos tradicionales. Elementos de corrientes
portadoras.

— Dimensionado de elementos.

— Criterios de seleccion de elementos y equipos.

- Dimensionado de elementos de seguridad.

- Interconexiones entre las areas de confort, seguridad, gestion energética y
telecomunicaciones.

- Instrucciones técnicas del REBT.
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Caracterizacién de automatismos industriales basados en tecnologia de autdématas
programables:
- Estructura de los sistemas industriales con automatas programables.

— Caracteristicas industriales de los sensores.

5. UNIDADES DIDACTICAS

a) Organizacion de las unidades didacticas

UT1: Intro a las inst. de automatismos industriales
UT2: Intro a las inst. aut. dométicas e inméticas
UT3: Componentes de sistemas domo 1

UT4: Componentes de sistemas domo 2

UT5: Componentes de sistemas industriales 1
UT6: Componentes de sistemas industriales 2
UT7: Esquemas y documentacion de instalaciones
UT8: Domatica con Relé programable logo!

UT9: Domatica con X10 y KNX

UT10: Automatizacion industrial con Omron
UT11: Domética avanzada loT y Open Source
UT12: Normativa

UT13: Seguridad industrial

b) Distribucion temporal de las unidades didacticas
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Distribucién temporal Estimado
Trimestre | TC | Contenido horas
1|Intro a las inst. de automatismos industriales 20
2| Intro a las inst. aut. domaticas e inmaoticas 6
1T 3| Componentes de sistemas domo 1 10
4 | Componentes de sistemas domo 2 5
5| Componentes de sistemas industriales 1 10
Evaluacion
6 | Componentes de sistemas industriales 2 20
7 | Esquemas y documentacion de instalaciones 5
8| Domatica con Relé programable logo! 20
9| Domotica con X10 y KNX 20
Evaluacion
10 | Automatizacion industrial con Omron 20
11| Domética avanzada loT y Open Source 8
12 | Normativa 3
13 | Seguridad industrial 3
Evaluacion 3
Evaluacién ordinaria 3
Evaluacién extraordinaria 4
TOTAL 160
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6. METODOLOGIAS Y ORIENTACIONES DIDACTICAS

6.1 Metodologia

6.1.1 Metodologia general

1.Las clases seran de caracter practico fundamentalmente.

2.Dentro de un planteamiento interdisciplinar y de ensefianza en equipo, favoreciendo en
el alumno la capacidad para aprender por si mismo y para trabajar en equipo, fomentando

en todo momento el desarrollo del autoconcepto de los alumnos.
3.Explicaciones de caracter tedrico-practico por parte del profesor.

4.Realizacion de trabajos de contenido practico por parte de los alumnos de forma

individual o por grupos de dos

5.Realizacion y exposicion de trabajos de contenido teodrico-practico por parte de los

alumnos de forma grupal, con la finalidad de fomentar el aprendizaje cooperativo.

6.El trabajo se desarrollara fundamentalmente en equipo.

7.El alumno aprendera a adquirir la capacidad de planificar su trabajo.

8.Tomara conciencia de sus limitaciones y capacidades personales y profesionales.
9.Sabra valorar los aspectos estéticos y acabados en la realizacion del trabajo realizado.

10.La actividad constructiva del alumno es el factor decisivo en la realizacion de los
aprendizajes escolares. Es el alumno quien en ultimo término modifica y reelabora sus
esquemas de conocimiento, construyendo su propio aprendizaje. En este proceso el
profesor actua solo como guia y mediador para facilitar la construccion de aprendizajes
significativos que permiten establecer relaciones entre los conocimientos y experiencias

previas y los nuevos contenidos.

11.El profesor ha de proporcionar oportunidades para poner en practica los nuevos
conocimientos, de modo que el alumno pueda comprobar el interés y la utilidad de lo
aprendido y asi consolidar aprendizajes que trasciendan al contexto en que se produjeron.
Es igualmente importante propiciar en las actividades la reflexion personal de lo realizado

y la elaboracion de conclusiones con respecto a lo que se ha aprendido, de modo que el
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alumno pueda analizar el avance respecto a sus ideas previas.

12.El proceso de ensefianza ha de estar presidido por la necesidad de garantizar la
funcionalidad de los aprendizajes, asegurando que puedan ser utilizados en las

circunstancias reales en que el alumno los necesite.

6.1.2 Metodologia especifica del médulo

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefar las funciones
de definicion, configuracién, y dimensionamiento de las instalaciones automatizadas en
viviendas y edificios (domotica e inmatica) asi como, de instalaciones automatizadas en

industria.

La definicién de estas funciones, incluye aspectos relacionados con la automatizacion de

instalaciones en viviendas y edificios, tales como:

- Determinacion de las caracteristicas de la automatizacion en una vivienda o edificio.
- Elaboracién de memorias técnicas y esquemas.

- Eleccion de los dispositivos, los receptores y la tecnologia adecuada en cada caso.
- Elaboracion de documentacion de puesta en servicio y mantenimiento.

- Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

- Configuracion de instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

— Seleccidn de sistemas y elementos de instalaciones automaticas.

a) Aspectos metodolégicos

La metodologia a emplear dependera del tipo de actividades que se pretendan
desarrollar; no es lo mismo realizar actividades de aportacion de contenidos o actividades
de tipo practico. Se deberia tener en cuenta la diversidad del alumnado (proactivo,
pasivo...) al realizar actividades de diferente tipo, consiguiendo que el alumnado se

encuentre mas motivado.

Todas y cada una de las UD del médulo podrian ser abordadas en cuatro fases.
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Inicialmente, se podria preparar y motivar al alumnado a través de un caso practico lo
mas real posible. El profesor o profesora trataria de motivar al alumnado y detectar sus

conocimientos previos de cara a la nueva UD.

A continuacion, el profesorado podria explicar de forma tedrico-practica los contenidos
de menor a mayor complejidad, para que los alumnos y alumnas puedan abordar las

actividades de aprendizaje asociadas a la UD

Una vez explicados los contenidos, o parte de ellos, seria conveniente que el alumnado
realizara las actividades propuestas, tanto ejercicios de calculo como practicas, al tiempo

que el profesor o profesora las supervisa.

Después, convendria afadir actividades de refuerzo, repaso y/o extras, para que el
alumnado alcance los minimos de la UD o profundice los contenidos. Se propone la
utilizacién de fichas de autoevaluacién como sistema que permita al alumno o alumna
afianzar lo aprendido, sirviendo, ademas, para detectar carencias en su formacion (tanto

para el profesorado como para el propio alumno o alumna).

Las clases deberian ser lo mas practicas posibles. Se deberia evitar dedicar mas de un
tercio de la duracion total de la clase a las explicaciones tedricas, para utilizar el resto a la

realizacion de ejercicios de calculo y/o montajes practicos.

Se recomienda realizar una prueba de evaluacion al finalizar cada UD, asi como una

prueba practica en los casos que se crea conveniente.

Se recomienda no dictar los contenidos y aportarlos en soporte documental,
principalmente por el ahorro de tiempo que conlleva, aunque, en ciertos casos, sea
necesario tomar apuntes por parte del alumnado para complementar el contenido o dar

explicaciones, ejemplos, etc.

En el desarrollo de las UD de los distintos bloques debera darse gran importancia al
aprendizaje de la simbologia eléctrica, a la interpretacion de esquemas y al uso de

catalogos y del REBT.

Las actividades de montaje de las instalaciones mas sencillas podrian realizarse de forma
individual, haciéndolo por parejas a medida que aumenta la complejidad. Tras su
finalizacion convendria que cada alumno o alumna elaborase un informe o memoria de la

practica de forma individual.

En los montajes deberia valorarse la rapidez y calidad de los mismos, el manejo correcto
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de herramientas y equipos de medida, asi como el cumplimiento de las normas de

seguridad.

Seria conveniente que el alumnado conozca, tanto al principio del médulo como a lo largo
del mismo, los contenidos a tratar en cada etapa o en cada unidad didactica. Se le
informara de los objetivos a lograr, asi como del sistema de evaluacién. En dicho sistema
deberian valorarse tanto las pruebas de evaluacién teorico-practicas como los montajes
practicos, informes de los montajes, actitud del alumnado frente a diferentes situaciones, y

otros que se crean convenientes.

Al considerarse este modulo transversal, resulta imprescindible la coordinacién entre los
distintos mdédulos que forman el ciclo formativo, y, en consecuencia, entre el profesorado

que imparte dichos modulos.

6.2 Actividades y estrategias de ensenhanza y aprendizaje

Los conocimientos hay que explicarlos, la clase magistral es necesaria, pero los
alumnos necesitan tener experiencia practica de manejar los conceptos y las ideas en el

campo concreto, a través de las actividades.

Las lineas de actuaciéon en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar

los objetivos del médulo versaran sobre:

- Reconocimiento de las areas de automatizacion de una vivienda o edificio, asi como el

grado de automatizacioén deseado.

- ldentificacién de dispositivos, receptores, y tecnologias de automatizacion y de las

condiciones de disefo.

- Elaboracién de memorias técnicas, esquemas, y programas de control.
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- Combinacién de diferentes tecnologias en una misma instalacion eléctrica

automatizada.

En la metodologia del proceso de ensefianza aprendizaje se plantean las siguientes

actividades:
a) Actividades de iniciacion - motivacion.

Han de producir el interés de los alumnos por lo que respecta a la realidad que han de
aprender. Una de las condiciones para que el aprendizaje sea significativo es que el
alumno esté motivado por el aprendizaje, para lo cual es necesario partir de sus intereses
y tratar de hacerlos atractivos. Podemos partir de estrategias como por ejemplo:
visualizacion de un video, comentario de una noticia de prensa, presentacion de una
problematica. En ellas también se trata de observar la formacién inicial que tiene el
alumnado se debe hacer hincapié en la actividad de analisis (busqueda, registro y

tratamiento de la informacion).
b) Actividades de desarrollo.

En ellas pretendemos manifestar el proceso de aprendizaje de los contenidos globales
propuestos. Siendo por lo tanto su finalidad desarrollar los distintos contenidos propuestos

para la consecucién de los objetivos y adquisicion de las competencias basicas.
¢) Actividades de consolidacion.

En estas actividades se reflejaran las conclusiones principales de los contenidos. Se
consolidan los contenidos conceptuales de la materia y por lo tanto se consiguen los

objetivos didacticos.
d) Actividades de apoyo o refuerzo.

Estas actividades estan destinadas a atender a la diversidad, a las distintas capacidades,
intereses, ritmos de aprendizaje....etc. Partiendo de un diagndstico previo de los alumnos
iremos adecuando y valorando las actividades y los aprendizajes. Se plantearan unas
actividades de refuerzo de cada tema concreto en otros temas y que atienda a la

diversidad del aula.
e) Actividades de ampliacion.

Son las que permiten continuar construyendo conocimientos a los alumnos que han

realizado de manera satisfactoria las actividades de desarrollo propuestas.
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f) Actividades de evaluacion.

Son las que permiten continuar construyendo conocimientos a los alumnos que han

realizado de manera satisfactoria las actividades de desarrollo propuestas.
g) Actividades de recuperacion.

Son las que se programan para los alumnos que no hayan alcanzado los objetivos

propuestos.
h) Actividades complementarias y extraescolares.

Se consideran como actividades complementarias a aquellas que se realizan durante el

horario escolar y que tienen un caracter diferenciado de las propiamente lectivas.

Las actividades extraescolares estan encaminadas a potenciar la apertura del centro a su
entorno favoreciendo la convivencia de todos los sectores de la comunidad educativa y a
facilitar la formacién integral del alumnado a través del desarrollo de actividades
deportivas y ludicas asi como de talleres de informatica, idiomas, expresién plastica etc....
Tienen caracter voluntario y en ningun caso, formaran parte del proceso de evaluacion del

alumnado para la superacién de las distintas areas o materias que integran los curriculos.

Estas actividades favoreceran el desarrollo de los contenidos educativos e impulsaran la

utilizacién de espacios y recursos educativos diversos.
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7.EVALUACION

7.1 Criterios de evaluacion

a) Evaluacion del proceso de enseiianza-aprendizaje:

La evaluacion del proceso de ensefianza sera continua. Esta dispondra de tres

evaluaciones. En este sentido, se realizaran:

La evaluacion inicial (Al comienzo del curso):
Si los alumnos poseen los requisitos para iniciar el estudio de una unidad o curso.

La situacion personal: fisica, emocional y familiar en que se encuentran los alumnos al

iniciar el curso o una etapa determinada.
La evaluacion formativa:

- Informar tanto al estudiante como al maestro acerca del progreso alcanzado por el
primero.
- Localizar las deficiencias observadas durante un tema o unidad de ensefanza-

aprendizaje.

- Valorar el proceso de aprendizaje del estudiante para comprobar como se van

alcanzando parcialmente los objetivos propuestos.

La evaluacion final:

- Valorar las destrezas finales que se observan en el alumnado al final del proceso.

- Certificar que se han alcanzado los objetivos propuestos.

- Hacer una recapitulacién o integracién de los contenidos de aprendizaje sobre los que

se ha trabajado a lo largo de todo el curso.

- Integrar en uno solo, los diferentes juicios de valor que se han emitido sobre una

persona a través del curso.
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7.2 Instrumentos de evaluacion

Para evaluar al alumno tanto en los trabajos escritos como en los trabajos practicos, se

utilizaran una serie de indicadores en la que se evaluan diferentes aspectos del trabajo

diario y en la exposicion de los de los mismos desarrollados por el alumno:

Trabajos Practicos:

ASPECTOS A EVALUAR

Nivel 3 (3ptos)

Nivel 2 (2ptos)

Nivel 1 (Optos)

e

MONTAJE PRACTICO (4 puntos)

Trabaja en grupo (0.25)

Sabe realizar las
tareas dentro de
un grupo y es
colaborativo con
los demas
companeros.

Realiza sus tareas
dentro del grupo,
pero no colabora
con los demas
companeros.

No hace sus tareas
cuando el trabajo hay
que realizarlo en
grupo y no colabora
con los demas.

Realizacién del
montaje y memoria
dentro del tiempo
establecido. (1)

Trabaja a un
ritmo adecuado.

De vez en cuando
se entretiene y va
un poco retrasado
con respecto al
tiempo
establecido.

No realiza ningun
trabajo dentro del
tiempo establecido.

Realiza montaje
adecuado de los
distintos receptores y
de los distintos
mecanismos
relacionandolos segun
esquema eléctrico.
(1.75)

Realiza montaje
en tablero con un
orden adecuado
siguiendo
esquema
eléctrico e
interrelaciona los
mecanismos
segun su
funcionalidad.

Realiza montaje y
conoce algunas
relaciones entre
mecanismos, pero
no sigue el
esquema
eléctrico.

No monta, no
relacionay no
dispone de esquema
eléctrico.

Utiliza adecuadamente
las herramientas para
cada instalacion. (0.25)

Usa
herramientas de
manera
adecuada y con
cuidado.

Usa herramientas
adecuadas con
poco cuidado.

No las sabe utilizar.

Verificacion del
funcionamiento de las
instalaciones. (0.75)

Verifica el
funcionamiento y
si no funciona
busca fallos y
soluciona.

Verifica el
funcionamiento y
si no funciona no
intenta soluciones.

No verifica nada.
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7.3 Tipos de evaluacion

Se van a realizar 4 evaluaciones. La Evaluacion 0, se realizara a principio de curso para
evaluar los conocimientos previos del alumno y comenzar la imparticion de las clases con

el nivel inicial del grupo.

Posteriormente se realizara una evaluacién por cada trimestre. Estas evaluaciones seran

continuas. Los tipos de evaluaciones seran las siguientes:

Evaluacidn inicial: Test de conocimientos iniciales a principio de curso.
Evaluacién formativa: Ejercicios y tareas, durante la formacion.
Evaluacién continua: Las practicas de taller.

Evaluacioén final: Examenes final de cada tema.

7.4 Criterios de calificacién
La evaluacion se realizara de forma continua a lo largo del curso escolar, sintetizandose

en la sesion de evaluacion.

Los criterios de calificacion estan determinados por el equipo docente y el desglose es el

siguiente

Actitud 20%

Practicas presenciales vy virtuales 40% ( 60% montaje + 40% memoria )
Pruebas presenciales 40%

7.5 Actividades de refuerzo y ampliacion

e Realizacion de practicas de instalaciones para aquellos alumnos que tengan mas

dificultad, al entendimiento de la teoria.
e Videos explicativos de distintos tipos de instalaciones eléctricas.
e Visitas a empresas relacionadas con dicho médulo.
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7.6 Evaluacion del proceso de ensenanza y aprendizaje

Para este curso se utilizaran diversos indicadores de logro tanto para realizar la
evaluacion del docente, como por ejemplo:

Se realizaran diversas encuestas donde iran preguntas relacionadas con los materiales, la
planificacién, relacién docente alumnos...

e sobre los materiales que se han utilizado: permiten la manipulacidén, si son
accesibles para los alumnos, atractivos, suficientes...

e respecto a la planificacion ha sido la adecuada: numero y duracion de las
actividades, nivel de dificultad, interés para los alumnos, significatividad para el
proceso de aprendizaje, basadas en los intereses de los alumnos, con objetivos
bien definidos, propuestas de aprendizaje colaborativo...

e si se ha sabido motivar a los alumnos, despertar su curiosidad, crear el conflicto
cognitivo, colocarlos en su zona de desarrollo proximo y ofrecerles la ayuda
adecuada para hacerles progresar en el desarrollo de sus esquemas cognitivos, si

todos participan activamente, han conseguido su nivel maximo de desarrollo...

Profesor/a: Miguel Bahi 23



8. MEDIDAS DE ATENCJC)N AL ALUMNADO CON
NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO
O CON NECESIDAD DE COMPENSACION EDUCATIVA

Se realizara siguiendo las indicaciones que fija la ORDEN 79/2010, de 27 de agosto, de la
Conselleria de Educacién, por la que se regula la evaluacion del alumnado de los ciclos

formativos de Formacion Profesional.

Los procesos de evaluacion se adecuaran a las condiciones de realizacion de las pruebas
para que el alumnado con necesidades educativas especiales pueda realizarlas.

Los alumnos y alumnas con graves problemas de audicion, vision y motricidad u otras
necesidades educativas especiales debidamente dictaminadas, se podran presentar a la
evaluacion y calificacion de un mismo médulo profesional hasta un maximo de seis veces.
En el caso de agotar las convocatorias se le podra ampliar el numero de convocatorias de
los médulos pendientes, atendiendo a sus caracteristicas propias, y siempre que ello

favorezca la finalizacion del ciclo formativo correspondiente.

Asimismo, los procesos de evaluacion se adecuaran a las condiciones de realizacion de
las pruebas para que el alumnado con necesidades educativos especiales pueda
realizarlas. En aplicacién del principio de igualdad de oportunidades que ha de regir el
proceso de ensefianza-aprendizaje de todos los alumnos del grupo, en ningun caso estas
adaptaciones supondran una reduccion del nivel de conocimientos ni habilidades exigidas

a los alumnos con NEE.

En el presente curso la relacion de alumnos con NEE, y las correspondientes

adaptaciones curriculares que se han previsto estan por determinar.

** COVID-19 **

En cualquier momento, si asi lo deciden las autoridades sanitarias y educativas, el curso
puede pasar a ser impartido en modalidad semipresencial o 100% on-line, para un

determinado grupo de alumnos o el grupo entero.

Dado que ya desde el origen en esta programacion didactica, se esta usando la

plataforma educativa online Aules GVA, plenamente operativa como apoyo a la formacion
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presencial, ya se cuenta con los recursos necesarios para atender las contingencias de

esta circunstancia sobrevenida.

En ese caso, se aplicarian los criterios habituales de una programacion didactica de

formacion semipresencial y/o online.

En ese caso, se adjuntaria un addendum a esta programacion didactica cubriendo las
peculiaridades de semipresencial y/o online asi como los criterios que la normativa

especifica a tal efecto indiquen las autoridades educativas.

9.FOMENTO DE LA LECTURA

Para fomentar la lectura en clase se tomaran las siguientes medidas: Los alumnos
buscaran informacion técnica relacionada con la materia impartida en clase potenciando
asi la lectura y dando la opcion al alumno que pueda elegir el tema que mas le guste.
También se dispone de un libro recomendado en clase que podran leer para ampliar sus
conocimientos. Ademas, los alumnos deberan leer los catalogos y fichas técnicas para
poder realizar las practicas de taller y comprender mejor las caracteristicas de los

materiales utilizados en las practicas.

10. UTILIZACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LA COMUNICACION

Por definicidon en ciclos tecnoldgicos, somos usuarios intensivos de las TIC, el alumnado
dispone de una plataforma Moodle, de ordenadores en clase y de conexion a internet para

busqueda de informacion y comunicaciones dentro del centro.

Es necesario que el alumno disponga de conexién de internet en casa, para poder

acceder a la plataforma.
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11. RECURSOS DIDACTICOS Y ORGANIZATIVOS.

a) Espacios y medios materiales en el Centro.

Espacios: todos los espacios del centro educativo han de considerarse potencialmente
educativos.

Los alumnos que estudien un ciclo formativo, ademas tendran sus espacios de talleres,
aulas, aulas de informatica, almacenes. en donde realizar sus practicas.

Medios materiales: la seleccion de materiales disponibles en el taller, que utilizara el
alumnado para seguir la programacion didactica y realizar las actividades, y practicas

propuestas.

b) Materiales curriculares.

Los materiales curriculares, también denominados didacticos, son recursos de distinto tipo
impresos como los libros de texto, audiovisuales (cafos, pizarra digital....), multimedia
como un DVD, etc....que se emplean para facilitar el proceso de aprendizaje. Constituyen
un componente mas del curriculo, por lo que se requiere que mantengan una coherencia
con el resto de elementos curriculares, esto es, con los objetivos, contenidos, metodologia
y evaluacién de la ensefianza-aprendizaje.

Durante este curso el alumno debera utilizar:

-Paginas web. CACEL y similares. Guia de enlaces en plataforma Moodle.

-Libros de consulta:

Automatismos industriales. Juan Carlos Martin , Maria Pilar Garcia Ed. Editex

Instalaciones domoédticas. Juan Carlos Martin Ed. Editex

-Hojas de datos de producto de los respectivos fabricantes, disponibles en portales web
de, catalogos en CD-ROM, Manuales y ayudas de los paquetes de software y entornos de
desarrollo en PC para equipos programables.

-Soporte informatico CadeSimu, PCsimu, Cx-one, etc. .

-Proyector y pizarra.
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c) Prevision de gasto de materiales fungibles y presupuesto.

Sera necesario hacer una reposicion del material fungible gastado el curso pasado, y del
inventariable, que ha quedado obsoleto o deteriorado, asi como de material nuevo para ir
adecuando el modulo a los avances tecnoldgicos, este proceso esta en curso en el
momento de hacer esta UD. En su momento se adjuntara una separata con una prevision
ya mas ajustada. Mientras tanto nos basamos en la estimacién del curso pasado, que
estaba aproximadamente en torno en 3.000 euros para todos los materiales necesarios

para realizar las tareas educativas en los talleres eléctricos.
d) Participacion en proyectos de ciclo y/o de centro.

Se participara en todos los proyectos de ciclo que se organicen en el centro y que resulten

de aplicacién practica real del curso.
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12.ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Las actividades extraescolares que se realicen seran planificadas durante el curso y

estaran contempladas en la PGA del centro.

Profesor/a: Miguel Bahi 28



CICLO FORMATIVO:

AUTOMATIZACION Y ROBOTICA
INDUSTRIAL

MODULO: )
0964 —- INFORMATICA INDUSTRIAL




INDICE

1.-DATOS GENERALES

2.-INTRODUCCION

3.-OBJETIVOS GENERALES DEL MODULO

4.-CONTENIDOS

5.-SECUENCIACION Y DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS
6.-METODOLOGIA DIDACTICA

7.-PROCEDIMIENTO PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE DE
LOS ALUMNOS

8.- CONCRECION DEL REQUISITOS DE ASISTENCIA
REGULAR

9.-CRITERIOS DE EVALUACION

10.-CRITERIOS DE CALIFICACION Y PROMONCION
11.-CRITERIOS Y SISTEMAS DE RECUPERACION DURANTE
EL CURSO

12.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
13.-ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y
COMPLEMENTRIAS

14.-ATENCION A LA DIVERSIDAD Y NECESIDADES
EDUCATIVAS ESPECIALES
15.-TRANSVERSALIDAD

16.-BIBLIOGRAFIA

14
15

16
17

19

19

19

19
19



1.- DATOS GENERALES

Familia profesional: Electricidad y electronica.

Curso: 2020/ 2021.

Modulo: Informatica Industrial - 0964

Ciclo formativo: CFSR — Automatizacién y Robatica Industrial.
Profesor: José Ferriz Hernandez

2.- INTRODUCCION

El Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, establece el titulo de Técnico
Superior en Automatizacion y Robética Industrial y sus ensefanzas minimas,
de conformidad con el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se
establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema
educativo, que define en el articulo 9 la estructura de los titulos de formacién
profesional y de los cursos de especializacion, tomando como base el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unidn
Europea y otros aspectos de interés social.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, dispone en el articulo
6.4 que las Administraciones educativas estableceran el curriculo de las
distintas ensefianzas reguladas en dicha Ley, del que formaran parte los
aspectos basicos sefialados en apartados anteriores del propio articulo 6. Los
centros docentes desarrollaran y completaran, en su caso, el curriculo de las
diferentes etapas y ciclos en uso de su autonomia, tal como se recoge en el
capitulo Il del titulo V de la citada Ley.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la
Formacion Profesional, establece en el articulo 10.2 que las Administraciones
educativas, en el ambito de sus competencias, podran ampliar los contenidos
de los correspondientes titulos de formacion profesional.

El Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, en su Disposicion derogatoria
unica, deroga el Real Decreto 191/1996, de 9 de febrero, por el que se
establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al
titulo de Técnico Superior en Sistemas de Regulacion y Control Automaticos,
establecido al amparo de la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de
Ordenacion General del Sistema Educativo.

De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 1581/2011, de 4
de noviembre, ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico Superior en
Automatizacion y Robotica Industrial, sus ensefianzas minimas y aquellos otros
aspectos de la ordenacion académica que constituyen los aspectos basicos del
curriculo que aseguran una formacién comun y garantizan la validez de los
titulos en todo el territorio nacional, procede ahora determinar, en el ambito de
gestion del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, la ampliaciéon y
contextualizacion de los contenidos de los mdodulos profesionales incluidos en
el titulo de Técnico Superior en Automatizacion y Robdtica Industrial,
respetando el perfil profesional del mismo.



Por otra parte, los centros de formacion profesional desarrollaran el curriculo
establecido en esta Orden, teniendo en cuenta las caracteristicas del
alumnado, con especial atencion a las necesidades de las personas con
discapacidad.

Cabe precisar que el curriculo de este ciclo formativo integra los aspectos
cientificos, tecnolégicos y organizativos de las ensefanzas establecidas para
lograr que el alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos
propios del perfil profesional del Técnico Superior en Automatizacién y
Robdtica Industrial

La duracion total de las ensefianzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el médulo profesional de formacion en centros de trabajo, es de 2000
horas.

Los modulos profesionales de este ciclo formativo cuando se oferten en
régimen presencial, se organizaran en dos cursos académicos y se ajustaran a
la secuenciacion y distribucion horaria semanal determinadas en el Anexo Il de
la Orden EDU/2185/2009, de 3 de julio.

El desarrollo didactico de los mddulos profesionales es el camino para lograr
que el alumnado adquiera las unidades de competencia que a su vez le
permitan estar profesionalmente cualificado para desarrollar el trabajo que le
acredita una determinada cualificacion.

La duracioén total de este modulo, correspondiente al primer curso, es de 90
horas, a razén de 3 horas semanales.

La regulacion de los ciclos define en el apartado “Perfil Profesional”, la
competencia general y las capacidades profesionales. Y en el contexto
particular de los modulos, sus objetivos vienen expresados en términos de
capacidades terminales.

Las capacidades terminales de los mddulos expresan los resultados que deben
ser alcanzados por los alumnos. Suponen también, un amplio concepto de
profesionalidad, puesto que no se limitan a los aspectos técnicos unicamente,
sino que incluyen capacidades de organizacion, econdmicas de relacién con el
entorno y de respuesta a los problemas y contingencias del trabajo.

Respecto de la finalidad del modulo quedara establecida al describir los
objetivos pretendidos con el desarrollo del mismo.



3.-OBJETIVOS GENERALES DEL MODULO

A continuaciéon, se establecen los objetivos establecidos en el mddulo
profesional de cédigo 0234: Electrotecnia. Cada objetivo, expresado como
resultado de aprendizaje, queda especificado mas concretamente con unos
apartados. Se omite la introduccién “El alumnado debe...” al ser comun a todos
ellos.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b),
c), d), e), f), k), m), n), 0), p) y q) del ciclo formativo, y las competencias b), c),
), h), 1), m) y n) del titulo.

Al finalizar el mddulo, el alumno debera ser capaz de:

1. Monta los elementos de un sistema informatico industrial, reconociendo sus
componentes y configurando el sistema.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha realizado el estudio de la instalacién correspondiente a un sistema
informatico

integrado en un entorno industrial.

b) Se han reconocido los componentes que configuran un equipo informatico.

c) Se han identificado las caracteristicas y funciones que desempenan los
componentes.

d) Se han conectado los componentes de un sistema informatico.

e) Se han identificado las perturbaciones que pueden afectar a un sistema informatico
en el

ambito industrial.

f) Se han indicado las precauciones y los requisitos para asegurar un funcionamiento
fiable

del sistema.

g) Se ha relacionado la representacion grafica de los componentes con la
documentacion.

h) Se han configurado los distintos elementos.

i) Se han respetado las normas de seguridad.

2. Instala el software del sistema informatico, configurando y optimizando los
parametros de funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado el software de sistemas operativos y controladores con su
aplicacion.

b) Se han interpretado las funciones que desempefa un sistema operativo y los
controladores.

c) Se ha optimizado la instalacion del sistema operativo y controladores.

d) Se han empleado utilidades informaticas para mejorar el funcionamiento del
sistema.

e) Se ha configurado el software instalado.

f) Se ha configurado el sistema para dar respuesta a las diferentes situaciones de
emergencia.



3. Instala redes locales de ordenadores, configurando los parametros y
realizando las pruebas para la puesta en servicio del sistema, optimizando las
caracteristicas funcionales y de fiabilidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han indicado las caracteristicas de la instalacion eléctrica y las condiciones
ambientales requeridas, especificando las condiciones estandar que debe reunir una
sala donde se ubica un sistema informatico.

b) Se han enumerado las distintas partes que configuran una instalacién informatica,
indicando la funcién, relacion y caracteristicas de cada una de ellas.

c) Se han identificado las distintas configuraciones topoldgicas propias de las redes
locales de ordenadores, indicando las caracteristicas diferenciales y de aplicacion de
cada una de ellas.

d) Se han identificado los tipos de soporte de transmision utilizados en las redes
locales de comunicacién, indicando las caracteristicas y parametros mas
representativos de los mismos.

€) Se ha identificado la funcion de cada uno de los hilos del cable utilizado en una red
de area local, realizando latiguillos para la interconexion de los diferentes
componentes de la red

f) Se ha preparado la instalacion de suministro de energia eléctrica y, en su caso, el
sistema

de alimentacion ininterrumpida, comprobando la seguridad eléctrica y ambiental
requerida.

g) Se ha realizado el conexionado fisico de las tarjetas.

4. Programa equipos y sistemas industriales, utilizando lenguajes de alto nivel y
aplicando las técnicas de la programacién estructurada.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido las diferentes estructuras basicas de control utilizadas en la
programacion estructurada.

b) Se han identificado los distintos sistemas de representacion grafica para los
programas informaticos, indicando la simbologia normalizada utilizada.

c) Se han comparado las caracteristicas diferenciales de un lenguaje de bajo nivel con
otro de alto nivel.

d) Se han realizado diagramas de flujo de aplicaciones, utilizando la simbologia
normalizada.

e) Se han realizado y verificado algoritmos que resuelven aplicaciones, utilizando las
estructuras basicas de control y modularizando al maximo posible la solucion.

f) Se han codificado programas de aplicacién industrial en el lenguaje de alto nivel
adecuado, utilizando las estructuras basicas para una programacién estructurada.

g) Se han utilizado técnicas de depuracion para la verificacion del correcto
funcionamiento del programa.

h) Se han creado librerias propias para la utilizaciéon de otras aplicaciones.

i) Se han generado los ficheros ejecutables/instalables debidamente, para su ejecucion
en un sistema informatico.



5. Configura paginas web, para su utilizacion en control industrial, utilizando el
lenguaje de programacion orientado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los diferentes pasos que se deben realizar, de forma general,
desde la generacién de una aplicacién web hasta la publicaciéon en un equipo servidor.
b) Se ha identificado la estructura basica que debe tener la codificacion de un
programa para paginas web.

¢) Se ha interpretado el cddigo de un programa basico aplicado a paginas web.

d) Se han disenado pequenas aplicaciones de paginas web mediante programas
informaticos adecuados, utilizando sus principales herramientas.

e) Se han utilizado programas clientes FTP para la transferencia de archivos creados
en la generacion de una pagina web, para su publicacién y funcionamiento en un
servidor.

6. Diagnostica averias en sistemas y programas informaticos, identificando la
naturaleza de la averia y aplicando los procedimientos y técnicas mas
adecuadas para cada caso.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado las tipologias y caracteristicas de las averias de naturaleza fisica
que se presentan en los sistemas informaticos.

b) Se han utilizado los medios técnicos especificos necesarios para la localizacién de
averias de naturaleza fisica en un sistema informatico.

¢) Se han realizado hipétesis de la causa posible que puede producir la averia,
relacionandola con los sintomas (fisicos y/o l6gicos) que presenta el sistema.

d) Se han identificado los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que
produce.

e) Se ha localizado el elemento (fisico o légico) responsable de la averia y se ha
realizado la sustitucién o modificacion del elemento, configuracién y/o programa.

f) Se han realizado las comprobaciones, modificaciones y ajustes de los parametros
del sistema, segun las especificaciones de la documentacion técnica.



4.-CONTENIDOS (Duracién 90 horas)

1. Montaje y configuracion de un sistema informatico.

Arquitectura fisica de un sistema informatico.

Componentes que integran un sistema informatico.

Estructura, topologia, configuraciones y caracteristicas.

Unidad central de proceso o procesador.

Periféricos basicos: teclado, monitor e impresoras.

Puertos de comunicaciones, serie y paralelo.

Perturbaciones que pueden afectar a un sistema informatico en el ambito
industrial: electromagnéticas, cortes de suministro eléctrico, suciedad vy
vibraciones.

2. Instalacién y configuracién del software de un sistema informatico.

Estudio y caracteristicas de los sistemas operativos actuales: monousuario y
multiusuario.

Instalacién y configuracion de sistemas operativos.

Configuracion del equipo informatico. Memoria, dispositivos de almacenamiento
masivo y dispositivos de entrada/salida.

Operaciones especificas con dispositivos de almacenamiento masivo.
Componentes que integran un sistema operativo.

Operaciones con directorios, archivos y discos.

Programas de utilidades para ordenadores. Gestion de discos, ficheros,
memoria y antivirus, entre otros.

Situaciones de emergencia que puedan presentarse en un equipo o sistema
informatico: fallos en el suministro eléctrico o introduccién de virus informaticos.

3. Instalacién y configuracion de redes locales de ordenadores.

Instalacién de salas informaticas. Condiciones eléctricas y medioambientales.
Equipos que intervienen en una red de area local de ordenadores. Estaciones
de trabajo.

Equipos de distribucién y comunicaciones. Hubs, switchs y routers.
Caracteristicas de las topologias de redes.

Tipos de soporte de transmision. Cables de cobre y fibra. Tecnologias
inaldmbricas.

El estandar Ethernet.

Montaje, conexion y configuracion de los equipos de la red local de
ordenadores.

4. Programacion de equipos y sistemas industriales.

Programacién estructurada. Algoritmos. Estructuras de control. Programacién
modular.

Representacion grafica de los algoritmos. Ordinogramas.

Pseudocddigo. Reglas sintacticas y estructuras basicas.

Lenguajes de programacion. Tipologia y caracteristicas.

Lenguajes de alto nivel. Herramientas de desarrollo. Caracteristicas generales
de los lenguajes de alto nivel.



Entidades que manejan los lenguajes de alto nivel. Variables y estructuras de
datos.

Juego de instrucciones del lenguaje. Funcién. Sintaxis.

Librerias y funciones basicas del entorno de desarrollo.

Declaracion y desarrollo de funciones de usuario.

5. Configuracion de paginas webs industriales.

Comandos basicos del lenguaje especifico para paginas web.

Utilizacion de las herramientas que ofrece un software de disefio de paginas
web. Imagenes. Tablas. Marcos. Insercion de scripts. Botones. Animaciones.
Estructura de los archivos que componen una pagina web.

Programas clientes FTP para publicar la pagina en un servidor web.

6. Diagndstico de averias en sistemas y programas informaticos.

Técnicas de verificacidon. Conexiones. Funcionamiento.

Herramientas tipo hardware o software. Comprobadores de cableados.
Programas informaticos de diagnosis.

Diagnéstico y localizacion de averias. Protocolos de pruebas.

Técnicas de actuaciéon. Puntos de actuacion.

Registros de averias. Fichas. Registros.



5.-SECUENCIACION Y DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

CURRICULARES

UNIDAD DIDACTICA

TEMPORALIZACION

Unidad 1) Montaje y configuracion de
un sistema informatico.

Unidad 2) Instalacion y configuracion
del software de un sistema informatico.

Unidad 3) Instalacion y configuracion
de redes locales de ordenadores.

Unidad 4) Programacion de equipos y
sistemas industriales.

Unidad 5) Configuracion de paginas
webs industriales.

Unidad 6) Diagnéstico de averias en
sistemas y programas informaticos.

PRIMER TRIMESTRE

PRIMER TRIMESTRE

SEGUNDO TRIMESTRE

SEGUNDO TRIMESTRE

TERCER TRIMESTRE

TERCER TRIMESTRE
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6.-METODOLOGIA DIDACTICA

El proceso de ensefanza-aprendizaje viene afectado principalmente por los
cuatro factores qué, a quién, como y cuando se ensefia. Sobre ellos debe
actuar el profesor detectando, determinando o interviniendo para Ila
consecucion de un aprendizaje significativo.

El proceso de ensefanza-aprendizaje, segun las Uultimas tendencias
psicopedagodgicas, debe basarse en el modelo constructivista de
aprendizaje, que se caracteriza por los siguientes principios:

e El alumno es el protagonista de su propio aprendizaje, ya que es él
quien construye sus conocimientos, habilidades y destrezas. El
autoaprendizaje consiste en la busqueda, recopilacion y tratamiento
de la informacién auxiliado por la orientacion, organizacion y
coordinacion del profesor.

e Los conocimientos previos de los alumnos son tenidos en cuenta en
cada una de las unidades de trabajo.

e Los contenidos deben resultar relevantes para los alumnos,
favoreciendo la relacién entre ciencia, técnica y organizacion.

e Las fuentes de aprendizaje son muchas y variadas: profesor,
comparfieros, empresas, entidades publicas y privadas, entorno
socio-cultural, biblioteca de aula, etc. Han de considerarse a los
compainieros del alumno como un factor de aprendizaje a contemplar
y potenciar, resultando de vital importancia los trabajos en grupo,
debates, disefio de experiencias, evaluacién de resultados, etc.

e Construccion de aprendizajes significativos, mediante la seleccién de
contenidos que estén relacionados entre si y tengan caracter
funcional en la consecucion de las capacidades terminales.

e La necesidad de construir los conocimientos supone una inversion de
tiempo mayor que la simple transmisién de conceptos. Esto puede
implicar la reestructuracion de los contenidos de la programacion.

e El aprendizaje significativo conlleva una interiorizacion de actitudes y
una aceptacion de nuevos valores, por lo que es necesario
desarrollar actitudes positivas hacia el objeto de aprendizaje.

En resumen, el método constructivista de aprendizaje relaciona los
conocimientos previos y los que deseamos que el alumno aprenda, integra los
principios psicopedagdgicos y metodologicos y conduce al disefio de las
actividades de ensefanza-aprendizaje.

Las actividades de ensehanza-aprendizaje que pueden utilizarse,
entre otras, son las siguientes:

e Actividades expositivas: el profesor transmite el saber de forma
significativa.

e Actividades de descubrimiento: el profesor no transmite directamente
el saber, sino que asegura unas condiciones Optimas para que el
alumno desarrolle sus capacidades.
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Actividades objeto directo de aprendizaje, cuando la finalidad es el
aprendizaje de procedimientos: calculos economicos, analisis de
inversiones y financiaciones, organizacién del personal, etc.
Actividades de desarrollo de destrezas, que favorecen el ambito
psicomotor, como preparacion y manejo de equipos y materiales.
Actividades de desarrollo de habilidades cognitivas, como la
resolucién de problemas y supuestos practicos.

Actividades de aplicacion, generalizacion, resumen y culminacion.
Actividades individuales y en pequefios grupos de busqueda,
recopilacion y tratamiento de informacion econdémico-empresarial y
de desarrollo de los contenidos y fases del proyecto empresarial
concreto.
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‘ 7.-PROCEDIMIENTO PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS

La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado se realizara a partir de
los siguientes recursos:

Asistencia a clase.

Respeto al profesor, a los compafieros, hacia las actividades desarrolladas
en clase y el material utilizado.

Examenes de contenidos tedricos. Se realizara, cdmo minimo, un examen
por cada evaluacion. Al finalizar la evaluacion se realizara una recuperacion
de los contenidos pendientes.

Examenes de contenidos practicos.

Actividades practicas con su memoria correspondiente.
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8.-CONCRECION DEL REQUISITO DE ASISTENCIA REGULAR

La asistencia es obligatoria, entrando a formar parte como complemento de la
calificacion actitudinal.

La falta de asistencia de un 30% de las clases implica la pérdida de la
evaluacion continua por parte del alumnado.
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9.-CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion es un proceso que debe cumplir los siguientes fines:

Ser de utilidad para el alumno, permitiéndole conocer lo que
realmente ha progresado con respecto a sus posibilidades.

Detectar las insuficiencias y analizar sus causas, para planificar los
refuerzos especificos adecuados.

Determinar los instrumentos que conducen a la recuperacion de las
deficiencias.

Orientar al profesor en todo momento en el desarrollo de su
programacion didactica y en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Orientar la accion tutorial.

En la evaluacion continua cabe distinguir tres fases o momentos distintos y
complementarios de evaluacion:

Evaluacién inicial. Permite adecuar las intenciones a los
conocimientos y destrezas previos y a las necesidades de los
alumnos. Puede resultar mas valiosa una observacion global
relativamente prolongada, que la realizacién de pruebas escritas al
inicio del curso.

Evaluacién formativa. Con ella se identifican los avances y las
dificultades que se van produciendo en cada una de las unidades de
trabajo. Facilita el ajuste progresivo de ensefianza y aprendizaje a las
condiciones y necesidades del alumno.

Evaluacion sumativa. Tiene como fin conocer lo que se ha
aprendido y el grado en que se ha conseguido. Toma datos de la
evaluacion formativa y afade otros obtenidos de forma mas puntual.

Los criterios de evaluacidon establecen los resultados minimos que deben ser
alcanzados en el proceso de ensefanza-aprendizaje.
Las pruebas que sirven para valorar el rendimiento de los alumnos son

multiples.

El criterio de seleccion dependera de la congruencia de la prueba con las
capacidades que se pretenden medir. En la elaboracion de las pruebas se
deben tener presentes las siguientes pautas:

Los contenidos de las pruebas deben permitir medir las capacidades
terminales, estableciéndose de forma coherente y en consonancia
con los criterios de evaluacion.

Posibilitar que los alumnos dispongan de tiempo y espacio
suficientes para la realizacion de las mismas.

Emplear terminologia comprensible.

Las pruebas que se pueden elegir, entre la variedad existente, se enumeran a
titulo de muestra a continuacion:
- Memorias o informes de los trabajos o practicas realizados por los
alumnos.
- Exdmenes escritos
- Ensayo o desarrollo de los contenidos basicos de soporte de las
unidades.
- Preguntas breves sobre los mismos.
- Trabajos de clase de desarrollo que seran de caracter obligatorio.
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10.-CRITERIOS DE CALIFICACION Y PROMOCION.

La asistencia regular a las clases y actividades programadas es un requisito
imprescindible para la evaluacion y calificacion continuas.

La calificacion de los alumnos se realizara por unidades de trabajo o bien por
bloques de unidades homogéneas, aplicando las calificaciones de las pruebas
y de los instrumentos de evaluacién, ponderados adecuadamente.

La valoracion del proceso de aprendizaje del alumnado se cuantificara
considerando los niveles de competencia logrados por el alumnado en los
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Contenidos conceptuales:

Dentro de este apartado se incluyen todos los ejercicios teoricos: pruebas escritas
u orales.

El valor asignado a este apartado sera del 60% del valor total de la nota.

Contenidos procedimentales:

Este apartado contempla la realizacion de pruebas practicas sobre los
contenidos practicos de las unidades.

El valor asignado a este apartado sera el 30% del valor total de la nota.

Contenidos actitudinales:

Este apartado tiene en cuenta fundamentalmente la regularidad en la asistencia
a clase, la presentacion de los trabajos propuestos, y la actitud con que
afrontan los problemas y dudas planteadas.

El valor asignado a este apartado sera el 10% del valor total de la nota.

Por tanto, la nota final se obtiene como sigue:

|N. final = N. concep. x 0,6 + N. proced. x 0,3 + N. actitud. x 0,1|

e Se realizara, al menos, un examen tedrico-practico por evaluacién (3
evaluaciones). Se considerara aprobado aquel que alcance la calificacion
de 5 en la nota final.

e Se realizara un examen tedrico-practico final de los alumnos con
evaluaciones pendientes considerando aprobado aquel que alcance la
calificacién de 5.

e Se considerara nota compensable si la misma es superior a 3.5.
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Al examen final iran aquellos alumnos con alguna evaluacion pendiente.
En la convocatoria extraordinaria solo habra un examen final.

La nota final sera la media de las tres evaluaciones.
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11.-CRITERIOS Y SISTEMAS DE RECUPERACION DURANTE EL CURSO

El sistema de evaluacion debe permitir la incorporacién efectiva al proceso de
ensefanza-aprendizaje del alumnado. Es por ello que el profesorado actuara
en beneficio del alumno si en cuanquier momento desea reincorporarse al ritmo
de trabajo y desarrollo del médulo.

El profesorado y ayudado del libro de texto indicara al alumno/a que
actividades debe preparar para lograr recuperar el ritmo del resto del curso y
evitar el abandono del alumno/a.

En todo caso, si el profesorado no considera adecuado el trabajo del alumno/a
para recuperar los contenidos pendientes, queda la opcién final de recuperar
en la convocatoria extraordinaria de junio.

12.-MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS.

El material a emplear es la dotacion que posee el centro de material eléctrico y
electronico.

Instrumentacion del inventario del departamento incluyendo los dispositivos de
medida y generacion de sefial basicos, Generador de sefiales, Osciloscopio,
Fuente de Alimentacion, Polimetros y otros aparatos complementarios.

Los recursos didacticos consisten en material e informacion localizada por el
profesor y recomendacion de libros de texto.

13.-ACTIVIDADES EXTRA-ESCOLARES I COMPLEMENTARIAS.

No se realizaran actividades extra-escolares.

Las actividades complementarias seran de consulta e investigacion a traves de
la red internet.

14- ATENCION A LA DIVERSIDAD Y NECESIDADES EDUCATIVAS
ESPECIALES

La atencion a la diversidad, desde el punto de vista metodolégico, debe estar
presente en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje y llevar al profesor a:

- Detectar los conocimientos previos de los alumnos y alumnas. A los
alumnos y alumnas en los que se detecte una laguna en sus
conocimientos, se les debe proponer una ensefianza compensatoria,
en la que debe desempefar un papel importante el trabajo en
situaciones concretas.
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- Procurar que los contenidos nuevos que se ensefan conecten con
los conocimientos previos y sean adecuados a su nivel cognitivo
(aprendizaje significativo).

- Identificar los distintos ritmos de aprendizaje de los alumnos y
alumnas y establecer las adaptaciones correspondientes.

- Intentar que la comprensién del alumnado de cada contenido sea
suficiente para una adecuada aplicacién y para enlazar con los
contenidos que se relacionan con él.

La respuesta educativa a la diversidad es el eje fundamental del principio de la
individualizacion de la ensefianza. El tratamiento y la atencién a la diversidad
se realizan desde el planteamiento didactico de los distintos tipos de
actividades a realizar en el aula, que pueden ser:

- Actividades de refuerzo, concretan y relacionan los diversos
contenidos. Consolidan los conocimientos basicos que se pretende
que alcancen los alumnos, manejando reiteradamente los conceptos
y procedimientos. A su vez, contextualizan los diversos contenidos
en situaciones muy variadas.

- Actividades finales de cada unidad didactica, que sirven para evaluar
de forma diagndstica y sumativa los conocimientos y procedimientos
que se pretende que alcancen los alumnos. También sirven para
atender a la diversidad del alumnado y sus ritmos de aprendizaje,
dentro de las distintas pautas posibles en un grupo-clase, y de
acuerdo con los conocimientos y el desarrollo psicoevolutivo del
alumnado.

Las actividades si son procedimentales y estan bien organizadas, permiten
evaluar, en su desarrollo los procedimientos utilizados por los alumnos y en el
producto final los conocimientos y competencias alcanzados/conseguidos.

15.- ELEMENTOS TRANSVERSALES

A lo largo del curso, dentro de las diferentes unidades didacticas, se van a
trabajar diferentes contenidos transversales tales como:

Educacién por la igualdad de oportunidades entre ambos sexos
Educacion por la convivencia, la tolerancia y el respeto a los demas.
Fomento de la lectura y de la expresién oral y escrita

Fomento del uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion

) Educacion por la salud y el medio ambiente

Educacién del vial y educacion del consumidor

O O T o
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N N 0))

16.-BIBLIOGRAFIA.

Libro de Informatica Industrial de la editorial: Paraninfo.
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En Elche, a 13 de octubre de 2.020

Fdo. José Ferriz Hernandez
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P.D. Moddulo “Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos”

1.- INTRODUCCION.

1.1.- Justificacion de la programacion.

Se puede definir la Programacion Didactica como un documento oficial de
caracter educativo correspondiente a una asignatura o modulo profesional del
sistema educativo. Es un documento de planificacion de un curso académico que
refleja directrices y estrategias de intervencion didactica, mecanismos de
evaluacion para su mejora continua y el marco legal que lo justifica. En definitiva,
trata de establecer qué, cuando y como explicar, y qué, cuando y como

evaluar.

Implica planificar y organizar el Médulo Profesional a impartir, tomando como
punto de partida el Titulo que establece las ensefianzas minimas del Ciclo

Formativo al que pertenece dicho mddulo.
1.2.- Presentacion del Modulo Profesional.

El sector de la automatizacion y la robdtica industrial esta evolucionando hacia
nuevos sistemas de gestion, es por ello que existe en el sector una demanda de

profesionales cada vez mas formados y cualificados.

Con el estudio de este Titulo Superior, se consigue que los alumnos
adquieran los conocimientos basicos necesarios para trabajar en empresas
dedicadas a los sistemas automaticos industriales, en las areas de disefio,
montaje y mantenimiento de sistemas de automatizacion industrial. Por lo tanto,
lo que se intenta es inculcar las habilidades y destrezas necesarias, para que en
su futuro profesional el alumno realice correctamente la supervision y

mantenimiento de todo tipo de sistemas de automatizacion industrial.

La normativa que regula el Médulo Profesional supone la base organizativa de
la Programacion y proporciona las disposiciones legales que la estructuran. El
conocimiento de estas disposiciones legales es imprescindible para la realizacion
de la Programacién didactica y de cada una de las Unidades de Trabajo. En el
caso de este modulo profesional el Titulo se establece en el Real Decreto
1581/2011 de 4 de noviembre, y el curriculo en la Orden 15/2015, de 5 de

marzo.

Este es un médulo profesional con una asignacién horaria semanal de 4 horas

(128 horas en total) en el que se trabaja parte de la cualificacién profesional de la

1



P.D. Moddulo “Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos”

familia de Electricidad y Electronica: ‘Desarrollo de proyectos de sistemas de
automatizacion industrial (codigo ELE_484 3). Dentro de esta cualificacion
encontramos varias Unidades de Competencia, una de ella es desarrollada en el
modulo profesional objeto de esta programacidon juntos con otros modulos

profesionales:

e UC1568_3: Desarrollar proyectos de sistemas de control para procesos

secuenciales en sistemas de automatizacion industrial.

Familia Profesional Electricidad y Electrénica

. . Titulo de Técnico Superior en Automatizacion y
Ciclo Formativo o .

Robdtica Industrial

Duracion 2000 horas
Moédulo profesional Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos
Codigo 0959
Curso 1°
Tipo de MédUIo Presencia'
Duracion: 128 horas totales /4 horas semanales

El objetivo principal de este modulo es la adquisicion por parte del estudiante
de los conocimientos basicos necesarios para disefiar, montar y mantener
automatismos eléctricos cableados, neumaticos e hidraulicos.

El mddulo tiene un caracter esencialmente aplicado, centrandose en el estudio
de los componentes y circuitos que forman parte de los sistemas eléctricos,
neumaticos e hidraulicos, asi como en el empleo de recursos y oportunidades de

aprendizaje relacionados con la evolucion cientifica, tecnoldgica y organizativa.

1.3.- Contextualizacion.

Se entiende por contexto el entorno en el que se situa el centro educativo

donde tiene lugar la imparticion del moédulo profesional objeto de esta
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P.D. Moddulo “Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos”

programacion didactica. Obviamente, todos los entornos no son iguales, por lo
que seria necesario adaptar el proceso de ensehanza-aprendizaje al entorno
concreto. Estas caracteristicas también estan incluidas en el Proyecto Educativo

del Centro y en Proyecto Curricular del Centro.

Esta programacion didactica esta contextualizada en el IES Sixto Marco,
ubicado en la ciudad de Elche. Actualmente cuenta con unos 155 profesores y
1600 alumnos, con una oferta educativa compuesta por todos los niveles de la
ESO, Bachillerato, FPB y Ciclos Formativos de grado medio y superior, de varias

familias profesionales, entre ellas Electricidad y Electrénica.

Ademas posee la carta Erasmus +, o que permite que los alumnos de Ciclos
Formativos de Grado Superior cursen la FCT en el extranjero, y también que los

profesores puedan realizar estancias en institutos de otros paises.

En cuanto a los recursos técnicos, cuenta con todos los necesarios para el
correcto ejercicio de la funcion docente como internet, proyectores y pantallas en

las aulas.

La ciudad de Elche es un municipio que cuenta con mas de 230.000
habitantes, de los que un tercio vive en sus partidas rurales. La actividad
econdémica predominante es el sector industrial y gira en torno al calzado y sus
productos intermedios. Una gran parte de las empresas del sector se concentran

en Parque Empresarial.

Es por ello que en Elche y alrededores disponemos de un gran numero de
empresas dedicadas al sector industrial, muchas de ellas tienen convenio con

nosotros para que nuestros alumnos puedan hacer la FCT.

El médulo profesional que estamos programando se imparte en el primer
curso del ciclo formativo. Se trata de un moddulo necesario para adquirir
conocimientos sobre los sistemas automatizados ya sean eléctricos, neumaticos
o hidraulicos, o la combinacién de éstos. Estos conocimientos son importantes
en la formacion de los alumnos puesto que el este centro se encuentra en una

zona donde el motor econdmico es la industria.

El futuro profesional ejerce su actividad en empresas, publicas y privada,
relacionadas con los sistemas automaticos industriales, en las areas de diseno,

montaje y mantenimiento de sistemas de automatizacion industrial.
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2.- UNIDADES DE TRABAJO.

2.1.- Organizacion de las unidades de trabajo.

Una vez analizadas las disposiciones legales que regulan la organizacion del
Mddulo Profesional y del Ciclo Formativo podemos establecer su relacion con las
Unidades de Trabajo. De esta manera nos aseguramos trabajar sabiendo QUE,
COMO y CUANDO hay que impartir los contenidos y realizar las evaluaciones,
también nos permite formular los objetivos, contenidos y criterios de evaluacion

propios.

Se han ordenado los contenidos del médulo profesional en las siguientes

unidades de trabajo:

UNIDADES DE TRABAJO

UT1. | CUADROS ELECTRICOS Y MECANIZADO.

UT2. | AUTOMATISMOS CABLEADOS ELECTRICOS.

UT3. | REPRESENTACION DE ESQUEMAS ELECTRICOS.

UT4. | CIRCUITOS BASICOS DE AUTOMATISMOS ELECTRICOS.

UT5. | SIMBOLOGIA NEUMATICA.

UT6. | PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LA NEUMATICA.

ACTUADORES Y VALVULAS NEUMATICAS. APARATOS DE
MANDO.

uT7.

UT8. | PROCESOS SECUENCIALES ELECTRONEUMATICOS.

UT9. | SISTEMAS HIDRAULICOS.




P.D. Moddulo “Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos”

UT10. | PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

2.2.- Temporalizacion.

Una vez definidas las unidades de trabajo y los objetivos de aprendizaje, los
contenidos y los criterios didacticos de evaluacion, hemos establecido su
distribucion temporal a lo largo del curso escolar. Para realizar esta
temporalizacion se ha tenido en cuenta el calendario escolar 2019/2020. La

siguiente tabla muestra la temporalizacion:

PRIMERA EVALUACION

Unidad de Trabajo

Presentacion de la materia y evaluacion inicial.

UT1.- Cuadros eléctricos y mecanizado.

UT2.- Automatismos cableados eléctricos.

UT3.- Representacion de esquemas eléctricos.

UT4.- Circuitos basicos de automatismos eléctricos.

1° Evaluacion.

SEGUNDA EVALUACION

Unidad de Trabajo

UT5.- Simbologia neumatica.

UT6.- Principios fundamentales de la neumatica.

UT7.- Actuadores y valvulas neumaticas. aparatos de mando.

UTS8.- Procesos secuenciales electroneumaticos.

22 Evaluacion.

TERCERA EVALUACION
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Unidad de Trabajo

UT9.- Sistemas hidraulicos.

UT10.- Prevencidn de riesgos laborales.

3° Evaluacion.

Convocatoria ordinaria

Convocatoria extraordinaria

3.- METODOLOGIA. ORIENTACIONES DIDACTICAS.

3.1.- Metodologia general.

Cuando hablamos de metodologia nos referimos al cdmo ensenar, a la forma
de trabajar los contenidos para llegar a los objetivos propuestos. Constituye el
conjunto de criterios y decisiones que debemos tener presentes en la practica
docente diaria. Es un procedimiento abierto y flexible, por ello desde el centro
educativo se establecen unas orientaciones basicas que cada profesor debe

concretar.

El aprendizaje es un proceso en el que interactuan positivamente tres
agentes; alumno, profesor y area de conocimiento. El docente estructura y
organiza los elementos del area de conocimiento en la programacion a través de
sus unidades de trabajo, que presenta y ensefa a sus alumnos. Es una via
pasiva, a través de una transferencia de informacién (el alumno escucha,

lee...).

Sin embargo, el aprendizaje no se completa sin la segunda fase, activa, del
aprendizaje. Una vez planteado al alumno el conflicto cognitivo entre el
conocimiento nuevo y el ya adquirido, éste procesa e integra la informacion,
guiado por las actividades propuestas por el docente. Esto implica comprender y
analizar la informacion transmitida y, a mayor nivel, saber aplicar y evaluar lo

aprendido.



P.D. Moddulo “Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos”

Debemos tener en cuenta una serie de principios basicos como son: el nivel
de desarrollo del alumnado, la construccién de un aprendizaje significativo, el

aprender a aprender y continuar aprendiendo y la interaccion social.

Para conseguir que el aprendizaje de los alumnos sea significativo,
constructivo y funcional, y fomentar la motivacion en ellos, crearé situaciones
reales. Por ejemplo, replicando circuitos de automatismos que se pueden

encontrar en la vida real.
3.2.- Metodologia especifica.

Una caracteristica que siempre han de poseer las estrategias metodologicas
es la ordenacion y la flexibilidad, la necesidad de adaptaciéon a cada
circunstancia especifica pero sin olvidar nunca nuestro objetivo comun: capacitar
para realizar algo de forma autbnoma. Siempre teniendo en cuenta el contexto y
fomentando la participacion del alumno.

Partiendo de los principios metodologicos generales se llevan a cabo las
siguientes acciones, diferenciando entre el primer dia de clase y para cada
Unidad de Trabajo.

METODOLOGIA ESPECIFICA

1°. Nos presentamos al grupo y presentamos el
modulo profesional escribiéndolo en la pizarra.
Entregamos un documento detallando: nombre del
docente, horario, resumen de contenidos, temario,
sistema de evaluacion, normas de convivencia en el
centro y aula y la bibliografia de referencia.

Este documento se puede ver en el Anexo IV.

2°. Los alumnos realizaran una Evaluacién Inicial
para saber el nivel del alumnado, y si el grupo es
homogéneo.

Esta evaluacion inicial esta incluida en la UT1.

Primer dia de clase

METODOLOGIA ESPECIFICA

rFdra Cadd

) 1°. Al comenzar presentaremos la Unidad de
g Trabajo escribiendo el titulo en la pizarra y haremos
3 una pequefa valoracion de la misma con una
I= introduccion, objetivos e incluso algunas preguntas
> sobre el tema para despertar su curiosidad.
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2°. Durante el desarrollo de la Unidad de Trabajo
iremos explicando los contenidos, basandonos en
el método explicativo y demostrativo, y utilizando
los diversos recursos del aula-taller.

3°. Con nuestro apoyo y supervision, los alumnos
realizaran ejercicios tedricos y practicos al finalizar
o intercalados entre las clases teoricas.

4°. En algunas unidades de trabajo, una vez
asimilados los conceptos y trabajadas algunas
actividades tedrico-practicas, se realizaran las
practicas de taller con su correspondiente memoria.

5°. Al finalizar la Unidad de Trabajo, en caso de que
sea necesario, los alumnos realizaran actividades
de refuerzo o ampliacion.

6°. Se haran examenes de una o varias Unidades
de Trabajo cuyos contenidos estén relacionados,
segun la  planificacion realizada en |la
temporalizacién. Esta evaluacion servira para
establecer cuales son los conceptos criticos y asi
mejorar la atencion didactica y la metodologia.

7°. Analizaremos los resultados obtenidos por el
alumno, estableciendo planes de mejora para
alcanzar los objetivos establecidos.

Ademas de estas estrategias, en este mdédulo profesional trabajamos con el

Dossier de los alumnos. Los alumnos deberan realizar a lo largo del curso un

cuaderno o Dossier en el que vayan recopilando el trabajo del dia a dia en clase.

Es decir, las explicaciones, esquemas y ejemplos que se expliquen en clase, al

igual que el material que el profesor entregue en las explicaciones tedricas.

También deberan anadir las actividades propuestas y las memorias de las

actividades practicas una vez que el profesor las haya corregido, ademas de

cualquier otra informaciéon que el alumno estime oportuna relacionada con la
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unidad de trabajo. La finalidad de este método es que el alumno tenga todo el
material del médulo ordenado y clasificado. Este Dossier se entregara al final del

curso y sera una parte de la evaluacion del médulo.

4.- ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

Las actividades pueden tener diferentes finalidades, pero siempre estaran
encaminadas hacia la consecucion de los elementos curriculares. Las
actividades son elementos didacticos que planteamos al alumno para que se
enfrente de una manera directa al contenido. Su resolucion implica la integracion

de lo ensefiado y culmina el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Mediante actividades y practicas en el aula-taller se impulsara la participacion
activa del alumno, con el fin de que se sienta participe del aprendizaje, que la

ensefianza no sea una mera transmision del mensaje por parte del profesor.
Los tipos de actividades que hemos planteado son:

= Actividades de desarrollo, son las que se realizaran a lo largo de la UT
para el estudio de conceptos tedricos y contenidos transversales del
curriculo. Pueden ser de dos tipos: cuestiones tedricas, mediante las cuales
afianzaremos los conceptos explicados en las sesiones de teoria, o
problemas practicos, para su resolucion. Estas se realizaran de manera

telematica.

= Actividades practicas, son las practicas que tienen lugar en el aula-taller.
Mediante estas actividades el alumno simulara una situacion de trabajo real.
De cada practica o actividad, siempre que el profesor asi lo requiera, el
alumno entregara la correspondiente memoria o documentacion de la misma.

Estas se realizaran en las tutorias colectivas.

= Actividades de ampliacion, de caracter voluntario o no dependiendo de la
situacion del grupo y del alumno. Destinadas a aquellos alumnos que
realicen con mayor facilidad y prontitud las actividades de desarrollo o las

practicas.

= Actividades de evaluacién y recuperacion, los examenes que realicemos.
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Actividades de refuerzo, para los alumnos que necesiten un recurso

adicional para alcanzar los objetivos.

Actividades de la plataforma Moodle, por ejemplo participar en los foros de

discusion que se abran, o cuestionarios de autoevaluacion.

En el disefio de las actividades que se realizaran a lo largo de este curso se

atendera a los siguientes principios:

Seguir las recomendaciones del aprendizaje significativo, dando prioridad al
aprendizaje que se consigue a través de la experiencia, de la comprension
razonada de lo que se hace y de la aplicacion de procedimientos que
resuelven las actividades. De esta forma se consigue que el alumno sea
capaz de integrar nuevos contenidos en su estructura previa de

conocimientos.

Potenciar la autoeducacién, teniendo en cuenta que el alumno consigue su
autonomia intelectual cuando es capaz de aprender por si mismo. De esta
forma, incorporaremos estrategias que le permitan establecer una
organizacion independiente de su trabajo, la busqueda auténoma de
informacion y el estudio individual. Este principio se trabaja gracias a la

naturaleza de la ensefianza semipresencial.

Establecer condiciones apropiadas para trabajar en grupo fomentando un
clima de trabajo y convivencia adecuado, en el cual el alumno aprenda a
compartir, contrastar pensamientos y acciones, y a satisfacer su tendencia
natural de comunicacion con los demas. Trabajaran en grupo en las tutorias

colectivas.

Definir los contenidos organizadores en torno a los procesos reales de trabajo,

conectandolos con el entorno socioeconémico de la zona.

Potenciar el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién gracias

al trabajo de manera telematica que supone esta modalidad.

5.- RECURSOS MATERIALES Y ORGANIZATIVOS.

Los recursos empleados los podemos clasificar en:
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1. Recursos organizativos. Nos referimos al espacio y tiempo necesarios para

llevar a cabo todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Aula. Las tutorias colectivas tendran lugar en un aula taller, a no ser que

el profesor disponga lo contrario. Este espacio dispone de varias filas de
bancos donde los alumnos realizaran las practicas y recibiran las clases

teodricas.

Espacio informatico. En el aula-taller se dispone de varios ordenadores,

aunqgue se recomienda a los alumnos que traigan su propio portatil.

Agrupamientos de alumnos. Dependera del tipo de actividad, para
algunas actividades practicas se realizaran grupos, sin embargo las de

desarrollo seran individuales ya que se hacen en casa.

2. Recursos materiales:

En la siguiente tabla se especifican los recursos materiales que se necesitan

para nuestro médulo profesional:

RECURSOS MATERIALES

Material de
abovo

*

*

La pizarra para explicar las dudas que puedan surgir en las tutorias.

Medios audiovisuales como por ejemplo el proyector, para utilizar
presentaciones en las explicaciones tedricas. Esto tiene una doble utilidad,
para el profesor y sus exposiciones y para que los propios alumnos se
familiaricen con las nuevas tecnologias.

