FISICA I QUIMICA 3r ESO

QUADERN DE FITXES

Alumne (a):







PRESENTACIO

1. En estudiar el moviment d’un coet propulsor podemtrar-nos en as-
pectes com: la posicio, la velocitat, la trajectdgue ressegueix, el temps
gue tardara en abastar I'objectiu, I'energia assma a aquest moviment,
etc.; pero també en altres com: el tipus de conittdesttilitzat, substan-
cies que es formen quan aquest es crema, enelgpaiada a la combus-
tio, rapidesa en la combustio del combustible, &8senyala quin dels -
dos grups anteriors correspondria (fonamentalman§ fisica i quin a la
quimica.

Primer grup:

Segon grup:

2. Lafisica es dedica principalment a:

3. La quimica es dedica principalment a:

4. Connecta amb fletxes:

Combustio de carbo
Canwvi fisic
Augment de temperatura de l'aigua liquida
Descompondre aigua en hidrogen i oxigen
Caiguda d’'un objecte des d’una certa altur
Canvi quimic
Pas del corrent eléctric per una pereta




5. Escriu el titol de cadascun dels temes que estrdiaglurant aquest curs i i indica en cada cas si
es fonamentalment de fisica, de quimica o de cargeineral.

Tema Titol del tema Fisica, Quimica o general?

Al final d'aquest quadern s'inclouen unes taulds eguivalencies i formules, aixi com una Taula
Periodica, per facilitar la resolucio d'algunesvitets.



1. INTRODUCCIO A LA METODOLOGIA CIENTIFICA

1. Escriu al menys tres idees simplistes sobre lac@e el treball cientific o els cientifics.

2. A un estudiant li demanaren que representarasito&cio en la que s’estiguera portant a terme
una investigacio cientifica. La figura seglient maost dibuix que va fer. Analitzeu-lo, enumerant
totes les idees simplistes respecte dels cientiicseu treball que aprecieu en ell.

Eureka! Ho he trobat! ré!

En el dibuix anterior es detecten les seguents isiegplistes (enumereu):



3. Es pot dir que una investigacio cientifica comeseapre amb:

4. Una hipotesi cientifica és:

5. Expliqueu en que consisteix un disseny d’abordaméittiple:

6. Enumereu tres condicions que calen per a que emr@t cientifica ja establerta siga rebutjada.

7. Completeu la seguent frase:
Per estudiar els resultats d’'un experiment s’aregplen les dades numériques en forma de

i després es procedeix amb elles a la construdai@ipretacié de

8. Citeu alguna investigacio o treball cientific ggibaja vist obstaculitzat o qliestionat per creen-
ces de tipus moral o religiés. Coneixeu algun aagal?



9. Connecteu cada concepte amb la definicié de lancoh de la dreta que li corresponga.

Hipotesi Possible métode a seguir per a contrastar hipotesis

Problema Conjunt ampli de continguts cientifics (lleis, Higgis, models...)

Llei Hipotesi contrastada que es pot expressar mitjanglacio matematica
Teoria Una situaci6 per a la qual, d’entrada, no es cdaeirlucio

E)ailsseny SYEEmE Conjectura respecte a una possible resposta aé&dlua problema

10. Construiu un diagrama representatiu d’una investigecientifica en el que s’arrepleguen i
connecten entre ells els principals aspectes dedtodologia cientifica tractats en el tema, des
del plantejament del problema a la interpretacidsdesultats, I'acceptacié per la comunitat ci-
entifica, etc.



11. A continuaci6 s’enumeren tot un seguit d’'ideepbstes sobre la ciéncia, el treball cientific o
els cientifics. Escriviu ,a la dreta de cadascuigiek, altra proposicié meés d’acord amb les idees
actuals, que la substituisca.

Idea simplista Proposta més correcta

La ciéncia és cosa d’homes

El treball cientific es desenvolupa individual-
ment

La ciencia és una cosa reservada sols a unes
quantes ments privilegiades (cosa de genis)

La majoria dels descobriments cientifics sén
consequencia de la casualitat o una idea genial
que ha sorgit de sobte.

La majoria dels bons cientifics s6n gent rara,
despistada, aliens a la societat, que viuen en un
maon propi.

El meétode cientific consisteix en un conjunt
d’'activitats que cal seguir en un ordre estricte i
determinat.

El desenvolupament cientific no té res a veure
amb creences, actituds davant la vida, interessos
economics, politics, etc.

El desenvolupament de la ciéncia es lineal i els
nous coneixements van afegint-se sense proble-
mes als coneixements anteriors.

La ciencia es basa Unicament en els fets. La
imaginacio, la creativitat, el dubte, s6n bones per
als artistes, pero no per als cientifics.




12. Dibuixeu un comic, inventant una historia sobra investigacio cientifica (no importa que no
siga real) en la que es reflecteixen la major penssible de les caracteristiques essencials de la
metodologia cientifica que hem comentat en el ténaetant de no caure en idees simplistes.




La fitxa anterior pot substituir-se per la seguent:

12.bis. El seglent dibuix ha estat realitzat a partir dduix de la fitxa 2, pero intentant afegir al-
guns detalls per evitar caure en determinades ideaplistes sobre la ciéncia i el treball cientific
Compareu els dos dibuixos i expliqueu les ideeglisites que s’han tractat d’evitar.

o

Si es confirmen els resultats
caldra fer canvis en la teoria vigent

o f Cal publicar-hd

Per fil, després de tants aviat  ajcq tinfira
fracassos y tant de treball moltes ¢onseqiiéncies
ho hem aconseguit!

5. Altres (especifiqueu):
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13. Llegiu atentament el text del doctor Semmelwessfigura al final del tema i contesteu:

a) Quin fou el problema plantejat?

b) Quines hipotesis o0 explicacions es donaren yaicar-lo?

¢) Quina hipotesi fou valida finalment?

d) Per qué ana descartant-se cada hipotesi?

e) Quina rad porta a acceptar finalment la hipotgsiSemmelweis (expliqueu)

a) El problema era que

b) Hipotesis que es donaren com possibles explica@ibproblema
1.

A A

c) La hipotesi que finalment es considera valida fou:

d) Escriviu les raons per les que cadascuna depetekis (excepte una) foren desestimades per
Semmelweis

1.

alrlenN

e) Per contrastar la validesa de la hipotesis qusiderava correcta, Semmelweis actua aixi (expli-
queu):
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2. LES MAGNITUDS | LA SEUA MESURA

1. Amb objecte d’establir en que consisteix el pratm@mesura, procediu a mesurar d’alguna for-
ma I'amplaria de la taula de treball i, tot seguitacteu de definir quina magnitud s’ha mesurat,
guina unitat de mesura s’ha utilitzat i especifiqed valor que s’ha obtingut.

Magnitud que s’ha mesurat:
Unitat de mesura que s’ha utilitzat:

Resultat de la mesura:

2. Construiu una taula de dues columnes (magnitudiats) i distribuiu en ella convenientment els
seglients termes: velocitat, metre, amper, longtemdps, superficie, grau centigrad, gicrewton,
n?, quilogram, volum, m/s, segon, litre, massa, defgies, temperatura i intensitat del corrent
electric. Després, intenteu emparellar cada magh#mb la unitat que li corresponga.

Magnituds Unitats

3. Utilitzeu fletxes per unir les unitats de la coharde I'esquerra amb els simbols corresponents
de la columna de la dreta

Unitats Simbols

quilogram m
segon °C
gram A
litre C
metre N

grau centigrad S

amper kg
newton Q
ohm Vi
coulomb g
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4. A continuacio es mostren diferents magnituds aslcdrresponents unitats:

a)2mm, b)Y, c)1kg, d)5g, e)1émf)1nd, g) 100 m, h) 40 km,

I un seguit “d’objectes” i magnituds:

1) 4 taronges mitjanes 2) un anell, 3) volum d'anapolla buida, 4) distancia entre Valencia i Bu-
fiol, 5) volum d’'un dau de jugar al parxis, 6) gmsd’una moneda, 7) superficie d’'una taula, 8)

volum d’una habitacio.

Assigneu a cada lletra el nombre que li corresmmném el primer a titol d’exemple).

a-6 b- c- d- e- f- 0- h-

5. Expresseu en unitats internacionals cadascunréslgtats continguts en la columna de
I'esquerra, seguint les mateixes pautes que arbgke resolt.

85 km 85000 m 85-1G m 85-1¢ m

2'5 GHz

250 MHz

07 km

26 hm

690 dam

05h

1 dia

90 min

58000 kg

6. Expresseu en unitats internacionals cadascunrdsldtats continguts en la columna de
'esquerra, seguint (si és possible) les mateieeggs que a 'exemple resolt.

85 mm 0’085 m 85-10°m 8'5.10°m

7cm

2509

8um

0’005 g

250 mv

600 Nnm

500 g
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7. Uniu cada element de la columna de I'esquerra &amimitat més adient per a mesurar-la (entre
les presentades a la columna de la dreta).

Diametre d’'una moneda petita cm
Longitud d’'una fulla de llibreta km
Longitud de l'aula m

Distancia entre Valencia i Madrid mm

8. Procediu a mesurar aproximadament (en la unitag sgnvenient) les seglients magnituds i ex-
presseu els resultats obtinguts en les columné&s dieta.

El grossor i el diametre d'una moneda d’ 1 céntim

La longitud d’'una fulla de llibreta i la de l'aula.

La superficie d’'una fulla de llibreta i la supeiae I'aula.
El volum d’'una caixa de llet i el de l'aula

La massa d’'una moneda d’euro i la teua massa

La massa de 10 crd’aigua i de 10 crhd'oli

9. Procediu a completar la seguent taula:

50 km m 8 mm m 20 m ki
0’5 nf cnf 1 knf m 48 dni m
1/ cm 250 cni / 1 hm /
500 ¢ kg 60 kg g 3049 mg
10. Calculeu:

a) A quants segons equivalen 1’5 hores

b) A quantes hores equival 1 s

¢) Quants segons hi ha en un dia.
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11. A continuacio es reprodueixen uns canvis d’usitaibts ells contenen errors. Identifiqueu-los i,
guan siga possibjeorregiu-los:

Error Correcto

250 cmi = 250 000/ 250 cmi = 0'250 /
4 hnf = 400 m
005cm=5m

20 m/s =1'2 km/h
20 /=20 kg
30min=030h

12. Ordeneu, justificadament, de menor a major, lgsierts velocitats:

a) 180 km/h; b) 60 m/s; c¢) 3300 m/min

13. Un alumne mesura l'al¢garia d’'un company amb umdacimetrica calibrada en cm i obté un va-
lor de 170 cm. Expresseu correctament el resutidaanesura.

Resultat; h =

14. Una persona mesura la propia massa amb ajuda dhészula que
sols aprecia kg i diu que té un valor m = 65’2 Que ha fet mal? Quin
ha d’ésser el resultat?

El que ha fet mal és que si la balanca apreciafikg ...........c..cc.e......

El resultat correcte és: m =

15. Un estudiant ha utilitzat una cinta metrica caéilda en mil-limetres per mesurar la longitud
d’una barra, repetint la mesura varies vegadesvdtbr mitja obtingut ha estat 1’5629 m. Com sap
gue l'ordre decimal del valor mitja ha d’ésser idg@e la minima apreciacié de I'aparell de mesu-
ra, ha escrit com longitud de la barra 1'562 m. Quzefet mal?

Hauria d’haver escrit:

16. Un equip de quatre estudiants ha mesurat el gra$sa llibre
amb un aparell calibrat en mm i ha obtingut elsisays resultats:
1'18 dm; 1’20 dm; 1'20 dm; 1’23 dm. Trobeu eloramés repre-
sentatiu de la série de mesures realitzada.
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17. Trobeu la imprecisié absoluta que afectara el vahés representatiu obtingut en la fitxa ante-
rior i expresseu finalment el resultat correctedggor del llibre), acompanyat de la imprecisio ab-
soluta.

18. Tenint en compte que, en tots els resultats ségilanmprecisié esta correctament calculada (i
€s superior a la sensibilitat de I'instrument desoma utilitzat en cada cas), procediu a corregir
allo que estimeu necessari.

a) (16,347+ 0,1) m b) (8,4 0,08) s

c) (7294 0,5) N d) (0,9t 1) g

19. En mesurar l'algada d'una alumna, amb una cint&icgque aprecia fins als mil-limetres,
s'han obtingut els valors recollits a la pissarmld figura. Expresseu correctament l'algcada d'a-
guesta alumna.
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20. Donades les seguents relacions entre magnitutstdis
12) A=3.B

22) C=2B

32) D-E=12

Es demana:

a) Construiu les taules corresponents

A

~NOoOOAWNIF T

N OO~ WNIFT

Blojo|sjw|ndieim

b) Construiu les grafiques corresponents i intetgudes
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21. Per determinar la forca pes i la longitud de déets trossos de cable (tots ells fets del mateix
material i amb el mateix grossor), uns estudiamats arreplegat les dades en la segient taula:

(L#001)m 0’40 121 2’05 2'81 3’50 4'00

(F£1)N 25 79 125 182 227 260

La hipotesi que plantejaven era que la longitutlpes haurien d’ésser directament proporcionals
(a major longitud, major pes, de forma que, pena longitud doble, el pes féra doble, triple longi-
tud triple pes, etc.). Dit d’altra manera, que F=L, sent F el pes i L la longitud.

Construiu la grafica de F respecte de L i raonecasifirma o no la hipotesi.

F (N) Pes d'un cable en funcié de la longitud

L (m)

22. Trobeu el valor de la constant k en la graficaemiar

23. Qué pesaria un tros de cable de 7’5 m?
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3. ESTRUCTURA CORPUSCULAR DE LA MATERIA
1. De les propietats que s’esmenten a continuachiragila Gnicament les que siguen comuns a tots
els liquids i a tots els solids:

a) s6n bons conductors del corrent electric; ete massa; c) tenen forma fixa; d) ocupen un
espai (tenen volum); e) s6n molls; e) pesen

2. Sotmetem a un mateix tros de ferro als processes'indiquen a continuacio:

a) Escalfar-lo fins que tot estiga liquid

b) Polvoritzar-lo

c) Posar-lo en orbita a I'espai

d) Partir-lo en dos trossos iguals i deixar solsdiells.
e) Portar-lo a la Lluna

En quin o quins processos canviara la massa?
La massa del tros de ferr0 CaNVIArA EN: ...ceeccceeeoeeiieiiiee et mmmmmre e s e e enaee s eeeee e

3. Es disposa de diferents objectes de masses: 68 g; m = 025 kg; my = 3 kg. Ordeneu-los
justificadament de menor a major massa.

4. Ompliu la taula seglient calculant el pes en leestipie de la Terra dels cossos indicats (intensi-
tat de la gravetat g = 9'8 N / kg).

Cos Persona Cotxe Tros de plom | Aigua d'un got Clau
Massa 60 kg 1200 kg 250 ¢ 250 g 05¢
Pes (en N)
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5. Calculeu la massa dels seglients cossos sabegs dipcadascun d'ells (i després ompliu la tau-
la adjunta amb els resultats obtinguts)

Cos Cami6 Persona | Cotxe 1 litre d'oli 1 litre d’aigua | 1 litre de mercuri
Pes (en N) 525000 800 9000 9'10 9'8 13328
Massa (en kg

6. A continuacié s’esmenten diferents astres i lensitat gravitatoria aproximada a la superficie
de cadascun d’ells. Calculeu quin seria el pes dos de 80 kg de massa situat en cada astre (i
després ompliu la taula adjunta amb els resultatinguts)

Astre Terra | Lluna Mart | Japiter Sol Estrella de neutrons
Intensitat gravitatoria (N/kg) | 9'8 1'6 37 26 274 9'8-10*
Pes d'un cos de 80 kg

7. Assenyaleu si les seguents proposicions son eeesi{V) o falses (F), explicant perque.
a) 1 kg de plom pesa més que 1 kg de palla.

b) El pes es mesura en kg.

c¢) En el buit els cossos no pesen.

d) Dins de l'aigua es pesa menys que fora.

Explicacions:

a)

b)

c)

d)
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8. Esbrineu la massa que correspon als seguents fege<lls corresponents a cossos situats al
nivell del mar, on g = 9'81 N/kg). a) 730 N; B0 N; c) 2’5 N. Indiqueu objectes o cossos que
pogueren tindre els pesos indicats.

Q) MASSA = .ovvveeeeiiieeee e Poseia:
b) massa=..........cevvrreeennnnnn Podea
C) MASSA = .vvveeeeeeeviirinneeeeaenns Podda

9. Un satel-lit espacial esta en orbita, fora de
'atmosfera, a uns 350 km d’altura sobre la superfi
cie terrestre. Algunes persones pensen que ahi no
ha gravetat, pero en realitat si que hi ha, amb un
intensitat gravitatoria que val aproximadament 8’5
N/kg. Quant pesa un astronauta situat dins d’eix
satel-lit? En quant ha disminuit el seu pes regpact
guan estava a la superficie de la Terra? (Recorde
gue al nivell del mar g =9'8 N / kQ).

L’astronauta a I'estacio espacial pesa:

L’astronauta a la superficie de la Terra pesa:

La disminuci6 de pes ha estat de

10. Expresseu en litres: 1200 & nv; 250 nv¥. Expresseu en ¢n0’5 /; 1 nt; 2 dnt

1200 CIA= oo, Vi 05 0= oo, &m
L= e, / AN = e, tm
250 M0 = oo, Vi 20N = e &m

22



11. Ordeneu justificadament de menor a major: a) @€, b) 0°025 n{; ¢) 8'5¢ d) 950 m

12. Totes les esferes seguents tenen la mateixa rfiakga Escriu baix de cadascuna de quin ma-
terial, entre els que apareixen a continuacio, @estar feta: Suro blanc, plom, alumini, ferro.

c 0 O o

La més densaseralade.................... La.menys densa seralade .........cccocceeeeceeeeinnnnne

13. Tots els objectes segiients tenen el mateix vaidm)( perod estan fets de diferents materials.
Escriu baix de cadascun la massa que podria tintig@0 g; 8500 g; 250 g; 11300 g.

aigua suro plom coure
El més dens seraelde ..........cccuuennnnne. Elmenys densseraelde .........ccccooovevcneennnnnn

14. Qué significa que la densitat de I'or a 20 °C é<18'3 g/cni? Per queé s’especifica la tempera-
tura a la que es mesura la densitat?

15. Calculeu quina sera la massa en quilograms d'are Ide mercuri i compareu-la amb la
massa en kg d’un litre d’aigua a 4° C. (Obteniudesles necessaries de la taula de densitats).
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16. Un material A té una densitat de 5’2 gfcritre B de 586 g/ altre C de 2700 kg/fnOrdeneu-
los, justificadament, de menor a major densitat.

17. En la taula seglent es donen les masses i volardsaitents materials (a 20°C). Calculeu la
densitat corresponent a cadascun d’efisy/cm® i després ompliu la segiient taula.

Material Fusta Vidre Mercuri Benzina
Massa 2500 g 0'68 kg 89 30 kg
Volum 5¢ 212’5 cmf 5'9.10% ¢ 42'86 /¢
Densitat (g/cr)

18. Busqueu les dades necessaries a la taula de denisitot seguit, calculeu el volum en litres
gue correspon a 5 kg de les seglents substangiel; ) aigua; ¢) mercuri.

Volumde 5kgdoli=....ccccceevviiiiiineeeceee !
Volumde 5 kg daigua = .........ccvveeeeesmmmmennn £
Volum de 5 kg de mercuri = ........ccoevvvvveeeee £

19. Busqueu les dades necessaries a la taula de densjttot seqguit, calculeu la massa en kg que
correspon a 250 chile les segiients substancies: a) or; b) geblaghol.

Massa de 250 CHU'Or = ........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s eenee e, kg
Massa de 250 CHUe el = ...ovvveeeeeeeeeeeeeeee e, kg
Massa de 250 chtl'alcohol = ......c.ooveveeeceeeeeeeeee e kg

24



20. Al supermercat "Mercapoma" Jimena va comprar Eldfoli d'oliva per 2'4 euros, mentre que
en "Carretur" Alejandro va comprar 3 kg del matelkper 7'2 euros. Héctor diu que el preu no és
el mateix. Penseu que s'equivoca? Argumenteu teav@sposta i doneu-li suport amb els calculs
necessatris.

Carretur

21. L'esfera de I'esquerra (A) esta herméticament &alaci conté 200 g de gel en glacons. Escal-
fem fins que tot el gel es converteix en aiguadayi, després, continuem escalfant fins que tota
l'aigua es converteix en gas (B). Assenyaleu lpost correcta entre les seguents, explicant per-
gue l'escolliu:

OO

a) El pes de I'esfera en B sera major que en A
b) El pes de I'esfera en B sera el mateix que en A
c) El pes de I'esfera en B sera menor que en A

22. Una de les propietats més conegudes de l'airauéseg pot comprimir molt. Podem comprovar
facilment I'esmentada propietat utilitzant una xg& amb aire a la que taponem l'eixida, mentre
fem pressi6 per I'altre extrem. La interpretacidreata del que acabem de dir és:

a) L’aire és com una esponja
(tot continu), que, en fer pressié - D
sobre ell, es comprimeix.

b) Entre les particules existei- o O
xen buits que,en pressionar, o |—
disminueixen.

c) En fer pressio, les propies o o
particules es comprimeixen, o |— |-,
disminuint aixi de grandaria. © o
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23. Realitzeu les mesures i calculs necessaris pezterminar la massa i el pes aproximats de
I'aire existent a l'aula, sabent que a temperatupessio ambients, la densitat de I'aire és ded1'2
kg/n?.

24. Esmenta al menys tres raons per les quals el namtplscular elaborat per als gasos es pot
estendre també a tota la materia ordinaria, tarestia en fase liquida com solida.

25. Contesta les seguents preguntes (busca la resplostst):

a) El pas de solid @ gas S'@aNOMENA........ .« eeeerreeesiiuereesiienesanieeanans
b) El pas de liquid a gas S'anomena .......cccceecoeeeeeeiiiiiieeeeeeeciiieeee e
c) El pas de liquid a solid S'aN0OMENA.......coumneeeveeeeiiiiieeeiiieeeenieeee e
d) El pas de gas a liquid S'anomena ........ccccceecvveeeeeeeiiiiiieee e

e) El pas de solid a liquid s'Tanomena......ccccceccccvieeeeeeicciiieeee e

26. Si tots els gasos pesen, ¢ per qué un globus lpldrayen o simplement d’aire calent puja quan
'amolles? Que passaria si 'amollarem a la Lluna?
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4. TEORIA ATOMICA | MOLECULAR DE LA MATERIA

1. A continuacié s’enumeren alguns termes d’Us habiepareu-los en dos grups, segons es
tracte o no de substancies: aigua d'ullal, alumaire de muntanya, vinagre, alcohol etilic, llet
acabada de munyir, amoniac, ferro, sofre.

Substancies

Mescles

2. A continuacio s’enumeren alguns sistemes: airepbate pura, dioxid de carboni, llet, sofre,
sorra de platja, 0z0, aigua de mar. Assenyaleu qugains son: substancia simple, compost,
mescla homogeénia i mescla heterogénia.

Substancia simple

Compost

Mescla homogénia | Mescla heterogénia

3. Definiu els seguents termes i poseu un exemplad#ecas, que no haja estat esmentat abans

Terme

Definicio

Nou exemple

Substancia quimica

Substancia simple

Compost quimic

Mescla homogenia

Mescla heterogéenid
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4. Suposem gque fabriquem les dissolucions de sal daCl) en aigua que s’indiquen a la taula
seglent. Analitzeu la informacio que ens dénatglate contestar les seglents preguntes:

Dissolucié A B D E
massa de solut (g) 50 80 80 40
volum de la dissoluci@) 1 1 2 0’5

a) Quina dissolucid posseeix major concentracio@dédeu-les de menor a major concentracio.

L’ordre de menor a major concentracio és:

b) Penseu el que acabeu de fer i proposeu una fargameral que ens permeta calcular la concen-
tracidé d’'una dissolucié expressada en grams detgmdu cada litre de dissolucio. (Designeu la
concentracié com “C”, la massa de solut coms"mel volum de la dissolucié com “V”).

La formula que es demana és:

c) Esbrineu la concentracio de les dissoluciong@oits en grams solut/litre dissolucio

5. Suposem que fabriquem dues dissolucions de safjea. La primera d’elles (que anomenarem
A) la preparem col-locant 100 g de sal comu o cldeisodi (NaCl) en un recipient i després afe-

gint aigua fins aconseguir un volum total de digsidl de 2'3. La segona (que anomenarem B), la
fem col-locant 150 g de sal comu en altre recigieiesprés afegint aigua fins aconseguir un volum

total de dissolucié de 8 Quina és la concentracio de cadascuna d’elles én g/

6. El calci es un element fonamental per als nosiss®s. En N
una caixa d’un litre de llet llegim que conté 12 de calci
per cada 100 ml de llet. Calcula la concentraciéaddci en
Llet pura

g/¢. Quina quantitat de calci ingerim en beure un detllet de vaca
de 250 crip vaenciana
=

=" -
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7. Volem preparar 200 ch'una dissolucié de sal comu en aigua, de coneeitir20 gf.
Indiqueu detalladament les passes a seguir.

8. En un matras buit es col-loquen 10°chalcohol etilic p= 0’8 g/cnt) i, tot seguit, s’afegeix
aigua fins aconseguir un volum total de dissolw#@®50 cri Calculeu la concentracié de la

dissolucio en gl

9. Un malalt necessita prendre un medicament diluiigna. Per a que siga efectiu, la concentra-
ci6 ha de estar compresa entre els Kigls 8’5 g/. En uns laboratoris es fabricaren diferents dis-
solucions d’aquest medicament amb les quantitatsfiguren a la taula seglient. Expliqueu quines
d’eixes dissolucions hauria de refusar.

Dissolucio A B D E
massa de solut 11g 2'1g 36-10%° kg | 4'75-10%kg
volum de la dissolucio 2’75/ 300 cnt 9/ 40 cn?

10. Es dissolen 20 g de clorur de sodi (NaCl) en 140agyua. Calculeu la concentracio de la dis-
solucio en tant per cent en massa.
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11. Volem preparar 500 g d’una dissolucié de nitratpieassi al 15%. Indiqueu detalladament les
passes que cal seguir.

12. Es disposa d'una dissolucio de sulfat de potass?al Calculeu quina quantitat hem d’agafar
per a que, en evaporar-la totalment, ens quedenm @® sulfat de potassi.

13. Que significa que un vi tinga 13 °?

Significa que

Sefiorio de
Tello-Sancho

S Ayeo

(
&

e
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14. Una persona ingereix 2 copes de conyac de 4@h Si
cada copa caben 100/mtalculeu:

a) Quants md’alcohol s’ha begut?

b) Quina sera la concentraciérf g/ ) d'alcohol en sang?
c¢) Podrien posar-li una multa si condueix?

Dades: la densitat de I'alcohol etilic és de 790, ¢&t con-

centracié maxima permesa en sang és de 0’2953/ supo-
sa que tot I'alcohol ingerit va a la sang i quevelum total

de la dissolucié (sang i alcohol) és dé.5

15. Que vol dir que la solubilitat del NaCl en aiga20 °C és de 35 g de NaCl /100 g d’aigua?

Significa que:

Els nitrats s6n unes sals que els agricultordasiiicom adob. Son solubles en l'aigua de rec i, pe
aixo, les plantes les poden absorbir a travéssdartels. El problema és que, si s’abona en excés,
part d’eixes sals passen a les aiglies del sulbsigminant I'aigua potable.

16. La solubilitat del nitrat de sodi (NaN{Pen aigua a 20°C és de 90g de NaNQ0 g d’aigua.

Esbrineu la massa de nitrat de sodi en grams qedaya sense dissoldre quan afegim 135 g del
compost a 120 ml d’aigua, a una temperatura de20 °
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17. La solubilitat del nitrat d’'amoni en aigua a 0 & de 118 g de NNOs/100 g d’aigua. Si te-
nim 80 litres de dissolucié saturada de la sal @0 quina massa (en grams) de nitrat d’amoni hi
haura en total?

18. Per determinar la solubilitat d’'un cert compostiic en aigua, un estudiant ha procedit a
vessar-lo a poc a poc en un got que conté 750igutiadestil-lada a 20° C, comprovant que
s’abasta la saturacid quan ha afegit 487’5 g de post. Quina és la solubilitat d’aquest compost?

19. Els seglents esquemes representen mostres @awdifimaterials. Indiqueu en cada cas si es
tracta d’'una substancia simple, un compost 0 unscfaeSabent que les substancies representades
son: heli (He), aigua (bD), hidrogen (H), dioxid de carboni (Cg), amoniac (Nk), monoxid de
carboni (CO) i oxigen (g), digueu també quina és cadascuna d’elles.

ogo O =

[ [ e
© o ° (9% & o B Qe D d)CDCS()e)

a) Es tracta d’'una substancia simple formada peléaues monoatomiques i és I'heli (He)

b) Es tracta de

c) Es tracta de

d) Es tracta de

e) Es tracta de
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20. El nitrogen (gas) pot reaccionar amb I'hidrogerag) per formar amoniac (gas). L'equacio
guimica corresponent a 'esmentat procés ve dopada

N2(9) +3H:(9) - 2NH;(9)

a) Quins son els reactius? b) Quins son els pradude la reaccié?
c) Utilitza el model d’esferes diminutes per repraar esquematicament I'equacio anterior

a) Els reactius son:

b) Els productes de la reacci6 son:

C)

21. Expliqueu els seguents fets:

a) Un tros de ferro pesa més després de rovellajpseabans.

b) En afegir una pastilla efervescent a un got aigia, el pes total va disminuint.

¢) En cremar un tros de fusta, la cendra mesa mguagsel tronc original.
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22. L'acid clorhidric reacciona amb el zinc donantmtlode zinc i hidrogen gasos (que es
despren). La reaccio es pot representar mitjan¢@seguent equacié quimica:

2HClaq) +Zn(s) —» ZNCh (ag) + H2 ()

En un experiment es comprova que 2’5 g de Zn reaapen totalment i s’obtingueren 0’1 g de H
1 6’82 g de ZnCGl Quants grams de HCI reaccionaren amb el Zn?

23. L’aigua (liquida) es pot descompondre en hidro¢ggas) i oxigen (gas). La reaccié es pot
representar mitjancant la segiient equacio quimica:

2HO) — 2 He(g) + O(0)

En un experiment es descompongueren totalmentgl@digua liquida en hidrogen i oxigen,
obtenint-se 200 g d’hidrogen. Quants grams d’oxigsiproduiren?
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24. Dins d’'una esfera tancada i transparent hi hatas tde paper. Amb ajuda d’'una lupa fem que
s’encenga el paper fins cremar-se totalment. Stpawt el conjunt abans (1) i després (2) de la
combustio, resultara que (assenyaleu I'opci6 actae expliqueu per que):

m 12)

a) Pes de (2) = pes de (1). b) Pes de>{@®s de (1). c) Pes de €es de (2).

Explicacio:

25. Si tenim 1 g d’hidrogen, quants grams d’urani cafdper a tindre el mateix nombre d’atoms
d’urani que d’hidrogen? (la massa atomica relatd@l’'urani és 238)

26. Calculeu la massa molecular relativa de les setiismbstancies: hidrogen £y oxigen (Q);
0z0 (Q); nitrogen (N); aigua (HO); amoniac (NH); dioxid de carboni (C¢).
Dades: A(O)=16; A (N)=14; A (C)=12.
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27. Que significa que la massa molecular relativa’diglia és 18?

a) Que una moléecula d’aigua té una massa de 18 g.

b) Que la massa d’'una molécula d’aigua és 18 vegaugor que la d’'un atom d’hidrogen.

¢) Que en 1 g d’aigua hi ha 18 molecules.

d) Que la massa d'una molécula daigua és 18 veganmjor que la d’'una molécula
d’hidrogen.

28. Quantes vegades és major la massa d'una molecalmotiac que la d’'una molécula
d’hidrogen?

29. Quants grams d’oxigen com a maxim es podran abtmidescompondre totalment 18 g
d’aigua? Quants d’hidrogen?

30. L'alcohol etilic és un compost que reacciona aimkigen, produint dioxid de carboni i vapor
d’aigua. Experimentalment es comprova que, qua@l ¢@l'alcohol etilic reaccionen exactament
amb 96’0 g d’oxigen, es formen 54'0 g d’aigua i wieerminada quantitat de dioxid de carboni.

a) Calculeu la massa (en grams) de dioxid de caroe s’ha format.
b) Quina quantitat d’'oxigen caldra per reaccionamapletament amb 8’0 g d’alcohol etilic?
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5. ESTRUCTURA DE L'ATOM

1. A continuacio s’enuncien quatre fets que permetsugosar que els atoms no eren les particules
elementals i immutables que enunciava la teorianaté de Dalton siné que, pel contrari, havien
de tindre una estructura interna. Completa elssqgite hi trobes amb les paraules adients:

a) Si els atoms son realment particules sense cap ,

com es poden uns amb altres?

b) Si els atoms son neutres, elementals i imregafno canvien), com s’explica que hi haja

substancies que per fregament?

c) Si diferents istehsa periodic (anomenats radioactius),
emeten tots les mateixes radiaciandy, y) i els son particules
elementals, d’on ixen eixes ?

d) Si els atoms sOn particules elementals $ ddkereixen en la massa, ¢per que els alsme

guimics d’una mateixa | sislema periodic tenen propietats tan

sent que les masses agnsign molt ?

2. Els raigs catodics son (assenyaleu la propostaaaia):

a) Llum emesa per un gas incandescent
b) Electrons

3. Connecteu adequadament els elements de la coldenf@squerra amb els de la dreta:

Radiacio a Particules amb carrega negativa
Radiaciop Radiacié sense massa ni carrega
Radiacioy Particules amb carrega positiva
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4. Un atom de liti (Li) té tres electrons. Dibuixeudegons el model atomic de Thomson, indicant
gue son els electrons i on esta la part positivéiatem.

5. Una particulaa té una massa unes 8000 vegades major que laldetie Suposeu que la
massa d’un electré augmenta fins 1 gram.

a) Quants kg de massa tindria aleshores una pddiof

b) Qué penseu que passaria si una partieufaovent-se a 20000 km/s xocara contra un electr6?

6. Un alumne no entén que, en llancar un feix maieesle particulesr per a que travesse una
lamina d’'un espessor d’'unes 1000 capes d’atoms, d@s unes poques d’elles es desvien molt.
Com és possible que no hi haja més xocs contratemss d’or? Com és possible que la majoria
passen sense desviar-se a penes?

A continuacié reproduim I'explicacié que li donaaucompanya, perd se’ns han perdut algunes
paraules. Llegeix el text i completa els buits falien amb els termes apropiats:

Seria com llancar pilotes de tennis en linia recta20000 km/s cap a un immens nuvol de
centenars de balons de futbol rodejats de mosgees situats de tal forma que la distancia entre
dos balons veins seria d’alguns quilometres. Léategs que, en eixes condicions, seria molt
dificil que una pilota de tennis xocara i rebotawatra un bald de futbol encara que, si es llamcare
centenars de mils d’elles, algunes ho farien.

Les pilotes de tennis serien comparables a lekplas mentre els balons

de futbol farien el paper dels nuclis de i les mosques serien els

Finalment, el gran navol de balons de futbol sepia

de I'experiéncia de Rutherford.
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7. El radi del nucli (radi nuclear) d’un cert atom s I'ordre de 18° m, mentre que el radi total
del mateix atom (radi atdomic) és de I'ordre dé"1M. Suposem que la grandaria del nucli
augmentara fins convertir-se en un balé de futl@ol 8 cm de radi

a) A quina distancia del centre del bal6 estaeitem exterior de I'atom?

b) La resposta a la pregunta (juntament amb ldet@grandaria dels electrons), permet

comprendre que es diga que I'atom és extraordmans-------- pero es troba

IMMeNsament ----------=-=-==-=--mnmommomomeoeo-

8. A continuacio teniu un seguit de proposicions retpdels atoms. Escriviu a I'esquerra de
cadascuna d’elles una R si cregueu que fa refeaéalanodel atomic de Rutherford i una T si
penseu que es refereix al model atomic de Thomson.

a) La part positiva de I'atom és una massa fluidaapuga tot I'atom.

b) Els electrons es troben girant en torn a uni cealral.

¢) La major part de la massa de I'atom corresponiéli.

d) La grandaria del nucli és unes 10000 vegadesmnugr la grandaria total de I'atom.

e) Els electrons estan en repos embeguts en ursa fhada i positiva.

9. Completeu la taula segiient indicant el nombre d¢gms, electrons i neutrons en cada cas.

Isotop Nombre de protons Nombre d’electrons Nombre de neutrons
162C
1860
174N
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10. Connecteu adequadament els elements de la coldenfesquerra amb els de la dreta:

Nombre massic (A) A-Z
Nombre atomic (2) Electrons
Nombre de neutrons (N) Nombre de protons
Escorca de I'atom Z+N
Nucli de I'atom Protons i neutrons

11. Extragueu tota la informacié possible del simbbi i després, feu un dibuix representatiu
d’aquest atom segons el model de Rutherford.

12. Dos isotops d’'un determinat element es caracerisempre per:
a) Tindre el mateix nombre atomic
b) Tindre el mateix nombre massic

c¢) Tindre el mateix nombre d’electrons
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13. El coure té dos isotops, BICu amb una abundancia del 69,09% £&#Cu amb una
abundancia del 30,91%. Calculeu la massa atomidgna del coure.

14. La plata natural té una massa atomica de 107,8@ie4t element té dos isotops. Un d'ells, el

'Ag, esta en la proporci6 del 56%. Calculeu la masseréca de I'altre.

15. Que son els electrons de valéncia?
a) Els electrons interns
b) Els electrons externs

c) Els electrons d’atoms que pertanyen a prodwetiesicians

16. A que s’anomena residu atomic?

a) A la part de I'atom que queda si llevem elstetes de valencia
b) Al nucli de I'atom i els electrons externs

c) A l'escorca de I'atom
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17. Per que la segona energia d’ionitzaci6 (per a tonadonatgs sempre major que la primera?

18. Sabem que els electrons estan organitzats entgisiivells de energia perque:
a) Les successives energies d’ionitzacié van augmea poc a poc de forma regular i cada vegada
resulta més dificil arrancar-li altre electro ddta.

b) Les successives energies d’ionitzacié augmep&n,no de forma pausada, sin6 que, de quan en
guan, es produeixen canvis bruscos.

19. Els elements d’'una mateixa familia del sistem#opar tenen propietats quimiques paregudes i
aixo es deu a:

a) Que tenen els electrons distribuits de formexelit.
b) La casualitat.
c) Que les masses atomiques son prou diferents.

d) Que tenen el mateix nombre d’electrons de vaéguaalment distribuits (perd en distints nivells
d’energia).

20. Determineu la distribucié electronica dels elemdnfdNa i K. En qué resideix el paregut dels
elements del grup | A del sistema periodic?
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21. En que residira la similitud dels elements delpghé\ del sistema periodic? Verifiqueu-ho esta-
blint les distribucions electroniques del Be, G4g.

22. Escriviu la distribucio electronica de I' O i 8ssenyaleu la relacio entre ambdues.

23. Escriviu la distribucio electronica del F i Cl. senyaleu la relacié entre ambdues.

24. Indiqueu quina és la caracteristica comu, despdieit de vista de la distribucio electronica
dels gasos nobles He, Ne i Ar
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6. LENLLAC QUIMIC
1. En el text es donen diversos arguments per mogtrai’estudi de I'enlla¢ quimic és un tema de
gran importancia. Enumereu al menys tres.
Coneixer I'enllag quimic és util per a:

a)

b)

C)

2. Per evaporar totalment 1 kg d’aigua (a pressiémperatura ambients) es necessita una energia
de l'ordre de 2400 kJ. En canvi, per descompomiika mateixa quantitat d’aigua en hidrogen i
oxigen gasosos, cal una energia de I'ordre de D3&D A qué es deu I'esmentada diferéncia?

Es deu a que, en l'aigua, els enllagos entre @ssat’hidrogen i oxigen dins de les

molecules son molt megoeels enllagos entre les distintes

molécules d’aigua son molt

3. En la taula adjunta s’han arreplegat les propistaaracteristiques de quatre substancies solides
a temperatura i pressié ordinaries. Assenyaleu gaielles pot considerar-se un compost ionic,
guina un metall, quina un compost, les particukdsgdial estan unides per forces intermoleculars i
quina una substancia en la que sols hi ha enllaglemt entre els atoms que la formen.

: : Substancia solida analitzada
Propietat analitzada

P Q R S
Punt de fusio >3500°C| 808 °C 80°C 1083 °C
Solubilitat en aigua No Si No No
Solubilitat en benzé No No Si No
Conductivitat eléctrica en estat solid No No No Si
Conductivitat eléctrica en dissoluci6 o fosa No Si No Si
Deformabilitat del solid No Fragil Fragil Si
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4. En la taula seguent hi ha una série de buitsréctd de completar-los posant propietats que, en
general (sempre hi ha excepcions), corresponguamejoria de substancies que es poden
englobar dins de cadascun dels grups que encapiztenla.

Per completar la taula utilitzeu termes com: Ay molt alt, variable; soluble en ..., insoluble
en...; condueixen bé el corrent electric..., noduixen bé el corrent electric..; dures, fragils,
molt dures, ddctils i mal-leables, solids, liquidasos; ferro, coure, diamant, amoniac, calci,
sodi, iode, naftalé,benze, oxigen, clorur de sed,

Metalls Substancies covalents Substancies
idniques

Substancies S_ubstancies moleculars Sols compostos
simples formadeq Substancies atomiqueg SIMPIES 0 COMPOSIES, | f5,at5 per jons

per atoms d'un | simples o compostes :r?gi?/%duijigzggslecmes amb carrega de
metall. diferent signe.

(Enllag covalent entre els
(Enllag metal-lic)| (Sols forts enllagos atoms d'una mateixa | (Enllag ionic)
covalents entre els | molecula i, en el cas de
atoms) solids i liquids, febles
forces intermoleculars
entre les propies
molecules)

Punt de fusio

Solubilitat

Conductivitat
electrica

Propietats
mecaniques

Estat fisic en
condicions
ordinaries

Exemples
tipics
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5. El nombre d’electrons que un atom pot guanyar aperper quedar amb la mateixa estruc-
tura electronica que el gas noble més proxim, ddeig amb (assenyaleu la proposta correcta):

a) El nombre de la columna del sistema periodid earque es troba I'element
b) EI nombre del periode en que es troba I'element

6. Completeu la segtent taula, omplint les columnesfglien (per fer-ho, seguiu 'exemple de
la primera).

Element Na Mg Al @) F
Columna del SP curt 12

Electrons de valéncia 1

Estructura de punts Na-

16 que forma més facilment Na'

7. Completeu la segient taula escrivint les formdlatggun compost que es puga formar a par-
tir dels elements que es donen.

N @) S Cl
Li
Ca
Na NaO
Al

8. Ordeneu de menor a major caracter metal-lic: Ry; Al; N

9. Ordeneu de menor a major caracter no metal-li¢: Ay O; B
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10. Justifiqueu 3 de les férmules anteriors de formalaga a I'exemple:

NaO perqué cada O necessita 2 electrons per comptattet, perd cada sodi sols pot cedir-li
un electrd, per aixo es necessiten dos atoms de@eodada atom d’oxigen.

2Na— 2N&a +2¢€; O+2é - O; 2Nd + O - NaO (compost ionic)

Aixi els ions N& es rodegen d'®i a I'inrevés, donant lloc al compost Xa

11. Completeu la seguent taula:

Propietats dels compostos ionics Justificacio

Les forces d'atraccio entre els ions de distintesigon
Tenen una temperatura de fusio alta relativament intenses i s’exerceixen en totes cioes,
donant lloc a solids de punts de fusié alt.

En estat solid no condueixen el corrent electri

Fosos si que condueixen el corrent electric

Formen dissolucions aquoses conductores

Son substancies fragils
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12. Expliqueu perqué les formules de I'hidrogen, nigogoxigen, fluor, clor, brom, iode, heli, sén
respectivament: § Np; O2; Fa,; Clk; Bra;l2; He.

13. Fixant-vos en la seguent taula, escriviu les fdemuwd’algun dels compostos que podrien
formar-se en combinar-se els elements de la priroel@mna amb els de la primera fila:

H O
O
Cl
C CH,
N

14. Justifiqueu 3 de les férmules anteriors de formalaga a I'exemple:

CH,. Enllag covalent. El carboni té 4 electrons denaa i li falten altres quatre per tindre complet
I'octet. L’hidrogen té un electrd de valenciafdita altre per tindre la mateixa estructura etegta

que I'He.
H

Cr + 4H —— HCH — CH, (compost covalent)

H

Es formen quatre enllacos covalents entre el @irgutoms d’hidrogen.
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15. Els elements més metal-lics son els que:

a) Perden electrons més facilment.
b) Guanyen electrons més facilment.
c) Comparteixen electrons més facilment.

16. Els elements més no metal-lics son els que:
a) Perden electrons més facilment.

b) Guanyen electrons més facilment.
c) Comparteixen electrons més facilment.

17. A les etiquetes de les botelles d’aigua minerélinra s’indica que tenen sals dissoltes (de sodi,
de magnesi, de calci, etc.).

a) D’on ixen eixes sals?

b) Com han anat a parar a l'aigua?

18. L’aigua pura no condueix a penes el corrent
electric. Si aco és aixi, ¢per qué es recomana ng
tindre aparells eléctrics endollats al bany a prop
de la dutxa o de la banyera?

a) Perque l'aigua utilitzada no és pura sin6é que
porta sals dissoltes, amb la qual cosa condueix §
corrent electric i hi ha perill d’electrocutar-se.

b) Perqué I'aigua condueix el corrent eléctric i hi
ha perill d’electrocutar-se.

c) Perque quan vas a endollar-los o desendollar
los pots relliscar, caure i fer-te mal.

19. Entre els seguents elements, subratlleu Unicaeigigfue, en la vostra opinié, no s6n metalls,
indicant perqué:

Sodi, ferro, calci, clor, sofre, mercuri, potassi.
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20. Enumereu tres aplicacions tecnologiques dels tsetale hagen tingut una importancia
crucial per a la humanitat.

a)

b)

c)

21. Els metalls sén bons conductors del corrent e@prque:
a) Els electrons dels atoms metal-lics es podermrrarfagiiment entre els nuclis.

b) Els electrons més externs es poden moure fauilemdre els residus atomics.

22. Completeu la taula seguent:

Propietats dels metalls Justificacio

Condueixen bé el corrent eléctric

No son fragils. Es poden deformar sense trencarrse

23. El H,S (sulfur d’hidrogen) és un compost que, en coogcordinaries, es troba en estat gasos,
mentre que I’ HO (aigua), es troba en estat liquid. A qué és dedadiferéncia?

Es deu a qué entre les molécules d’aigua existeix e mentre que
en el HS no.

24. Experimentalment es comprova que, en escalfarehfdtro, es posa al roig i, finalment, es
fon. Aquest fenomen es produeix perque:

a) Els atoms de ferro s’allunyen entre ells, dehilitae els enllacos que els uneixen, trencant-se
molts d’ells, etc.

b) Els atoms de ferro, inicialment durs, es van tala vegada més molls segons va augmentant la
temperatura.
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25. Experimentalment es comprova que la sal com(d(goii, d'aspecte cristal-li), es dissol en ai-
gua. Aquest fenomen es produeix perque:

a) Els atoms de Na i de Cl de la sal es van disseletiigua poc a poc fins que no en queda cap.
b) Les molécules d’aigua son polars i es disposenltant dels ions Nai CI” de la sal atraient-los
fins que aconsegueixen separar-los

26. Connecteu adequadament mitjancant fletxes cadadtela columna esquerra amb, al menys
un, de la columna dreta:

H>

HCI Substancia covalent molecular
H.O .. ..

Substancia covalent atdmica
NacCl
Substancia ionica

Hg

Cu Metall

Ca Molecules polars

Diamant

27. Al llarg d’aquest tema s’han introduit un seguattermes que conve conéixer. Doneu la
definicié de cadascun dels seguents, escrivintddta breument que significa:

Enllag ionic:

Enllac covalent:

Element metal-lic:

Element no metal-lic:

Enlla¢ covalent polar:

Enllag intermolecular:
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7. ELS CANVIS QUIMICS
1. La destrucci6 de la capa d'0z6 es deu, principaline:

a) El CQ emés a I'atmosfera a causa de la crema de colblesstossils.

b) L’'emissié de dioxid de sofre a I'atmosfera eencar combustibles fossils que contenen sofre
com impuresa.

c) Alliberament a l'atmosfera de certs productegjos (anomenats freons), utilitzats extensament
com propel-lents en aerosols i com gasos refrigeran frigorifics i aparells d’aire condicionat.

2. L’'anomenat “augment de I'efecte hivernacle” es demamentalment, a:
a) El CQ emés a I'atmosfera per la crema de combustiblesii$

b) L’eliminacié d'oz6 en les altes capes de la afa@.

¢) La destruccié massiva de boscos.

d) Els plastics que es posen per poder tindretesllile fruites i verdures durant tot I'any.

3. La pluja acida es produeix, fonamentalment, perque

a) En cremar combustibles fossils s’alliberen atimosfera certs oxids, com el $Gue
posteriorment s’oxida a SQel qual reacciona amb l'aigua present a la atfecs donant lloc a
acids com el EBQ.

b) Els combustibles com la gasolina i el gas-ab@ vegada més utilitzats) son lleugerament
acids.

c) Esta disminuint el grossor de la capa d’'0z6 gne protegeix de les radiacions solars i aquestes
radiacions, en passar entre els nuvols, augmeatadésa de 'aigua que les forma.

4. Connecta els elements de la columna de I'esquema els que els hi corresponen en la columna
de la dreta:

Pluja acida Alteracio del clima
Destruccio de la capa d’0z6 Deteriorament de boscos i llacs
Efecte hivernacle Cancer de pell i danys oculars

52



5. Que ens indica, sense dubte, que ha tingut llac un
reaccio quimica?

a) Formacio d'un precipitat.

b) Un canvi de color.

¢) Formaci6 d’'una o varies substancies noves.
d) Despreniment d’'un gas.

6. Classifiqueu els seglents processos com quinfisie®y assenyalant els criteris utilitzats: des-
til-lacié del vi, dilatacié d'un gas, evaporacio Baigua, combustio del gas buta, corrosio del &err
dissolucio de sal comu en aigua, obtencié de fenpartir dels minerals.

a) Destil-lacio del vi

b) Dilatacio d’'un gas

c) Evaporacio de l'aigua

d) Combusti6 del gas buta

e) Corrosio del ferro

f) Dissolucio de sal comu en aigua

g) Obtencio de ferro a partir dels minerals

7. Si en una reacci6 quimica els atoms que hi infemesdn sempre els mateixos (abans de la
reaccio, durant i després), per que es diu quemrsdn substancies noves? Poseu un exemple que
ho aclarisca.

Encara que els atoms sén, efectivament, els mateixéot moment, el que ocorre €s que:

Exemple aclaratori:

8. Un alumne ha comés un seguit d’errors en tractajudtar les seglients equacions quimiques.
Assenyaleu que esta mal i torneu a escriure cadaa@ ben ajustada:

a) Fe + O- FeO b) 3H + N NHs

c) Ch + Na - 2 NaCl d)Bs+ 2K - KoBr;
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9. Ajusteu les seglents equacions quimiques:

a)Fe+Q - Fels

b) PCk + HLO — Hz(PO) + HCI

c) HCl + Zn- ZnChL + H;

dHS+Q - SO +H.O0

e)GHp + & - CO+ HO

f) HCI+ CaCQ - CaCb+CO + H,

10. Per explicar el significat dels nombres que apesai davant de les formules en la seguent
equacié quimica, s’han escrit les propostes quedgjuen a continuacid. Assenyaleu vertader o

fals a I'esquerra de cadascuna.
N>+ 3H, - 2 NHs

a) Tres molecules d’hidrogen es combinen amb umatd®en i es forma una molécula
d’amoniac.

b) Cada tres grams d’hidrogen que reaccionen hcafai un gram de nitrogen i es formen dos
grams d’amoniac.

c) Per cada molécula de nitrogen que reaccionaandifes d’hidrogen i es formen dos molecules
d’amoniac.

11. El zinc és un dels metalls que és atacat perd’aborhidric (HCI dissolt en aigua) donant
clorur de zinc i hidrogen (gas). L'equacié quimmaresponent a 'esmentada reaccid és:
Zne) + HClag) — ZnClag) + Hagt
Per afavorir la reaccié anterior, podem:
a) Escalfar el recipient on es troben les subs@smoeaccionants.
b) Polvoritzar el zinc.

c) Utilitzar acid clorhidric menys concentrat.
d) Afegir més zinc al recipient on té lloc la reidcc

12. Completeu els buits de la taula amb la massa amgicorresponent a cada cas

2 moles de 3 moles de 0’5 moles de 5 moles de
moléculas de Gl atomos de K unidades NaOH moléculas de O

Datos (masas atomicas relativas);(@)=35'5; A/(K)=39; A(Na)=23; A(H)=1; A/(O)=16
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13. El ferro (Fe) amb I'oxigen es pot oxidar a oxidfdero (l11), de formula FgOs. Es demana:

a) Escriviu I equacié quimica i ajusteu-la

Equacié quimica:

Equacié quimica ajustada:

b) Massa d’oxigen (en grams) que s’haura utiliemat’oxidacio total de 20 g de ferro

c) Massa de F©; que es formara, en oxidar-se els 20 g de ferro

Dades: A (Fe)=56; A(O)=16

14. Per formar amoniac (N$)l es fa reaccionar hidrogen gHamb nitrogen ()

a) Escriviu I'equacié quimica de la reacci6, degodant ajustada

b) Indiqueu la proporcié entre les masses (en gjatades substancies que hi intervenen

massade nitrogen _ massade nitrogen _ massad'hidrogen _

massad'hidrogen masad'amoniac massad'amoniac

c) Esbrineu la massa de nitrogen que s’haura coattamb 600 g d’hidrogen i la massa
d’amoniac que s’haura format.

Dades: AN)=14; A(H)=1
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15. El buta és un gas que s'utilitza molt per cuintambé en calefaccié. La formula é;Hyo 1,
com tots els hidrocarburs, es crema amb 'oxigetiadiee donantdioxid de carboni i aigu:

a) Escriviu l'equacié quimica i ajust-la

Equacié quimica:

Equacié quimica ajustada:

b) Expliqueu el significat dels coeficients querapen en I'equacio

ajustada davant de les formules.

c¢) Calculeu la massa de GQue es produira en cremar totalment el buta contirgn una botell:
gran (de 12'5 kgle carrega nel).

d) Calculeu la massa d’oxigen que s’haura utilitzatla combstié dels 12'kg de buté

e) Calculeu els Joules d’energia que s’hauran tfaris al medi exterior a la reaccio, en
combustié dels 12'kg de buta (consulteu la taula de dades d’energiescombustio qu
s’ofereix al text).

Dades: A(C)=12; A(H)=1; A(O)=16
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16. Escriviu les reaccions de combustio ajustadediaax el significat, corresponents als se-
glents compostos: Meta (QH propa (GHs),.

17. Queé significa que, en condiciones ordinariespagler de combustio de I'hidrogen és de 143
kJ/g?

18. Calculeu I'energia en Joules que es despren emareompletament 20 kg de gasolinai 20
kg d’hidrogen.

Quins productes s’obtenen en cremar hidrogen?

Argumenteu quins avantatges tindria que els vehidecionaren amb hidrogen en compte de fer-
ho amb gasolina o gas-oil. (Consulteu primer lddade dades d’energies de combustié que es
dona al text i busqueu informacio sobre I'efecteemacle i la pluja acida).
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19. En una reacci6 exotéermica:

a) L’energia necessaria per trencar els enllacosné@gor que la que s’allibera en produir-se els
nous enllacgos.

b) L’energia necessaria per trencar els enllacosn&nor que la que s’allibera en produir-se els
nous enllagos.

c) L’energia necessaria per trencar els enllacogésl a la que s’allibera en produir-se els nous
enllacos.

20. En una reacci6 endotérmica:

a) L’energia necessaria per trencar els enllacosné@gor que la que s’allibera en produir-se els
nous enllacgos.

b) L’energia necessaria per trencar els enllagcosn&nor que la que s’allibera en produir-se els
nous enllagos.

c) L’energia necessaria per trencar els enllacogésl a la que s’allibera en produir-se els nous
enllacos.

21. Si es toca el recipient on té lloc una reaccidtesmica es nota que esta

indicant aixi una transferencia itjancant des de

la al medi

22. Si es toca el recipient on té lloc una reaccioaadmica es nota que esta

indicant aixi una transferéncia mitjancant des

del exterior a la
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23. Connecteu adequadament els items de la columiesdaerra amb els de la dreta:

Energia d’activacio

Energia de combustio

Catalitzador

Reacci6 exotérmica

Reaccionant (o reactiu)

Reacci6é endotérmica

Producte de la reacci6

Mol de molécules

24. L'acetile (GH2) és un hidrocarbur ga-
s6s que s'utilitza en gran part per realitzar
soldadures en bigues d'acer, ja que la seva
reacci6 amb l'oxigen és molt exotérmica
produint una flama a una temperatura molt

elevada(sopletoxiacetilénic).

Sabent que tots els hidrocarburs quan es
cremen, donen lloc a dioxid de carboni i

aigua:

Substancia nova que es produeix en una reaccio

Quan no s’abasta, les molécules no es trenquen

Quantitat de substancia que congérhblécules

Energia que s’allibera en cremar-se una substancia

Transfereix energia des de la reaccié al mediiexter|

Canvia la velocitat d’'una reacci6

Absorbeix energia del medi circumdant a la reaccio

Substancia de partida

a) Escriviu I'equacié quimica ajustada corresponetd reaccio del acetile amb oxigen:

b) Calculeu la massa en grams de £fDe es produira en reaccionar totalment 130 g efite.
(Busqueu les masses atomiques necessaries enemasiseriodic).

59



8. ELECTRICITAT

1. Dibuixeu un péndol electric i un versori (si éssgible construits per vosaltres), detallant les
parts que els hi formen i com funciona cadascun.

2. Utilitzant el que hem estudiat respecte de I'edtra atomico-molecular de la matéria en gene-
ral i els atoms en particular, expliqueu els sedsidets:

a) Els cossos habitualment s6n neutres, és a dimanifesten propietats eléctriques. Malgrat
aixo, alguns poden carregar-se eléectricament egdrdos amb un pany.

b) Existeixen forces eléctriques d’atraccié permba de repulsio.

c) En aproximar I'extrem fregat d’alguns cossodteeaneutre, es produeix una atraccio. Quan
s’utilitza un pendol electric s'observa que, despitél contacte, es produeix una repulsio.

d) Els objectes metal-lics no es poden carregagatiar-los amb la ma.
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3. Connecteu de forma apropiada els elements dellare@ de I'esquerra amb els de la dreta:

Aillant Ha perdut electrons
Conductor Fer que un cos es carregue electricament
Neutre Els electrons no poden desplacar-se facilment per e

1S4

Cos amb carrega neta negativa Els electrons poden desplacar-se facilment per ell

Cos amb carrega neta positiva Ha guanyat electrons

Electritzar Tindre la mateixa carrega positiva que negativa

4. En fregar amb un pany I'extrem d’'una barra meked| la carrega eléctrica comunicada:

a) Es queda en eixe extrem
b) Es reparteix per tot I'interior de la barra
c) Es reparteix per la superficie exterior de larbaallunyant-se al maxim unes carregues d’altres.

5. En fregar amb un pany I'extrem d’una regla de pada carrega eléctrica comunicada:

a) Es queda en eixe extrem
b) Es reparteix por tot I'interior de la barra
c) Es reparteix por tot I'exterior de la barra aliyant-se al maxim unes carregues d’altres.

6. En ocasions haureu comprovat que, en eixir d’umclke que ha circulat durant un temps en un
dia amb poca humitat ambient, noteu una descaredgetrica en tocar la carrosseria exterior.
Com es pot explicar aquest fenomen?

7. Els dibuixos seguents mostren esferes metal-liguides per un cable conductor. En elles, la
carrega neta @sempre és major que lg @ambdues en valor absolut). Analitzeu cada caguel
cap a on es mouran els electrons i el sentit qe ¢érrent eléctric que circula pel cable.

Situacio proposada Moviment dels electrons Sdelicorrent

+

+
a) @ . ‘ Q Cap a I'esquerra del lector Cap a la dreta dediec

" Q=0

) @ O
Q@ ——0°
0 %@ O Q1+
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8. El potencial electric existent a la superficiemfuesfera conductora és major quan:

a) Major siga la superficie de I'esfera
b) Menor carrega neta positiva hi haja a la supg€ide I'esfera
c) Major siga la densitat de carrega positiva erstgerficie de I'esfera

9. Per a que els electrons es moguen per un cabld’'degpunt a un altre és necessari que entre els
punts existisca:

a) Una diferéncia de temperatura
b) Una diferencia de carrega
c¢) Una diferencia de potencial

10. De vegades és util imaginar se la carrega netatpascom I'aigua continguda en un diposit

i el potencial eléctric com el nivell que abastaidlua. Si connectem dos diposits amb ajuda
d’'una canonada, l'aigua sempre flueix des d'on ki h nivell cap a on hi ha
nivell, independentment de la mdssgua que hi haja en cadascun i, si el
nivell és el mateix, no hi ha corrent d’aigua. Aogdment passa amb el corrent electric: sempre
va de a potencial.

11. Dues esferes metal-liques de diferent grandartanesarregades eléctricament, de forma
gue el potencial eléctric a la superficie d’ambdéssl mateix. ¢ Hi hauria pas de corrent si les
connectarem mitjancant un fil conductor?

a) En eixes condicions no hi hauria pas de corrent.

b) Els electrons passarien des d’on hi hagués ragega negativa cap a on hi hagués menys.
c) Els electrons passarien de I'esfera menor a dgom

12. Dues esferes metal-liques estan carregades eigatant, de forma que el potencial d'una de
elles, A é€s major que el potencial de l'altrg.\Si les connectarem mitjancant un fil conductor:

a) Dibuixeu el sentit del corrent que es produiria

A B

O O

b) Quant penseu que duraria el corrent?
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13. De les seglents propostes, assenyaleu Unicansaqidesiguen funcions principals que ha de
realitzar un generador eléctric del tipus d’'unagpd bateria:

a) Mesurar la intensitat del corrent eléctric.

b) Subministrar una diferéncia de potencial constarire els pols.

c) Traslladar la carrega positiva pel circuit exter des del pol positiu cap al pol negatiu.

d) Traslladar la carrega positiva per l'interior dedel pol a menor potencial (negatiu) cap al pol a
major potencial (positiu).

14. Suposem que, per una seccio transversal determidach fil conductor A, passa una carre-
ga de 0’65 C en un temps de 0’2 s, mentre quetemBlla carrega és de 4’5 C i el temps de 1'5
s. Calculeu la intensitat de corrent que passagagtascun d’ells.

15. Que significa una intensitat de 5 A? Quina carr@iygulara en un minut per un conductor
recorregut per un corrent d’eixa intensitat?

16. Quant de temps ha d’estar circulant un correntOd® A per a que una seccio transversal
d’'un conductor determinat siga travessada per uaaega total de 2’5 C?

17. Quant de temps ha d’estar circulant un corren686 mA per un fil conductor per a que una
seccio transversal determinada del mateix sigagisaada per una carrega de 3 C?

Quants electrons hauran travessat durant el maenps eixa seccio? (la carrega d’un electro es
de —1'6-13° C). En quin sentit es mouen?
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18. L’'esquema seglent representa dos amperimetrasaldés en série abans i després d’'una
bombeta. Assenyaleu vertader o fals a continuagidatdlascuna de les seguients proposicions:

G

y

{ \
{ |
\ /
| L[
- é

a) La intensitat que mesurara el primer amperimstg major que la mesurada pel segon.
b) La intensitat que mesurara el primer amperimser igual que la mesurada pel segon.
c) La intensitat que mesurara el primer amperimstg menor que la mesura pel segon.

19. Un tros de fil conductor es connecta a una difef@me potencial de 12 V, comprovant-se
gue, a través del mateix, passa una intensitat@® BA. Quina resistencia ofereix al pas del
corrent?

20. Quina intensitat de corrent passara per un fildoctor de resisténcia R = 2@ quan es con-

necte a una diferencia de potencial de 220 V?

21. Per una resisténcia de 223 passa una intensitat de 20 mA. Quant val la difei@ de po-
tencial entre els extrems?

22. Qué significa que la resistivitat del coure a 2@<de 1'69-18 O-m?

64



23. Quina seccié minima ha de tindre un fil de 20 ncaolere per a que la resisténcia que oferis-
ca no supere 0'X2 ? Doneu el resultat en’fen mm. Quin seria el diametre en mm?

24. Un fil de nicrom té una seccié de 2’5 mrQuina longitud haura de tindre si volem fabricar
amb ell una resistencia de 102?

25. Una mina de llapis de 12 cm de longitud, té umuitte d’'un mm. S’ha mesurat a 20 °C la
resistencia que ofereix al pas del corrent, obtenmvalor de 5’35Q2. Determineu la resistivitat
del grafit suposant que la mina sols estiguésd&guest material.

26. Calculeu la longitud de fil de coure i nicrom d8-20° n de seccié cadascun, que caldra per
fabricar una resisténcia de 1Q0. (busqueu en la taula anterior les dades que @iyu
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27. Dibuixeu a la columna de la dreta al menys un estugue corresponga a cadascun dels
elements situats a la de I'esquerra.

Element Esquema que el simbolitza

Pereta

Resisténcia

Amperimetre

Voltimetre

Generador

Resisténcia variable

28. Quan en un circuit no hi ha resistencia o aquést@racticament menyspreable, es representa
mitjancant:

a) Una linia puntejada
b) Una linia trencada
¢) Una linia recta

29. En el circuit de la figura (1) 'amperimetre asgata una intensitat de | = 0’5 A. Quant
marcara en el cas (2)? (es tracta del mateix circal mateix amperimetre).

7 & > 3
o ® 0 O
- |

a) Més de 05 A; b) Marcara un poc, pero mergg®d\; c)05A; d)O

Explicacio:
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30. En el circuit de la figura, la intensitat del comeque marca 'amperimetre és de 2 A, les re-
sistencies Ri R, valen 20 ohms cadascuna mentre que B ohms. Es demana:

R,

A 4

® S

R.

a) La resistencia equivalent a les tres resisteicie
b) La intensitat del corrent que passara per, Rer R i per R.

31. En preguntar-li a un alumne quant marcara 'ampeeire A ha contestat (correctament) que
practicament el mateix qug.An qué es basa el seu raonament?

A 4
Yy

(&)

®

32. L’'energia subministrada per un generador ve donaaegeneral, per I'expressio:
E=1VA
En ella, | és la intensitat, V la diferencia de gratial subministrada pel generadorZ el temps

de funcionament. Deduiu altres dues expressiongsg|yeiguen aplicar sols en el cas particular
gue, en el circuit exterior al generador, Unicamknhaja una resisténcia R.
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33. En un forn veiem una inscripcié que posa 2000 W/R2Queé

significa? Quanta energia electrica haura consueispres de 45 -
minuts de funcionament? O O
Significa que en connectar-se a ..............CONSUMEIX ............

de energiacada .........ccceeeeeiiiieeeiiiieeeeee, gue esta endollat.

L’energia consumida en 45 minuts:

34. Una unitat d’energia molt important és el kwWh legeix kilowatt hora). Tenint en compte
I'expressio anterior (E = P 4t), que 1 kW = 1000 W i que 1 h = 3600 s, deduiuants joules
d’energia equival 1 kWh.

35. En un rebut de la llum posa que en dos mesos £basumit 360 kwh. Es demana:

a) Quants joules s’han consumit?

b) Quants diners suposa si cada kWh es paga a€r15

36. Una planxa eléctrica porta la segtient inscripcd@00 W - 220 V, que indica la poténcia de
I'aparell en cas que es connecte a una difereneipatencial de 220 V. Es demana:

a) Intensitat que circulara per la planxa en endolla a 220 V.

b) Valor de la resisténcia de la planxa.

c) Intensitat que circularia en cas de connectagld25 V. Quina seria aleshores la poténcia?

d) L’energia que consumira quan estiga connecta@la 4 220 V.
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37. Dels tres casos seguents, indiqgueu en quin o giensendria la pereta:

38. En el circuit de la figura adjunta hi ha una

resisténcia i dues peretes iguals connectadesoals d
extrems. Quan el circuit estiga funcionant: A

a) La primera pereta brillara menys que la segona.
b) La primera pereta brillara igual que la segona.

v
L

Y
\ 4

< R - —F

c) La primera pereta brillara més que la segona.

39. Analitza les seguents vinyetes extretes d’'unarfesh de Mortadelo i Filemo, i indica en qué
s’equivoca el creador (el genial Ibafiez) des deitple vista de la fisica.

BT TITTTMO ORQTACTITON VA
« L'dltim obstacle! Ja sols queda

botar el vallat eixe i...

De qué se'n riu eI

' polli eixe? | jo qué sé? Hala,

unes cosquerelles... i

Aleshores, digueu que el vallat estava
electrificat? Ja! Per aix0 notava jo com

Val, val, no poseu eixa cara... Si esteu tan tem-

plats aixi de bronzejats!
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TAULES AMB LES EQUIVALENCIES | FORMULES MES FREQUEN TS

5

Equivaléncies entre unitats d'Us més freqlient
1 km = 1000 m 1 m=0001 km = 1®m
1 m =100 cm 1cm=001m=16m
1 m = 1000 mm 1 mm = 0'001 m = I&m
1 n? = 1000 dr 1dn?=0001 m=10°m’
1 dn? = 1000 cm 1 cn? = 0001 dmi= 10° dn?’
1dnf=11 11=1dnd
lent=1ml 1ml=1cm
1t=1000 kg 1kg=0001t
1 kg = 1000 g 1g=0'001 kg = 1Bkg
1 g = 1000 mg 1 mg = 0'001 g = Idg
1 h =60 min 1 min = (1/60) h
1 h=3600s 1 s =(1/3600) h
1 A=1000 mA 1mA=0001A=18A
1 kW = 1000 W 1 W = 0001 kW = 18 kW
1 kWh = 3600000 J 1 J =(1/3600000) kWh
Valor d'algunes constants utilitzades en el text
Intensitat de la gravetat terrestre Carrega de I'electré: | Nombre d'Avogadro:
a nivell del mar: g= 9'8 N/kg q=16-10°C Na = 6'02-10°
Formules Magnituds que apareixen a la formula
més frequents (En tots els casos es suposen valors constants)
P=m-g P = pes, m =massa (kg), g = Intensitat de laegah (N/kg)
p=m/\V p = densitat, m = massa d'un cos, V = volum dsigues
C=myVv C = concentraci6, g massa de solut (g), V = volumen de la dissol(¥i
C = (mymp)-100 | C = concentracio (% en massa),smassa solut, g+ massa dissolucio
C =(V4Vp)-100 | C = concentracio (% en volum), Vs = volum solu,*/volum dissolucio
N = N/Na n = nombre de mols, N = total de particuleg, =N6'02- 16°
n=m/M n = nombre de mols, m = massa en grams, M = nmasisa (g/mol)
| = g/At | = intensitat de corrent (A), q = carrega eleeti(C), At = temps (S)
R=VI R = resistencia eléectric&}],V = diferencia de potencial (V), | = intensita) (
R =p- (LYS) R = resistencia eléctricp,= resistivitat, L = longitut, S = secci6
Reg=Ri+ R Req= resisténcia equivalent a dues resistencias enfey Ry
1/Re= /R +1/R> | Req= resisténcia equivalent a dues resistencias el |ghiR y R>
E=IV-At E = energia subministrada pel generador (J)ntensitat (A), V = diferéncis
de potencial entre borns generaddt = temps (s). Validesa general
E=FR-At Expressi6 valida quant en el circuit només hi s&stencia R.
E = (VY/R)-At Expressi6 valida quant en el circuit només hi s&stencia R.
P = E/At P = poténcia consumida (W), E = energia consundigat= temps (s)
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SISTEMA PERIODIC DELS ELEMENTS

Clau
_ Solids Gasos | Liquids | Artificials
P Nombre atomic ——» ——> Massa atomic Gasos
E Nobles
r| Grup
| 1A » 1
ol 1 » Simbol 18 (0)
D
E Nitrogen
1 70 Nomm——> g 1 40
1) H oA WA IVA VA VIA VA | He
i i
g 2 13 14 15 16 17
3 69 | 4 9'0 5 108| 6 12'0| 7 140| 8 16'0| 9 190| 10 201
2 Li Be B C N O F Ne
Liti Beril-li Bor Carboni | Nitrogen Oxigen Fluor Neb6
11 229 |12 243 13 27| 14 280| 15 310| 16 320| 17 355| 18 399
3| Na | Mg |y v vB VB VIB vill B ig | AL SL P S . A
odi agnesi umini ilici osfor ofre or rgé
g 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ¢
19 391| 20 400| 21 449 | 22 479 23 500( 24 520| 25 550 | 26 558| 27 589 | 28 587 |29 635 30 654 | 31 697| 32 726| 33 749| 34 789| 35 799 | 36 838
4 K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Potassi Calci Escandi Titani Vanadi Crom Manganes| Ferro Cobalt Niquel Coure Zinc Gal-li Germani | Arsenic Seleni Brom Cripto
37 855| 38 876| 39 839| 40 912 | 41 929 42 959 43 99'0| 44 1011 | 45 102'9| 46 106'4| 47 107'9| 48 112'4| 49 1148 | 50 1187| 51 121'7| 52 127'6| 53 126'9| 54 1313
5/ Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
Rubidi Estronci Itri Zirconi Niobi Molibdé Tecneci Ruteni Rodi Pal-ladi Plata Cadmi Indi Estany | Antimoni Telur lode Xend
55 132'9( 56 137'3|57 1389 | 72 1785| 73 180'9| 74 1838| 75 186'2| 76 1902 | 77 1922| 78 1951| 79 196'9| 80 2005| 81 204'3 | 82 2072| 83 2089 | 84 2100| 85 2100| 86 2220
6 Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
Cesi Bari Lanta Hafni Tantali | Volframi Reni Osmi Iridi Plati or Mercuri Tal-li Plom Bismut Poloni Astat Radd
87 223| 88 226| 89 227 | 104 261| 105 262| 106 263| 107 262| 108 265| 109 266| 110 272| 111 272| 112 277 114 285 116 289 118 293
7 Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Uun Uuu Uub Uuqg Uuh Uuo
Franci Radi Actini | Rutherfordi |  Dubni Seaborgi Bohri Hesi Meitneri | Ununnili | Unununi | Ununbi Ununquadi Ununhexi Ununocti
58 140'1| 59 1409( 60 1442| 61 147 | 62 150'3| 63 151'9| 64 157'2| 65 158'9| 66 162'5| 67 1649 | 68 167'3| 69 1689| 70 1730 71 1749
Lantanids Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Ceri Praseodimi| Neodimio Prometi Samari Europi Gadolini Terbi Disprosi Holmi Erbi Tuli Iterbi Luteci
90 2320 91 231| 92 2380| 93 237 | 94 242| 95 243 | 96 247 | 97 247| 98 251 | 99 254|100 253 101 256 102 254| 103 257
Actinids 7 Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm md No Lr
Tori Protactini Urani Neptuni Plutoni Americi Curio Berkeli Californi Einsteni Fermi Mendelevi| Nobeli Laurenci

(El color indica I'estat en que es troba en comdfisiordinaries de pressio i temperatura, o siaesaid’'un element obtingut artificialment)




