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FiSICA Y QUIMICA 2° ESO.

Los saberes basicos se presentan asociados en 3 bloques:
« Bloque 1. Metodologia de la ciencia
+ Bloque 2. El mundo material y sus cambios.
« Bloque 4. Las interacciones.

A continuacion se presentan los saberes basicos que corresponden al curso de 2° de
ESO.

Bloque 1. Metodologia de la ciencia

« Contribuciéon de las grandes cientificas y cientificos en el desarrollo de las ciencias Fisicas y
Quimicas

* Estrategias de utilizacion de herramientas digitales para la busqueda de la informacion, la
colaboracién y la comunicacion de procesos, resultados e ideas en diferentes formatos (infografia,
presentacion, poster, informe, gréfico...).

* Lenguaje cientifico y vocabulario especifico de la materia de estudio en la comprension de
informaciones y datos, la comunicacion de las propias ideas, la discusiéon razonada y la
argumentacion sobre problemas de caractercientifico.

* Procedimientos experimentales en laboratorio: control de variables, toma (error en la medida) y
representacion de los datos (tablas y graficos), analisis e interpretacion de los mismos.

» Pautas del trabajo cientifico en la planificacion y ejecuciéon de un proyecto de investigacion en
equipo: identificacion de preguntas y planteamiento de problemas que puedan responderse,
formulacién de hipotesis, contrastacion y puesta a prueba a través de la experimentacion, y
comunicacion de resultados.

* Instrumentos, herramientas y técnicas propias del laboratorio de Fisica y Quimica. Normas de
seguridad en el laboratorio. Resulta imprescindible conocerlas para acceder al laboratorio con

seguridad (primer ciclo) pero también reforzarlas en cada curso.

Bloque 2. El mundo material y sus cambios.

La materia y su medida

* Maghnitudes fisicas. Diversidad de unidades, significados y empleo. Necesidad de normalizacion:
Sistema Internacional. Cambios de unidades: masa, longitud, superficie y volumen.

* Medida de volumenes de liquidos: probetas, pipetas y buretas.

*  Volumen ocupado por sélidos regulares e irregulares. Método geométrico y por desplazamiento de
agua u otro liquido.

* Polisemia de volumen. Distincion de volumen ocupado, capacidad y volumen de material.

* Relaciéon entre la masa y el volumen en sélidos y liquidos. Método experimental. Definicion de
densidad. Caracterizacion de sustancias

* Densidad de un gas en condiciones ambientales.




Densidades de las sustancias en sus diferentes estados de agregacion.

Estados de la materia
Lenguaje académico relacionado con la materia. Uso de los conceptos: inherente, propio,
constante, deformable, adaptable, rigidez, viscosidad y fluido.
Concepto macroscopico de sélido y de liquido. Limitaciones y critica razonada de las propiedades
tradicionales asignadas a estos dos estados. Uso inadecuado de rigidez como propiedad
especifica de los sdlidos y de capacidad de fluir y de adaptarse a la forma del recipiente como
propiedades singulares de los liquidos. Busqueda de definiciones alternativas que superen las
limitaciones observadas.
Estado gaseoso. Propiedades. Masa, volumen y densidad.
Cambios de estado: significado del sufijo -cién en los cambios de estado. Diferencias entre
ebullicion y evaporacién. Cambios de estado y conservacion de la masa. Graficos de
calentamiento y enfriamiento.
Densidad, temperatura de fusion y temperatura de ebullicion como propiedades caracteristicas de
las sustancias.
Modelo cinético-corpuscular: polisemia de modelo. Diferencias entre los significados en el ambito
cotidiano y el cientifico. Distincion entre modelo cientifico y el comportamiento macroscoépico de la
materia que pretende explicar y predecir
Modelo cinético-corpuscular para explicar los estados de la materia y sus cambios. Limitaciones
del modelo.
Estudio cualitativo referido a la intensidad de las fuerzas de interaccion entre particulas a partir de

la comparacion de los valores de temperaturas de fusion y de ebullicién de diferentes sustancias.

Clasificacion de la materia: mezclas y sustancias puras
Concepto de mezcla.
Clasificacion de las mezclas: homogéneas y heterogéneas. Clasificacion de disoluciones: solido en
so6lido; gas en liquido; liquido en liquido; sélido en liquido; gas en gas.
Polisemia de la palabra puro. Contextualizacién en el ambito cientifico.
Caracterizacion de sustancias puras. Propiedades caracteristicas. |dentificacion de sustancias
puras: variacion de las temperaturas de fusién y ebullicion con la temperatura. Graficas T =
f(tiempo).
Métodos de separacion de mezclas: fundamento de cada proceso y aplicacién experimental.
Clasificacion de sustancias puras: simples y compuestos.
Sustancias puras simples de especial interés: hidrogeno, nitrégeno y oxigeno. Propiedades.
Importancia de oftras sustancias simples: helio, carbono, hierro, silicio y aluminio. Fuentes,
obtencién y aplicaciones.
Sustancias puras compuesto de especial interés: agua y amoniaco.
Aproximacion al concepto de reaccién quimica desde el punto de vista macroscopico: formacion de
sustancias compuesto a partir de sustancias simples y descomposicion de sustancias compuesto

en sustancias simples. Propiedades caracteristicas.




Importancia de algunas sustancias compuesto:

- El agua: propiedades singulares y aplicaciones. El agua en nuestro planeta. Agua potable
y agua contaminada.

- El amoniaco: breve resefa histérica como materia prima de compuestos nitrogenados.
Importancia industrial.

- El dioxido de carbono: importancia para los seres vivos y peligros para nuestro planeta.

- La sal comun: importancia histérica, obtencion, usos y peligros para la salud.

- La aspirina: historia de su sintesis, aplicaciones como medicamento y precauciones.
Representacion submicroscoépica de una mezcla y de una sustancia pura. Limitaciones del modelo
de representacion.

Concentracién de una disolucidon. Aproximacion inicial cualitativa al concepto de concentracion.
Formas para variar la concentraciéon de una disolucién. Relacion masa de soluto/masa de
disolucion. Calculos relacionados.

Solubilidad de sales en agua. Concepto de disolucion saturada. Variacion de la solubilidad con la
temperatura. Interpretacién de las curvas de solubilidad de distintas sustancias. Predicciones de

solubilidad con la temperatura y calculos relacionados.

Clasificacion de sustancias simples e importancia
Sustancias simples conocidas desde la Antigliedad.
Técnicas de descomposicion de compuestos y de analisis de sustancias aparecidos en el siglo
XIX. Incremento singular y significativo de nuevas sustancias simples. Necesidad de establecer
una clasificacion para su estudio.
Nuevas sustancias simples descubiertas por espafoles. Contexto de descubrimiento y disputas
sobre prioridades y nombres.
Criterios sobre el nombre de las distintas sustancias elementales: nombres de cuerpos celestes,
toponimos, nombres de cientificos, mitologia y propiedades especificas. Algunos casos
significativos (ejemplos: Mt, Sg, He, V, Ga, Ge, Ag, TI)
Concepto de elemento quimico asociado a la idea de atomo e intento de caracterizacion mediante
la masa atdmica. Primer Congreso de Quimica en Karlsruhe.
Primeras clasificaciones realizadas por D. Mendeleiev. Criterio de clasificacion y caracteristicas de
las tablas realizadas: periodicidad, filas y columnas. Predicciones. Limitaciones.
Metales, no metales y semimetales. Propiedades y aplicaciones. Comparacion de los significados
de metal en la vida diaria y en el contexto quimico.
Abundancia de elementos quimicos en el universo y en la Tierra.
Abundancia de elementos quimicos en el cuerpo humano. Importancia biolégica. Calcio, hierro,
sodio, potasio y yodo: alimentos que lo aportan y problemas de déficit.
Formas alotropicas del carbono. Aplicaciones.

Familias de elementos en la Tabla Periédica actual.

Reacciones quimicas
Aproximacion experimental al concepto de reaccion quimica desde el punto de vista macroscépico:

procesos en los que a partir de una o mas sustancias se obtienen otra u otras (con diferentes




propiedades caracteristicas a la(s) de partida): formacién de sustancias insolubles a partir de otras
solubles en agua o formacion de gases (que se pueden caracterizar como el hidrégeno, el oxigeno
o el diéxido de carbono), que suelen ir acompafados de cambios energéticos (variacién de la
temperatura, emisién de luz o produccién de sonido).

Aproximaciéon experimental a reacciones de descomposicion; reacciones de precipitacion;
reacciones de formacién. Las reacciones quimicas en la vida cotidiana.

Conservacion de la masa en las reacciones quimicas.

Reacciones rapidas y lentas. Estudio experimental de los factores de los que depende la velocidad
de una reaccioén quimica: estado fisico, concentracion, temperatura, catalizador.

Formacion de dioxido de carbono y de vapor de agua en procesos de combustion de
hidrocarburos. Caracterizacion de ambas sustancias.

Oxidacion del hierro y de otros metales.

Descomposicién de alimentos y como disminuir la velocidad del proceso.

Acidos y bases en la vida diaria. Clasificacion experimental de sustancias de la vida diaria: medida

cualitativa del pH. Reacciones de neutralizacion en el laboratorio. Uso de indicadores.

Bloque 4. Las interacciones.

Movimiento e interacciones
Necesidad de un sistema de referencia para el estudio del movimiento. Aproximacion inicial
cualitativa al concepto de rapidez.
Rapidez instantanea y rapidez media.
Interpretacion y construccion de graficos espacio-tiempo. Aplicacion a casos concretos con rapidez
constante.
Diferencia entre rapidez y velocidad: aproximacion inicial a su caracter vectorial a través de
ejemplos.
Necesidad de medir lo rapido que se cambia la velocidad. Factores de los que depende y
definicién de la nueva magnitud.
Interpretacion y construccién de graficos velocidad-tiempo en casos de aceleracion constante.
Comparacion de diferentes méviles.
Estimacion cualitativa del espacio recorrido de un movil que acelera, a intervalos de tiempo
idénticos. Diferencias con el caso en el que la velocidad es constante.
La aceleracion en la vida diaria: coche de férmula 1; frenado en un semaforo; distancia de
seguridad entre vehiculos.
La caida libre. Comparacién experimental del tiempo de caida de diferentes moviles desde una
misma altura.
Las fuerzas como interaccion. Ejemplos de la vida diaria.
Efectos de una fuerza: deformaciones. Medida de fuerzas.
Efectos de una fuerza: aceleracion (intento de superacion de la asociacion fuerza-velocidad).
Relacién entre la fuerza ejercida y la aceleracion experimentada: estudio grafico. Significado de la
pendiente de la recta.
Mitigacion de los efectos de una fuerza: elementos de seguridad.

Introduccién a las fuerzas de tipo eléctrico y magnético.




FiSICA Y QUIMICA - 3° DE ESO.

Los saberes basicos se presentan asociados en 4 bloques:
« Bloque 1. La actividad cientifica.
« Bloque 2. El mundo material y sus cambios.
+ Bloque 3. La energia.
+ Bloque 4. Interacciones.

A continuacion se presentan los saberes basicos que corresponden al curso de 3° de
ESO.

Bloque 1. La actividad cientifica.

» Contribucion de las grandes cientificas y cientificos en el desarrollo de las ciencias Fisicas y
Quimicas.

» Estrategias de utilizaciéon de herramientas digitales para la busqueda de la informacioén, la
colaboracién y la comunicaciond e procesos, resultados e ideas en diferentes formatos (infografia,
presentacion, poster, informe, grafico...)

* Lenguaje cientifico y vocaibulario especifico de la materia de estudio en la comprension de
informaciones y datos, la comunicacion de las propias ideas, la discusiéon razonada y la
argumentacion sobre problemas de caracter cientifico.

* Procedimientos experimentales de laboratorio: control de variables, toma (error en la medida) y
representacion de los datos (tablas y graficos), analisis e interpretacion de los mismos.

« Pautas del trabajo cientifico en la planificacion y ejecuciéon de un proyecto de investigacion en
equipo: identificacion de preguntas y planteamiento de problemas que puedan responderse,
formulacion de hipotesis, contrastacion y puesta a prueba a través de la experimentacion, y
comunicacion de resultados.

* Instrumentos, herramientas y técnicas propias del laboratorio de Fisica y Quimica. Normas de
seguridad en el laboratorio. Resulta imprescindible conocerlas para acceder al laboratorio con

seguridad (primer ciclo) pero también reforzarlas en cada uso.

Bloque 2. El mundo material y sus cambios.

Propiedades de los gases: explicaciéon segun el modelo cinético-molecular.

» Concepto de gas en la vida cotidiana. Lenguaje académico relacionado con las sustancias en
estado gaseoso: gas, expansion, compresion, difusion.

* Variables macroscopicas que definen el estado de una cierta masa de gas: presion, volumen,
temperatura. Descripcién y relacion entre ellas.

»  Variacion de la densidad con el volumen (cambios de presion o de temperatura-escalas centigrada
y Kelvin). Analisis y construccion de graficas.

» Cambios de estado: diferencia entre condensacion y licuefaccion.

* Propiedades de los gases. Explicacion seguin el modelo cinético-corpuscular. Diferenciacion entre

el modelo y la realidad que pretende explicar: idea de vacio e inadecuada asuncion de




propiedades macroscoépicas (color, etc.) a las particulas. Prediccion de la evolucion de sistemas.
Simulaciones.

«  Composicion y propiedades de la atmdésfera. Contaminacion atmosférica.

Modelo atomico de Dalton para diferenciar mezclas y sustancias puras (simples y compuestos) y
explicar su reaccion quimica.

» Clasificacion de la materia. Diferencias entre mezcla y sustancia compuesto. Aplicacién del modelo
de particula para diferenciar una mezcla y una sustancia pura. Representacion mediante el modelo
de particula.

* Necesidad de ampliar el modelo de particula para diferenciar una sustancia simple de un
compuesto.

* Lareaccion quimica: concepto macroscopico de reaccion quimica.

» Conservacion de la masa en las reacciones quimicas en las que participan sustancias gaseosas.

* Ley de las proporciones constantes: formacion de compuestos a partir de sustancias simples (asi
como el proceso inverso de descomposicion de un compuesto en sustancias simples).

» Descubrimiento multiple del oxigeno y la unificacion conceptual de Lavoisier en la expliacién de
distintos procesos quimicos.

» E hidréfeno como fuente alternativa de energia.

* Modelo de Dalton para explicar las leyes ponderales. Conceptos de atomo y elemento quimico.
Distincion entre sustancia simple y sustancia compuesto. Concepto submicroscépico de reaccion
quimica: explicacion de la ley de conservacién de la masa. Explicacion de la ley de las
proporciones constantes.

* Significado de formula quimica empleando simbolos quimicos. Utilizacién de los simbolos
quimicos para representar una reaccion quimica como alternativa a la simbologia empleada por
Dalton. Explicacién de lo que significa una ecuacion quimica ajustada. Significado submicroscépico

de las relaciones existentes entre los coeficientes que acompafian a cada férmula quimica.

Bloque 3. La energia.

* Laenergiay su relacién con el cambio
« Transformaciones y conservacion de la energia
* Modos de transferencia de la energia: transferencia de energia en forma de trabajo.La corriente
eléctrica: concepto de intensidad de corriente e idea cualitativa de diferencia de potencial.
Movimiento espontaneo de cargas. Condicidén para que exista corriente eléctrica constante.
- Circuitos eléctricos y sus componentes. Ley de Ohm. Medida de la resistencia de un
componente del circuito.
- Resistencia eléctrica de materiales y aplicaciones. Variacion de la resistencia eléctrica con la
temperatura. Superconductores.
- Asociacion de resistencias. Medida de la intensidad y la diferencia de potencial entre dos
puntos de un circuito.
- Ley de Joule. Degradacion de la energia.
- Potencia eléctrica. Carga de baterias. Potencia contratada en viviendas y significado.

- Aplicacién a otros fendmenos cotidianos. Significado de ‘consumo’ de energia.




- Formas (fisicas y quimicas) de produccién de corriente eléctrica.
- El problema del precio de la energia eléctrica: formas de abaratar su produccion.
- Estudio cualitativo de fendmenos electromagnéticos.
* Modos de transferencia de energia: transferencia en forma de calor.
- Diferencia de temperatura entre sistemas y equilibrio térmico.
- Estudio de la relacién de la transferencia de calor con la variacién de temperatura, la masay el
tipo de sustancia.
- Identificacion experimental del metal de que esta hecha una pieza metalica.
- Estudio de procesos exotérmicos y endotérmicos. Aplicaciones
- Relacion de la transferencia de calor con los cambios de estado.
- Propagacién del calor (conduccion, conveccion y radiacion). Materiales aislantes y conductores.
Modelo cinético. Fendmenos de la vida cotidiana. Propiedades singulares del agua.
- Rendimiento de maquinas. Disipacién de la energia.
Uso racional de la energia: consumo responsable. Fuentes de energia

renovables y no renovables.

Bloque 4. Interacciones.

Movimiento e interacciones.
Las fuerzas como interaccion. Ejemplos de la vida diaria.
Efectos de una fuerza: deformaciones. Medida de fuerzas.
Efectos de una fuerza: aceleracién (intento de superacion de la asociacidon fuerza-velocidad).
Relacién entre la fuerza ejercida y la aceleracion experimentada: estudio grafico. Significado de la
pendiente de la recta.
Mitigacion de los efectos de una fuerza: elementos de seguridad.

Introduccién a las fuerzas de tipo eléctrico y magnético.

Interaccion eléctrica y magnética.
Concepto de interaccion.
Tipos de interacciones.
La interaccion eléctrica.
Fendmenos electrostaticos: fenédmenos de atraccién/repulsion.
Modelo explicativo. Cuerpos neutros: significado y explicacion. Introduccion de la nocién de carga
eléctrica. Proceso de carga eléctrica (positiva y negativa). Utilidad del concepto a través de la
explicacion de los fenédmenos de atraccion/repulsion observados mediante esquemas/dibujos en
los que se indique la distribuciéon de cargas. Descripcion cualitativa utilizando un registro cientifico
adecuado.
Las fuerzas como interaccién entre cargas eléctricas Medida de la interaccién entre cargas. Ley de
Coulomb.

Interaccién magnética.




FiSICA Y QUIMICA - 4° DE ESO.

Los saberes basicos se presentan asociados en 4 bloques:
« Bloque 1. Metodologia de la ciencia
* Bloque 2. El mundo material y sus cambios.
« Bloque 3. Las interacciones.
« Bloque 4. La energia y su transferencia.

A continuacion se presentan los saberes basicos que corresponden al curso de 4° de
ESO.

Bloque 1. Metodologia de la ciencia

* Formulacién de preguntas, hipotesis y conjeturas cientificas.

¢ Colaboraciéon y comunicacion de procesos, resultados o ideas en diferentes formatos
(presentacion, grafica, video, poster, informe...) seleccionando la herramienta mas adecuada.

* Reconocimiento y utilizacion de fuentes veraces de informacion cientifica.

* Disefio de pequenas investigaciones justificando el desarrollo de las mismas en base al
método cientifico para obtener resultados objetivos y fiables en un experimento.

« Utilizacion de herramientas, instrumentos y espacios (laboratorio, aulas, entorno...) de forma
adecuada y precisa.

« Diferenciacion entre correlacion y causalidad.

« Papel de las grandes cientificas y cientificos en el desarrollo de las ciencias fisicoquimicas.

* Teorias y modelos cientificos en su contexto historico: el conocimiento cientifico como un proceso
en continuo cambio y perfeccionamiento.

* Busqueda y seleccion de informacion de caracter cientifico mediante herramientas digitales y otras
fuentes.

* Interpretacion de informacion de caracter cientifico y su utilizacién para formarse una opinién
propia, expresarse con precision y tomar decisiones sobre problemas cientificos abordables en el

ambito escolar.

Bloque 2. El mundo material y sus cambios.

MODELOS ATOMICOS, SISTEMA PERIODICO Y ENLACE QUiMICO
* Lavisién continua versus la visidon discontinua de la materia. Argumentaciones para
sostener cada una de las dos visiones.
* La hipétesis atdmica para explicar la diversidad de las sustancias: introduccion al
concepto de elemento quimico.
* Del 4&tomo de Dalton a los diferentes modelos atémicos:
- Discusion del significado de modelo.
- Modelo de Dalton. Explicacion de las leyes ponderales. Concepto de elemento
quimico.

* La naturaleza eléctrica de la materia y el modelo atémico de Thomson.




- Las experiencias de Thomson. Antecedentes. Controversia sobre la naturaleza

(onda o particula) de los rayos catddicos. Interpretacion de Thomson:

descubrimiento del electron.

- Limitaciones del modelo de Dalton. El modelo de Thomson.

El descubrimiento de la radiactividad. Experiencia de Geiger y Marsden.

- Controversia Thomson-Rutherford: Limitaciones del modelo de Thomson. Modelo

atomico de Rutherford. Revision del concepto de elemento quimico. Prediccidon

existencia del neutron. Isétopos. Cationes y aniones.

- Limitaciones del modelo de Rutherford

El sistema periédico actual. Criterio de ordenacion y periodicidad. Familias y electrones

de valencia. Aproximacion inicial a la formacién de cationes y aniones de los distintos
elementos quimicos.

Uniones entre dtomos. Criterio electrénico.

- Explicacion inicial de la formacion de compuestos iénicos: principio de

electroneutralidad.

- Formacién de moléculas simples entre no metales: enlace covalente. Estructuras de Lewis.
- Formulacion y nomenclatura de compuestos binarios idnicos y covalentes. Nombres tradicionales
y criterio IUPAC.

LA REACCION QUIMICA
Concepto macroscopico de reaccidon quimica. Explicacion submicroscopica de un
proceso quimico: modelo elemental para las reacciones quimica.
- Significado del ajuste de las ecuaciones quimicas. Interpretacion de las
relaciones/proporciones que indica una ecuacién quimica.
Reversibilidad de algunas reacciones quimicas.
Célculos masa-masa en las reacciones quimicas.
Necesidad del concepto de cantidad de sustancia: su utilidad en la interpretacion de
las reacciones quimicas.
- Unidad de cantidad de sustancia: mol.
- Masa atémica, masa molecular y masa molar.
Estudio experimental de los cambios de energia en las reacciones quimicas
- Reacciones exotérmicas.

- Reacciones endotérmicas.

INICIACION A LA QUIMICA DEL CARBONO
Primeras ideas en la explicacion de la existencia de sustancias organicas. El carbono
como componente esencial de los seres vivos.
El carbono y la gran cantidad de compuestos organicos. Caracteristicas de los
compuestos de carbono.
Descripcién de los compuestos organicos mas sencillos: hidrocarburos y su

importancia como recursos energéticos. Alcoholes. Acidos organicos.




Nomenclatura y formulacién de compuestos organicos sencillos (pocos atomos de
carbono y solo una cadena lateral), con un solo grupo funcional. Criterio IUPAC.
Polimeros sintéticos.

Fabricacion y reciclaje de materiales plasticos.

Macromoléculas: importancia en la constitucién de los seres vivos.

Valoracion del papel de la quimica en la comprensién del origen y desarrollo de la vida

Bloque 3. Las interacciones.

EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS
Estudio de los elementos que describen el movimiento: posicién, trayectoria,
desplazamiento, espacio recorrido.
Relatividad del movimiento. Necesidad de establecer un sistema de referencia.
- Representacion grafica de movimientos en una dimensién. Graficos lineales.
- Representacion grafica posicién-tiempo.
- Aplicacién a situaciones problematicas: representacién de situaciones de
encuentro.
Rapidez de los cambios en la posicion.
- Definicion de velocidad.
- Investigacion de la velocidad de traslacion de méviles.
- Representaciones graficas. Construccion e interpretacion de graficos posiciontiempo.
- Estudio del movimiento rectilineo uniforme.
Rapidez de los cambios en la velocidad: el concepto de aceleracion. Movimiento
uniformemente acelerado.
- Representaciones graficas posicion-tiempo y velocidad-tiempo aplicadas a la vida
diaria.
- Estudio del movimiento rectilineo uniformemente acelerado. La caida libre.
La fuerza como causa del cambio: relacion entre la fuerza y las deformaciones.
- Investigacion de la relacion entre fuerza y deformacién de un muelle: ley de Hooke.
La fuerza como interaccion.
- Fuerzas y equilibrio. Representacién de las fuerzas que actian sobre un cuerpo.
- Concepto de centro de gravedad. Aplicaciones.
Relacion entre la fuerza y los cambios en el movimiento: investigacion de la relacién
fuerza-aceleracion.
- Principios de la dinamica
Tipos de fuerzas en la naturaleza: fuerzas eléctricas y magnéticas. Estudio cualitativo.
Tipos de fuerzas en la naturaleza: fuerza de atraccion gravitatoria.
- Sintesis de Newton. La ley de la Gravitacion universal y la culminacion de la
primera de las revoluciones cientificas.
- Distincion masa-peso.
- Investigacion de caida de graves. Independencia de la masa.
Tratamiento cualitativo de la fuerza de rozamiento.

FUERZAS EN LOS FLUIDOS




Concepto de fluido.

- Fluidos compresibles e incompresibles.

Concepto de presion.

- Presiones en los liquidos: principio fundamental de la hidrostatica.

- Presiones en los gases.

- La presion atmosférica.

Principio de Pascal y la multiplicacién de la fuerza: prensa hidraulica. Aplicaciones.

El principio de Arquimedes. La fuerza de empuje. Flotacion de objetos en un liquido y

en el aire.

Bloque 4. La energia y su transferencia

Movimiento e interacciones.
Revision y recuerdo de los mecanismos de transmision de energia.
Transferencia de energia en forma de trabajo. Potencia. El trabajo y la energia
mecanica: energia cinética y energia potencial. Conservacion de la energia mecanica
en la caida libre.
Otros mecanismos de transmision de energia: ondas mecanicas y radiacion.
- Produccion y propiedades de ondas mecanicas. Estudio del sonido como onda
mecanica. Energia transmitida por el sonido. Velocidad de propagacién del sonido.
Contaminacion acustica. Aplicaciones en la vida diaria: ultrasonidos, ecografias,
sonar.
- Estudio de la luz como ejemplo de radiacion. Reflexion y refraccion de la luz.
Introduccién al espectro de ondas electromagnéticas. Aplicaciones en la vida

diaria: radiacion ultravioleta, microondas, ondas de radio y televisiéon




AMBITO CIENTIFICO - PROGRAMA DE DIVERSIFICACION CURRICULAR | (3 ESO)

A continuacion se presentan los saberes basicos que corresponden al curso de PDC de
3° de ESO:

MATEMATICAS

A. Sentido numérico
- Conteo, cantidad, sentido de las operaciones

- Conteo. Cantidad: numeros enteros. Sentido de las operaciones: Aplicaciéon de

estrategias de calculo mental con numeros enteros.
- Relaciones. Patrones y regularidades numericas.

- Cantidad. Numeros enteros, fraccionarios, decimales y raices en la expresion de
cantidades en contextos de la vida cotidiana. Diferentes formas de representacion de
nameros enteros, fraccionarios y decimales, incluida la recta numérica. Porcentajes

mayores que 100 y menores que 1: interpretacion.

- Sentido de las operaciones. Estrategias de calculo mental con numeros naturales,
fracciones y decimales. Operaciones con numeros enteros, fraccionarios o decimales en
situaciones contextualizadas. Comparacién y ordenacion de fracciones, decimales y

porcentajes: situacion exacta o aproximada en la recta numérica.
B. Sentido algebraico.

- Patrones. Férmulas y términos generales: obtencidén mediante la observacion de pautas
y regularidades sencillas y su generalizacion. Sucesiones numeéricas. Sucesiones
recurrentes. Término general. Progresiones aritméticas y geométricas. Calculo de la suma

de un numero finito de términos e infinito cuando proceda.

- Modelo matematico. Continuacion y profundizacion en la modelizacién de situaciones de
la vida cotidiana usando representaciones matematicas y el lenguaje algebraico.
Estrategias de deduccion de conclusiones razonables a partir de un modelo matematico

sobre una situacion de la vida cotidiana una vez modelizada.

- Variable. Comprension del concepto de variable en sus diferentes naturalezas.
Profundizacién en las expresiones algebraicas estudiadas el curso anterior: comprension

de su sentido y utilidad, aplicacién de las mismas a la resolucién de problemas sencillos.

- Operaciones combinadas con polinomios.



C. Sentido espacial.

- Localizacion y sistemas de representacion. Relaciones espaciales: localizacion y
descripcion mediante coordenadas geométricas y otros sistemas de representacion. El

plano cartesiano. Sentido algebraico. Relaciones y funciones.

- Figuras geométricas de dos dimensiones. Teorema de Pitagoras. Teorema de Tales.

Movimientos en el plano. Coordinadas geograficas.

D. Relaciones y funciones.

- Funciones lineales y afines. Estudio de las relaciones lineales y afines: identificacion y
comparacién de diferentes modos de representacion, tablas, graficas o expresiones
algebraicas, y deducciéon critica de sus propiedades a partir de ellas. Estrategias de
deduccion de la informacion relevante de una funcion mediante el uso de diferentes
representaciones simbdlicas, asi como de la representacion y manipulacion digital de la

misma.
E. Sentido estocastico

- Organizacion y analisis de datos. Profundizacion en el analisis e interpretacion de tablas
y graficos estadisticos de variables cualitativas y cuantitativas discretas en contextos
reales. Afianzamiento de las estrategias de recogida y organizacién de datos de

situaciones de la vida cotidiana que involucran una sola variable.

- Tablas de frecuencias.Diagrama de barras y de sectores. Comparacion de dos conjuntos

de datos.

- Incertidumbre. Identificacion de fendmenos aleatorios. Determinacion del espacio
muestral en experimentos aleatorios sencillos. Asignacion de probabilidades mediante

experimentacion. La regla de Laplace.

FiSICA Y QUIMICA

A. La materia.

- Estructura de la materia. El atomo y la molécula. Masa molecular. Aplicaciéon de los
conocimientos sobre la estructura atomica de la materia para entender la formacién de

iones.

- La materia y sus propiedades. Masa, volumen y densidad.



B. Las destrezas cientificas.

- Uso del lenguaje cientifico, incluyendo el manejo adecuado de sistemas de unidades y

herramientas matematicas basicas en diferentes escenarios cientificos y de aprendizaje.

- Magnitudes derivadas. Sistema Internacional de Unidades. Sistema Métrico Decimal.

Cambio de unidades. Factores de conversion.
- Notacion cientifica. Cifras significativas
C. La interaccién y la energia

- Fendbmenos eléctricos: experimentos sencillos que evidencian la relacion con las fuerzas

de la naturaleza.

- El uso doméstico de la energia en sus distintas formas. La electricidad en casa. El
ahorro de energia. Trabajo y energia. Tipos de energia. Formas de transferencia de

energia.
- El calor. Formas de transferencia del calor.
- Transformaciones energéticas. Fuentes de energia.

- Conservacion y degradacion de la energia.

BIOLOGIA

A. La célula.

- La célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos.

- La célula procariota, la célula eucariota animal y la célula eucariota vegetal, y sus partes
B. Cuerpo humano.

- Organizacion del cuerpo humano, células, tejidos y érganos.

- Anatomia vy fisiologia basicas del aparato reproductor. El ciclo menstrual. Fecundacion,

embarazo y parto.

- Habitos saludables. Conceptos de sexo y sexualidad. La importancia de las practicas
sexuales responsables en la prevencion de infecciones de transmision sexual (ITS) y los
embarazos no deseados. Anadlisis del uso adecuado de los diferentes métodos

anticonceptivos. Métodos de prevencion de infecciones de transmisiéon sexual (ITS).

- El sistema nervioso. Comunicacion neuronal. Organizacion y funcion del sistema

nervioso. Receptores sensoriales. Organos de los sentidos. El sistema endocrino.



Glandulas endocrinas.

- Anatomia y fisiologia basicas del aparato digestivo. Los nutrientes y los alimentos.
- Anatomia y fisiologia basicas del aparato respiratorio.

- Anatomia vy fisiologia basicas del aparato circulatorio.

- Anatomia y fisiologia basicas del aparato excretor.

- Sistema linfatico

- El sistema locomotor: El sistema muscular y el sistema esquelético.

C. Salud y enfermedad.

- Concepto de enfermedades infecciosas y no infecciosas: diferenciacion segun su
etiologia. Medidas de prevencion y tratamientos de las enfermedades infecciosas en
funcidén de su agente causal y la importancia del uso adecuado de los antibidticos. Las
barreras del organismo frente a los patdgenos (mecanicas, estructurales, bioquimicas y
biolégicas). Mecanismos de defensa del organismo frente a agentes patégenos (barreras
externas y sistema inmunitario): su papel en la prevencion y superacién de enfermedades
infecciosas. La importancia de la vacunacion en la prevencion de enfermedades y en la

mejora de la calidad de vida humana. Salud mental. Primeros auxilios.



FiSICA Y QUIMICA - 1° BACHILLERATO.

Los saberes basicos se presentan asociados en 7 bloques:
« Bloque 1. Propiedades fisicas y quimicas de la materia. Modelos explicativos.
* Bloque 2. Estructura atomica de la materia.
« Bloque 3. Reacciones quimicas.
« Bloque 4. Quimica organica.
« Bloque 5. Cinematica.
« Bloque 6. Dinamica. Leyes de Newton.
« Bloque 7. Energia, trabajo y calor.

A continuacion se presentan los saberes basicos que corresponden al curso de 1° de

Bachillerato.

Bloque 1. Propiedades fisicas y quimicas de la materia. Modelos explicativos.

* Modelo cinético. Magnitudes que caracterizan el estado gaseoso. Leyes de los gases ideales.

* Clasificacion de la materia. Clasificacion de Lavoisier de sustancia simple y compuesto. Diferencia
entre compuesto y mezcla e intento de explicacién mediante el modelo cinético. Limitaciones.

e Leyes de Lavoisier y de Proust.

* Modelo atémico de Dalton para explicar las leyes ponderales. Concepto de elemento quimico.
Diferenciacion entre sustancia simple y compuesto con el modelo de Dalton.

* Ley de los volumenes de combinacion de gases de Gay-Lussac. Explicacion de Avogadro y
determinacion de formulas quimicas de sustancias simples y de compuestos.

¢ Determinacion de pesos atomicos: formulas quimicas de sustancias simples y de compuestos
segun Dalton y Avogadro. Aportacion de Cannizaro.

¢ Necesidad y utilidad del concepto de cantidad de sustancia y su unidad el mol. Masas atdmicas
relativas, masas moleculares relativas y masas molares. Férmulas empiricas y formulas

moleculares. Concentracion molar de una disolucion.

Bloque 2. Estructura atomica de la materia.

¢ Evolucion histérica de los modelos atémicos de Dalton, Thomson y Rutherford. Controversias y
limitaciones. Ideas clave que permanecen.
e Particulas subatémicas. Numero atémico (Z) y numero masico (A). Isétopos.

¢ Nueva definicion de elemento quimico. Formacién de cationes y aniones.

* Espectros atémicos. Estabilidad del atomo de hidrogeno y explicacion de su espectro: Modelo
atomico de Bohr. Limitaciones. Introducciéon al modelo mecanocuantico. Concepto de orbital.

NuUmeros cuanticos.

» Estructura electrénica de elementos quimicos: orden creciente de energia, principio de exclusion




de Pauli y regla de Hund.
El Sistema periddico de los elementos. Evolucioén histérica y criterios de ordenacion. Predicciones
de Mendeleiev. Propiedades peridédicas (radio atébmico y primera energia de ionizacion).

Nomenclatura y formulaciéon de compuestos inorganicos.

Bloque 3. Reacciones quimicas.

Primeras aplicaciones de las propiedades quimicas de las sustancias: tradicién alquimista,
metalurgia e iatroquimica

Origenes y evolucién de la industria quimica.

Importancia actual del conocimiento y control de las reacciones quimicas. Problemas
medioambientales, materias primas y desarrollo de materiales y de farmacos.

La reaccién quimica y su representacion: la ecuaciéon quimica. Significado.

Calculos estequiométricos. Estudio de casos singulares: reactivo limitante, analisis de una
muestra y rendimiento de una reaccion.

Bloque 4. Quimica organica.

Desarrollo inicial de la quimica organica: de la teoria de la fuerza vital a la sintesis de compuestos
de carbono.

Clasificacion de las sustancias organicas. Grupos funcionales.

Reglas de la IUPAC para formular y nombrar correctamente compuestos organicos:
hidrocarburos, alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos organicos, ésteres, aminas y amidas.

Ejemplos de sustancias organicas en la vida diaria. El petrdleo y obtencion de combustibles:
problemas medioambientales. Importancia de algunos compuestos de sintesis: farmacos y
polimeros.

Principales elementos organicos presentes en los seres vivos. Sustancias formadas por su
combinacion: azucares, proteinas y grasas. Contribucion energética y dieta saludable

Bloque 5. Cinemética.

Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente acelerado. Aplicacién al estudio de la caida libre.
Movimiento circular. La aceleracion centripeta. Aplicacién al estudio del movimiento de satélites.
Composicién de movimientos. El tiro parabélico. Estudio y aplicaciones en la vida diaria.

Contribucion de Galileo al desarrollo de la cinematica. La fisica del siglo XVIl y la nueva fisica.

Bloque 6. Dindamica y leyes de Newton.

Concepto de fuerza como interaccion entre cuerpos.
Leyes de Newton. Aplicacion a la comprension y explicacion de fendmenos cotidianos.

Resolucion de situaciones dinamicas que impliquen la actuacién de una o varias fuerzas. Tension.
Fuerzas de rozamiento.

Sintesis de Newton: Ley de la gravitacién universal.

Bloque 7. Energia, trabajo y calor.

Concepto de energia. Trabajo y calor. Tipos y formas de energia. Propiedades de la energia.

Concepto de trabajo. Relacién con la energia cinética y la energia potencial. Potencia




mecanica. Conservacion de la energia.

« Diferencia y relaciéon entre calor y temperatura. Calor especifico. Medida del calor por
variacion de la temperatura. Calores de fusién y vaporizacion.

QUIMICA 2° — BACHILLERATO

Los saberes basicos se presentan asociados en 4 bloques:
« Bloque 1. Enlace quimico y estructura de la materia.
« Bloque 2. Caracteristicas de las reacciones quimicas
« Bloque 3. Tipos de reacciones quimicas

« Bloque 4. Introduccion a la quimica organica.

A continuacion se presentan los saberes basicos que corresponden al curso de 2° de

Bachillerato.

Bloque 1. Enlace quimico y estructura de la materia

1 - Estructura de la materia. Revisidon de conceptos

* Espectros atémicos. Estabilidad y espectro del atomo de hidrogeno: Modelo atdmico de Bohr.
Limitaciones. Introducciéon al modelo mecanocuantico. Concepto de orbital. NiUmeros cuanticos

» Estructura electronica de elementos quimicos: orden creciente de energia, principio de exclusion
de Pauli y regla de Hund

* Latabla periddica actual y su relacion con la estructura atémica. Familias y electrones de valencia.
Bloques
2 - Modelos interpretativos de los distintos tipos de soélidos

» Clasificacion de sustancias segun sus propiedades fisicas. Tipos de solidos.

* Modelos interpretativos: los tipos de interacciones eléctricas como criterio de estabilidad
3 - Modelos de enlaces

* Modelo iénico. Explicacién propiedades sdlidos idnicos

* Modelo de enlace covalente: a) Moléculas: Modelo de Lewis. Modelo de RPECV. Geometria
molecular. Polaridad de enlaces y de moléculas. b) Sdélidos atémicos: Estructura y propiedades
* Modelo de enlace metalico. Explicacion de las propiedades de los metales

4 - Enlace intermolecular




Propiedades de los compuestos moleculares
Fuerzas de Van der Waals y enlace de hidrégeno. Importancia

Propiedades del agua e importancia en los sistemas naturales

Bloque 2. Caracteristicas de las reacciones quimicas

1 — Termoquimica

Revisién de los conceptos de energia, calor y trabajo

Primer principio de la termodinamica y principio de conservacion de la energia.

Medidas experimentales de calor y trabajo

Entalpia. Procesos endotérmicos y exotérmicos. Ley de Hess. Entalpias de formacién estandar
Ecuaciones termoquimicas. Energia por unidad de masa. Aplicacion al estudio de combustibles
Efecto invernadero. Medidas para limitarlo

2 - Cinética quimica

Velocidad de reaccién. Unidades. Expresién de la velocidad de reaccion en funcion de la velocidad
de reaccioén de reactivos y formacion de productos

Factores de los que depende la velocidad de reaccion. Explicacién segun la teoria de colisiones
Energia de activacion y catalizadores

Determinacion experimental de las ecuaciones de velocidad. Orden de reaccion

Importancia del control de la velocidad con que se producen las reacciones quimicas,
repercusiones para la industria, el medio ambiente y la salud

3 - Equilibrio quimico

Caracteristicas de los procesos de equilibrio quimico con participacion de sustancias gaseosas.
Sistemas homogéneos y heterogéneos

Las constantes experimentales Kc.y Kp. Relacion entre ellas. Situaciones de no equilibrio: el
cociente de reaccion Q

Explicacion cinética del estado de equilibrio quimico

Perturbacion de sistemas en equilibrio quimico: prediccion de la reaccién subsiguiente al variar de
la concentracién de una de las especies quimicas. Control de variables. Significado del valor del
cociente de reaccion comparado con el de la constate de equilibrio

Perturbacién de sistemas en equilibrio quimico: prediccion de la reaccion subsiguiente al variar la
temperatura a presion constante. Significado de la variacion de la constante de equilibrio en
procesos endotérmicos y exotérmicos

Procesos de equilibrio de importancia industrial. Estudios de los factores que aumentan el

rendimiento del proceso

Bloque 3. Tipos de reacciones quimicas

1 - Acido base
Clasificacion de las sustancias como acidos y bases atendiendo a sus propiedades
Modelos de acidos y de bases. Limitaciones. Reacciones de neutralizacion

Acidos y bases fuertes y débiles. Expresién de las constantes Ka y Kb. Autoionizacién del agua.
pH y pOH. Grado de disociacién en disoluciones acuosas




Reacciones de neutralizacidon. Volumetrias acido-base

Valoracion de la utilizacion de los acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con
especial incidencia en el proceso de la conservacion del medioambiente. Lluvia acida

2 — Redox

Polisemia de los términos oxidacion y reduccion

Oxidacion y reduccién en funcion del nimero de oxidacion
Ajuste de ecuaciones quimicas redox. Calculos estequiométricos

Pilas electroquimicas. Fundamento: explicacién diferencia de potencial. Representacion y
movimiento de cargas. Medida de potenciales redox y escala de oxidantes y reductores

Espontaneidad de un proceso redox. Aplicaciones industriales

Electrdlisis. Cubas electroliticas: partes y procesos. Relaciones carga/cantidad de materia.
Faraday y la Royal Institution

Aplicacién en la fabricacion y funcionamiento de baterias eléctricas, celdas electroliticas y pilas de
combustible

Bloque 4. Introduccién a la quimica organica

1 — Propiedades

Abundancia de las sustancias organicas en la naturaleza. Sintesis de sustancias organicas y
nacimiento de la quimica del carbono

Representacion de moléculas organicas. Isomeria
Hidrocarburos y principales funciones oxigenadas y nitrogenadas
Propiedades fisicas

2 - Reactividad organica

Reactividad organica. Tipos de reacciones en quimica organica. Prediccién de los productos de
reaccion

Aplicaciones de las reacciones organicas

3 — Polimeros

Mondémeros. Proceso de formacién de polimeros
Propiedades de los polimeros

Clasificacion de polimeros: adicion y condensacion

Aplicaciones, propiedades y riesgos medioambientales asociados

Los

FiSICA — 2° BACHILLERATO.

saberes basicos se presentan asociados en 4 bloques:

Bloque 1. Campo gravitatorio
Bloque 2. Campo electromagnético
Bloque 3. Vibraciones y ondas

Bloque 4. Fisica relativista, quantica, nuclear y de particulas




A continuacion se presentan los saberes basicos que corresponden al curso de 2° de

Bachillerato.

Bloque 1. Campo gravitatorio

* Determinacion, a través del calculo vectorial, del campo gravitatorio producido por un sistema de
masas. Efectos sobre las variables cinematicas y dinamicas de objetos inmersos en el campo.

* Momento angular de un objeto en un campo gravitatorio: calculo, relacién con las fuerzas centrales
y aplicacion de su conservacion en el estudio de su movimiento.

* Energia mecanica de un objeto sometido a un campo gravitatorio: deduccion del tipo de
movimiento que posee, calculo del trabajo o los balances energéticos existentes en
desplazamientos entre diferentes posiciones, velocidades y tipos de trayectorias.

* Leyes que se verifican en el movimiento planetario y extrapolacién al movimiento de satélites y

cuerpos celestes.

Bloque 2. Campo electromagnético

» Campos eléctrico y magnético: tratamiento vectorial, determinacion de las variables cinematicas y
dinamicas de cargas eléctricas libres en presencia de estos campos. Fendmenos naturales y
aplicaciones tecnoldgicas en los cuales se aprecian estos efectos.

* « Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas discretas y continuas: calculo e
interpretacion del flujo de campo eléctrico.

» e« Energia de una distribucion de cargas estaticas: magnitudes que se modifican y que permanecen
constantes como el desplazamiento de cargas libres entre puntos de diferente potencial eléctrico.

» + Camps magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica en diferentes configuraciones
geométricas: rectilineos, espiras, solenoides o toros. Interaccidon con cargas eléctricas libres
presentes a su entorno.

e < Lineas de campo eléctrico y magnético producidas por distribuciones de carga sencillas, imanes
e hilos con corriente eléctrica en diferentes configuraciones geométricas.

e« Determinacion de variables cinematicas y dinamicas de las cargas en campos eléctricos y
magnéticos: ley de Lorentz.

* + Variacion de flujo magnético. Generacién de la fuerza electromotriz: funcionamiento de motores,
generadores y transformadores a partir de sistemas donde se produce una variacion del flujo
magnético

* « El campo magnético y su relacién con el campo eléctrico

Bloque 3. Vibraciones y ondas

1 - Movimientos oscilatorios
¢« Determinacion de las variables cinematicas de un movimiento oscilatorio.

* La conservacion de la energia mecanica.




Analisis de graficas de oscilacion

El movimiento armdnico simple

2 - Definicién de fendmenos ondulatorios

¢, Qué es un fendmeno ondulatorio?

El concepto de onda mecanica. Tipo de ondas mecanicas.

Identificacidon en la naturaleza y aplicaciones.

¢, Qué es el sonido? Tratamiento del sonido como fendmeno ondulatorio.
Cualidades de las ondas sonoras. Atenuacion y umbral sonoro.
Contaminacion acustica y otras aplicaciones

Situaciones y contextos naturales en los cuales se ponen de manifiesto diferentes fenédmenos
ondulatorios. Interferencias y difraccion. Aplicaciones. Cambios en las propiedades de las ondas
en funcién del desplazamiento del emisor y receptor.

3 - La naturaleza de la luz

La luz ligada a la vision. La camara oscura.

La descomposicion en colores en un prisma.

La luz como onda electromagnética

El experimento de la doble rendija.

4 - Espectro electromagnético

El espectro visible.

El descubrimiento del infrarrojo: El espectro no visible.
Caracteristicas de estas ondas: frecuencia y longitud de onda.
Diferencias con las ondas mecanicas.

Esquema del espectro electromagnético, presencia en el entorno tecnoldégico y escala
comparativa.

5 - Optica geométrica
indice de refraccion.

Formacion de imagenes en medios y objetos con diferente indice de refraccidon. Sistemas 6pticos:
lentes, prismas, espejos planos y curvos.

Aplicaciones.

Bloque 4. Fisica relativista, quantica, nuclear y de particulas

1 — Introduccién a la teoria de la Relatividad. Relatividad especial
Principios fundamentales de la relatividad especial.

Dilatacion del tiempo y contraccién de la longitud.

Equivalencia masa-energia. Energia y masa relativistas.
Implicaciones en el cambio de paradigma de la mecanica clasica.
2 - Caracter cuantico de la energia y la materia

Concepto de cuanto: hipétesis de Max Plank

Descripcion del efecto fotoeléctrico en términos de paquetes de energia. El concepto de fotén.




Hipotesis de De Broglie.

Controversias histéricas originadas por la naturaleza de la materia y la energia, derivadas de la

dualidad onda-corpusculo en la luz.
El principio de incertidumbre formulado para el tiempo y la energia.

Papel de la fisica cuantica en aplicaciones como el laser,
nanotecnologia.

3 - Fisica de particulas y nuclear

La radiactividad natural y otros procesos nucleares.
Nucleos atomicos y estabilidad de isétopos.
Modelo estandar de la fisica de particulas.
Aceleradores de particulas.

Clasificacion de las particulas elementales.

resonancias magnéticas o

Interacciones fundamentales como intercambio de particulas (bosones).

Fision y fusion nuclear

Otras aplicaciones en los campos de la ingenieria, la tecnologia y la salud




