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1 LA viDA, LA SOLUCIO RODONA

MATERIA BIOLOGICA (PARENTESI MATEMATIC)

- El sistema de numeracié decimal. Nombres naturals

< . - _
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2. De que estan fets els éssers vius? * Multiplicacié
* Divisié

* Les biomolecules inorganiques i organiques « Jerarquia d'operacions
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e Nutricid Obtenci¢ de tots els divisors d'un numero enter

«  Relacié - Nombres primers i compostos
- Descomposicié en factors primers
- Calcul del MCD i del MCM.

- Poténcies

* Reproduccié
4. Classificacio dels éssers vius

e Taxonomia i nomenclatura binomial Poténcies de 10. Notacié cientifica

[ ] i i i i . . . . .
Els tres dominis i els cinc regnes - Operacions amb poténcies i propietats.

MATERIA BIOLOGICA _ 1 LA VIDA, LA SOLUCIO RODONA

1. Que és un ésser viu?

La Biologia és la branca de la ciencia que estudia els éssers vius.

Pero, qué és la vida? Que son els éssers vius?

Com es pot distingir entre allo que esta viu i allo que no?

Tots tenim una comprensio intuitiva d'allo que significa que alguna cosa estiga viva. Malgrat tot, és
sorprenentment dificil definir la vida de manera precisa. Degut a aixo, moltes de les definicions de
vida son operacionals, ens permet separar els éssers vius dels inanimats, pero no ens diu realment
que és la vida. Per a fer aquesta separacio, elaborem una llista de les propietats que, en conjunt, son

uniques dels éssers vius.
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Els éssers vius es caracteritzen per:
* Tenir una composicié quimica molt semblant i estar formats per cél-lules.
* Realitzar funcions basiques:
© Es nodreixen, incorporant
materia i energia del medi.
© Esrelacionen amb |'entorn, és a

dir, detecten els canvis de

I'ambient i reaccionen front a

Shoot Tissues

system
ells. ¥

© Poden reproduir-se i tenir

descendents semblants a ells.

Aix0 assegura que la vida Root
system

continue.

Cell Structure |

2. De que estan fets els éssers vius?

Els éssers vius estan molt organitzats, és a dir, contenen parts especialitzades i coordinades.

Tots els éssers vius estan constituits per una o més cel-lules, que es consideren les unitats

fonamentals de la vida.
®» aAom

Si estan formats per una sola cel-lula, diem que sdn éssers vius

(- unicel-lulars.

. MACROMOLECULE g en tenen més, sén organismes pluricel-lulars.

Fins i tot els organismes unicel-lulars sén complexes!

ORGCAMNELLE Dins de cada cellula, els atoms estan organitzats formant

DRGAHE.M.

CELL
UNICELLULAR
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molécules, les quals formen organuls i estructures cel-lulars que,

finalment, s'ordenen formant la cel-lula.
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De més menut a més gran. Des de |'atom fins a la cel-lula més gran.

Dz T e

fluvirus  mitochondria cell animal cell  pollen

$5-0850
.. g : ! 20 ' L]
:g: Cso protein : 7 -

(fullerene smallpox virus

i molecule) @ P
QM palieinz b)) plant cell frog
lipids : - i
bacteria
| | | |
0.1 nm 1nm 10 nm 100 nm 1um 10 ym 100 ym 1 mm
Light microscope
l |
[
Electron microscope
Biomoleécules inorganiques i organiques. -4 .

Com hem vist, un conjunt d'atoms units i ordenats formen una

molécula.

Totes les molecules que formen part de la composicié dels éssers vius s'anomenen biomolécules

(del prefix 'bio"' que vol dir 'vida').

Tots els éssers vius estan formats pels mateixos tipus de substancies:

gran quantitat d'aigua

compostos minerals

i compostos que tenen un gran contingut de carboni. Els compostos de carboni només estan

presents en la matéria viva. Es per aixd que se'ls anomena biomolécules organiques.

Com l'aigua i els compostos minerals es troben també en la materia inert, s'anomenen

biomolecules inorganiques.
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Les biomolecules inorganiques sén, per tant, substancies quimiques que es troben tant en els

éssers vius i com en la materia no viva.

Aigua Sals minerals

Férmula quimica: H,0O Componen algunes estructures dels organismes.
Biomolécula més abundant en tots els éssers vius. Exemples:

Funcid estructural i reguladora.

Les biomolecules organiques sén molecules:

* Molt grans (amb molts d'atoms)
* Formades per Carboni (C) £

* Contenen energia quimica ‘“_

Les molécules organiques poden ser de 4 tipus:
* @Glucids: donen energia a les cél-lules. Ex. glucosa

« Acids nucleics:

Lewed 42 Lewel 3: Lewed 22 Lewed 12
contenen informacio The call Supramolecular Macromoleculss  Momomeric unats
amd its organelles complexes

genetica. Ex. ADN

* Proteines: fan moltes
funcions de tot tipus. -
Ex. hemoglobina

* Lipids:

emmagatzemen

energia. Es coneixen

com a greix.
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La cel-lula.

Estructura més menuda que esta dotada de vida.

Una cel-lula duu a terme les funcions vitals.

Tots els éssers vius tenen una o més cel-lules.

Totes les cel-lules es formen a partir d'una altra per divisié cel-lular.
Totes les cel-lules tenen:

* Una membrana.

* Un espai interior anomenat citoplasma.

* Material genétic (ADN)

La cel-lula segons el tipus d'estructura:

1. Les cel-lules més senzilles sén les procariotes.
Sén de tamany xicotet.
Tenen:

© Membrana

o Citoplasma

o Material hereditari (ADN)
Com el material hereditari no esta envoltat per

Flagellum

cap altra membrana, es diu que no tenen nucli.

7.

Les cel-lules procariotes només es troben en els bacteris, que sén éssers unicel-lulars:

BACTERI = PROCARIOTA
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Ribosomes
Nucleoid (DNA)

Cytoplasm

Plasma membrane

1. Membrana citoplasmatica

2. Citoplasma

3. ADN

4. Ribosomes (organul que fabrica proteines)
5. Paret bacteriana

6. Capsida*

Flagel*

*poden ser-hi o no
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2. Les cel-lules més complexes son les eucariotes.
Sén de mida major.

Tenen:
© Membrana
o Citoplasma
o Material hereditari (ADN)
© Membrana nuclear
gue envolta I'ADN i forma el nucli

©  Molts organuls que

realitzen diverses funcions

1. ADN 5. Reticle endoplasmatic rugds 9. Mitocondri
2. Nucli 6. Aparell de Golgi 10. Lisosoma

3. Ribosomes 7. Membrana citoplasmatica 11. Centrosoma
4. Citoplasma 8. Reticle endoplasmatic llis

Cel-lules eucariotes: animals i vegetals.

La cél-lula animal té centrosoma, que participa en la
divisié cel-lular.
La cél-lula vegetal té:

* Paret de cel-lulosa, que li dona rigidesa i forma.

* Cloroplast, amb clorofil-la, on es fa la fotosintesi.

* Un gran vacuol de reserva.

Hi ha multitud de cel-lules de formes i mesures molt

diverses.

La forma de la cel-lula depen de la funcié faga.
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Exemple: neurona.

Cel-lula amb una forma adequada per a establir connexions.

Nivells d'organitzacio.

En els éssers pluricel-lulars, les cel-lules semblants formen teixits.

Els teixits, a la vegada, col-laboren per a crear organs.

| els organs treballen coordinats per a formar sistemes i aparells.

Exemples de teixits: D'organs: De sistemes i aparells:
muscular, nervids, epitelial, ... cor, pulmons, pell, ... nervios, circulatori, respiratori, ...
*il
l! L]
I, IE! s,

Cells Tissues Organ >ﬂ'rgin System > Organism

. T & il
< -
- ; \
Cells Tissues Organ >n|mn System > Organism
4 4

3. Les funcions vitals.

La nutricid.
La nutricid és la funcid vital que li permet a I'ésser viu intercanviar matéria i energia amb
I'entorn. La nutricid pot ser:
Autotrofa
Es la que realitzen les plantes, les algues i alguns bacteris.
Utilitza materia inorganica (aigua i dioxid de carboni) i energia de la llum solar per a
obtenir substancies nutritives (mateéria organica).

El procés quimic per a obtenir la matéria organica és la fotosintesi:

6CO2 . 6H20 "M CgH1206 |, 602
-
(N
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La relacid.

Es la funcié que permet als éssers vius obtenir informacio del

medi que els envolta, tant dels éssers vius com dels factors

ambientals, per a poder reaccionar de la forma més adequada.
1. La informacio exterior son els estimuls.

2. Es capten els estimuls (percepcid). Els animals ho fa amb els organs dels sentits.

Heterotrofa
S'obté I'energia a partir de substancies organiques (nutrients). Aquests nutrients es
troben en altres éssers vius.

Soén heterotrofs els animals, els fongs, els protozous i alguns bacteris.

6 6 6 ENERGIA
9 — ‘ Q " Quimica
CeH1206 O: CO; H:0

Respiracio cel-lular: procés quimic amb el que les cel-lules obtenen energia dels

nutrients. sl QL

-
ALIMENT

3. Es genera una resposta o reaccid.

- Quan hi ha un incendi al bosc, tots els animals
generen una resposta que els permet fugir.

- Quan la temperatura és molt baixa, els animals
tremolen i se'ls erica el pél per a mantenir la

temperatura corporal.
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La reproduccid.

Funcié que permet tenir descendents i, per tant, mantenir les espécies.

Reproduccio sexual.

En aquest tipus de reproduccidé hi ha una cél-lula sexual masculina i una ceél-lula

sexual femenina. Calen, per tant, dos individus per a reproduir-se.

La fecundacio és la unié d'aquestes dues cel-lules,

compartint la informaciod genetica.

La reproducciéo sexual és la fonamental en els

animals, les plantes i els fongs.

Reproduccio asexual.

Classificacio dels éssers vius.

Biodiversitat: nombre total d'especies diferents que
podem trobar al nostre planeta.

Avui en dia es coneixen uns 1,7 milions d'especies
diferents.

Per a coneixer i estudiar millor els éssers vius, cal agrupar-
los segons criteris adequats com sdn |'anatomia interna o
la informacio genética (ADN).

Carl von Linné (1707-1778) va ser un botanic suec que va
establir el sistema de classificacié dels éssers vius.

També va introduir la manera d'anomenar les espécies
(nomenclatura binomial).

La taxonomia és |'estudi de la classificacio dels éssers vius.

IES
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A partir d'un uUnic individu se
n'originen d'altres.
Els descendents sén geneticament

identics al progenitor.
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Els éssers vius es classifiquen en els seglients DOMINI
Eukarya
Animalia

La classificacié és jerarquica, aixo vol dir que els \ FILUM

grups contenen de més a menys individus.

Chordata

Mammalia

Totes les espécies es nombren amb dos noms: - ORDRE
Carnivora

el del génere (6) i el de |'espécie (7).

S'utilitza sempre el llati.

1—— Animalia

!
2 — Chordata
[
3 ——Mammalia
[
4 Carnivora

Canis

IES
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Canidae
' GENERE
Vulpes

ESPECIE
vulpes

Exemples:

El gat domestic rep el nom de Felis catus.

Com el gos i el llop comparteixen moltes

5—Felidae : Ursidae
_K Canidae caracteristiques, pertanyen al mateix

genere: Canis.

* Regne

— Protozous  Fongs Plantes Animal
* Regne

eDomini Cromista

Arquea (Algues) eDumini Eukarya

* Regne * Regne * Regne

Ambit Cientific-Matematic 1 ESO _ CONTINGUTS 12
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o Domini

Bacteris

Cél. procariota

Unicel-lulars

No formen
teixits

Autotrofs i
Heterotrofs

Regne ' Regne Regne |  Regne
Protozous ;  Fongs Plantes !  Animal
Ceél. eucariota !
! cel. cel. I cel
Unicel-lulars : :
eucariota | eucariota
|

Heterbtrofs

Regne Pluricel-lulars

Crnmista{alguel} Pluricel-lulars

I
-ty Formen
Cél. eucariota (sense temrtls) i g -Formen
: ; teixits I teixits
Unicel-lularsi | Heterotrofd |
Pluricel-lulars |1 I Autotrofs | Heterotrofs
(sense teixits) | | |

Autotrofs eDDmini Eukarya

IES
RAMON
D

Ambit Cientific-Matematic 1 ESO _ CONTINGUTS 13



(PARENTESI MATEMATIC) _ 1 LA VIDA, LA SOLUCIO RODONA

El sistema de numeracio decimal. Els nombres naturals.

Per quée en altres paisos, encara que es parlen llengles diferents, s'utilitzen els mateixos nimeros?
Aguests numeros, els que nosaltres utilitzem, sén un llenguatge universal i es diu que estan
expressats en el sistema decimal.

El sistema de numeracio decimal és el més usat en tot el mén i en gairebé tots els ambits.

En aquest sistema el valor d'una xifra en un nimero és deu vegades major que el de la xifra situada
a la seua dreta i deu vegades menor que el valor de la situada a la seua esquerra.

Per aix0 es diu que és un sistema posicional: el valor d'una xifra en un nimero depéen del lloc que

ocupe aquesta xifra.

Exemple En el nimero 4 652 031 tenim:

=> |a xifra de les unitats, I'1

=> després va la xifra de les desenes, el 3, el valor de la qual en el nimero és 10 vegades més que

I'anterior, per tant el seu valor sera: 3:10=30

=> en tercer lloc, les centenes, el 0, que té el valor que resulta de multiplicar tercera xifra per 100:
0-100=0

= en quart lloc van les unitats de miler, el 2, el valor de les quals s'obté multiplicant per 1000 la

xifra situada en aquesta posicio: 2-1000=2000

=> a continuacid van les desenes de miler: 510000 =50 000

=> després, les centenes de miler, el 6, que té el valor que s'obté de multiplicar la xifra per 100 000:
6 - 100 000 = 600 000

=>» i, per ultim, les unitats de milié, que valen: 4 - 1 000 000 = 4 000 000

Amb aixo observem que el nimero 4 652 031 es pot escriure utilitzant poténcies de 10 de la forma:

4652031=4- 1000000+6- 100000+5- 10000+2 -1000+0- 100+3 -10+1

Operacions amb nombres naturals.

* Multiplicar dos nombres naturals és equivalent a sumar un d'aquests amb ell mateix tantes

vegades com indique l'altre. Exemple:6-5=6+6+6+6+6

Propietat commutativa de la multiplicacio

\a'b=b-a \

Les paraules multiplicacié i producte signifiquen el mateix.
L'operacié de multiplicar, a partir d'ara es representa

amb un punt (- ) i no amb una creu (x)
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Propietat distributiva de la multiplicacié respecte de la suma

Si anomenem tres nombres naturals com a, b i c es dona la seglient propietat:

a-(b+c)=(a-b)+(a-c)

Exemple: substituint les lletres a per 2, b per5icper7,tenimque2:-(5+7)=(2:5)+(2-7)
Aquesta propietat també s'acompleix per a la resta. Com seria? En pots posar un exemple?

Aguestes propietats sén molt utils per a fer calculs rapids descomponent nombres.

Per exemple, calcular 15 - 23 mentalment és complicat, pero si fem:

15-23=15-(20+3) = (15 - 20) + (15 - 3) resulta més senzill. Vols provar a fer-ho?
Exemples: (870 -4)—(870 -3)=870-(4-3)=870 -1=870 També s'anomena treure factor comu.

(450 -2) + (3 - 450) = (2 +3)- 450 = 5 - 450 = 2250
* Divisié de niumeros naturals
Exemple: en el menjador de l'institut les taules son de 6 persones i en la classe de 1r d'ESO hi ha 33 alumnes.

Quantes taules del menjador ocuparan?

Veiem que hi haura 5 taules ocupades i
33|6

sobraran 3 alumnes que s'han de seure en una
3 5

altra taula.

Els nimeros que intervenen en la divisié es denominen:
33 > dividend 6 - divisor 5 - quocient 3 - residu

A més, com ja saps, s'acompleix que: 33 =(6-5) +3

Aquesta propietat s'acompleix en totes les divisions: 'Dividend = (divisor - quocient) + residu |

D=d-q+r

25/5, 25:5 i % signifiquen el mateix: la divisié de 25 entre 5.

Divisions amb calculadora

Dividir amb calculadora és molt facil, perdo que fem si volem saber la resta de la divisié i només

podem usar la calculadora?

Mirem els exemples: 325 - 5=65 325 - 15=21.666666667

En el primer cas esta clar que el quocient és 65 i la resta és 0, pero quée passa en el segon cas?

IES
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Clarament el quocient és 21. Ara, per a calcular el residu hem de multiplicar aquest quocient pel
divisor i restar-li'l al dividend.

El residu sera: 325 —-(15-21)=325-315=10

* Jerarquia d'operacions

En I'expressié 2 + 3 - 4, quina operacid faries abans, la suma o la multiplicacié?

Existeix una prioritat en les operacions i és que la multiplicacid i la divisi6 sempre es realitzen
abans que les sumes i les restes.

Per tant, I'operacié anterior seria: 2+3-4=2+12=14

len 8 :2-3?SA6n divisions i multiplicacions amb igual prioritat.

Cal comencar per la primera operacid, la que esta més a l'esquerra: 8:2-3=4-3=12

En operacions amb paréntesi, primer cal fer les operacions que estan dins del paréntesi i després les altres.
En operacions sense paréentesi, primer es fan les multiplicacions i divisions i, després, les sumes i restes.

En operacions d'igual prioritat, primer es fa la que esta més a l'esquerra.

Exemple: observa la diferéncia entre aquestes dos operacions (15+10) -3 15+10-3

Es important escriure els paréntesis només quan siga necessari.
Exemple: en |'expressio (21 - 2) + 30 resulta innecessari el paréntesi, ja que per la prioritat en les operacions ja

sabem que s'ha de fer el producte abans que la suma.

Si realitzem una operacié amb la calculadora sense paréntesi, aquesta respecta la jerarquia en les

operacions, pero si l'operacié necessita paréntesi, els hem d'incloure en la calculadora.

Multiples i divisors.
Escriu en el quadern la taula de multiplicar del 6 i la del 7.

Sense adonar-te'n, has escrit alguns dels multiples de 6 i de 7.

Els multiples d'un nombre enter n sén els numeros resultants de

multiplicar aquest niumero n per tots els nombres enters.

Exemple: |a taula del 5 esta formada pels valors: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60,

65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 105, 110, ... R

Tots ells %én multiples de 5. La forma matematica de representar-ho és 5.
Esadir: 5={ 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, ... }
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Es possible comptar els multiples de cada nimero sencer?

Efectivament, els multiples que té cada nimero sdn una quantitat infinita.

Divisors enters d'un niumero.

Un nombre enter a és divisor d'un altre nombre enter b quan en dividir b entre g, la resta és 0.

Tots els numeros tenen sempre com a divisor I'1 i a ell mateix.
Exemples: 2 és divisor de 8 per que en dividir 8 entre 2 la resta és 0

10 és divisor de 20 perqueé en dividir 20 entre 10 la resta és 0

Si a és divisor de b, aleshores també es diu que b és divisible per a.
Exemples: 8 és divisible per 2 perqueé 2 és divisor de 8, és a dir, en dividir 8 entre 2 la resta és 0

20 és divisible entre 10 perque 10 és divisor de 20, és a dir, en dividir 20 entre 10 la resta és 0
Les relacions ser multiple i ser divisor sén relacions inverses

No s'han de confondre les expressions ser multiple, ser divisor i ser divisible.
Exemple: de la igualtat 5 - 3 = 15, podem deduir que 5i 3 sén divisors de 15
15 és multiple de 3ide 5
15 és divisible per 3iper5

Criteris de divisibilitat.

Per a veure si un nombre enter és divisible per un altre enter, n'hi ha prou amb dividir-los i veure si

la resta és 0. Perd quan els niumeros son grans, les operacions poden resultar complicades.

La tasca es simplifica si tenim en compte els anomenats criteris de divisibilitat que ens permeten

saber si un nombre és divisible per una altre sense necessitat d'efectuar la divisio.

Criteri de divisibilitat per 2

Un nombre enter és divisible per 2 quan la seva ultima xifra és 0 o parell.
Exemple: els numeros 312, 50, 346, 500, 780 i 988 son divisibles per 2.

Criteri de divisibilitat per 3

Un nombre enter és divisible per 3 quan la suma de les seves xifres és multiple de 3.

Exemples:  El niumero 231 és divisible per3jaque2+3+1=6,i6 és multiple de 3

El nimero 1002 és divisible per3jaque1+0+0+2=3
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Si en sumar les xifres obtens un nombre encara més gran i no saps si és o no multiple de 3, pots

tornar a aplicar el mateix sistema, només has de tornar a sumar totes les seues xifres:

Exemple: el nimero 785 967 és divisible per3jaque 7+8+5+9+6+7=42,i42 és divisible

entre 3jaque 4 +2=6,i6 ésdivisible per 3.

Criteri de divisibilitat per 5 Un nombre enter és divisible per 5 quan acaba amb 0 0 5.
Exemple: els nUmeros 4875 i 34590 son divisibles per 5.

Criteri de divisibilitat per 10 Un nombre enter és divisible per 10 quan acaba en 0.
Exemple: el nimero 59870 és divisible per 10.

Els nimeros que son divisibles per 10 ho sén, alhora, per 2 i per 5 i viceversa.

Obtencio de tots els divisors d'un numero enter.

Per a trobar els divisors naturals d'un nombre sencer N, I'hem d'anar dividint successivament entre

1,2,3,4,.. N.

D'aquesta manera, els divisors d'N seran aquells nimeros que els dividisquen exactament, és a dir,

que donen 0 de resta.

Si usem els criteris de divisibilitat només haurem de fer les divisions pels nUmeros pels que N siga

divisible.

Exemple: calcul dels divisors del numero 54

Tots els numeros tenen com a divisors a la unitat i a ell mateix (1 i 54)

Es divisible per 2 (acaba amb xifra parell) > 54 : 2 = 27 - ja tenim dos divisors més, 2 i 27
Es divisible per 3 (5 +4 =9, multiple de 3) > 54:3 =18 - ja tenim dos divisors, 3i 18
Es divisible per 6 (per ser-ho per2i3) > 54:6=9 - tenim dos divisors, 6i 9

Per tant, les divisors de 54 s6n: 1, 2, 3, 6,9, 18, 27 i 54.

Descomposicid en factors primers.

Sabem que un numero primer només té dos divisors: ell mateix i I'l.
Aixi que, si volem expressar un nombre primer com un producte d'altres dos numeros, els Unics

factors serien I'1 i el propi nimero.

3 RAMON
& Ambit Cientific-Matematic 1 ESO _ CONTINGUTS 1s

Benicarlo

CENTRE PLURILINGUE



Exemple: si volem escriure el 13 com un producte de dos niumeros,

serial3=13-1otambé 13=1-13

En canvi, si el nGmero és compost, podra expressar-se com a producte d'altres nombres que no sén

ni I'1 ni ell mateix.
Un nimero compost és aquell nUmero natural que té més de dos divisors, és a dir, no és primer.

Descompondre un nombre natural en factors primers és expressar aquest numero com un

producte, on tots els seus factors s6n nombres primers.

Exemple: per a descompondre el nombre 20 podriem fer 20 =4 - 5, perd la descomposicié en
factors primers no seria correcta perquée el 4 no és un nombre primer.

La seua descomposicid seria 20=2 -2 - 5, que s'expressaria com 20 =25

Per a descompondre un numero compost en els seus factors primers, cal seguir el seglient
procediment:
a) Dividir el nombre natural donat pel menor primer possible utilitzant per a aixo, els criteris

de divisibilitat si és possible, o realitzant la divisio si no hi ha altre remei.
b) Realitzar la divisié i, si el quocient és divisor d'aquest nimero primer, realitzar la divisio.

c) Si el quocient no és divisor d'aquest niumero primer, buscar el menor nimero primer

possible que siga divisor, recorrent de nou als criteris de divisibilitat o continuar dividint.

d) Seguir amb el procediment fins a obtenir el quocient igual a 1

Exemples: si volem fer la descomposicié factorial del numero 90:

90 | 2 = Com 90 és multiple de 2, el dividim - 90:2 =45

ﬁllg ; = Com 45 no és multiple de 2, busquem el menor primer possible pel que es
515 puga dividir,
1 queés3 >45:3=15

= Com 15 es pot tornar a dividir entre 3,
tenim—->15:3=5

= |5 és un nombre primer que només podem dividir entre ell mateix.
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2550 | 2
La descomposicié del nimero 2550 seria: 1260 | 2
. 630 | 2

Hem de tenir en compte que:
315 [ 3
. Utilitzarem una barra vertical, a la dreta de la qual escriurem els 105 | 3
divisors primers i a I'esquerra els quocients. e | 5
. Els factors primers en I'expressioé del nombre ja factoritzat es solen # | &

. . 1
escriure en ordre creixent.

o o 2550=2%.3*.5.7
. Quan ja tinguem practica, i amb nombres no massa alts, podem

descompondre un numero en producte de dos i després, cadascun d'ells

en altres productes fins que tots els factors obtinguts siguen primers.

Exemple: 60 =30 - 2 Com30=15-2i15=3:-5,tenimque60=3-5-2-2

Per tant, la seua descomposicid és 60 =2°-3 -5

Calcul del MCD i del MCM.
Exemple: anem a calcular els divisors dels numeros 24 i 36:
Divisorsde 24 - 1,2,3,4,6, 8,12, 24
Divisorsde 36 > 1, 2,3,4,6,9, 12,18

Quins son els majors divisors comuns a ambdés?
Els divisors comuns a ambdds numeros sén I'1, 2, 3, 4, 6i 12, perd el major d'ells és 12 i es diu que
12 és el maxim comu divisor de 24 i de 36.

Escriurem: MCD (24, 36) =12

El Maxim Comu Divisor (MCD) de diversos numeros naturals

és el major dels divisors comuns a tots ells.

El metode utilitzat a I'exemple per a calcular el MCD només es pot utilitzar si sdn pocs nombres i

xicotets. Amb molts nombres i amb nimeros grans utilitzarem un altre algoritme:

1. Factoritzem els nimeros.
2. Prenem els factors comuns a tots els nombres, elevats al menor exponent.

3. El producte d'aquests factors considerats en el pas 2. és el MCD.
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Exemple: anem a calcular el maxim comu divisor dels nUmeros 72,90 120

1. Factoritzem cada numero:
72=2°.32 90=2-3%*-5 120=2°-3-5
2. Prenem els factors comuns a tots els numeros elevats al menor exponent: sén 2i 3

3. El producte d'aquests factors és el MCD. MCD (72,90, 120)=2-3=6

El Minim Comu Multiple (MCM) de diversos nimeros naturals

és el menor dels multiples que tenen en comu.

Exemple: per a calcular el MCM (10, 15), cal buscar el multiples de 10 i de 15.
Multiples de 10 - 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, ...
Multiples de 15 = 15, 30, 45, 60, 75, 90, ...
Com es veu, multiples comuns a ambdds sén 30, 60, 90, ... pero el menor de tots ells és el 30.

Per tant, el MCM (10, 15) =30

Per a simplificar aquest calcul i fer-lo més mecanic, cal:
1. Factoritzar els numeros.
2. Prendre els factors comuns i no comuns elevats al major exponent.

3. El producte d'aquests factors del pas anterior és el MCM.

Exemple: calculem el MCM (16, 24, 40)
1. Factoritzem: 16 = 2* 24=2%-3 40=2°-5
2. Prenem els factors comuns i no comuns elevats al major exponent, és a dir, 2°3i5

3. Multipliquem aquests factors MCM (16, 24, 40)=2*-3-5=240

Poteéncies.

Exemple: Carl von Linné conservava 5 mostres de mol-luscos en una bossa, cada 5 bosses en
una caixa i cada 5 caixes en un calaix.

Tenia 5 calaixos amb mol-luscos, quants mol-luscos tenia?

Per a saber-ho, cal multiplicar 5-5 -5 - 5, que es pot expressar en forma de poténcia: 5¢, que

es llegeix 5 elevat a 4. 5:-5-5.5=625

Una poténcia és una forma d'escriure de manera abreviada un producte de factors iguals.
La poténcia a" de base un nombre natural a i un exponent natural n és un producte d'n factors

iguals ala base: a"=a-a-a...""™" . .a (n>0)
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geometriques, les poténcies d'exponent 2 i d'exponent 3 reben

El factor que es repeteix és la base i el nUmero de vegades que es repeteix és |'exponent.

Al resultat se I'anomena poteéncia.

Exemple: si un quadrat té 2 quadradets per

costat, quants quadrats xicotets conté en total el

guadrat?

El nombre de quadrats que caben és 2 -2 =2°=4,

L'area d'aquest quadrat és de 4 unitats.

| si té 3 quadrats menuts per costat,

guants quadradets conté aquest quadrat?

El nombre de quadrats que caben és3-3=3*=9,

L'area d'aquest quadrat és de 9 unitats.

Exemple: de quants cubs de colors esta format el cub de
Rubik si n'hi ha 3 en una direccid, 3 en l'altra i 3 d'al¢ada.
El nombre de cubs xicotets és 3 -3 -3 =3%=27,

El volum d'aquest cub és de 27 unitats.

Per aquesta relaci6 amb l'area i el volum de les figures

noms especials.

Les potencies d'exponent 2 s'anomenen quadrats

i les d'exponent 3 s'anomenen cubs.

Les poténcies es poden llegir de dues maneres diferents.

Aixi, 5° es pot llegir 5 elevat a 2 o també es llig 5 al quadrat; 8* es pot llegir 8 elevat a 4 o bé es llig 8

CENTRE PLURILINGUE

a la quarta.

Una potencia, de qualsevol base que no siga el zero, elevada a zero és igual a 1. Exemple: 3°=1
1, elevat a qualsevol exponent, és igual a 1. Exemple: 18=1
Zero, elevat a qualsevol exponent diferent de zero, és igual a 0. Exemple: 0®=0

0 . . . e
0" no es sap quant val. Es diu que és una indeterminacié.
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Potencies de 10. Notacio cientifica.
Les potencies de base 10 tenen una propietat molt particular: sén iguals a la unitat seguida de tants

zeros com indica I'exponent.

Exemple: 10" = 10 10% = 100 10° = 1000 10* = 10000
Es pot expressar qualsevol numero en forma polinomica utilitzant potencies de 10.

Exemple: 6928=6-1000+9-100+2-10+8
=6-10°+9-10°+2-10+8

Operacions amb poteéncies i propietats.

Producte de poténcies amb la mateixa base
Per a calcular el producte de dos o més poténcies de la mateixa base, es deixa la mateixa

base i es sumen els exponents.

Exemples: 9°-9°=9°*=9’

32. 35=(33)(33333):33333_33=32+5=37

Quocient de poténcies amb la mateixa base
El quocient de poténcies d'igual base és igual a una altra poténcia de la mateixa base i es
resten els exponents.

8-8-8-8-8

Exemples: 5’ :5%*=5"%=53 8: 8= 2.8.8 =8-8=8"7=8?

Elevar una poténcia a una altra poténcia
Per a elevar una potencia a una altra potencia, es deixa la base i es multipliquen els

exponents.

Exemples: (6’ )'=6""= 6%
(7°)2=7>-7°-7° =(7:7.77-7) - (7-77-7-7) - (7-7-7-7-7) = 7V
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Poténcia d'un producte
La potencia d'un producte és igual al producte de cadascun dels factors elevats al mateix

exponent.

Exemple:  (5-4)*=5%. 4°

Poténcia d'un quocient
La potencia d'un quocient és igual al quocient de cadascun dels factors elevats al mateix

exponent.

Exemple: ~ (10:4)*=10°: 4°

Arrels.

L'arrel quadrada exacta d'un nimero a és un altre nimero b el quadrat del qual és igual al primer.
va=b > b’=a
Exemple: com es pot construir un quadrat de costat 2 amb 4 quadrats xicotets, es diu que 2
és l'arrel quadrada de 4, ja que 22=4 i, per tant, diem que 2 és l'arrel quadrada de 4, és a
dir V4 = 2.
Obtenir I'arrel quadrada exacta és |'operacié oposada a la d'elevar al quadrat.
Exemple: com 3° = 9, aleshores V9 = 3.

Exemple: a I'escriure V25 = 5 es diu que I'arrel quadrada de 25 és 9.

Al signe V se I'anomena radical.

El radicand és el nimero que es col-loca baix, i el resultat és el valor de I'arrel.
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2 ELS ANIMALS NO VAN ERRATS DE COMPTES

MATERIA BIOLOGICA (PARENTESI MATEMATIC)

1. El regne dels animals.

2. Els animals invertebrats: - Nombres enters
- Porifers i Cnidaris * Nombres positius, negatius i el zero
- Cucs: plans, cilindrics i anellats * Valor absolut d'un nombre enter
- Mol-luscos * Oposat d'un nombre enter
- Artropodes - Representacié grafica

] - Operacions amb enters:
- Equinoderms

e Suma
3. Els animals vertebrats:
* Resta
- Peixos « Operacions combinades de sumes i restes
- Amfibis * Producte i quocient de nombres enters
- Reptils * Poténcies de nombres enters
- Aus e Jerarquia d'operacions
- Mamifers

MATERIA BIOLOGICA _ 2 ELS ANIMALS NO VAN ERRATS DE COMPTES

1. El regne animal.

* S6n eucariotes Gréfico que
representa . Insectos
pluricel-lulars. la diversidad [l otros artropodos
relativa de B Moluscos
* Tenen nutrici6 numero de B Vertebrados
especies vivas
heterotrofa. y conocidas de Bl eakcrios
animales. fichdce

. Otros

* La majoria poden

desplacgar-se.
* Esreprodueixen

sexualment (alguns també tenen reproduccio asexual).
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Classificacio dels animals:

Invertebrats: son els que no tenen esquelet Vertebrats: tenen esquelet intern i un cordé
intern. nervios al llarg de tot el cos.
Agrupa animals de diversos filums o tipus, molt També se'ls anomena Cordats.

diferents entre si.

2. Els animals invertebrats.

Sén els animals més desconeguts i, alhora, els més fascinants.
S'han adaptat a tots els habitats possibles, tenen formes tan diverses que han inspirat, fins i tot, als
creadors de Pokémons, i dominen en quantitat el planeta Terra.

L'evolucid ens ha portat una auténtica explosio de creativitat i vida.

Porifers.

Son les esponges.

* No tenen simetria.

* Esquelet fet d'espines anomenades espicules.

* Aspecte de sac, amb una cavitat interior (atri), nombrosos porus i un orifici en la part

superior (oscul).

Com viuen? - Tots sén aquatics.
- Viuen fixos al sol.
- S'alimenten per filtracié:

I'aigua entra pels porus i surt per |'0scul.
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- Els coanocits retenen les particules d'aliment.
- Reproducciod asexual per fragmentacié o gemmacio.

- També tenen reproduccio sexual.

Cnidaris.

Sén les anemones, les meduses, els coralls i les hidres.
* Simetria radial.
* Forma de sac, amb un Unic orifici

envoltat de tentacles.

* El cos pot tenir forma de polip i/o de medusa.

Com viuen? - Els polips viuen fixos al sol.

- Les meduses es desplacen per flotacié.

- Son carnivors i amb els tentacles paralitzen i atrapen a les preses.

- El polip es reprodueix asexualment per fragmentacio, i la medusa de forma sexual.

Cucs plans o Platihelmints.

* Cospla.

* La majoria sén parasits.
* Per exemple, la ténia.

* Altres son de vida lliure com la planaria.

Cucs cilindrics o Nematodes.

Cos cilindric.

Ho sén els cucs intestinals i I'Anisakis,

parasit dels peixos.
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Cucs anellats o Aneél-lids. ‘
* Cos cilindric dividit en anells o segments iguals. 1

* Al'exterior de cada anell poden tenir quetes per al desplacament.
* N'hi ha de terrestres com la llombric de terra.

* Altres son aquatics, com la sangonera (parasit d'altres animals).

Mol-luscos.

* Tenen simetria bilateral.

* Els aquatics respiren per branquies i els terrestres per pulmons.
* Elseu cos éstouiesta dividit en:

o Cap

© Peu musculés
© Massa visceral, envoltada per un teixit que es diu mantell i per la onquiIIa
Es classifiquen en:
* Gasteropodes
* Bivalves

* Cefalopodes

Mol-luscos gasteropodes.

* Poden ser terrestres o aquatics. f
* Generalment tenen una sola conquilla enrotllada en espiral.

* Alabocatenen la radula, organ amb el qual raspen I'aliment.
* Al cap tenen tentacles sensorials.

* La majoria sén herbivors.

auricule

cesophage

Mol-luscos bivalves.

* Conquilla formada per dues peces (valves).

sillon abyssal
— testicule

muscle lisse _

* No tenen cap.

i appareil intestinal
muscle strié

* El peu l'usen per a reptar o excavar. tentacules

~ ovaire

e SOn filtradors. v

IES
RAMON
D

Benicarlo

manteau

Ambit Cientific-Matematic 1 ESO _ CONTINGUTS 28

CENTRE PLURILINGUE



Exemples de mol-luscos bivalves:

cloissa, navalla, musclo, ostres, petxina de peregri ...

Mol-luscos cefalopodes.

* Aquatics.

* No tenen conquilla o la tenen interna.

* Tenen tentacles amb ventoses al voltant del cap.

Exemples: sepia, calamar, polp ...

Artropodes.

* Esquelet extern (exoesquelet) format per quitina.
* Aquest esquelet esta format per peces articulades.
* Simetria bilateral.

* \iuen en tots els habitats.

Segons la divisio general del cos i el nUmero de potes, es classifiquen en:

Crustacis

.- * Aracnids

CAP TORAX ABDOMEN

Miriapodes

* Insectes

Artropodes crustacis.

o Cos dividit en cefalotorax i abdomen.

o 5 parells de potes que surten del cefalotorax. .-

CAP TORAX ABDOMEN

!

10 potes en total.

El primer parell pot estar modificat en forma de pinga.
®

CEFALOTORAX ABDOMEN

© També tenen antenes i ulls compostos.

© La majoria sén aquatics.

Sén les gambes, llagostes, bous de mar, crancs de riu, porquets de Sant Antoni ...
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Artropodes aracnids.

* Cos dividit en cefalotorax i abdomen. .
CAP TORAX ABDOMEN

~—

* 4 parells de potes que surten del cefalotorax.

'

* 8 potes en total.

. , . o CEFALOTORAX
* També tenen quelicers (peces bucals) i palps sensitius.

ABDOMEN

Sén:
* Les aranyes,

amb I'abdomen més gran i glandules de seda.
* jels escorpins,

amb I'abdomen allargat i fibl6 verinds.

Artropodes miriapodes.

* Tenen mandibules, antenes i un o dos parells de potes per segment.

CAP TORAX ABDOMEN

7
® ) )N

CAP TRONC SEGMENTAT

* Respiracio per traquees.

SOn terrestres.

Artropodes insectes.

* Cos dividit en cap, torax i abdomen.

* 3 parells de potes que surten del torax. CAP TORAX ABDOMEN
6 potes en total.

* Tenen mandibules, antenes i, alguns,
un parell o dos d'ales.

* Respiracié per traquees.
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* Desenvolupament complex:

abans de ser adults passen per una fase d'erugues o larves.

* Grup d'animals amb més espécies descrites.

Equinoderms.

* Simetria radial.
* Esquelet format per plagques i espines calcaries.

* Es desplacen per uns conductes que, quan s'omplen d'aigua,

mouen els anomenats peus ambulacrals.

USNM 1116318

Son:
* les ofiures
* els asteroideus (estrelles de mar)
* |es holoturies (cogombres de mar)

* els equinoideus (ericons de mar)

3. Els animals vertebrats.

Son els animals amb el nivell de complexitat més gran que existeix entre els éssers vius.
El seu sistema nervids i els organs dels sentits s'han desenvolupat de forma extraordinaria, fins

arribar a produir les capacitats cognitives uniques del cervell huma.

Peixos

* Simetria bilateral.
e Ectotéermics.

* Carnivors, herbivors i omnivors.
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* Estructures propies:
o Aletes
© Escates
© Linia lateral

o Bufeta natatoria

© Branquies

* Reproduccid sexual amb fecundacié externa.

=

*  Ovipars.

Grups de peixos:
©  Ossis
o Cartilaginosos:

taurons i rajades

Amfibis

* Simetria bilateral.

* Ectotermics.

* Respiracio:
o Perla pell fina i humida
© Pulmons

© Branquies

* Tetrapodes.

* Carnivors o omnivors (les larves).
* Fan metamorfosi.
* Reproduccid sexual amb fecundacié externa.

* Qvipars.

Grups d'amfibis:
©  Anurs (granotes)

o Urodels (salamandres)
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Reptils.
* Simetria bilateral.
* Ectotermics.
* Tetrapodes reptants.
* Pell gruixuda amb escates.
* Pulmons.
* Carnivors.
* Reproduccio sexual.
* Qvipars.

Grups de reptils:

© Escatosos

= Ofidis (serps)

= Saures (sargantanes, dragonets...)
o Crocodilians (cocodrils i caimans)

© Quelonis (tortugues)

Simetria bilateral.
Endotermiques.
Tetrapodes.

Estructures propies:

- Ales - Quilla
- Plomes - Bec
- Ossos buits - Sacs aeris

Carnivores, herbivores, omnivores.
Reproduccioé sexual.

Ovipares: incuben els ous.
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Grups d'aus: - Ratites (no voladores) - Carenades

Mamifers.

* Simetria bilateral.
e Endotermics.
* Tetrapodes.

* Respiracié pulmonar.

* Estructures propies:
- Pell amb pel - Glandules mamaries

* Carnivors, herbivors, omnivors.

* Reproduccio sexual.

* Vivipars.

Grups de mamifers:

Monotremes Marsupials Placentaris
Ovipars Vivipars amb marsupi Vivipars
Exemple: ornitorrinc Exemple: cangur Exemple: humans
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(PARENTESI MATEMATIC) _ 2 ELS ANIMALS NO VAN ERRATS DE COMPTES

Nombres Enters. Nombres positius, negatius i zero.

Existeixen ocasions en la vida quotidiana en qué els nombres naturals no sén suficients i és

necessari utilitzar nombres positius i negatius.

Exemple: si tens 20 € i en gastes 25 €, de quants € disposes?

Tens un deute de 5 € i, per tant, tens una quantitat negativa de diners.

Exemple: quan fa molt de fred, per exemple, 5 graus sota zero, s'indica dient que fa -5°C,

mentre que si es diu que fa 9 graus, s'indica +9°C.

Exemple: se diu que la muntanya Niblock mesura 2976 m, mentre que un avenc mari, per
exemple la fossa de les Marianes, la més profunda del mén, que esta a 11516 m sota el nivell

del mar, s'indica dient que esta a -11516 metres. El nivell del mar és el nivell 0.

Els nombres negatius apareixen en considerar:
— el capital d'una empresa que ha fet fallida - dates abans de Crist

— profunditat d'un submari sota el nivell del mar, ... - temperatures per baix de zero graus

Els nombres enters son una ampliacié dels nombres naturals:

Els nombres enters positius son els nombres naturals

i s'escriuen precedits del signe + (ex. +1, +2, +3, ...)

Els enters negatius van precedits del signe — (ex. -1, -2, -3, ...)

El zero és I'Unic niumero enter que no és ni negatiu ni positiu i no porta signe.
El conjunt dels nombres enters es representa per Z.

A l'escriure un numero enter positiu, no es sol escriure el seu signe: +2 =2

Valor absolut d'un nombre enter.
La distancia que separa un nombre enter del zero es defineix com el valor absolut del nombre.

— és sempre un nombre positiu

— s'escriu entre dues barres | |
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Exemple: el valor absolut de +3 és 3 i s'escriu |+3]|=3

El valor absolut de -7 és 7, ja que |-7|=7

Oposat d'un nombre enter.
L'oposat d'un nombre enter és un altre nombre enter d'igual valor absolut i diferent signe.
L'oposat de 'deure’ és 'tenir'.

Alld oposat de 5 m d'alcada és 5 m sota el nivell del mar. L'oposat de 42C és 42C sota zero, ...

S'escriu: Op (+a) =-a, Op (-a) = +a

Dos numeros oposats tenen el mateix valor absolut i diferent signe.

Representaciod en la recta numeérica i ordre en el conjunt dels nombres enters.

Els nombres enters es representen en la recta numerica de la seglient manera:
— cal tragar una recta horitzontal i marcar el zero, que s'anomena origen

— dividim la recta en segments iguals

— col-loquem els numeros + del zero a la dreta, i els numeros - del zero cap a I'esquerra

Quant més a la dreta estiga un nimero en la recta numerica, major és el nUmero, i quant més a

I'esquerra, és menor.

Exemple: -7 esta més a la dreta que +4 i per tant, -7 és menor que +4. S'escriu -7 < +4

El signe < es llig 'menor que' i el signe > es llig 'major que'.
Exemple: es poden ordenar niumeros utilitzant els signes anteriors:

-7<-3<-2<-1<0<2<8
8>4>2>0>-1>-2>-3>-7

Sembla estrany que el zero siga major que un altre nimero, pero pensa que es té més si no tenim

res que si devem diners. Si el termometre marca 0 °C no fa molta calor, perd encara fa menys calor

si marca -9 °C. Es a dir, 0> -9.

IES
RAMON
/ D

Ambit Cientific-Matematic 1 ESO _ CONTINGUTS 36

CENTRE PLURILINGUE

Benicarlo



Operacions amb nombres enters. Sumes i restes de nombres enters.

Exemple: Tens 12 €ite'n donen 5 €, aleshores tens 17 €: +12+5=+17

Deus 12 € i en gastes 5 €, aleshores acumules un deute de 17 €: -12 -5 = -17

Per a sumar dos nombres enters d'igual signe,

es sumen els seus valors absoluts i es posa el signe dels sumands.

Exemple: Tens 12 € perd en deus 5 €, aleshores tens 7 €: -5 +12 = +7

Deus 12 €itens 5 €, aleshoresdeus 7 €: -12+ 5= -7

Per a sumar dos nombres enters de diferent signe,

es resten els seus valors absoluts i es posa el signe del sumand de major valor absolut.
Per a sumar 3 o més nombres enters, es pot fer amb diferents procediments:

1) Es sumen els dos primers sumands i es suma el

3) Es sumen tots els nombres positius per
tercer sumand al resultat.

una banda i els negatius per una altra.
Exemple: 48 -5 +2 =+3 +2 = +5
Finalment, s'obté el resultat.

2) En el cas de 4 sumands, es poden sumar de dos en
4 Exemple: +8 -5 +2 -3 =+10 -8 = +2
0s.

Exemple: +8 -5+2 -6 =+3 -4 =-1

Regla dels signes.

- - -> + -+ > -

La regla dels signes s'aplica en les seglients situacions:
1) En sumes i restes, quan els nombres enters estan dins de paréntesis.
En aquests casos, cal eliminar els parentesis utilitzant |la regla dels signes i, després, operar

amb els niumeros resultants.

Exemple: (+2) + (-1) - (+3)-(-5) +(-8)=2-1-345-8=7-12=-5

CENTRE PLURILINGUE
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2) En productes i quocients de nombres enters
Es multipliquen o divideixen els valors absoluts i, al resultat se li assigna el signe + o — segons
la regla dels signes.
Exemples: (+6) - (+4) =+24 (-3) - (-4) = +12 (+5) - (-3) =-15
(-7) - (+5)=-35 (-16) : (-2) =+8 (+21) : (-3) =-7
Exemple: Lluis guanya 20 € al mes. Si no gasta res, quant estalviara en 5 mesos?

(+20) - (+5) =+100 €

Exemple: El rebut mensual és de 30 € al mes. Quant gastara en 7 mesos?

(-30) - (+7) =-210 €

Potencies de nombres enters.
Per a calcular la potencia d'un nombre enter, es multiplica la base per si mateixa tantes

vegades com indica I'exponent.
Exemple:  (+2)*=(+2) - (+2) - (+2) - (+2) =+ 16

Si la potéencia té la base negativa i I'exponent és parell, el resultat sera positiu.

Exemple:  (-5)*=(-5) - (-5) = +25

Si la potencia té la base negativa i I'exponent és imparell, el resultat sera negatiu.

Exemple:  (-5)°=(-5) - (-5) - (-5) =-125

Recorda!! Els claudators sén

. . - .
Operacions combinades. Jerarquia d'operacions. paréntesis que contenen un

Cal recordar la jerarquia d'operacions: altre -o més- parentesis.

1r. Es resolen les operacions que estan dins del paréentesis. Atencio!!
Aquests parentesis
no contenen cap

3r. Es resolen les sumes i restes, també d'esquerra a dreta. -/ operacid.

Exemple: [(4-5)(3-7-2)] +(-9) : (-3) + 5

2n. Es realitzen les multiplicacions i divisions, d'esquerra a dreta.

1r. Parentesis i claudators > [(-1) - (-6)] + (-9) : (-3) + 5
2n. Es realitzen multiplicacions i divisions - 6+ 3 +5

3r.Sumesirestes - =14

CENTRE PLURILINGUE
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3 MEs ALT QUE UN PI (O UNA SEQUOIA)

MATERIA BIOLOGICA (PARENTESI MATEMATIC)

1. El regne de les plantes:

* Caracteristiques generals FRACCIONS:
* Nutricid
* Relacio - Suma i resta de fraccions:
* Reproduccio * d'igual denominador
* C(lassificacio * de diferent denominador
2. Les plantes sense llavors: - Comparacid, representacio i ordenacio
* Molses
* Falgueres - Fraccions irreductibles
3. Les Gimnospermes - Producte de fraccions
4. Les Angiospermes: - Quocient de fraccions
* Flors
*  Pol:linitzacié - Jerarquia d'operacions

* Dispersié i germinacié de les llavors

MATERIA BIOLOGICA _ 3 MES ALT QUE UN PI (O UNA SEQUOIA)

1. El regne de les plantes.

N gy
. . . 1 (s & ¥
Les plantes sdn organismes plurlceI-IuIars( ), -/ " %

(3)

de cel-lules eucariotes de tipus vegetal(z) , organitzades en teixits' ™.

(4)

Fan la fotosintesi, per aixo tenen nutricié autotrofa' ™.

Cel-lules amb molts cloroplasts, que és I'organul on té lloc la fotosintesi.
La presencia de clorofil-la els dona color verd.
La clorofil-la és la molécula que capta la llum solar.
Nutricié autotrofa

Utilitza materia inorganica (aigua i dioxid de carboni) i energia de la llum solar per a obtenir

mateéria organica (substancies nutritives).
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El procés quimic per a obtenir la materia organica és la fotosintesi:
LLUM
6CO> + 6H20 > C6H1206 | 602

1. Les plantes amb organs absorbeixen l'aigua i també
sals minerals, per les arrels.

2. Aquesta saba bruta es transporta pels vasos
conductors del xilema, cap a les fulles.

3. Ales fulles té lloc la fotosintesi.

La materia organica fabricada es barreja amb aigua i
forma la saba elaborada.

4. La saba elaborada es transporta a través del floema

cap alaresta d'organs.
Relacid.

Les plantes poden respondre a molts estimuls com la [lum, la temperatura, la gravetat, la humitat...

Les respostes principals son:
Les nasties - canvis que duren poc temps, la planta acaba tornant a la posicié inicial
Els tropismes - moviments de creixement de la planta lents i irreversibles
Els canvis estacionals - modificacié de processos vitals segons factors com la temperatura o

el fotoperiode (durada del dia i la nit). Ex. la floracid, la caiguda de les fulles, ...

Nasties Tropismes
Fotonastia: Tigmonastia: moviment de Fototropisme positiu en les
desplacament seguint la resposta al contacte tiges que creixen cap a lallumii

trajectoria del Sol negatiu en les arrels que creixen

cap a la foscor.
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Reproduccio asexual.

- A través d'espores, en una part del cicle vital de plantes sense llavors (molses i falgueres)

planta:
= Tubercles - tiges subterranies amb
reserves nutritives. Ex. patata i moniato
= Bulbs - tiges subterranies envoltades de
fulles. Ex. ceba
= Estolons - tiges aéries en paral-lel al sol
amb gemmes als extrems. Ex. maduixera

= Rizomes - tiges subterranies

horitzontals. Ex. canyes A

P ¥ ~

- Per fragmentacio, a través d'esqueixos (procediment artificial),

Reproduccio sexual.

Etapes de la reproduccid en les plantes amb llavors:
1. Formacio dels gametes
2. Pollinitzacié i fecundacio
3. Formacié de la llavor i del fruit
4. Dispersio de la llavor

5. Germinacio de la llavor

Classificacio de les plantes

/\

Sense flors ni llavors Amb flors i llavors
CRIPTOGAMES ‘“‘* ESPERMATOFITS
-No tenen Llavors nues, Llavors_ .
i protegides dins
vertaders organs sense estar d'un fruit
- No tenen vasos FALGUERES recobertes
conductors
l GIMNOSPERMES ANGIOSPERMES
e CORMOFITS

Tenen organs (arrel, tija i fulles) i vasos conductors
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2. Les plantes sense llavors: molses.

Son els vegetals més simples.

Viuen en ambients molt humits.

No tenen arrel, tija ni fulles.

Absorbeixen |'aigua a través de tota la superficie de la planta,

per aixo no poden mesurar més d'uns centimetres.

o Espgmngr's Rizoides: filaments que serveixen per fixar-se al sol.

* Fil-lidis: lamines fines i verdes on té lloc la fotosintesi.

—— Caulidis * Caulidis: filaments de sosteniment.
—— Eil-lidis * Esporangis: capsules on es produixen les
espores (fase de reproduccié asexual).
Rizoides

Les plantes sense llavors: falgueres.

Tenen vasos conductors per on circula la saba, per aixo poden arribar a assolir uns quants metres
d'algada.

Viuen en habitats molt humits per que les seues arrels sén
massa curtes per atrapar aigua més enlla d'uns centimetres de la
superficie.

Organs que tenen:

- Frondes - son les fulles on té lloc la fotosintesi.

- Rizoma - tija subterrania que acumula reserves energetiques.

- Arrels - molt curtes; atrapen aigua i sals minerals del sol.

Tenen un cicle vital on s'alternen dues generacions: |'esporofit i el
gametofit.

Al revers dels frondes hi ha els sorus, estructures que contenen
esporangis amb espores (reproduccié asexual).

Aguestes espores formen una estructura microscopica en forma de cor (gametofit) que produeix

céel-lules sexuals masculines i femenines.
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La fecundacio dona lloc a un esporofit nou (reproduccié sexual).

Gumeto G + Gameto T

n CIGOTO (2n)

3. Gimnospermes.

Plantes de tipus arbori o arbustiu, i de fulla perenne,

generalment en forma d'agulla.

El grup més important és el de les coniferes: arbres de port
conic i longeus que formen boscos grans.

Exemples: cedre, avet, pii xiprer.

Tenen flors molt poc vistoses, agrupades en cons.

Els grans de pol-len es desplacen pel vent cap al con femeni,

on es produeix la fecundacié.

Cons masculins Cons femenins

P\ ¢
= e & %
R . . ‘ 0
Quan els ovuls son fecundats, es desenvolupa la llavor, que s'anomena pinyo. -

La flor femenina es transforma en pinya.

Quan els pinyons es desprenen de la pinya, poden germinar donant lloc a una nova planta.
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4. Angiospermes.

Grup més evolucionat, més complex i amb major
nombre d'espécies dins de les plantes superiors.
Tenen les llavors protegides dins d'un fruit, que
facilita la dispersié de les llavors.

Les flors son, en general, molt vistoses per a

facilitar la pol-linitzacid per part dels insectes.

Les fulles solen ser laminars i poden ser perennes o caduques.
Segons la mida, poden ser:

* arbres (alts i de tija llenyosa)

* arbustos (més baixos, fins a 3 m)

* o0 herbes (menudes, de tija verda i tendra)

Les flors de les plantes angiospermes.

Les flors sén I'organ reproductor. Quan s'han fecundat, cadascun dels ovuls dona lloc a una llavor, i

el pistil es transforma i creix donant lloc al fruit.

ovuls

pistil estigma
estil
ovari

estam

Petals / Corol-la
Sepals / Calze

_/‘a/nte,r a

pol-len

receptacle Filavnent

peduncle
Tipus de flors.

- Flors unisexuals: son les que només tenen |'0rgan sexual masculi o el femeni.
- Si els dos tipus de flors (la masculina i la femenina) estan en la mateixa planta, es diu
que la planta és monoica.

- Si les flors es situen cadascuna en una planta diferent, I'espécie és de tipus dioic.
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- Flors hermafrodites: sén aquelles que en la mateixa flor tenen |'drgan sexual masculi i el

femeni. Les plantes amb aquest tipus de flor sGn sempre monoiques.

Flor femenina i flor masculina del garrofer Flors hermafrodites

Pol-linitzacid.
La pol-linitzacié és el procés mitjancant el qual el pol-len, que conté la cel-lula sexual masculina,

arriba fins al pistil femeni amb la finalitat de fecundar I'dvul, la cél-lula sexual femenina.
pa— v _—

SEI 3KV WD11mmS!

oloroses, i moltes tenen nectar a la base.
Només en algunes angiospermes.
* La pol-linitzacié anemofila la fa el vent.
Les flors sén poc vistoses i el pollen sol tenir
estructures en forma d'ala per a estar més temps

suspes a l'aire.

En totes les gimnospermes i algunes angiospermes.
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Dispersio de les llavors.

La dispersio es pot donar amb ajuda dels animals, que mengen fruits

carnosos i expulsen les llavors amb els seus excrements.

Si els fruits i llavors tenen péls

o ales xicotetes, es dispersen

gracies al vent.

Germinacio de la llavor.
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(PARENTESI MATEMATIC) _ 3 MES ALT QUE UN PI (O UNA SEQUOIA)

Fraccions.
En una festa d'aniversari, quan arriba el moment de repartir el pastis, una persona s'encarrega de
dividir-lo en porcions. Aquesta persona esta fraccionant el pastis.

Cada porcid és una fraccio de pastis.

En moltes situacions quotidianes hem de fraccionar. Per a pelar una poma, per exemple, és normal

partir-la primer per la meitat, de manera que s'obtenen dues meitats de poma.

Algunes fabriques estan en funcionament durant les 24 hores del dia. Si cada treballador treballa
vuit hores al dia, tot encaixa si fraccionem el dia en tres torns de vuit hores cadascun. Aixi, cada torn

es correspon amb la tercera part d'un dia complert, és un terg de dia.

Termes d'una fraccid

Si dividim un bescuit en 5 parts iguals, cada porcid és una de les cinc parts en les que hem dividit el

1
bescuit. Escriurem E per a representar cada tros, és a dir, cadascuna de les cinc cinquenes parts

del bescuit. Si col-loquem en una safata tres d'aquestes porcions, sobre la safata hi haura tres

3
cinquenes parts del bescuit: g . El bescuit complert pot representar-se de la seglient forma:

5
EZ 1 ja que esta format per cinc cinquenes parts.

En general, una fraccio és una expressié de la forma % 15 215 3/5 al5

on tant m com n s6n numeros naturals.

Per a referir-nos a ella, direm «m partit d'n» on m rep el nom de numerador i n és el denominador.

Per a valors baixos del denominador, disposem de denominacions alternatives:

%,un mig %, dos ter¢os %, dos quarts g ,tres cinquens % , set desens

Es possible, o té sentit, que siga major el numerador que el denominador?
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La resposta és afirmativa. Imaginem que tenim dos pastissos identics, que hem partit cadascun

d'ells per la meitat i algu s'ha menjat una meitat. Com s'expressa la quantitat de pastis que queda?

Diriem que queden tres meitats del pastis, és a dir, % de pastis.

Com es pot entendre la fraccié % ? Suposem que disposem de diverses taronges iguals i que

cadascuna d’elles ha estat dividida en 7 porcions iguals. Si després de menjar part de la fruita

només queden dotze porcions, aleshores tindrem % de taronja.

Les fraccions que tenen un numerador major que el denominador reben el nom de fraccions impropies.

Les fraccions que tenen el numerador menor que el denominador, reben el nom de fraccions propies.

Les fraccions estan molt lligades a I'accié de dividir. EI denominador d'una fraccié assenyala en

quantes porcions s'ha dividit cada unitat, el que ens porta a coneixer la mida de cada porcio.

Exemples: % tenim 6 porcions, cadascuna d’elles de tamany % . SOn sis novenes parts.

% hi ha 11 trossos de tamany é . S6n onze cinquenes parts.
7 . . 1
o hi ha 7 porcions de tamany T set onzenes parts.

Suma i resta de fraccions.
Seguint amb |'exemple del bescuit, després de dividir-lo en 5 parts iguals, posem en una

safata 3 d'aquestes porcions. D'aquesta manera, sobre la safata hi ha % parts del bescuit.

.1 .
Com cada porcio és c del bescuit, en col-locar un a un cada tros sobre la safata el que fem

és afegir, és a dir, sumar: +=+==

3
5

Ul =

Ul =
Ul

=2
5

Ul

. L, 3
Quan alguna persona agafa un tros de la safata, quedara una porcié menys: o

Quan les fraccions tenen el mateix denominador, per a sumar-les només cal sumar els

numeradors. Per a fer una resta de fraccions, cal restar els numeradors.
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6 ,13_6+13_19

Exemples: —+—= =
11 11 11 11 + -
2,1_2+1_3 o + M = I8
77 7 7
7 7 7 7 -
57 - 17 = a/7

Fraccions equivalents.

Si hem tallat una poma en dues meitats i una altra en quatre parts, veiem que:
2.4
2pomes==+—=1+1
2 4
Quan només ens quede una porcio de la primera poma i una porcid de la segona, és a dir, la

meitat d'una poma més la quarta part de la poma, tindrem: %+l

4

Si partim la meitat de la poma en dos trossos iguals, aquesta meitat de poma es converteix

1_21_2 . 1. 1_2,1_3
en dues quartes parts de poma: —=——== jd'aquesta manera, —+—=—+—==—
g P P 2 20 a g 2°4 4 4 4
. 1. 2 . . iy
Es veu que les fraccions 5 1 g son equivalents, representen la mateixa proporcio.

Es el mateix mitja poma que dos quartes parts de poma. A més, transformar una fraccié en

una altra d'equivalent ens permet sumar, o restar, fraccions amb diferent denominador:

1 1_2 1_1

2 4 4 4 4
. ,oom . .
A partir d'una fracci6 — sir és qualsevol niumero natural, aleshores
n

., omr : m m-r_m
la fracci6 —— ésequivalenta — —=—
nr n n‘r n

5.
3.

AN

20

12

., : 5 20 . 5_
Exemples: una fraccio equivalent a 3 és, per exemple, T ja que 3

NN
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Suma i resta de fraccions amb diferent denominador.

Per a sumar i restar fraccions que tenen diferent denominador, es busquen fraccions

equivalents amb el mateix denominador.

Per a fer-ho, es calcula el minim comu multiple dels denominadors i s'amplifiquen les

fraccions prenent I'MCM com a denominador comu.

CENTRE PLURILINGUE

Exemple: volem sumar %+l Els denominadors son diferents, 4 i 6.

6
EIMCM de 4i6 és 12. En dividir 12 entre 4 ens dona 3, i en fer-ho entre 6 obtenim 2.

4 -3 12 6 62 12 4 6 12 12 12
Exemple: + - k
1/3 + 1/4 = 712
Exemple: volem restar %—% Els denominadors son diferents, 7 i 3.

EIMCM de 7i 3 és 21. En dividir 21 entre 7 ens dona 3, i en fer-ho entre 3 obtenim 7.

5_53_15 2_27_14
7 7-3 1 3 37 1
5_2_15_14_15-14_ 1
7 3 21 21 21 21
Exemple: - —

1/3 - 1/4 = 112
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Comparacid, representacio i ordenacio de fraccions

Per a poder comparar diferents fraccions i saber quina és major i quina menor, les hem de
transformar en fraccions equivalents, de manera que tinguen el mateix denominador i, atenent

només als numeradors, ja és senzill saber quina fraccié és major i quina menor.

Exemple: quina de les seglients fraccions és la major? %1%

Els denominadors sdn 4 5, i el seu multiple comu minim és 20. Per tant:

5_5'5 257 7-4_28

4 45 205 5.4 20

La conclusié és que 28 > 25, per tant % > %

Fraccions equivalents i fraccions irreductibles.

Anteriorment s'ha dit que % i % son fraccions equivalents, ja que representen la mateixa
., . . . . , 3 .24
proporcid. Pel mateix motiu, altres fraccions equivalents son —,—1— ja que:
510 40
3.32_6  6_64 _2 3.38_24
5 b5 10 10 10-4 40 5 b5 0
. m.p . .
Dues fraccions —1-— son equivalentssi m-g=n-p
n
. . . 3. 6 . ., 24

També podem dir que les fraccions H [ 0 son reduccions de la fraccié 20 mentre que

3 . ., 6 N .3 . (.
— és una reduccié de 0 Podem intuir que la fraccio c no es pot reduir més, és una

fraccio irreductible.

Una fraccid és irreductible quan el maxim comu divisor

(MCD) del seu numerador i denominador és 1.

Exemple: 4/10 = 2/5
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Producte de fraccions.

Podem multiplicar un nimero natural per una fraccio si raonem de la seglient forma:

7 7 7 7 7 7

D'una altra forma, % indica 5 porcions de tamany % . El producte 2'% assenyala dues

vegades 5 porcions de tamany % ,ésadir,2-5=10 porcions de % , AiX0 és 17 .

m__am
Engeneral, a-—=
n n

El producte de dos fraccions és una altra fraccio que s'obté multiplicant els seus numeradors

entre si i fent el mateix amb els denominadors.

m p_mp 4 3_4-3_12
E , —-+~=—= Exemple: —-==——=-Z=
ngeneral, — s xemp T 676 1

Quocient de fraccions.

El quocient de dues fraccions és igual al producte de la primera per la inversa de la segona.

b-c

.c_a.d_ad
‘d b c

També es pot calcular multiplicant en creu:

(ol
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4 £ s £ssERS VIUS INCOGNITS

MATERIA BIOLOGICA (PARENTESI MATEMATIC)

LLENGUATGE ALGEBRAIC:

Lletres i nombres.

1. Els Dominis Arquea i Bacteria:

* La cel-lula procariota

Coeficient i part literal.
* El domini Arquea

Valor numeric d'una expressio algebraica.
* El domini Bacteria: forma, nutricid i

Semblanca i simplificacié d'expressions
reproduccio algebraiques.

EQUACIONS DE PRIMER GRAU AMB UNA

2. El Domini Eukarya: Regne Protozous INCOGNITA:

- Elllen I ions.

3. El Domini Eukarya: Regne Cromista SEEERCLALOCE I
- Equacions equivalents. Resolucié d'equacions.

4. El Domini Eukarya: Regne Fongs - Resoluciod d'equacions amb parentesis.

- Resolucié d'equacions amb denominadors.

5. Els virus RESOLUCIO DE PROBLEMES FENT US D'EQUACIONS.

MATERIA BIOLOGICA _ 4 ELS ESSERS VIUS INCOGNITS

Anomenem microorganisme a tot aquell ésser viu que no pot ser observat a simple vista i només es

pot veure amb un microscopi.

: . , CAPSULA (pot ser-hi o no)
No és cap grup taxonomic i inclou éssers PARET BACTERIANA

molt diferents entre ells: arquees, bacteris, MEMBRANA CEL-LULAR
_ _ o CITOPLASMA
protozous, algues i fongs microscopics. RIBOSOMES

1. Els Dominis Arquea i Bacteria.

Son éssers unicel-lulars, de cel-lula procariota
FLAGEL BACTERIA
(pot ser-hi o no)
ADN

i mida molt menuda (0,5 -5 pum *).

Poden ser autotrofs o heterotrofs.

N> IES
7B RAMON
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*EN CLAU MATEMATICA: un micrometre (um) és la milionésima part d'un metre o, el que és el

mateix, la mil-lesima part d'un mil-limetre.
Els Dominis Arquea i Bacteria: la cél-lula procariota.

Sén aquelles en que I'ADN esta dispers pel citoplasma,

no es troba dins d'un nucli.
A més, tenen pocs organuls cel-lulars i poden

PR N crorasa utilitzar cilis o flagels per a desplagar-se.
Y A
T

RIBOSOMES

MEMBRANA
PLASMATICA

PARET BACTERIANA

CAPSIDE
(pot ser-hi o no)

FLAGEL (pot ser-hi o no)

El Domini Arquea.

Soén éssers procariotes amb capacitat de viure en ambients
molt extrems (aiglies calentes, llacs hipersalins, fosses
oceaniques...).

Per aix0 se'ls anomena extremofils.

Poden usar com a nutrients amoniac, metalls o hidrogen.

El Domini Bacteria.

A diferéncia de les Arquees, els bacteris tenen sempre paret bacteriana.

Segons la forma de les cel-lules, els bacteris poden ser:

® COCS BACILS ESPIROQUETES
ESTREPTOCOCS (cadenes)*'@%@& % }\
lrm % g \

ESTAFILOCOCS (agrupats)
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El domini Bacteria segons la forma de les cél-lules.

COCs: BACILS ESPIRILS VIBRIONS

Forma esférica. Forma de bastonet. Forma d'espiral.  Forma de coma o de bastd encorbat.

Lactobacillus sp

Streptococcus
pneumoniae Treponema sp

El domini Bacteria segons la nutricid.

1. Bacteris Autotrofs
Realitzen la fotosintesi per a fabricar
la seua propia materia organica.

Ex. Cianobacteris

2. Bacteris Heterotrofs
* Parasits Ex. Yersinia pestis
S'alimenten d'altres éssers vius

als que causen malalties.

¢ Simbionts Ex. Escherichia coli
Viuen amb altres organismes
i els dos es beneficien mutuament.

Exemple: flora bacteriana dels nostres intestins.

* Saprofits
S'alimenten d'éssers vius en descomposicio.

Bacteris que fan malbé els aliments.

Ex. Clostridium botulinum.

El domini Bacteria segons la reproduccid.

Es reprodueixen de manera molt rapida, quan tenen les condicions Optimes de temperatura i

nutrients.

IES
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La reproduccié és asexual per biparticié, donant

lloc a dues cél-lules identiques.

Els Dominis Arquea i Bacteria:
relacio amb els humans.
Beneficis
- Alliberen oxigen a l'aire i I'aigua (fotosintetics).

- Intervenen en l'elaboracié del vi, vinagre,

formatge i iogurts (fermentadors).

S'usen per a l'obtencié de farmacs, la
depuracié d'aiglies residuals i I'obtencid

d'energia (plantes de meta).

- Imprescindibles per al bon funcionament

intestinal (flora intestinal).

Cultiu de bacteris en plaques petri.
Perjudicis
- Alguns sén parasits i causen malalties com el tetanus, la salmonel-losi, la tuberculosi,

pneumonia, ...

2. El Domini Eukarya: Regne Protozous.

Organismes eucariotes, unicel-lulars i heterotrofs.
Viuen lliurement en aigua dol¢a o salada i la majoria tenen

estructures cel-lulars que permeten els moviments.

Classificacio:

- Flagel-lats. Q’tﬁ

Tenen un filament llarg ‘ f

anomenat flagel. £

- Exemple: Trypanosoma

IES § )|
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- Ciliats.

Tenen en la superficie molts filaments mobils anomenats cilis.

MACRONUCLI
Exemple: parameci.

MICRONUCLI

- Rizopodes.

VACUOLS
7 CONTRACTILS

CITOPLASMA

Es desplacen amb prolongacions del citoplasma
anomenades pseudopodis.

Exemple: ameba.
- Esporozous.

No tenen estructures de desplagament.

Exemple: plasmodi, causant de la malaria.

A - Amoeba limax /B - A ba bii I /C- b,
b. fosa/E - A ba verrucosa /
Hartmann and Schilling (1917)

F - Amoeba polypodia

El Regne Protozous: relacié amb els humans.

Beneficis Perjudicis
- Formen part del plancton i serveixen d'aliment - Alguns son parasits i causen malalties com la

a molt éssers aquatics. ‘. . .
malaria, transmesa per la picada d'un

- Depuren les aigles residuals perqué

o _ mosquit.
s'alimenten dels bacteris descomponedors.

3. El Domini Eukarya: Regne Cromista.
Organismes eucariotes, unicel-lulars o pluricel-lulars i autotrofs.
Viuen sempre en medis aquatics.

Les cel-lules de les algues tenen cloroplasts amb clorofil-la (pigment

verd que capta la llum). Poden tenir, a més, altres pigments.

Es poden reproduir sexualment o asexualment per fragmentacioé o esporulacio.

IES
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Regne Cromista: algues unicel-lulars.

Viuen en la zona il-luminada de mars i oceans, i d'aiglies dolces, formant el fitoplancton.

Poden ser mobils (amb cilis o flagels) o immobils, i altres poden organitzar-se formant

colonies.

Euglena sp. Volvox sp. Diatomees

Regne Cromista: algues pluricel-lulars.

Les cél-lules no estan organitzades en teixits ni organs.

Totes les cel-lules sén iguals i fan totes les funcions.

£

Boscos de kelp.

Classificacio:

- Algues roges.

A més de clorofil-la tenen pigments rojos. Viuen a més profunditat.

- Algues brunes.

Tenen pigments marrons

a més de la clorofil-la.

- Algues verdes. Exemple: Ulva sp o enciam de mar.
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El Regne Cromista: relacié amb els humans.

Beneficis Perjudicis
- Sén I'aliment de molts organismes aquatics. - Algunes produeixen les 'marees roges' que

. ., . sOn un creixement exagerat d'algues que
- S'usen en alimentacio, de forma directa o com 8 8 9

poden afectar la flora i fauna del mar amb
a espessants.

toxines.
- Tenen aplicacions en productes farmaceutics i

cosmetics.

Es calcula que les algues aporten un 50% de 1'0,
- Alliberen oxigen a l'aire i I'aigua i consumeixen _ _
' de I'atmosfera, els cianobacteris un 20%

molt de dioxid de carboni.
i les plantes un 30%.

4. El Domini Eukarya: Regne Fongs.
Els fongs sén éssers eucariotes i heterotrofs.
SOn terrestres i viuen en zones humides.

Es poden reproduir asexualment (fragmentacié o gemmacid) o sexualment.

Poden ser:

Unicel-lulars Pluricel-lulars

Llevats o Rents Floridures Fongs que fan bolets

u el
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Regne Fongs: reproduccio sexual:

BOLET

, AIRE, AIGUA | DISPERSIO (estructura
RNy s e TES—— ESPORES ~ CREIXEMENT  reproductora)

s e 1 — I -
CONDICIONS FUSIO MICELI -

ESPORES HIFES
AMBIENTALS 35
EAVORABLES (fecundacia) (FONG)
El Regne Fongs: relacié amb els humans.
Beneficis Perjudicis
- Molts bolets son comestibles. - Alguns bolets sén verinosos perque

- Els llevats s'usen en alimentacid per a produeixen toxines.

I'obtencio del pa, la cervesa o el vi, degut a les

) - Alguns fongs
fermentacions que fan.

rovoquen malalties
- Hi ha fongs saprofits que descomponen la P a

. com el peu d'atleta,
materia organica.

. . _ la candidiasis o la
- Algunes floridures produeixen medicaments

T tinya.
com la penicil-lina.
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4. Els virus.

Sén agents infecciosos submicroscopics acel-lulars.

No fan nutricié i només es poden reproduir dins una céel-lula a la que infecten i acaben matant.

Per tant, no compleixen les tres funcions vitals.
Tampoc tenen estructura cel-lular.

Sén tan menuts que no es poden veure amb un microscopi optic, cal un microscopi d'electrons.

Acido
nucleico —g§ Gapside proteica
viral

Virus infectant un bacteri. SARS-CoV-2
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(PARENTESI MATEMATIC) _ 4 ELS ESSERS VIUS INCOGNITS

Llenguatge algebraic. Lletres i nombres.

Al nostre voltant ens trobem amb multitud de simbols que tenen un significat conegut, com les
senyals de transit o alguns logotips.
El llenguatge algebraic aconseguix que puguem expressar missatges en els que les lletres
representen variables de valor desconegut.

Utilitza lletres, nombres i operacions per a representar una informacio.

Exemples:

Ja has usat el llenguatge algebraic per a indicar I'area d'un quadrat de costat a: A = a’

L'area d'un cercle de radi r: A = /r?

Per a cada situacio podem utilitzar la lletra que vulguem, encara que quan parlem d'alguna

cosa desconeguda la lletra més utilitzada és la X.

Exemples:
* Eldoble de I'edat d'una persona: 2X
e Eltriple d'un nimero menys 4: 3x—4

Les expressions que ens permeten reflectir mitjancant lletres i nUmeros una situacio,

s'anomenen expressions algebraiques.

Exemples. L'expressio de les seglients frases en llenguatge algebraic seria:

* El quadruple d'un nimero 4x

* Lasuma de dos numeros consecutius X+ (x+1)
* L'edat d'una xiqueta fa 2 anys X-2

* Lasuma de dos numeros a+b

| les seglients expressions algebraiques, es llegirien de la seglient forma:

e X—3X Un numero menys el seu triple

e 2-(x—4) El doble de la diferéncia d'un nimero menys 4
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Coeficient i part literal.
Una expressid algebraica pot estar formada per un o varis sumands

que es denominen termes 0 monomis. Una suma de monomis és un polinomi.
En un monomi, la part literal son les lletres i el coeficient és nimero pel que van multiplicades.

Exemple: En I'expressié 4X, el coeficient és 4 i la part literal X.

En 7ab el coeficient és 7 i la part literal ab.

Quan l'expressio és positiva no sol anar precedida del signe +,

encara que sempre apareix el signe — en les expressions negatives.

Exemple: En I'expressio algebraica -6, el coeficient és -6 i la part literal a.

Valor numeéric d'una expressio algebraica.
Si a les lletres d'una expressio algebraica se'ls dona un valor concret, es pot calcular el valor numeric
d'aquesta expressio.

El valor numeric d'una expressio algebraica és el nombre que s'obté quan es substitueixen

les lletres per un determinat valor numeric i s'efectuen les operacions indicades.

Exemple: El valor numéric de I'expressié 3X + 2 quan x val 5 és:

3:5+2=15+2=17.

Semblanga i simplificacié d'expressions algebraiques.
Dos monomis son semblants quan tenen la mateixa part literal, és a dir,

les mateixes lletres amb els mateixos exponents.

Els monomis es poden sumar o restar si son semblants.

Nomeés cal sumar o restar el coeficients i mantenir la part literal.

Exemples: L'expressio algebraica 4x + 4x és igual a I'expressio 8x,

gue és la seua expressio més simplificada.

Suma de monomis semblants: 3X + 4x = 7x
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Equacions de 1r grau amb una incognita. El llenguatge de les equacions.

Una equacio és una igualtat entre dos expressions algebraiques.

Exemple: Si tenim dues expressions algebraiques 3x i 2x + 1,

i les unim amb el signe igual obtenim una equacié: 3x=2x+1

Les expressions que hi ha a cada costat de I'igual s'anomenen membres de |'equacio.
Totes les equacions tenen dos membres: I'expressid que esta a I'esquerra del signe igual s'anomena

primer membre i la que esta a la dreta, segon membre.

Les lletres que contenen les equacions algebraiques (les 'parts literals') de les seues dos

expressions, s'anomenen incognites, que significa literalment 'desconegudes’.

Si totes les lletres son iguals, es diu que I'equacio té una sola incognita.

Exemples: 3X—2 = 2X + 1 és una equacié amb una sola incognita.
2X +y =5 és una equacié amb dues incognites, laxilay.

El grau d'una equacioé és el major exponent que apareix en alguna de les seues incognites.

Exemples: 7X—5 =X+ 7 és una equaci6 de primer grau.

X + 3y® = 9 és una equacié de segon grau.

Equacions equivalents. Resolucioé d'equacions.
Una solucié d'una equacioé és un nimero que, quan la incognita pren aquest valor, es verifica la
igualtat, és a dir, els dos termes de I'equacid valen el mateix.
La majoria de les equacions només tenen una solucid, pero n'hi ha d'altres que en poden tenir
varies.
Resoldre una equacio és trobar totes les seues possibles solucions numeriques.
Exemple: En l'equacié 3X — 2 = 2X + 1, en donar-li valors a x la igualtat no sempre es
compleix:
e Perax=1 > el primer membreval 3-1-2=1;ielsegonmembre2-1+1=3
Per tant, 1 no és solucio.
e Perax=3 > elprimermembreprenelvalor3-3—2=7;ielsegon,2-3+1=7

Per tant, 3 és solucid de I'equacio.
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Si no es sap la solucié d'una equacio, és molt costds resoldre-la provant nimeros aleatoriament.

Per aix0 el que es fa és transformar I'equacid seguint les seglients propietats:

* Agrupar els termes amb x en un membre (a I'esquerra de l'igual), i els termes sense x a l'altre
membre (a I'altre costat).
Per a fer-ho, només cal canviar-los fent I'operacid contraria a la que estaven fent: si estaven

sumant, passen restant; i a la inversa.
* Operar amb els monomis, sumant-los o restant-los, fins a reduir-lo al maxim.
* Al'altre membre, operar amb els nimeros fins a arribar a una Unica xifra.

* Aillar la x.
Si la x esta multiplicada per una xifra, passem aquest nombre al segon membre dividint.

Si la x esta dividida per un niumero, passem aquest numero multiplicant a I'altra banda.

Exemple. ex—7 = 1+ 2x
b6Xx — 2X = 1+7 Monomis en el primer membre i xifres en l'altre.
4x = 8 S'opera en cada membre.
8
X = Z El 4 passa dividint a I'altre membre.
X = 2 S'ailla la x i obtenim el resultat.

Resolucio d'equacions amb pareéntesis.

Per a resoldre una equacid en la que apareixen parentesis, cal comengar eliminant aquests

paréntesis per a poder simplificar-la. Exemple. 3:(x+7) -(5-x)+6
3x+21 = -5+x+6

Ara ja es pot seguir resolent-la com es coneix.
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Resolucié d'equacions amb denominadors.

En aquest cas, cal comencar eliminant els denominadors. Per a fer-ho, multipliquem els dos

membres de |'equacié pel MCM dels denominadors.

x 3 o
Exemple. §+ 3 = X_E El MCM de 3i2és6.
6 (§+ 3) = 6 '(x—z) Eliminem ara els paréntesis.
2x +18 = 6x-9

Ara ja es pot seguir resolent-la com es coneix.

Resolucio de problemes fent us d'equacions.

Exemple: busca un numero que, si se li suma el nUmero seglient, dona com a resultat 7.
Molts problemes es poden resoldre utilitzant equacions. Per a aconseguir-ho, segueix els seglients
passos:

1. Assegura't d'entendre bé el problema.

Llig poc a poc i pregunta't: que demanen? Quines dades donen?

2. Decideix que sera la incognita.

En aquest exemple, ens demanen un numero. La incognita és aquest numero. Anomena'l X.

Com s'escriura el numero que el segueix?

Escriu-lo amb llenguatge algebraic. En aquest cas sera X+1.

3. Escriu I'equacio seguint les condicions del problema. Cal buscar una igualtat.

En aquest exemple, I'equacié seria: unnumero més elsegilient igual set
X +  (x+1) = 7

4. Resol I'equacio.

5. Comprova el resultat i pensa si és raonable.
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5 MINERALS | ROQUES ES POSEN A CENT

MATERIA GEOLOGICA (PARENTESI MATEMATIC)

1. La geosfera
. MAGNITUDS PROPORCIONALS. PERCENTATGES.
2. Els minerals:
e Definicio - Rad
* Propietats - Proporcié
* Importancia i utilitat

- Magnituds directament proporcionals:
3. Les roques: g prop

‘s - Proporcionalitat directa
* Roques magmatiques

. L. - Regla de tres directa i reduccié a la unitat
* Roques sedimentaries

* Roques metamorfiques - Percentatges

El cicle de les roques .
- Variacions percentuals.

Importancia i utilitat

MATERIA GEOLOGICA _ 5 MINERALS | ROQUES ES POSEN A CENT

1. La geosfera.

La geosfera és la part solida del planeta Terra i esta estructurada en tres capes: escor¢a, mantell i

nucli.

ESCORCA
.= =
/CORRENTS DE|
A A
& e \{’EAEM_& - —
NUCLI
y-i INTERN
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2. Els minerals: definicio.

Son els constituents de les roques.

Un mineral és una substancia natural (1), solida (2) i inorganica ( ,

3)

amb una composicio quimica definida (4) i una estructura interna ordenada (5).

Exemples: CaCOs(Aragonita)

FeS, (Pirita)

C (Diamant)

-
.

No sén minerals...

(1) Natural els productes fabricats com plastics, vidres, ...

(2) splida els liquids i els gasos

els productes dels éssers vius com petxines, esquelets,

(3) Inorganica

closques...

(4) Composicidé quimica

la sorra de la platja

definida
(5) Estructura interna

ordenada

Propietats dels minerals.

Clbica Prismatica
FORMA
Ex. Pirita Ex. Aragonita
Fosc si absorbeix Clar si reflecteix o
la llum la llum ““’? i
COLOR 7 %ﬁ
Ex. Magnetita Ex. Quars
RATLLA
Color de la pols del mineral.
Es pot veure, per exemple, sobre una Ex. Oligist
placa de porcellana. i Cinabri
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EXFOLIACIO ~ Ex. Biotita
Facilitat del mineral per ser separat en lamines.
Metal-lica Mat
Ex. Galena Ex. Malaquita
BRILLANTOR | Greixosa Vitria
Ex. Talc Ex. Guix
especular
DURESA
Molt blans Blans Durs Molt durs
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Talc Guix Calcita Fluorita Apatita Ortosa Quars Topazi Corindé Diamant

Es ratllen amb...
moneda  vidre o ganivet acer

la ungla
de coure

Els minerals: importancia i utilitat.

Multitud d'objectes, ferramentes i utensilis que usem en la
nostra vida diaria  procedeixen, directament o
indirectament, dels minerals.

La mineria inclou totes aquelles activitats dutes a terme pels humans
per a extraure els minerals dels jaciments on es troben.

Les explotacions mineres poden estar al subsol o a l'aire lliure.

Minerals metal-lics.
Pirita Magnetita

- obtenciod de Ferro i Sofre, - obtencio de Ferro.

elaboracio d'acid sulfuric.
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Malaquita Galena Cinabri

- obtencid -> obtencié -> obtencid
de Coure. de Plom. de Mercuri.
Minerals no metal-lics.
Silicats No silicats
Quars - e | Halita - Us en alimentacié (sal) Guix o Algeps —> Us en construccid
- obtencié
de vidre

3. Les roques.

Una roca és un agregat natural format per un o més minerals.
Les roques formen la capa superficial de la Terra, és a dir, els continents i els fons oceanics.

Els tipus de roques i les zones terrestres que ocupen, depenen del seu origen i formacio:

Roques magmatiques

. Formen part de grans serralades
Roques metamorfiques

Roques sedimentaries En extenses depressions

ROQUES IGNIES o

| MAGMATIQUEE

ROSIO
ROQUES b -OQUES

SEDIMENTARIES ETAMORFIQUES
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Les roques magmatiques o ignies.

Procedeixen de la solidificacié o refredament del magma.

Representen el 80% de I'escorga terrestre.

Ignis en llati significa foc.

Se'n distingeixen principalment, de dos tipus:
* Plutoniques

* Volcaniques

Plutoniques.
Es formen per refredament lent del magma a l'interior de la litosfera.
Els minerals tenen temps de cristal-litzar i es poden observar els

cristalls a simple vista.

Plutd és el déu roma del mon subterrani, dels inferns.

Volcaniques.
Quan el magma arriba a la superficie i es refreda rapidament.

No hi ha temps perque es formen els cristalls 0 son molt menuts.

Tenen un aspecte massiu i homogeni.

Exemples: basalt obsidiana pumicita

Les roques metamorfiques.

Aquestes roques pateixen un procés anomenat metamorfisme (canvi de forma) que té lloc a
I'interior de l'escorca terrestre:
Una roca de qualsevol classe
(sedimentaria, magmatica o metamorfica), sense deixar de ser solida, es transforma en

metamorfica a causa d'un augment de la temperatura i/o pressio.

IES
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Foliades No foliades

Els minerals que la formen No s'observen aquestes capes.

s'alineen formant capes Per exemple, el marbre.

paral-leles.

Poden desprendre's lamines.

Per exemple, la pissarra.

Les roques sedimentaries.

Formades per sediments.

Quan els sediments s'acumulen, van compactant-se pel seu pes i consolidant-se per substancie

(sals minerals) que actuen de cola.
Normalment, els sediments formen estrats (capes).

Son les Uniques roques que poden contenir fossils.

Roques detritiques.
Els sediments provenen de |I'erosid
d'altres roques.

Detritum en llati significa desgastat.

Per exemple, Ila bretxa i els

conglomerats.

Roques no detritiques / quimiques.
Els sediments procedeixen de Ia
precipitacié6 de sals minerals que

estaven dissoltes en aigua.

Per exemple, les calcaries.

Roques organogenes.

Es formen per acumulacié de restes

d'organismes.

Per exemple,

el carbo i la lumaquel-la.

IES
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El cicle de les roques.

Les roques es van formant i destruint continuament degut a les forces que actuen sobre la geosfera.
1. MAGMA

2. CRISTAL-LITZACIO

(per refredament)

3. ROCA IGNIA

4. EROSIO

5. SEDIMENTACIO

6. SEDIMENTS |

ROQUES SEDIMENTARIES
7. MOVIMENTS TECTONICS
8. METAMORFISME

9. FUSIO

Roca sedimentaria

IES
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Les roques: importancia i utilitat.

Les roques tenen diferents utilitats:

IES
RAMON
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- Font d'energia

- Construccio

- Altres usos:

Petroli i carbd sén els combustibles fossils. &

Tallades en bloc com la calcaria, pissarra i el

gres, i polides com el granit i el marbre.

Productes derivats com el ciment o les rajoles.

Porcellana i ceramica

Fibres téxtils sintetiques, plastics, asfalts, ...
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(PARENTESI MATEMATIC) _ 5 MINERALS | ROQUES ES POSEN A CENT

Rad i proporcio.

Rad, en Matematiques, és una comparacio entre els valors de dues variables.

S'expressa en forma de quocient, de forma similar a una fraccio, i es llig 'A és a B'.

Exemple:
Comprem 3 kg de cireres per 6 €.
Podem establir la relacid entre el preu (6 €) i la

quantitat (3 kg):

6 . -
E és la rad entre euros i cireres.

D'aquesta manera, si comprem altres quantitats

de cireres podrem calcular el preu a pagar.

Exemple:
La rad que relaciona la despesa de 4 persones i els
200 litres d'aigua que gasten en un dia, pot

4 persones , , 200 litres

escriure's: :
200l/itres 4 persones

ATENCIO!

Una fraccié expressa una part d'un
tot per a una Unica magnitud,
mitjangant els seus termes:
numerador (les parts que es prenen)
i denominador (el total de les parts
en les quals s'ha dividit aquest tot).
En canvi, els termes d'una rad es
refereixen a quantitats de dues
magnituds; el primer s'anomena

'antecedent’ i el segon 'consequent'.

En qualsevol dels casos estem expressant que la rad entre litres d'aigua i persones és:

200 : 4 = 50 litres per persona.

Si sén 40 persones, la quantitat d'aigua sera 2000 litres, si sén dues persones la quantitat

d'aigua sera 100 litres, és a dir:

4 40 2 1
200 2000 100 50

200 _ 2000 _ 100 _ 50

40 2 1

Una rad és un quocient. S'expressa en forma de fraccid pero els seus termes no expressen una part

d'una mateixa magnitud sind la relacio entre dues magnituds.

Els termes d'una rad poden ser nimeros enters o decimals.

Una proporcid és la igualtat entre dues raons.

Els termes primer i quart sén els extrems, i el segon i el tercer son els mitjans.

extrem _ mitja
mitia  extrem

IES
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S'anomena rad de proporcionalitat al quocient entre dues variables. | el seu valor constant ens
permet obtenir raons semblants.
Quan utilitzem una serie de dades de dos parells de magnituds que presenten una mateixa raé, es

poden ordenar en un quadre de proporcionalitat.
} , 200 ,
Exemple: en el seglient quadre s'observa que cada arbre dona TZ 50kg de fruita.

Es la rad de proporcionalitat, dada amb la que podem completar el segiient quadre:

Kg de fruita 200 400 100 50 500 150 3000 | 1000
Ne d'arbres 4 8 2 1 10 3 60 20

Propietat fonamental de les proporcions:

En tota proporcio, el producte dels extrems és igual al producte dels mitjans.

Exemple: EZE = 45-18=30-27->810=810
27 18

La rad de proporcionalitat ens serveix per a establir una relaciéd entre les dues variables per a

qualsevol dels valors que puguen prendre.

Magnituds directament proporcionals. Proporcionalitat directa.

Dues magnituds sén directament proporcionals quan en multiplicar o dividir la primera per un

numero, la segona queda multiplicada o dividida pel mateix numero.

Exemple: el nombre de persones que vénen a menjar i la quantitat de menjar necessaria.

En cas que vinguen el triple de persones caldra preparar el triple de quantitat de menjar.

Hi ha relacions entre magnituds que no sén de proporcionalitat perqué quan una es multiplica o es

divideix per un numero, l'altra no queda multiplicada o dividida de la mateixa forma.

Exemple: el pes i l'edat d'una persona no s6n magnituds proporcionals.

El doble de I'edat no significa el doble de pes.

Quan dues magnituds sén directament proporcionals, el doble, el triple... de la primera suposa el

doble, triple... de la segona.

Hi ha magnituds que no es relacionen proporcionalment.

3 RAMON
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Regla de tres directa.
Per a resoldre problemes de proporcionalitat directa,

podem utilitzar el métode de reduccid a la unitat.

Exemple: cinc bitllets d'avié van costar 680 €. Quant pagarem per 18 bitllets iguals?
Primer calculem el preu d'un bitllet: 690:5=138 €

Després calculem el cost dels 18 bitllets: 138 - 18 =2484 €

La regla de tres és un altre procediment per a calcular el quart terme d'una proporcio.

Exemple: amb dos quilos de pinso els meus gats mengen durant 6 dies.
Quants quilos necessitaré per a donar-los menjar 15 dies?

2 kg X 215
= > x=——="=5%
6dies 15dies 6 &

Formem la proporcio ordenant les dades:

Una altra forma habitual de plantejar la regla de tres és situant les dades d'aquesta forma:

2kg —— 6 dies x=2.6£=5kg

x kg ——— 15 dies

En la regla de tres directa ordenem les dades de forma que el valor desconegut s'obté multiplicant

en creu i dividint pel tercer terme.

Reduir a la unitat significa calcular el valor d'u per a poder calcular qualsevol altra quantitat.

Percentatges.
El percentatge o tant per cent, és la proporcid directa més utilitzada en la nostra vida quotidiana.
En els comercos, informacions periodistiques o en els analisis de resultats de qualsevol activitat hi

apareixen percentatges.
Un percentatge és una raé amb denominador 100. El seu simbol és %.

La seua aplicacio es realitza mitjancant un procediment senzill:
Per a calcular el % d'una quantitat, es multiplica pel tant i es divideix entre 100.

23-800
Exemple: per a calcular el 23 % de 800 W: 184
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Alguns percentatges es poden calcular mentalment per tractar-se d'un calcul senzill:

50 1
* EI50 % equival a la meitat de la quantitat. —=—
100 2
. . 25 1
* EI25 % és la quarta part de la quantitat. —=—
100 4
. . 75 _3
* EI75% son les tres quartes parts de la quantitat. —==
100 4
. . . 10 1
* EI10 % és la decima part de la quantitat. —=—
100 10
* EI200 % és el doble de la quantitat. %:2

Exemple: el 25 % de 600 és la quarta part de 600, per tant és 600 : 4 = 150.

Si divideixes qualsevol quantitat en 100 parts, el 22 % sén vint-i-dues parts d'aquestes 100.

El total d'una quantitat s'expressa com el 100 %.
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6 D'AVUI EN VUIT PLOURA

MATERIA GEOLOGICA (PARENTESI MATEMATIC)

NOMBRES DECIMALS:

RS o - Conversié d'una expressioé decimal a fraccid

. o . \ - Suma i resta de nombres decimals
e Origen, evolucié i composicié de I'atmosfera

«  Estructura vertical - Producte de decimals

«  Efecte hivernacle - Divisi6 de decimals

L L. - Decimals periodics: purs i mixtos
* Contaminacié atmosferica

- Aproximacions. Truncament i arrodoniment
2. La hidrosfera:

e Elcicle de l'aigua a la Terra SISTEMES DE MESURA:

* Distribucio de |'aigua a la Terra: ) ) ) . L
- Magnitud. Sistema internacional d'unitats (Sl)

o L'aigua de mars i oceans ) )
- Unitats de longitud

o L'aigua dels continents: superficials,

- - Unitats de superficie. Unitats agraries.
subterranies i glaceres

- Unitats de volum. El litre

- Unitats de massa

MATERIA GEOLOGICA _ 6 D'AVUI EN VUIT, PLOURA
1. L'atmosfera. Origen de I'atmosfera.

Fa 4600 milions d'anys, dins una nebulosa de gas i
pols cosmica, un gran nombre de particules es van
atreure per gravetat, es van contraure i van formar la
Terra.

Posteriorment, hi va haver una intensa activitat
volcanica i molts gasos van ser expulsats a l'exterior.

Es aixi com es va formar la primera atmosfera, que

no contenia oxigen i era molt diferent a I'actual.

= IES
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Evolucio de lI'atmosfera.

Des de la seua formacid, I'atmosfera ha anat canviant sobretot per dos processos:

1. Refredament progressiu del planeta.
L'abundant vapor d'aigua atmosferic es va condensar, es van
formar molts ndvols, i van haver intenses precipitacions que van

crear els mars i oceans (la hidrosfera).

2. Aparicio de l'oxigen.
Van sorgir éssers fotosintetics primitius, sobretot cianobacteris, que
van alliberar oxigen a |'atmosfera.

Quan n'hi va haver prou, es va formar la capa d'o0zo, que va protegir

la superficie dels raigs ultraviolats i va permetre que la vida

s'estengués pel medi terrestre.

Composicio actual de I'atmosfera.

L'atmosfera terrestre esta formada per una mescla de gasos anomenada aire, i per una série de
particules solides i liquides en suspensio.
La composicid gasosa de |'aire sec

(sense comptar el vapor d'aigua) és prou

[ Nitrégeno
M Oxigeno
M Argon
M Di6xido

de carbono
M Otros gases

uniforme fins als 80 km d'al¢ada, i

respon al diagrama seglient:

(V:z0) ©'@l@
(0 g 9 Representacions dels gasos atmosfeérics
2\
@,@) @.@ ® ® 12 Quimicament, el gas nitrogen és N, I'oxigen gasos
9
© ® (§) @t@ és 02, I'Argd és Ar, el dioxid de carboni és COZ , el
®0 @
2

@@ vapor d'aigua H,0 (g) i I'0z6 és O3.

IES
RAMON
D

Benicarlo

Ambit Cientific-Matematic 1 ESO _ CONTINGUTS 2o

CENTRE PLURILINGUE



Estructura vertical de I'atmosfera.

A mesura que s'ascendeix per I'atmosfera, hi ha variacions de temperatura que marquen els limits

entre diferents capes (pauses). .
Xoslera

Es distingeixen 5 capes: %

T
Termosfera P,
1. Troposfera g

2. Estratosfera

#
3. Mesosfera o

4. Termosfera

5. Exosfera
Capes de I'atmosfera en relacié als canvis de Tierra
firme
temperatura:
100
D
80
704 ¢
E A. Troposfera C. Mesosfera
< 50
= B. Estratosfera D. Termosfera
<
e
< 3048
10
A
INCREMENT DE TEMPERATURA —»
TROPOSFERA: de la superficie fins als 12 km
Conté el 80% dels gasos de l'atmosfera i
gairebé tot el vapor d'aigua; per aixo és on
es produeixen els fenomens meteorologics.
ESTRATOSFERA: dels 12 als 50 km
Es on es localitza la capa d'0zé, que absorbeix la radiacié ultravioleta i fa que la temperatura,
en aquestes alcades, augmente.
RAMON
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MESOSFERA: dels 50 als 80 km

Quan els meteorits travessen aquesta capa, es desintegren pel fregament amb els gasos i es
-

formen les estrelles fugaces.

TERMOSFERA: dels 80 fins als 600 km
En aquesta capa els gasos estan ionitzats (carregats

eléctricament) per les radiacions del Sol. Aquest fet és el que

provoca |'aparicié de les aurores boreals i australs.

Es aqui, també, on es filtren totes les radiacions X i Y (gamma).

EXOSFERA: dels 600 fins a un limit no definit, a uns 10 000 km
A penes hi ha gasos (algunes molécules d'Heli i Hidrogen) per

la qual cosa es considera practicament igual al buit.

Es on orbiten els satél-lits artificials.

Thermopause

# Space shuttle

Thermosphera

Auroras

Polar mesespheric clouds
(Moctilucent clouds)
Mesopause
Meteors ¢ Mesosphere

Stratopause Stratosphere {-..._ . Prr;::‘ns;iujsﬂjm cloud
= =

fee-t%  Troposphere X Tropopause T Comercial airliner

L'atmosfera com a reguladora de la temperatura.

Del Sol ens arriba llum i calor en forma de radiacions solars. Pero si no fora per I'atmosfera,

aquestes radiacions no es quedarien a la Terra i el nostre planeta estaria congelat a una

temperatura de -18 °C.
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Els gasos d'efecte hivernacle

La radiacio

e Atmosfera
amoske Gasos d'efecte hivernacle

Aproximadament
la meitat
- de la radiacio solar
ida per la
superficie de la Terra

Part de |la radiacio infraroja es
absorbida i reemesa per les
molécules de gasos d'efecte hivernacle

La radiacid es convertida en energia calorica, causant I e rra.
I'emisic d'ones de radiacid llargues (infrarojos)
que retornen a l'atmosfera

Efecte hivernacle.

L'atmosfera absorbeix part de la radiacié infraroja solar.
Aixo fa que la temperatura mitjana del planeta (tenint en
compte tot I'any i totes les parts de la Terra) siga de 15°C,

una temperatura molt més agradable i que permet la vida.

Els gasos de I'atmosfera que absorbeixen les radiacions sén el dioxid de carboni (COZ), el vapor

d'aigua (Hzo(g)) i el meta (CH4); se'ls anomena gasos d'efecte hivernacle. Aquest fenomen es

. . L) = I T T T T T 3
denomina efecte hivernacle natural. g 400 —— :
2 Dioxido de carbono atmosférico
2 Medido en Mauna Loa, Hawai
. ] S 380 .
Increment de I'efecte hivernacle. &
3
Les activitats humanes que més CO, g 360 .
2
=
. s . @ -
estan alliberant son la produccié = SN
5 3401 1
(&1
d'electricitat i el transport. g
@
(%] ™
Aquest increment és continu tal i com  § 320[ Ene Abr Jul oct Ene| |%
5
| n 1 L | n 1 L | i 1
s'observa en els registres grafics. 1960 1970 1880 1990 2000 2010
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Contaminacié atmosférica.
@ Increment de I'efecte hivernacle.

@ Gasos CFC de refrigerants i
aerosols: eliminen 'O estratosferic i
augmenten els rajos UV que arriben
a la superficie @

(@) Pluja acida: afectaci6 als boscos.

@ O3 troposferic: irritant.

INCREMENT DE L'EFECTE HIVERNACLE

EFECTE HIVERNACLE

Activitats humanes, sobretot la

crema de combustibles fossils
' (gasoil, gasolina, carbd, gas natural,
.querosé...) estan afegint més gasos
| d'efecte hivernacle a I'atmosfera.

@ Oxids de nitrogen procedents de les industries i dels tubs d'escapament i particules (PM):

afecten les vies respiratories.
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2. La hidrosfera. El cicle de l'aigua a la Terra.

Al llarg d'un moviment ciclic, I'aigua de la Terra forma part de l'aire, de la superficie, del subsol o

dels éssers vius. pREC|P|TAC|OO C} C}CONDENSAC!O

Aquest moviment es produeix // //

EVAPOTRANSPIRACIO

CIRCULACIO EVAPORACIO
$ 4 UpERFICAL &
'i' % )

INFILTRACIO

per |'accié de dues forces:

1. I'energia solar

2. la forga de la gravetat

0 EVAPORACIO: I'energia del Sol calfa I'aigua liquida de mars, oceans, rius i llacs fins que canvia

d'estat, es transforma en vapor d'aigua (Hzo(g)) i s'incorpora a |'atmosfera.

Q EVAPOTRANSPIRACIO: part de I'aigua dels éssers vius, sobretot |'aigua absorbida per les plantes,

s'allibera a I'aire en forma de Hzo(g).

9 CONDENSACIO: el Hzo(g) ascendix amb els corrents d'aire i es refreda a les capes altes de la

troposfera. Alli és on es condensa i es transforma en gotetes d'aigua liquida en suspensid formant
els navols.

9 PRECIPITACIO: I'aigua dels ndvols o cristalls xicotets de gel cauen sobre la superficie en forma de

pluja, neu o granis.

6 CIRCULACIO SUPERFICIAL: I'aigua de la pluja o del desgel circula per la superficie dels continents

fins arribar al mar.
@ INFILTRACIO: part de I'aigua de la superficie penetra al sol permeable i forma part de les aigiies

subterranies, que també acaben arribant als mars i oceans.

Distribucio de l'aigua a la Terra.

La hidrosfera és la capa discontinua de la Terra formada pel conjunt d'aiglies que es troben tant a la

superficie, com al subsol o a I'atmosfera.

L'aigua es considera un recurs limitat, ja que només una xicoteta fraccié del total d'aigua pot ser

aprofitada directament pels humans.

CENTRE PLURILINGUE
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Rius 3% 12% Sfﬂ
| éssers

vius

Atmosfera

-

GEL 70%

AlIGUA

Aigua
DOLCA 3%

superficial 0,9%

Mars i oceans.

» L'aigua del mar és salada, és a dir, és una dissolucid de diferents sals minerals, la més
important de les quals és el clorur de sodi o sal comuna.

La concentracié mitjana de sals és de 35 grams per litre.

* Els mars i oceans son medis molt dinamics:

= els corrents oceanics regulen el clima del planeta,

= |es onades modifiquen el paisatge de la costa,

= | les marees son moviments periodics provocats per |'atraccié gravitatoria

de la Lluna i el Sol sobre la Terra.

L'aigua superficial dels continents.
o Rius: sén corrents permanents d'aigua dolca que
desemboquen al mar o a altres rius i llacs.

Si només porten aigua quan plou, parlem de barrancs i rambles.

Modelen la superficie per on passen.

* Llacs: grans volums d'aigua acumulada, procedent de Ia

pluja, aigua subterrania o rius. Poden ser d'aigua dolca, salobre

o salada.
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Aigiies subterranies dels

continents.

1. Aqiiifer: diposit d'aigua subterrania.

2. Roca impermeable

3. Infiltracid a través de roques permeables. o

4. Pou artesia: quan l'aigua brolla sense ajuda. @)

5. Nivell o capa freatica: nivell al que arriben les aiglies subterranies. Va oscil-lant.

6. Pou no artesia

7. Font o brollador: es formen quan l'aquifer circulant troba un desnivell amb roca porosa.

Glaceres.

Masses de gel permanents acumulades en
regions de la Terra en que les temperatures
es mantenen per baix de 0 °C.

Actualment, les grans glaceres només es

troben en els casquets polars de
Groenlandia i de I'Antartida.

Quan el gel de les glaceres arriba al mar, es desprén en grans fragments flotants anomenats
icebergs.

També hi ha glaceres d'alta muntanya, tot i que es calcula

que la majoria hauran desaparegut en uns cinquanta anys

per l'increment de I'efecte hivernacle.
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(PARENTESI MATEMATIC) _ 6 D'AVUI EN VUIT, PLOURA

Nombres decimals.

Exemple: En qualsevol mercat veiem preus d'un quilo de fruita com per exemple, 2,38 €/kg.
Un quilo d'aquesta fruita ens costa 2 € i 38 centims d'€, quantitat que es troba entre 2i 3 €,
és major de 2 i menor de 3.

Com que cada centim d'euro és la porcid d'euro que resulta de dividir un euro en cent parts

iguals, tenim una primera connexioé entre I'expressié 2,38 i les fraccions:

38 238 . . e
2,38=2+ —=——Es el mateix que 238 centims d'euro.
100 100

Exemple: En alguns carrers de les ciutats i pobles hi posen panells que ens informen de la
temperatura ambiental. En dies calorosos, la temperatura pot arribar, per exemple, fins als
37,4°. Aquesta temperatura és superior a 37° i inferior a 38°.

La temperatura exacta del carrer és de 37° més 4 decimes de grau, és a dir, 37° més el que

resulta de dividir un grau en deu parts iguals i prendre'n quatre d'aquestes:

37,4=37+ 4
10

Exemple: Si pesen en una balanca la fruita que hem escollit i veiem que el seu pes és de
1,692 kg sabrem que tenim més d'un quilogram de fruita i menys de 2 kg.

La quantitat exacta és un quilogram més 692 mil-lesimes de kg. Una mil-lesima de quilogram
-que rep el nom de gram- és cadascuna de les porcions de quilogram que resulten de dividir
un quilogram en mil parts iguals.

692 1692

1,692=1+ =
1000 1000

Aguesta igualtat ens indica que 1,692 kg és el mateix que 1692 mil-lesimes de kg, és a dir,

1692 grams.

En les tres situacions anteriors han aparegut nombres decimals.

Un nombre decimal consta de dues parts: la seua part sencera, que és el nombre que es

troba a I'esquerra de la coma; i la seua part decimal, que es troba a |la dreta de la coma.
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Com es pot apreciar, la part sencera d'un nombre decimal recull certa quantitat d'unitats completes,
mentre que la seua part decimal assenyala el nombre de porcions que s'han d'afegir, porcions que
resulten de dividir una unitat en 10, 100, 1000, etc, parts iguals segons tinguem respectivament, 1,

2, 3, etc, xifres decimals.

Es per aquest motiu que un nombre decimal esta connectat amb les descomposicions de fraccions

el denominador de les quals és poténcia del nombre 10.

Exemples: 2,9=2+ 2 2,09=2+ 2
10 100

0,3=0+ i:i 0’035:0+£:£

10 10 1000 1000

Conversid d'una expressio decimal a fraccio.

Ja hem vist que una expressid decimal és converteix en la fraccié el numerador de la qual coincideix
amb el nombre decimal, després d'eliminar la coma, i el denominador és el nombre 1 seguit de

tants zeros com xifres tenia la part decimal del nombre en qliestié.

18 _718 3,00=3+ 2 =3+ > =39

Exemples: 73,18=73+ =
100 100 100 10

Suma i resta d'expressions decimals.
Per a sumar o restar nombres decimals, n'hi ha prou amb que les parts decimals dels nimeros
tinguen el mateix nombre de xifres.

Si no és aixi en un principi, afegim els zeros que siguen necessaris per a que es complisca.

Exemples: 24,7 + 83,15 =24,70 + 83,15 = 107,85
53,39 +56 =53,39 + 56,00 = 109,39 82,53-9,72=72,81
7,71-5,3=7,71-5,30=2,41 23-16,32=23,00—-16,32=6,68

Al resultat de la suma o la resta se li posa la coma per a convertir-lo en expressio decimal.

La part decimal ha de tenir la mateixa llargada que a les expressions decimals sumades.
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Producte d'expressions decimals.

* Multiplicar els nimeros en primer lloc, ignorant la coma que tenen cadascun d'ells.

* Al resultat d'aquest producte li posem una coma per a obtenir I'expressié decimal amb una
part decimal de longitud igual a la suma de les quantitats de xifres decimals que tenen les

expressions decimals multiplicades.

Divisié d'expressions decimals.

@ Per a dividir un nombre decimal entre un nombre enter, es fa la divisié com si tots foren

nombres enters i, en baixar la xifra de les decimes, es col-loca la coma en el quocient.

Exemple: 4 5 3 5 2
45,35:2 0 5 722,67
1 3
1 5
1

@ Per a dividir dos nombres decimals:
* Es multipliquen el dividend i el divisor per la unitat seguida de tants zeros com xifres

decimals tinga el divisor, per a convertir-lo en un nombre enter.

* Es calcula la divisid i es col-loca la coma en el quocient en baixar la xifra de les decimes del

dividend.
Exemples: 2 9 8 4
2,98:0,4=29,8:4 0O 1 8 7,45
2 0
0

Dividir entre 10, 100, 1000 ... 0 0,1; 0,01; 0,001 ...

@ Per a dividir un nombre decimal entre 10, 100, 1000..., es desplaca la coma cap a

I'esquerra 1, 2, 3... llocs, respectivament.

Exemples: 24,7 :10=2,47 58,4:100=0,584
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@ Per a dividir un nombre decimal entre 0,1; 0,01; 0,001..., es desplaca la coma cap a la
dreta 1, 2, 3... llocs, respectivament.

Exemples: 24,7 :0,1 =247 58,4 :0,01 =5840
Tipus d'expressions decimals.

Els decimals poden ser:
* Exactes si el nombre de xifres decimals és limitat
Exemple: 1,75
* Periodics si en la part decimal hi ha un grup de xifres que es repeteixen indefinidament,
anomenades periode. S'indica amb un arc damunt. Poden ser:
o Periodic pur si tota la part decimal és periodica.
Exemple:  2,33..= 2,3
o Periodic mixt si hi ha xifres decimals que no es repeteixen davant del periode.

Exemple:  2,1666= 2,16

Aproximacions, truncaments i arredoniments.
Sén molt freqients les circumstancies en les que apareixen aproximacions, habitualment de
nombres decimals.
* Sipaguem amb un bitllet de 50 € una compra de 32,69 €, esperem un canvi de 17,31 €.
Si a la caixa no hi ha monedes d'un centim, ens proposaran que donem per bon un canvi de

17,30 €. Es una aproximacié a la baixa.

* Sifem una compra que val 12,44 € i paguem 12,45 € estem fent una aproximacio a l'alga.

Una manera de realitzar una aproximacié a la baixa d'un numero decimal és el truncament.

Consisteix en decidir les xifres decimals que volem i eliminar les restants a partir de la xifra triada.

Exemple: Si trunquem el nUmero 12,3763 ...  a. En les centesimes - 12,37

b. En les mil-lésimes - 12,376

Exemple: Si tenim el nimero decimal periodic 7,49
a. |l el trunquem en les decimes, ens trobem amb |'aproximacié 7,4

b. En truncar-lo en el cinquena xifra decimal obtenim 7,49494
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Una altra forma de realitzar una aproximacio és a través d'un arredoniment.
Aguest consisteix en decidir quantes xifres decimals va a tenir I'aproximacid, realitzar el truncament
oportu i, segons quina siga la primera xifra decimal no considerada, mantenir o incrementar en una

unitat la part decimal del truncament. El criteri per a efectuar o no aquest increment, és el seglient:

* Quan la primera xifra decimal eliminada és 0, 1, 2, 3 o 4, |'arredoniment coincideix amb el
truncament.
* Si la primera xifra decimal no considerada és un 5, 6, 7, 8 0 9, I'arredoniment s'obté en

incrementar en una unitat la part decimal del truncament.

Exemple: Si arredonim el nimero decimal 12,3763
a. Fins a les centésimes, apareix |I'aproximacié 12,38

b. Fins a les mil-lésimes, surt 12,376

Exemple: Disposem del nimero decimal periddic 7,49
a. Si l'arredonim a les decimes, ens trobem amb |'aproximacié 7,5
b. En arredonir a la cinquena xifra decimal obtenim 7,49495

c. | si s'arredoneix fins a les centésimes, resulta 7,49

Sistemes de mesura. Magnitud.

Una magnitud és una caracteristica que es pot mesurar i expressar quantitativament, és a dir,
mitjangant un numero.

Una magnitud es mesura comparant-la amb un patré que tinga ben definida aquesta magnitud i
observant el nombre de vegades que el conté. A aquest patré I'anomenem unitat de mesura.

Una mateixa magnitud es pot expressar amb diferents unitats de mesura.

Exemple: La longitud és una magnitud i es pot expressar en quilometres, metres,
centimetres, milles, ... Es pot dir que algd mesura 1,52 metres, 152 centimetres, 59,76
polzades, ...

No es pot dir que algl mesura 2 alcades... ja que l'alcada és la magnitud no la unitat.

Sistema internacional d'unitats (SI).

Per a poder comparar el valor de diverses magnituds hem d'utilitzar la mateixa unitat de mesura.

Exemple: Si mesuro la taula de casa en centimetres i una altra de classe en polzades, no les

poden comparar.
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Per a facilitar l'intercanvi cientific, cultural i comercial, en gairebé tots els paisos s'ha adoptat el

Sistema Internacional d'Unitats (SI) com a sistema de mesures.

També se'l coneix com a sistema meétric o simplement sistema internacional.

Algunes de les unitats que s'utilitzen per a les diferents magnituds son:

Longitud Superficie Volum Massa Temps
METRE METRE QUADRAT METRE CUBIC QUILOGRAM SEGON
(m) (m?) (m?) (kg) (s)

El segon, que és una mesura fonamental del Sistema Internacional d'Unitats, no és decimal (100
segons no sén una hora ni un minut).

En canvi, en la resta de casos, per a passar d'una unitat a una altra que siga multiple o submultiple,
cal multiplicar per una potencia de deu.

Es per aixd que, en ocasions, es parla del Sistema Métric Decimal.

En general, els multiples i submultiples de la unitat principal s'anomenen afegint prefixes (quilo,
centi, deca ...).

Sén unitats fonamentals la massa (kg), el temps (s) i la longitud (m).

Altres sén unitats derivades, com de superficie (metre quadrat), de volum (metre cubic) o per

exemple, la velocitat que es pot mesurar en quilometres per hora (km/h).

Unitats de longitud.
El metre és una unitat de mesura de longitud i es representa amb una m.

Els seus multiples i submultiples principals son:

Multiples Unitat Submultiples
Quilometre Hectometre Decametre Metre Decimetre Centimetre Mil-limetre
km hm dam m dm cm mm
1 km 1hm 1 dam 1m 1dm lcm 1 mm
=1000 m =100 m =10m =0,1m =0,01m =0,001 m

Existeixen altres multiples i submultiples:

Micrometre (um) 1 um =0,001 mm = 0,000 001 m

Nanometre (nm) 1 nm =0,001 um = 0,000 000 001 m

Angstrom (A) 1A=0,1nm=0,0000000001m
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Exemples:

- El diametre d'un pel és aproximadament d'1 mm.

- Un espermatozoide mesura 53 pum i un globul roig 7 um.

- Els microxips electronics estan compostos de transistors que mesuren 22 nm.

- L'atom més menut, el d'hidrogen, té aproximadament 1 A de diametre.

Unitats de superficie.

El metre quadrat és la unitat de mesura de superficie i es representa per m>.

Es una unitat derivada del metre. No és una unitat fonamental.

Multiples Unitat Submuiltiples
Quilometre Hectometre Decametre Metre Decimetre Centimetre Mil-limetre
quadrat quadrat quadrat guadrat guadrat guadrat quadrat
km? hm? dam? m? dm? cm?’ mm?
1 km? 1 hm? 1 dam? 1m? 1dm? 1cm? 1 mm?
=1000000m? | =10000 m* | =100m?’ =0,01m*> | =0,0001 m® | =0,000001 m?
Exemples:

e Un pis sol mesurar entre 65 m?i 100 m°.

e Un camp de futbol per a partits internacionals mesura entre 64 dam?i 82,5 dam®.

* La provincia espanyola de menor superficie és Guiptiscoa amb 1980 km?.

e L'estat de la Unié Europea amb major superficie és Franca, amb 547 030 km®.

Un metre quadrat és la superficie que té un quadrat d'1 m de

costat.

Si es divideix cadascun dels costats d'un quadrat d'1 m en 10

parts iguals, s'obtenen segments d'1 dm cadascun.

Si s'uneixen, s'obtenen 100 quadrats d'1 dm de costat. Es a dir,

en el metre quadrat hi ha 100 dm®.

Per a realitzar canvis d'unitats de superficie hem de multiplicar

o dividir per cent tantes vegades com siga necessari.

100 -
< :100

km?
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100 -
< :100

2

100 -
< :100

2

100 -

‘I_?m 1m o
5 100 - 100 - 2
mm

< :100 < :100

& :100

Cal desplacar la coma cap a la dreta (per a multiplicar)

o cap a l'esquerra (per a dividir) de dos en dos xifres.
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Unitats agraries.
Sén unitats que no pertanyen al Sistema Internacional pero s'utilitzen per a mesurar superficies
rurals, boscos, plantacions, ...

e L'Area 1a=100m?’=1dam?

* L'hectarea 1ha=100a=100dam’=1hm’

Unitats de volum.
El metre cubic és la unitat de mesura de volum i s'expressa amb m®.

Es una unitat derivada del metre i els seus multiples i submultiples principals sén:

Muiltiples Unitat Submultiples
Quilometre Hectometre Decametre Metre Decimetre Centimetre Mil-limetre
cubic cubic cubic cubic cubic cubic cubic
km? hm? dam?® m? dm? cm?® mm?
1 km? 1 hm? 1 dam? 1m? 1dm? 1cm? 1 mm?
=1 000000000 m*| = 1000 000 m*® | = 1000 m? = 0,001 m* |=0,000001 m*| = 0,000000001 m’

+ Elconsum d'aigua i de gas en les factures es mesura en m>.
Una persona consum de mitjana 4,5 m® d'aigua al mes.
* Eltercer panta més gran del mdn és el Bratsk, a Russia, amb una capacitat de 169 270 hm".

* La capacitat total dels embassaments d'Espanya és de 55 km®.

Per a realitzar canvis d'unitats de volum hem de multiplicar o dividir per mil tantes vegades com siga
necessari. Aixo es fa desplacant la coma cap a la dreta (per a multiplicar) o cap a I'esquerra (per a

dividir) de tres en tres xifres.

-1000 -1000 -1000 -1000 -1000 -1000
> > > > > >
km3 hm?3 dam? 3 dm? cm? mm?
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
:1000 :1000 :1000 :1000 :1000 :1000
El litre.

La capacitat és la mateixa magnitud que el volum, per tant es mesura la capacitat d'un recipient
amb el metre cubic i els seus derivats. El litre s'utilitza per raons historiques, i no pertany al Sistema

internacional d'unitats. Es una unitat molt utilitzada per a mesurar la capacitat dels recipients.
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Multiples Unitat Submultiples
Quilolitre Hectolitre Decalitre Litre Decilitre Centilitre Mil-lilitre
kL hL daL L dL cL mL
1 kL 1 hL 1 daL 1L 1dL lcL 1mL
=1000 L =100 L =10L =0,1L =0,01L =0,001L

* Una botella d'aigua gran té una capacitat d'1,5 L.

* Una llauna de refresc té una capacitat de 33 cL.

* Una dosi tipica de xarop sol ser de 5 mL.

* En una dutxa de cinc minuts s'utilitzen uns 90 L d'aigua.

Per a realitzar canvis d'unitats de capacitat hem de multiplicar o dividir per deu tantes vegades com

siga necessari. lgual que amb els metres, ja que la unitat no esta elevada ni al quadrat ni al cub.

‘10> ‘10>
hL
& :10 & :10

Relacié entre litres i m>.

10 > 10 > 10 > 10 >
L dL L

é

Els litres es relacionen amb les unitats de volum per que:

1kL=1m’

‘10 > ‘10 >
hL
& 10 & 10

-1000 -
< :1000

Unitats de massa.

é

(o mL
:10 & :10 & :10 & :10
1L=1dm? 1mL=1cm?
‘10 - 10 - 10 - 10 -
L dL cL mL
110 & :10 & :10 & :10
3 -1000 = 3
dm cm
& :1000

El quilogram és la unitat de mesura de massa i es representa amb kg.

La primera definicié de quilogram es va decidir durant la Revolucié Francesa i especificava que era la

massa d'un dm?® (un litre) d'aigua destil-lada al nivell del mar. Avui en dia es defineix com la massa

que té el prototip internacional, compost d'un aliatge de plati i iridi que es conserva a I'Oficina

Internacional de Pesos i Mesures.
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* En un entrepa s'hi solen posar uns 40 g de formatge.
* La massa d'un cotxe buit és d'uns 1200 kg.

* Un elefant africa pot pesar fins a 7,5 t. Una balena blava, 120 t.

Els seus submultiples son:

Unitat Submultiples
Quilogram Hectogram Decagram Gram  Decigram Centigram Mil-ligram
kg hg dag g dg cg mg

1kg=1000g 1hg=100g ' 1dag=10g lg 1dg=0,1g|1cg=0,01g 1mg=0,001¢g

El multiple més utilitzat del kilogram és la tona (t): 1 t = 1000 kg

Per a realitzar canvis d'unitats de massa hem de multiplicar o dividir per deu tantes vegades com
siga necessari. Aixo es fa desplacant la coma cap a la dreta (per a multiplicar) o a I'esquerra (per a

dividir) tantes vegades com vulguem multiplicar o dividir per deu.

10 > 10 > 10 > 10 > 10 > 10 >

k h d d c m
& <& :10 & & :10 g & :10 g & :10 & & :10 & & :10 &
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7 ECOSISTEMA PARAL-LEL

MATERIA BIOLOGICA (PARENTESI MATEMATIC)

GEOMETRIA

- Elements del pla
-Punts, rectes, semirectes i segments
- Angles: tipus, mesura, suma i resta, bisectriu

- Poligons
- Elements i classificacio
1. Ecosistema. Bidtop i biocenosi. - Circumferencia i cercle
- Elements, posicions relatives i propietats
2. Factors abiotics. importants
» Adaptacions dels éssers vius. - Triangles
- Rectes i punts notables
3. Factors biotics. - Quadrilaters
*  Relacions intraespecifiques. - Perimetres i arees de poligons
s Relacions interespecifiques. - Area del quadrat i del rectangle
- Area del paral-lelogram i del triangle
4. Cadenes i xarxes trofiques. - Teorema de Pitagores

- Area del trapezi, rombe i romboide
- Area de poligons regulars
- Area de poligons irregulars

- Perimetres i arees de figures circulars
- Longitud d'una circumferéncia
- Longitud d'un arc de circumferéncia
- Area del cercle

MATERIA BIOLOGICA _ 7 ECOSISTEMA PARAL-LEL
1. Ecosistema. Biotop i biocenosi.

La Terra és l|'Unic planeta conegut fins al
moment que allotja vida. Els éssers vius que
I'habiten interaccionen entre ells de diverses
maneres i també amb l'entorn fisic en el qual
viuen.

Un ecosistema és un sistema natural format pel

conjunt d'éssers vius que viuen en un lloc

determinat, el medi en el qual habiten i les

relacions que s'estableixen entre ells.
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S'anomena biocenosi al conjunt d'organismes vius d'un ecosistema concret, i biotop a totes les
condicions ambientals fisiques i quimiques de la zona en que viuen.

ECOSISTEMA = BIOTOP + BIOCENOSI
En un ecosistema es produeix un intercanvi de materia i energia continu entre el biotop i la

biocenosi.

2. Factors abiotics.

Els factors abiotics son els elements del medi ambient que

no estan vius, és a dir, els que determinen el biotop.

Son factors abiotics el sol, la humitat, la temperatura, la llum...
Aquests factors influeixen directament en la preséncia i caracteristiques dels éssers vius en els
diferents ecosistemes. Les estructures que han desenvolupat els organismes i les estrategies vitals
gue els permeten viure en les millors condicions possibles, s'anomenen adaptacions.
Adaptacions dels éssers vius.
. A les temperatures baixes: durant els hiverns
extrems, alguns animals redueixen el seu
metabolisme i entren en estat d'hibernacio.
Molts arbres perden les fulles per evitar la congelacid

i altres plantes formen bulbs subterranis per a

superar les temperatures sota zero.

. A la manca d'aigua: les plantes adaptades a
climes extremadament secs, tenen les fulles en
forma d'espina per evitar la péerdua d'aigua per
transpiracio.

Animals com els artropodes tenen un exoesquelet

dur per evitar la dessecacio.
* A l'abséncia de llum: molts animals adaptats a la vida subterrania no tenen ulls o els
tenen molt atrofiats.
En zones selvatiques, algunes plantes creixen damunt dels arbres per arribar a la llum.
* Al'escassetat de nutrients: les plantes carnivores obtenen sals minerals dels insectes,

ja que habiten en sols pobres en nutrients minerals.
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3. Factors biotics.

Els factors biotics, o components vius, sén els éssers vius que habiten en un medi ambient

determinat aixi com les relacions que hi ha entre tots ells.

Les relacions que es donen entre els éssers vius son de dos tipus diferents, depenent de si es donen

només entre membres d'una mateixa espécie, o si es donen entre organismes d'espeécies diferents.

’R

CENTRE PLURILINGUE

Relacions intraespecifiques.

El conjunt d'éssers vius d'una mateixa espéecie que comparteixen
un mateix habitat s'anomena poblacio.

Les relacions o associacions que es donen entre membres d'una
mateixa especie (és a dir, d'una mateixa poblacid) s'anomenen

relacions intraespecifiques.

Sén exemples de relacions intraespecifiques:

1. Familia: hi ha relacié de parentiu entre els individus.

.+ Monogama: conviuen un mascle, una femella i les cries.
* Poligama: conviu un mascle amb més d'una femella, i les cries.

* Filial: conviuen tots els descendents junts. Ex. Banc de peixos

viuen junts encara que no hi ha col-laboracié entre ells.

Ex. Coralls.

3. Poblacié estatal o social: hi ha repartiment de les

tasques, cada organisme compleix una funcié concreta

dins I'estat. Ex. Formigues i abelles.

4. Poblacié gregaria: tots els organismes es desplacen junts per a protegir-se.

Ex. Grans herbivors de la sabana com els nyus o les gaseles.

5. Competeéncia intraespecifica, per exemple per esdevenir el mascle dominant.

Relacions interespecifiques.
Les relacions o associacions que es donen entre membres
d’especies diferents s'anomenen relacions interespecifiques i

poden ser perjudicials o beneficioses.
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1. Competéncia: hi ha competicié pels mateixos recursos d'un ecosistema.

Tots surten perjudicats.

2. Depredacié: un individu (depredador) en mata a un altre
(presa).

Ex. Granota i mosca.

3. Comensalisme: un individu es beneficia d'un altre que
no en surt ni beneficiat ni perjudicat.

Ex. Taurd i el peix remora.

4. Mutualisme: dos individus en surten beneficiats.
Exemples: les plantes angiospermes i els insectes
pol-linitzadors; el peix pallasso i I'anemone.

La simbiosi és un cas concret de mutualisme en que la
relacio entre els individus és tan estreta que acaben
depenent un de l'altre i ja no poden viure per separat.

Ex. Liquen.

5. Parasitisme: un individu (el parasit) viu a costa d'un altre

(I'hoste) que surt perjudicat. Ex. Mosquit i humans.

4. Cadenes i xarxes trofiques.

Els éssers vius compleixen una funcié
fonamental en els ecosistemes perque
son els encarregats de distribuir
I'energia i la materia pels processos

d'alimentacio.

Les cadenes i les xarxes trofiques son
representacions d'aquestes relacions
alimentaries que hi ha entre éssers vius
(qui és menjat per qui; o qui menja a

qui).
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Als nivells trofics també els podem

anomenar nivells alimentaris.

Hi ha 3 grans grups d'éssers vius, segons

com i de qué s'alimenten:

. Productors: produeixen o
>

fabriquen els seus nutrients, " ALGUES

generalment fent la fotosintesi.

—

___Barracuda

‘ PALLASSO

\

Son productors els vegetals, les (@)@ ZOOPLANCTON 3
t'? -

algues i alguns bacteris. FITOPLANCTON — _

. Consumidors: son els que
s'alimenten d'altres éssers vius.
= Sis'alimenten de productors, parlem d'herbivors.

= Sis'alimenten d'herbivors, parlem dels carnivors.

* Descomponedors: sén els que s'alimenten descomponent altres éssers vius.

Aix0 ho fan els fongs i alguns bacteris.

Chesapeake Bay Waterbird Food Web

Tertiary
Consumers:

Ospray

N

N,

R
Secondary %
Consu ; G‘#ﬁ:sm Wading Birds Large Piscivorous Sea Ducks
Fish

L

Small Planktivorous

Bald Eagle

Tundra Swan

=
et 4

Primary
Consumers: / Bivalves
= 1 - j
";'-".E-_ l'ﬁ_\ Banthic 1 :h L j
Herbivores: : Invertebrates
o ikl Herbivorous Geese and
Ducks Mute Swans
PR # 2
% BE BE
Primary - TR 2R
Producers: Phytoplankton Submerged Aguatic Vegelation (SAV)  Vegetation
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(PARENTESI MATEMATIC) _ 7 ECOSISTEMA PARAL-LEL

Elements del pla. Punts, rectes, semirectes i segments.

L'element més senzill del pla és el punt. Es molt Gtil posar-li nom i per a aixo s'utilitzen les lletres

majuscules A, B, C, ...

La recta també és un objecte elemental del pla. Constitueix una successié infinita de punts alineats

en una mateixa direccio. Les rectes s'anomenen amb lletres mindsculesr, s, t, ...

Una semirecta és cadascuna de les parts en les que queda dividida una recta per un punt que
pertany a ella. El punt es denomina origen. Les semirectes s'anomenen amb lletres minuscules o en

referéncia al seu origen: semirecta d'origen O, semirecta p, ...

Un segment és la porcié de recta compresa entre dos punts de la mateixa. Els punts s'anomenen

extrems. Els segments s'anomenen mitjangant els seus extrems, per exemple: el segment 4B

'i Rectar Semirrecta - origen E E
-®
e, Recta s
Segment ~ FG
F ® 9 G
c
° Semirrect: i D : °
emirrecta ~origen
Segment CM P

Rectes paral-leles i secants.

Rectes paral-leles: no tenen cap punt en comd. \

Rectes secants: tenen un Unic punt en comu.

Rectes coincidents: tots els seus punts sdn comuns.

Per un punt P exterior a una recta r només es pot tracar una recta paral-lela a ella i infinites secants.
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Exemple: al nostre voltant trobem objectes quotidians en els que s'aprecien rectes paral-leles

i secants.

Angles.

Tipus d'angles.

S'anomena angle a la regid del pla limitada per dues semirectes amb un origen comu. Les
semirectes que el limiten s'anomenen costats i I'origen vertex.

Per a anomenar un angle podem utilitzar una sola lletra o bé tres, que seran els noms dels tres
punts: el primer i I'Gltim punts sobre els costats de I'angle i el central el vertex. En ambdds casos es

col-loca damunt el simbol * :

A "
. . A A ____,/
Exemple. En I'angle del dibuix: O=AOB Vértex "
0 e Costats
Es defineixen tres angles associats a semirectes H“"x._,_ﬂ B
especials que ens serviran tant com a referencia per a
classificar els altres, com per a definir una de les
mesures angulars més utilitzades. Ens referim a
angles complets, plans i rectes.
Angle complet: Angle pla: Angle recte:
definit per dues semirectes iguals. és la meitat d'un angle complet és la meitat d'un angle pla
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Un angle, segons la seva amplada, pot ser

S'anomenen angles consecutius dos angles que tenen el
mateix vertex i un costat comu. Un cas particular sén els

angles adjacents que son angles consecutius els costats

no comuns dels quals formen un angle pla.

S'anomenen angles oposats pel vertex als angles que - 90°

tenen el mateix vertex i els costats d'un dels angles sén

. Obtis Pla
semirectes oposades als costats de l'altre. Els angles

oposats pel vertex sén iguals.

Mesura d'angles.
Per a mesurar angles utilitzem I'anomenat sistema sexagesimal.

La unitat de mesura és el grau sexagesimal.

Es representa amb el simbol ° i es defineix com % d'un angle complet. 1°= —

El grau sexagesimal té dos divisors:

Minut 1 minut=1'= % part d'un grau
Segon lsegon=1"= % part d'un minut

Si un angle ve expressat en dues o tres d'aquestes unitats, es diu que esta expressat de forma

complexa. En la forma incomplexa de la mesura d'un angle apareix una sola unitat.

El pas d'una forma a altra es realitza mitjangcant multiplicacions o divisions per 60, segons s'haja de

transformar una unitat de mesura d'angles en la unitat immediata inferior o superior.

Un angle complet = 360° 1° = 60 minuts = 3600 segons

Un angle pla = 180° 1 minut = 60 segons

Un angle recte = 90°

Exemple: Forma complexa: A=12°40"32" B=13"'54" C=120°23"

Forma incomplexa: D =35000" E=23° F =34
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Exemple: passarem |'angle D de I'exemple anterior a forma complexa:

3 5 0 0 O |60 5 8 3 60
5 0 O 583' 4 3' 92

2 0 O

2 0"

D =35000" =583' 20" = 9° 43' 20"

Exemple: A=12°23"10"=12-3600" +23 - 60" + 10" = 44590"

Suma i resta d'angles en el sistema sexagesimal.

Per a sumar angles expressats en el sistema sexagesimal:
@ Es col-loquen els sumands fent coincidir graus, minuts i segons.
@ Després se sumen les quantitats corresponents a cada unitat.
@ Si els segons sobrepassen 60, es transformen en minuts i es sumen als minuts resultants de
la primera fase de la suma.

@ Si els minuts sobrepassen 60, els transformem en graus i es sumen als graus obtinguts

abans.
Exemple:
24° 43' 29" 77" 60 73' 60
+ 45° 29' 48" 17" 1' 13' 1°
69" 72 77" N2 minuts = 72' + 1' = 73' N2 graus = 69° + 1° = 70°

24°43'29" +45°29'48" =69°72'77" =69°73'17" =70° 13' 17"

Per a restar dades de mesura d'angles, angles expressats en el sistema sexagesimal, es col-loquen el
minuend i el subtrahend fent coincidir graus, minuts i segons, i després restem.
Si en alguna columna el minuend és menor que el subtrahend, es passa una unitat immediatament

superior a la que presente el problema per a que la resta siga possible.

Exemple: 65° 48 50"
- 45°  29' 48" 65°48'50" - 45°29'48" = 20° 19' 2"
20° 19 2"
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Exemple:

}8/ 2' 14" 37° zz»‘/ 14" 37° 71' 74"
1

1
- 15° 15' 15" - 15° 5' 15" - 15° 15' 15"

22° 56' 59"

S'anomenen angles complementaris a dos angles la suma dels quals és un angle recte (90°).

S'anomenen angles suplementaris a dos angles la suma dels quals és un angle pla (180°).

Exemple: I'angle A =12°6sel complementari de I'angle B =78

i el suplementari de l'angle C =168°

Exemple grafic. '

Rectes perpendiculars. Mediatrius d'un segment.

Dues rectes son perpendiculars si formen un angle recte. :

Es un cas especial de rectes secants. .:\\\\
Per a construir una recta perpendicular a una recta donada r, | L RN . /
s'adapta un cartabd a r i sobre ell es recolza un dels costats que \/:/‘
forma l'angle recte (catet) de l'esquadra. L'altre catet de \'
I'esquadra ens serveix per a tragar la recta.
Mediatriu
La mediatriu d'un segment AB és la recta perpendicular a AB :
tracada des del punt mig.

Amb un compas i una regla es pot tracar la mediatriu: :

* Esdibuixa el segment AB. A ::‘ : "

* Amb centre en A i radi R major que la meitat del segment,
es traca un arc que talle el segment AB.

* Amb el mateix radi es traca un arc de centre en B.

* S'uneixen els punts comuns dels dos arcs. La recta resultant és la mediatriu.
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Bisectriu d'un angle.

La bisectriu d'un angle és la recta que passa pel vertex de I'angle i el divideix en dues parts iguals.

Exemple. En la figura adjunta es pot observar que CP = DP.

Es traca un arc fent centre en O i surten dos punts: A i B.

Tot seguit, amb centres en A i B respectivament i amb radi
Bisectriu
> fix major que la meitat de la distancia AB, tracem dos

nnnnn
—
_____

arcs.

CP=DP Aquests es tallen en un punt, que unit amb el vertex O

ens dona la bisectriu.

Dues rectes secants determinen quatre angles i les seues bisectrius es tallen conformant angles

rectes entre elles.

Poligons.

Una linia poligonal és un conjunt de segments consecutius. Aixo vol dir que el primer segment té un
extrem comu amb el segon. L'extrem lliure del segon és comu amb el tercer i aixi successivament.
Si els segments lliures del primer i de I'Gltim coincideixen, la linia poligonal és tancada.

En cas contrari és oberta.

Un poligon és una regié del pla limitada per una linia poligonal tancada.

Lineas poligonales \ Poligonos /
\K\ cem:'das y abiertas . _
8 \/\/ g ) |

\/\/\/\
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Elements d'un poligon.

) Vertex
S'anomena costat d'un poligon a cada

segment que forma la linia poligonal que el Costat
limita. Costat

Els angles limitats per dos costats consecutius verlex

Dr'agon'::fl Dfagénaf
son els angles interiors del poligon. ;
Els angles limitats per un costat i la prolongacié
del costat consecutiu son els angles exteriors. Angle

. interior 1 Anglt.e
Els punts on es tallen els costats s'anomenen ; . exterior
vertexs.
Cadascun dels segments que uneixen dos vertexs no consecutius s'anomena diagonal.
Qualsevol poligon té el mateix nimero de costats, d'angles interiors i de vertexs.
Dos poligons sén iguals si tenen els costats i els angles iguals. En alguns casos n'hi ha prou amb

saber que compleixen condicions menys exigents (anomenades criteris d'igualtat) per a garantir-ho.

Classificacio dels poligons.

Segons els angles, els poligons es classifiquen en dos grans grups:

Ay Py
y

\

Convexes: tots els seus angles sén convexes. Concaus: almenys un dels seus angles és concau.

Segons el nombre de costats, els poligons es classifiquen en:

nE L K |

Triangle Quadrilater Pentagon Hexagon Heptagon Octogon

Tres costats Quatre costats Cinc costats Sis costats Set costats Vuit costats
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Si un poligon té els seus angles iguals s'anomena equiangle i si té tots els costats iguals, equilater.

Els poligons que tenen tots els seus angles interiors i els seus costats iguals s'anomenen regulars.
Els poligons regulars sdn, aleshores, equilaters i equiangles.

Si almenys una d'aquestes condicions no es compleix, el poligon s'anomena irregular.

En un poligon regular apareixen nous elements:
* Centre: punt que equidista dels vertexs.
* Radi: segment que uneix el centre amb un vertex del poligon.
* Angle central: és el menor dels angles que determinen dos radis que uneixen vertexs
consecutius.
* Apotema: segment que uneix el centre amb el punt mitja d'un costat. L'apotema és

perpendicular al costat.

Circumferencia i cercle.
La circumferéncia és una linia tancada i _ : -
plana els punts de la qual equidisten d'un Q
punt interior anomenat centre. Q J '\
La porcid de pla limitat per una J

circumferéencia s'anomena cercle.

Elements d'una circumfereéncia.

S'anomenen elements d'una circumferéncia a certs
punts i segments singulars de la mateixa.

El centre és el punt interior equidistant de tots els

punts de la circumferencia.

El radi d'una circumferencia és el segment que uneix el
einn centre de la circumferencia amb un punt qualsevol de
la mateixa. S'anomena amb la lletra r o bé amb els seus
punts extrems. La mesura del radi és constant.

Cuerda El diametre d'una circumferencia és el segment que

uneix dos punts de la circumferéncia i passa pel centre.

El diametre fa el doble del radi.
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Una corda és un segment que uneix dos punts qualssevol de la circumferéncia. El diametre és la

corda de longitud maxima.

Posicions entre una recta i una circumferéncia.

Una recta pot tenir dos punts comuns amb una circumferéncia, un o cap.

\\\ R
e
T NS
/ : b
/ Y 1
r_; - \?\H‘H i | ||L -
\ ) \ /
\\\ f// ‘\\‘—" / /
SECANTS TANGENTS RECTA EXTERIOR A LA
Dos punts en comu Un punt en comu CIRCUMFERENCIA

El punt comu d'una circumferéncia i una recta tangent s'anomena punt de tangéncia.
La distancia del centre de la circumferencia a una recta és menor, igual o major que el radi segons si

son secants, tangents o exteriors.

Propietats importants de les circumferéncies i els seus elements.
Les mediatrius de totes les cordes d'una circumferencia passen pel centre.

La recta tangent a una circumferéncia és perpendicular al radi que passa pel punt de tangéncia.

4
/
/
/
/
("II;llrJ
Triangles.
Un triangle és un poligon de tres costats.
Propietats fonamentals d'un triangle: La suma dels angles d'un triangle és 180°.
Segons la Equilaters Isosceles Escalens
mesura dels Tenen tres costats Tenen exactament dos Els tres costats son
costats: iguals. costats iguals desiguals.
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Acutangle Rectangle Obtusangle

Segons els angles: ,
Tenen tres angles aguts.  Tenen un angle recte.  Tenen un angle obtus.

En un triangle rectangle els costats que formen l'angle recte s'anomenen catets i el tercer
s'anomena hipotenusa.
* Els angles aguts d'un triangle rectangle sén complementaris.
* Cada angle d'un triangle equilater val 60°.
En un triangle, qualsevol costat és sempre menor que la suma dels altres dos costats
i major que la seva diferéncia.

Cal tenir present aquesta propietat per a saber si tres segments poden formar o no un triangle.
Rectes i punts notables d'un triangle.

En un triangle es defineixen quatre tipus de rectes denominades, genéricament, rectes notables.
Aguestes rectes sén: mediatrius, bisectrius, medianes i altures.
En qualsevol triangle hi ha tres rectes de cadascun dels tipus mencionats, i tenen la propietat de

passar per un mateix punt. Els punts d'interseccié d'aquests grups de rectes son els punts notables.

Les mediatrius dels tres costats del triangle concorren en un punt anomenat circumcentre.

El circumcentre equidista dels vertexs i és el centre de la circumferéencia circumscrita al triangle.

Les bisectrius dels angles d'un triangle concorren en un punt anomenat incentre. Aquest punt

equidista dels costats del triangle i és el centre de la circumferencia inscrita en el triangle.

Circuncentro O Incentro |
|

B /
| Mediatriz B\ Bisectriz del

Mediztriz ; . :
w B angufl,aﬂf\

™y AB

Bisectrizdel
"'~—‘q__§p_gula C

/
Medistriz
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S'anomena altura d'un triangle a la recta que passa per un vertex i és perpendicular al costat
oposat. Les tres altures d'un triangle es tallen en I'ortocentre.
S'anomena mediana d'un triangle a la recta que passa per un vertex i pel punt mitja del costat

oposat. El punt de tall de les medianes s'anomena baricentre.

H,f Altura
B /" desde A

Alkura desde B o

Ortocentro H

Quadrilaters.

Un quadrilater és un poligon de quatre costats.

Es classifiquen en dos grans grups depenent del tipus d'angle que tinguen: concau i convex.
A més, podem distingir diferents tipus de quadrilaters convexos:

* No paral-lelograms. Poden ser de dos tipus:

O

Trapezi Trapezoide
Tenen exactament dos costats paral-lels. No tenen cap parella de costats paral-lels.

» Paral-lelograms: quadrilater que té els costats paral-lels i iguals dos a dos.

També els seus angles son iguals dos a dos. Hi ha quatre tipus de paral-lelograms:

Quadrat Rectangle Rombe Romboide
Els quatre costatsi Costats diferents i quatre Els quatre costats son Costats i angles diferents.
els quatre angles angles iguals. iguals i els angles
son iguals. diferents.
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* Lasuma dels angles d'un quadrilater és 360°.

* Ladiagonal d'un paral-lelogram el dividix en dos triangles iguals.

* Les diagonals d'un paral-lelogram es tallen en el punt mitja.

* Les diagonals tant d'un rombe com d'un quadrat, sén perpendiculars.

* En unir els punts mitjans d'un quadrilater, es forma un paral-lelogram.

Perimetres i arees de poligons.

El perimetre d'una figura plana és la suma de les longituds dels seus costats.

L'area d'una figura plana és alld que mesura la regio limitada pels costats de la figura.
Les unitats per al perimetre sén centimetres (cm), decimetres (dm), metres (m), ...

Les unitats per a l'area sén cm?, dm?, m?, ...

Area del quadrat i del rectangle.

L'area d'un quadrat és el quadrat d'un dels seus costats: = costat?

L'area d'un rectangle és el producte de la seua base per l'altura:  Arectangle = base - altura

Exemple. Si tenim un quadrat de 13 dm de costat, |'area d'aquest quadrat és 169 dm?’ ja que:

Ajuadrar = COstat? = 13° = 169 dm?

Exemple. Si volem calcular I'area d'un rectangle de 9 cm de base i 4 cm d'algada:

Aectangle = base - altura=9-4=36.cm’

Area del paral-lelogram i del triangle.

L'area d'un paral-lelogram és el producte de la seua base per l'altura, igual que I'area d'un rectangle:

Aparal~/elogram = base - altura

Exemple. El paral-lelogram de la figura es pot convertir en un

rectangle si es talla un triangle i es col-loca a l'altre costat.

Si es talla un paral-lelogram per una de les seues diagonals s'obtenen
dos triangles iguals. Per tant, I'area d'un triangle és la meitat que la del

h paral-lelogram.

base -altura
2

b Atriangle =
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Exemple. L'area d'un triangle de base b =5 cm i altura h = 8 cm és 20 cm” ja que:

base -altura .
Atriangle = 2 = 528 =20 sz

Teorema de Pitagores.

En un triangle rectangle, el quadrat de la hipotenusa és igual a la suma dels quadrats dels catets.

c’=a’+b’
C
C
Exemple. Una escala de 2,5 m esta recolzada en
una paret. El peu de I'escala esta col-locat a mig & B c2= a2+ b2
metre de la paret. A quina altura arriba I'escala? b
a a? a C
2,52=0,5°+h?
m b
6,25 = 0,25 + h? ¢ ¢ A
h*=6,25-0,25=6 b b2 b
h=V6=2,45

Area del trapezi, rombe i romboide.
Imagina un trapezi. Gira'l 180°.

Uneix el primer trapezi amb el trapezi que acabes de girar per un costat. Qué s'obté?

La base del paral-lelogram resultant és la suma de les bases menor i major del trapezi.
L'altura és la mateixa que la del trapezi.
L'area del paral-lelogram és la suma de les bases per I'altura,

i I'area del trapezi és la meitat de I'area del paral-lelogram.

L'area d'un trapezi és igual a la meitat de la suma de les seues bases multiplicada per I'altura.

4cm A:M
2
5cm
4cm Exemple. Tenim el seglient trapezi, que mesura 10 cm de
e base major (B), 4 cm de base menor (b) i 4 cm d'altura (h).
10+ 4)-4
La seua area és: A:u =28 cm’

2
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El rombe esta format per dos triangles iguals.

L'area d'un rombe és el producte de les seues diagonals dividides entre dos.

:D-d

A
2

Exemple. Si tenim un rombe les diagonals del qual mesuren D=30 cm
i d =16 cm respectivament, i un costat fa 17 cm, el seu perimetre és:
P=17-4=68 cm, ja que tots els costats sén iguals.

30-16
| la seua area és: A:T =240 cm?

I7€m  Una altra manera de trobar I'area d'un rombe és considerar que el rombe
esta format per quatre triangles rectangles iguals de costats:
15 cm (la meitat de la diagonal D), 8 cm (la meitat de la diagonal d) i d'hipotenusa

17 cm (el costat del rombe).

8-15
L'area és I'area d'un triangle multiplicat per quatre: (T)4 =240 cm?

El romboide és un cas particular de paral-lelogram.

L'area d'un romboide és el producte de la seua base i la seua altura:

Aromboide = base - altura =b - h romboide

Exemple. Si tenim un romboide de 5 cm de base i 4 cm d'altura, la seua

h a areaés5-4=20cm?

b | el perimetreés5+5+4+4=18cm

Area de poligons regulars.

Un poligon és regular si els seus costats i els seus angles sén iguals.

Un poligon regular el podem dividir en tants triangles com costats té.

base -altura
2

Cada triangle té d'area

costat -apotema

La base del triangle és el costat del poligon, i la seua altura I'apotema, per tant: >

N> IES
7B RAMON
4 cip
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Si el nombre de costats del poligon és n, I'area del poligon regular és:

costat-apotema _ n-costat - apotema _ per/'metre-apotema
2 B 2 B 2

Ar ea poligon regular =

Exemple. L'hexagon regular de costat 4 cm i apotema 3,5 cm es

descompon en 6 triangles de base 4 cm i altura 3,5 cm, i la seua area és:

4:35

=7 cm?
2

Area triangle =

L'area de I'hexagon és, per tant: Area nheagon = 6 * 7 = 42 cm?

Exemple.
Quina és l'area d'un pentagon regular de costat 6 cm i radi 5,1 cm?

El perimetre és 6 cm - 5 costats =30 cm

Per a calcular I'apotema, apliquem el Teorema de Pitagores al triangle

rectangle obtingut:

51°=(6:2)+a’

26=9 + a*
a’=17 > a=V17=4,1cm
30-4,1

=61,5 cm?

Per tant, |'area del pentagon és: A = >

Area de poligons irregulars.
Els poligons irregulars sén aquells que no tenen un forma coneguda determinada.
Per a calcular I'area d'un poligon irregular, es descompon la figura en triangles i quadrilaters

coneguts per a poder aplicar les férmules apreses anteriorment.

Exemple. Podem dividir aquesta figura, en un

rombe, un trapezii un triangle.
14 dm

Calculem l'area del rombe, trapezi i triangle:

16 dm

D-d _14-10
2

IES
RAMON
D
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. . . 1
El trapezi té base major 16 dm, base menor: 16—(12—0)211dm , i alcada: 74:7 dm

Area o= (B+2b)-h:(16+211)-7:1é239 dm?

La base del triangle fa 11 dm i la seua altura 5 dm, per tant la seua area és:

s . 11-5 55
Area triangle = B h = = dmz
2 2 2
. . s 189 55 ,
Sumant totes les arees obtingudes: Area wm = 70+ T+ > =192 dm

Perimetres i arees de figures circulars.

Longitud d'una circumferéncia.
El nombre 1t (pi) es defineix com el quocient entre la longitud de la circumferéncia i el seu diametre:

longitud de la circumferencia

diametre

Tt és un nombre irracional, amb infinites xifres decimals no periodiques.

Una aproximacio de mt és 3,14; una altra és 3,1415; i una altra 3,141592.
Si una circumferéncia té un radi r, aleshores el seu diametre mesura 2r i la seua longitud 2- - r
Exemple. La circumferencia de radi 3cmté unalongitudL=2-m-r=2m3=6mn1=18,84 cm

Longitud d'un arc de circumferéncia.

Per a calcular la longitud d'un arc de circumferencia que abasta un angle de a graus, hem de tenir

2-mtr-o
en compte que la circumferencia completa té un angle de 3609. Per tant: L:W
Exemple. Les rodes d'un carro mesuren 60 cm de diametre i tenen 16 radis. La longitud
2-mt-r-a (2-r)- 60-m7 360 60-
de l'arc entre cadaradiés L= T :( ) m a= T2 n=11,78 cm

360 360 360 16

Area del cercle.
L'area del cercle és igual al producte el nombre 1t pel quadrat del radi: A=t - r?
Exemples: L'area d'un cercle de radi 7 cm és: A=m-7%=153,86 cm?
L'area d'un cercle de diametre 4 més: A=m-(4:2)*=12,56 m?
IES

RAMON
cIp

")
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