-J GENERALITAT “ ) ® IES M
Q ﬁth(‘Ilﬂhﬂ. __:..-::_.C) JK

PARRA

Finanzai par
JJJJJJJJJJJJ

IES José Maria Parra

Dr. Francisco Bona, 3 - 4I3ESDDHLEH#. Bﬁ 243 78 B0 - 4500071 T @edu.gy
hetps:f fpartal edu egfimsparra-alzira)

A /£S5 JM PARRA K&

PROPOSTA PEDAGOGICA
DEPARTAMENT DE MATEMATIQUES
CURS 2025-26
IES JOSE MARIA PARRA

ALZIRA



Index:
0.
1.
2.

98]

9]

Membres del departament de Matematiques curs 2025-26.........cccoveeeiieeriieeeniiieenieeenree e 3
TEMPOTALIEZACIO. .....eeevteeeiie ettt ettt ettt et e et e et e s et e e bt e sseeebeesnbeenseesnseenseesnseenne 3
Concreci6 dels elements del curriculum necessaris per a planificar l'accié educativa de la
L1 1<) o FO OO OO SO OSSPSR PO PRUPOPRORPRRRPPRRO 5
2.1. Competencies especifiques de 1'area de matematiques...........eeeeveeeveveeeiieeencieeeriee e 5
2.2. Connexions de les competéncies especifiques entre si, amb les competencies d’altres
materies 1 amb les COMPEIENCIES ClAU........ccciiieiiiieiiieeiee e e e 13
2.2.1. Relacions o connexions entre les competeéncies especifiques.........ccceevveriueennnnne. 13
2.2.2. Relacions o connexions amb competéncies especifiques d’altres arees................. 14
2.2.3. Relacions o connexions amb les competencies clau............ccccovveerieriiienieniiennnen, 15
2.3. Sabers basics de I’area de matemAtIQUES. ........eeeruveeereiieeiieeeiieeciee e e eeaeeeeee e ens 17
2.3 1. INEEOAUECCIO. ¢ttt sttt et s sbe e 17
2.3.2. Bloc 1. Sentit numeric 1 CAlCUL.......cocooiiiiiiiiiiiiiee e 18
2.3.3. Bloc 2. Sentit algebraiC........cccueeiiieiiieiiieiiesie et 19
2.3.4. Bloc 3. Sentit de la mesura i de I'eStimacio.........cceeeueeviiniieniieniiiiniencceeeeeeen 20
2.3.5. Bloc 4. Sentit espacial 1 GEOMEIIIA.........eecuierieeriieiieeiieeie et 21
2.3.6. Bloc 5. Relacions 1 fUNCIONS. ........coiuieiiieiiieiieiiieicecere e 22
2.3.7. Bloc 6. Incertesa i probabilitat...........cccoeveeiiiiiieniiieierieeeeee e 22
2.3.8. Bloc 7. Analisi de dades 1 estadiStiCa...........ueevueeriiriiiiniieniiiiiceeeececeee e 24
2.3.9. Bloc 8. Pensament computacional.............ccoceeriieiiiiiiienieiiieeee e 25
2.4. Situacions d'aprenentatge de 1'area de matematiques..........eeeevveeriieercieeinieeeriee e, 25
2.5, BatXIlITat. ..o ettt st 26
2.5.1. Batxillerat General...........cooiiiiiiiiiiiiiiiee e 26
2.5.1.1. Competencies SPECTIIQUES. .....eeruuieruieriieiieeieeiee ettt ettt 27
2.5.1.2. Sabers basics: (batxillerat General)..........cccceevieeiieeriiiieniieeeeeeeeeeeen 34
2.5.2. Batxillerat Matematiques Aplicades a les Ciencies Socials T 11I1.......c..cccceeeennnenne. 38
2.5.2.1. PrESENTACIO. ... eeiiiiiiieiieeieeeite ettt et et 38
2.5.2.2. Competencies ESPECTIIQUES. .....uerurieruieriieiieeieeiee ettt et 40
2.5.2.3. SADETS DASICS. .cuueiiiiieiiiiiieiie ettt 48
2.5.2.4. Situacions d’aprenentatge per al conjunt de les competéncies de ’area de
Matematiques aplicades a les Ciencies Socials.........occvieriiieeriiieeniiieeiieeeieeeeeeee 51
2.5.3. Batxillerat Matematiques [ 1 I1.........ccoooiiiiiiiiiii e 52
2.5.3.1. PreSENACIO. . .eeuiiiiiieiieeieee ettt 52
2.5.3.2. Competencies ESPECTIIQUES. .....uerurieruieriieiieeieeiie ettt ettt 54
2.5.3.3. SADETS DASICS. .cuviiiiiieiiieiieeiie ettt 62
2.5.3.4. Situacions d'aprenentatge per al conjunt de les competéncies de l'area de
IMaAtEMALIQUES. ....eeeevieeiieeeiteeeite e ettt e eteeesteeesteeessaeeesaaeesaeesnsseeesseeesnseeensseesnsessnnseenns 68
Instruments d'arreplega d'Informacio.............oovueeiiiiiiienieiee e 69
Criteris de qualificacio qualitativa 1 qUANtITAtIVA........ccccurieriieeiee e 71
4.0. Criteris de qUAlITICACIO......cc.uiiiiiiieeii et et 71
o T D OSSR UU R RPRRRPRR 72
4.2, BaXILETAL. ...ttt ettt st 77
4.2.1. Batxillerat General...........ccooeoiiiiiiiiiiiiiie e 77
4.2.2. Batxillerat CientifiC........coeeviiriiriiiiriieeieetceeeeee e 80
4.2.3. Matematiques Aplicades ales CCSS.......oooiiiiriiiiiiieeeeeee e 84
Mesures de resposta educativa per a 1a iINCIUSIO........ccueevuiiiiiiiiiiiiieieeeeeee e 88
Projecte MATI80.....ccciieeeiieeeee ettt et et e e et e e e tae e e aeeessbeeesbeeesseeesseeensseesnsseeas 89



0. Membres del departament de Matematiques curs 2025-26.

Aquest curs, el departament esta format per:

Sonia Jiménez (definitiva/ nocturn).

Bea Arenillas (definitiva).
Elisabet Vidal (definitiva).

Alfred Garcia (definitiu/ coordinador seminari Competéncia Matematica).
Mar Esteve (definitiva/ coordinadora ESO 1 Mediacio).
Mercedes Albert (definitiva/ coordinadora Convivencia/ tutora 1r ESO C).

Teresa Caballero (comissi6 de serveis/ coordinadora projecte MAT180/ tutora 3r ESO PDC).
Xema Hernandez (definitiu/ Cap de Departament).

1. Temporalitzacio.

Ir ESO Matematiques

1r trimestre

2n trimestre

3r trimestre

. Naturals.
. Divisibilitat.
3. Poténcies

N —

4. Enters.

5. Fraccions 1 decimals.

6. Percentatges 1
proporcionalitat.

2n ESO Matematiques

7. Llenguatge algebraic.

8. Equacions (les 4 regles).

9. Geometria plana.

10. Funcions. Coordenades
cartesianes. Interpretacio de
grafiques.

1r trimestre

2n trimestre

3r trimestre

. Divisibilitat.
. Enters.
3. Fraccions 1 decimals.

N —

4. Poténcies 1 arrels.

5. Llenguatge algebraic.

6. Equacions de primer i de
segon grau.

7. Geometria plana. Arees.
Pitagores. Semblanga.
8. Estadistica i Probabilitat.

3r ESO Matematiques

1r trimestre

2n trimestre

3r trimestre

[u—

. Estadistica.
2. Probabilitat.
3. Geometria plana.

4. Geometria tridimensional.
5. Funcions.

6. Algebra. Equacions de
primer i segon grau.

6. Sistemes d'equacions.
7. Fraccions. Poténcies 1 arrels.

4t ESO Matematiques Académiques (Matematiques B)

1r trimestre

2n trimestre

3r trimestre

1. Nombres reals. Intervals.
Tipus de nombres. Logaritmes.

3. Equacions polinomiques i
inequacions.

5. Trigonometria.
6. Funcions i grafiques.




Radicals. Notaci6 cientifica.

2. Algebra. Polinomis,
fraccions algebraiques, teorema
del residu, divisio de polinomis,
Ruffini.

4. Sistemes lineals 1 no lineals.

4t ESO Matematiques Aplicades (Matematiques A)

1r trimestre

2n trimestre

3r trimestre

1. Poténcies i arrels.
2. Llenguatge algebraic.
3. Equacions.

4. Sistemes d'equacions.
5. Grafiques 1 funcions.

6. Estadistica.
7. Probabilitat.

Ir Batxillerat Matematiques [

1r trimestre

2n trimestre

3r trimestre

1. Equacions. 4. Vectors. 7. Limits i continuitat.
2. Sistemes. 5. Trigonometria. 8. Derivades.
3. Inequacions. 6. Funcions. 9. Probabilitat.
Ir Batxillerat Matematiques CCSS I
It trimestre 2n trimestre 3r trimestre
1. Nombres reals. 3. Inequacions. 6. Limits i continuitat.
2. Equacions. 4. Sistemes (tots). 7. Derivades.

5. Funcions.

8. Aplicacio de derivades.

Ir Batxillerat Matematiques Generals

1t trimestre

2n trimestre

3r trimestre

. Matematiques financeres.
. Sistemes d'equacions.

N —

3. Funcions.
4. Limit d'una funcio.

5. Derivada d'una funcio.
Aplicacions.
6. Estadistica bidimensional.

2n Batxillerat Matematiques 11

1r trimestre

2n trimestre

3r trimestre

1. Limits i continuitat.
2. Derivades.
3. Representacio de funcions.

4. Integrals.
5. Matrius 1 determinants.
6. Sistemes d'equacions.

7. Vectors en l'espai.
8. Geometria en l'espai.
9. Probabilitat.

10.

Distribucions de

probabilitat.

Ir Batxillerat Matematiques CCSS II

1r trimestre

2n trimestre

3r trimestre

. Probabilitat.
. Matrius 1 determinants.

N —

3. Sistemes d'equacions.
4. Programaci¢ lineal.
5. Limits i derivades.

6. Representacio de funcions.
7. Integrals.




Destaquem que, aquest curs com a novetat, a 3r d'ESO hem canviat 'ordre del temari després
d'haver-ho acordat en reunié de departament. La justificacié d'aquest canvi €s poder treballar,
almenys a 3r, eixa part del temari que normalment no dona temps.

2. Concrecio dels elements del curriculum necessaris per a planificar 1'accio educativa de
la matéria.

El 21 de juny de 2024 es va publicar el Decret 66/2024, de 21 de juny, del Consell, pel qual es
modifica el Decret 107/2022, de 5 d'agost del Consell, pel qual s'estableix I'ordenacié i el
curriculum d'Educacié Secundaria Obligatoria, 1 'Ordre 19/2023, de 29 de juny, de la Conselleria
d'Educacio, Cultura i Esport, per la qual es regulen els procediments derivats del Decret 107/2022,
de 5 d'agost, del Consell, pel qual s'estableixen 1'ordenacio i el curriculum d'Educacié Secundaria
Obligatoria, 1 del Decret 108/2022, de 5 d'agost, del Consell, pel qual s'estableixen 'ordenacié i el
curriculum de Batxillerat, aixi com l'organitzacio i1 el funcionament del Batxillerat nocturn i1 a
distancia a la Comunitat Valenciana [2024/6134].

2.1. Competencies especifiques de I'area de matematiques.
2.1.1. Competencia especifica 1. Resolucié de problemes.

Resoldre problemes relacionats amb situacions diverses de 1’ambit social i en la iniciaci6 als ambits
professional 1 cientific utilitzant estratégies formals, representacions i conceptes que permeten la
generalitzacid i ’abstracci6 de les solucions.

2.1.1.1. Descripci6 de la competéncia.

La competéncia en resolucié de problemes es compon dels processos generals de comprensio i
analisi de I’enunciat i la situacid que planteja, disseny d’un pla de resolucid, exploracio 1
implementacio d’estratégies lligades al pla i1 verificacié del resultat. La interpretacio i la validacid
dels resultats permet aportar informacié nova al problema, de manera que la competéncia en
resolucié de problemes inclou formular noves hipotesis i1 plantejar noves situacions problematiques
o problemes derivats que permeten adaptar o generalitzar el procés de resolucié. La competeéncia en
resolucié de problemes ¢és central en I’aprenentatge de les matematiques i connecta amb la resta de
competencies especifiques; a més, requereix mobilitzar conceptes 1 procediments dels diferents
blocs de contingut: aritmética, geometria, mesura, estadistica i probabilitat, 1 especialment en esta
etapa, algebra 1 funcions. De fet, el llenguatge algebraic i funcional permet formalitzar i generalitzar
el procés de resolucid, de manera que 1’alumnat siga capag de transferir les estrateégies de resolucio i
els resultats obtinguts d’uns problemes a uns altres, encara que el context siga diferent. La
utilitzaci6 de determinats programes informatics i aplicacions TIC permet simular processos de
resolucio 1 també facilita la interpretaci6 i la validacio de resultats.

Els i les estudiants haurien d’afrontar les situacions problematiques com a mitja per a desenvolupar-
se com a ciutadania activa i critica d’un mon en el qual el coneixement i la cooperacid son
indispensables per a la resolucid de problemes i conflictes. De fet, la resolucid de problemes
matematics requereix desenvolupar competéncies relacionades amb la gestiéo de les emocions, el
treball col-laboratiu 1 les estratégies d’autoregulacid. Els i1 les estudiants haurien d’abordar
situacions problematiques en contextos diversos (personal, social, educatiu, professional i cientific),
des d’aquells proxims a les seues experiencies fins a arribar a situacions generals o abstractes. Aixi,



haurien de resoldre problemes reals i complexos en contextos rellevants. També haurien de
desenvolupar processos de resolucidé que impliquen establir connexions entre contextos matematics
1 no matematics, relacionant diferents aspectes de la situacid, discriminant la informacid rellevant
de la irrellevant 1 realitzant conversions entre diferents representacions. A més, haurien de ser
capacos d’interpretar les seues solucions i de transferir processos i conclusions a altres situacions.
L’alumnat hauria d’adquirir habilitats per a resoldre problemes de reflexio 1 investigacid en els
quals la informacid és incompleta. Hauria de tindre la capacitat de plantejar resolucions obertes,
comparant resolucions amb altres companys 1 companyes, 1 validant el seu resultat amb fonts
d’informacio.

Aixi mateix, hauria de ser capag de realitzar generalitzacions i plantejar nous problemes en altres
situacions des de contextos rellevants per a la ciutadania.

Durant esta etapa, els 1 les estudiants haurien d’ampliar el rang d’estrategies formals en resolucio de
problemes, incorporant el saber conceptual connectat, un rang superior de procediments, destreses 1
ferramentes TIC, i diferents registres de representacio. Aixi, en finalitzar I’etapa haurien de ser
capacos de mobilitzar una amplia gamma de conceptes (numeérics, algebraics, geometrics, de
mesura, probabilistics, estadistics 1 funcionals) 1 procediments associats (estimar, calcular, mesurar,
definir variables, quantificar, trobar relacions) dins d’una estratégia o procés de resolucido d’una
situacio problematica concreta. Els i les estudiants seran capacos de servir-se del treball matematic
en la resolucid de problemes per a reflexionar criticament sobre situacions relacionades amb
contextos d’importancia per al ciutada del segle XXI, plantejant noves preguntes i problemes
rellevants.

2.1.2. Competencia especifica 2. Raonament i connexions.

Explorar, formular 1 generalitzar conjectures 1 propietats matematiques, fent demostracions senzilles
1 reconeixent i connectant els procediments, els patrons i les estructures abstractes implicats en el
raonament.

2.1.2.1. Descripci6 de la competencia.

Esta competéncia t¢ com a focus els processos de construccid de I’estructura logica de les
matematiques, a partir de la identificacid, definicid 1 connexié de conceptes i procediments
matematics que permeten, al seu torn, deduir analiticament propietats que enriqueixen formalment
la descripci6 1 la definicid dels objectes matematics. Esta deduccid es fara amb la formulacio de
conjectures sobre les propietats 1 les caracteristiques d’un concepte, generalitzant en la mesura que
siga possible i fent algunes demostracions senzilles per a construir estructures matematiques i
comengar a formalitzar el contingut matematic. La competeéncia tamb¢ implica classificar grups de
propietats, relacionar-les i derivar les unes de les altres, i establir conseqiiéncies, a partir de
conjectures, raonaments logics 1 demostracions informals de tipus inductiu o deductiu que permeten
assegurar-ne o refutar-ne la validesa. L’Us de 1’algebra i les representacions funcionals permet
generalitzar 1 formalitzar grups de repeticions (patrons) i establir connexions entre estructures
matematiques (per exemple, entre rad de magnituds i semblanga geomeétrica, o entre arees i
resoluci6 d’equacions de segon grau). La finalitat d’aquesta competeéncia €és desenvolupar les bases
del raonament matematic rigoros i la construccié de contingut matematic connectat.

Durant aquesta etapa, ’alumnat hauria de desenvolupar el raonament matematic a partir de
contextos reals, tant els relacionats directament amb la seua experieéncia, de I’ambit personal, com
contextos dels ambits social, educatiu, i d’iniciacié al professional i cientific. Es a dir, contextos
d’interés per a la ciutadania, relacionats amb els reptes del segle XXI. Ara bé, partint d’eixe primer



procés inductiu per a la construccid6 d’objectes matematics, ’alumnat hauria d’aconseguir
desenvolupar un altre procés de reflexi6 sobre el mateix objecte, en el context formal 1 abstracte que
constitueix I’estructura del coneixement matematic.

L’alumnat hauria de ser capa¢ de connectar el saber conceptual i procedimental, i transferir-lo a
noves situacions reals o abstractes. Hauria de treballar la construccidé raonada de conceptes
matematics connectats, integrant processos diferents i tragant vincles i analogies amb altres
conceptes intramatematics 1 extramatematics. L’alumnat hauria d’abordar situacions d’aprenentatge
que impliquen argumentar, formular conjectures, demostrar propietats o refutar-les, dissenyar
algorismes, validar resultats i1 generalitzar —en un procés d’abstraccid progressiva— per a
transferir-los a altres contextos, incloent-hi el formal. A través de contextos variats, 1’alumnat
hauria de construir, connectar 1 mobilitzar tots els continguts basics conceptuals 1 procedimentals de
I’area de matematiques.

En finalitzar D’etapa, s’espera que els i les estudiants coneguen I’estructura logica de les
matematiques 1 siguen capagos de construir raonadament xarxes conceptuals 1 procedimentals,
deduir i inferir propietats, i validar o refutar arguments matematics mitjancant 1’Gs de la
demostracid. També s’espera que hagen desenvolupat de manera comprensiva una xarxa conceptual
1 procedimental que els permeta definir amb rigor conceptes matematics en tots els blocs de
coneixement, identificar, deduir 1 derivar propietats, 1 establir noves connexions, en particular,
relacions entre propietats i les seues conseqiiéncies.

Durant tota 1’etapa, I’alumnat hauria d’haver desenvolupat fluidesa procedimental, desenvolupant
I’habilitat per a dur a terme procediments matematics de manera flexible, precisa i eficient, 1 al final
d’aquesta hauria d’haver comencat a desenvolupar la capacitat de demostrar algunes propietats
matematiques utilitzant, de manera informal, raonaments de tipus inductiu, deductiu, per analogia 1
I’Gs de contraexemples per a refutar conjectures generals.

2.1.3. Competencia especifica 3. Modelitzacio.

Construir models matematics generals utilitzant conceptes 1 procediments matematics funcionals
amb la finalitat d’interpretar, analitzar, comparar, valorar i fer aportacions a I’abordatge de
situacions, fenomens i problemes rellevants en 1’ambit social i en la iniciacié als ambits
professional 1 cientific.

2.1.3.1. Descripci6 de la competencia.

Aquesta competéncia implica abordar un fenomen o situaci6 real mitjancant 1’analisi dels seus
components, I’elaboracidé d’un model matematic i 1’us de ferramentes matematiques, amb la finalitat
d’analitzar les seues caracteristiques 1 extraure conclusions o fer prediccions ajudades per dades i
arguments matematics, i també amb la finalitat de justificar de manera critica i reflexiva actuacions
concordes amb aquestes conclusions. Es tracta, per tant, d’establir connexions entre les
matematiques 1 altres disciplines, usant processos indagatoris propis de la investigacio cientifica
(identificacid, mesurament, classificacio, inferéncia, explicacid, prediccido) 1 de modelitzacio.
Sovint, una situacié o un fenomen real rellevant planteja qiiestions que requereixen construir un
model matematic desenvolupant el cicle de modelitzacid: estructurar la realitat i la informaci6 que
ofereix per a construir-se una representacié mental; assumir hipotesis sobre aspectes desconeguts o
no determinats 1 realitzar simplificacions que permeten elaborar un primer model real; matematitzar
el model real, buscant, formalitzant o quantificant variables i relacions, per a construir un model
matematic; treballar matematicament sobre el model matematic amb la finalitat d’obtindre una



solucidé o uns resultats matematics; interpretar els resultats matematics per a transformar-los en
resultats reals; 1 validar els resultats reals contrastant-los amb el model real 1 la situacié mental de
partida.

El procés de transferéncia de les matematiques a la realitat i de la realitat a les matematiques mediat
per un model implica, d’una banda, la induccié de propietats generals a partir de caracteristiques
concretes de la realitat, la qual cosa permet inferir de les propietats generals conseqiiéncies reals de
la situacié analitzada; d’altra banda, la particularitzacié de continguts matematics abstractes per a
explicar aspectes determinats de la situacié real que poden ser tractats de manera diferenciada per
altres disciplines, de manera que s’estableixen connexions interdisciplinaries. Aquesta competéncia
requereix emprar ferramentes matematiques que permeten aquesta generalitzacio 1 particularitzacio;
en concret, 1’0s de representacions algebraiques 1 funcionals.

L’alumnat d’aquesta etapa ha de desenvolupar esta competéncia com a part de la seua competeéncia
ciutadana a I’hora d’enfrontar-se a reptes i situacions rellevants per a la societat del segle XXI. En
este sentit, I’alumnat treballara sobre situacions generals d’interés per a la ciutadania que
requerisquen bé validar una font d’informacidé o bé extraure conclusions basades en arguments
rigorosos 1 en dades precises. Els contextos relacionats amb els reptes del segle XXI aniran des del
personal i educatiu fins a, especialment, el social i d’iniciaci6 als ambits professional i cientific.
L’alumnat aplicara procediments matematics: podra emprar ferramentes TIC per a analitzar
fenomens reals en contextos auténtics i abordara situacions d’aprenentatge que exigisquen la
connexié de conceptes 1 procediments matematics amb continguts no matematics. L’alumnat
s’enfrontara a problemes d’exploracié i investigacido que impliquen analitzar un fenomen natural o
social, construir un model matematic 1 extraure a partir d’este model conclusions o fer prediccions
i/o prendre decisions.

Amb I’0s d’eines TIC, I’alumnat podra simular processos o evitar calculs pesats durant la resolucio.
Al llarg de D’etapa, els 1 les estudiants s’enfrontaran a situacions reals que requeriran construir un
model matematic, és a dir, assumir hipotesis 1 simplificar la realitat, buscar regularitats, patrons,
relacions entre els diferents elements 1 fenomens de la situacid, que permeten transformar-la en un
model matematic sobre el qual es pot treballar matematicament per a obtindre una resposta que ha
de ser validada en la situacio real.

L’alumnat hauria de ser capag de justificar accions i conclusions sobre una situacié o un fenomen
real: fer referéncia a conceptes i procediments matematics 1 establir connexions interdisciplinaries,
¢s a dir, concretar continguts matematics generals (conceptes, propietats) Utils per a explicar
aspectes de la realitat que apareixen treballats des d’altres perspectives en diferents disciplines.
L’alumnat hauria de poder usar les matematiques d’una manera reflexiva i critica, com a mitja per a
demostrar o refutar una afirmacié en una situacio real.

2.1.4. Competencia especifica 4. Pensament computacional.

Implementar algoritmes computacionals organitzant dades, descomponent un problema en parts,
reconeixent patrons 1 emprant llenguatges de programacio 1 altres ferramentes TIC com a suport per
a resoldre problemes i afrontar desafiaments de 1’ambit social 1 d’iniciaci6 als ambits professional 1
cientific.

2.1.4.1. Descripci6 de la competencia.

La competencia que t€ com a focus el pensament computacional implica que I’alumnat d’esta etapa



resolga problemes i situacions dels ambits social i d’iniciacid als ambits professional i cientific, i
que implementen un algoritme o seqiliencia finita d’instruccions 1 regles precises i concises. Esta
solucidé la pot executar un huma, un robot o un sistema informatic en diversos nivells de
programacio.

En esta etapa s’aprofundira en la programacio per blocs (Scratch, App Inventor, code.org, etc.). El
disseny 1 la implementacié d’un algoritme implica habilitats com la descomposicié d’un problema
en tasques més simples; la identificacio dels aspectes rellevants d’una situacié per a simplificar-la i
estructurar-la, de manera que s’elimine qualsevol ambigiiitat o imprecisio; I’ordenacid, classificacio
1 organitzacio d’un conjunt de dades; o la identificaci6 de patrons 1 estructures abstractes a [’hora de
desenvolupar una solucio.

L’alumnat abordara situacions en els ambits social, professional i cientific que requerisquen un Us
versatil de recursos tecnologics per a resoldre reptes vinculats al segle XXI, amb 1’aplicaci6 de
coneixements 1 destreses matematiques. En particular, ’alumnat treballara en problemes de
reproduccié d’algoritmes 1 programara per blocs amb diferents ferramentes tecnologiques (robots,
programes informatics, etc.). També treballara en problemes en que, per a resoldre’ls, fara falta
dissenyar algoritmes 1 fer una analisi justificada de les seues limitacions 1 eficiéncia, i per a fer-ho,
hauran de treballar en equip i adoptar diversos rols (programador, revisor, executor, etc.).

Durant esta etapa, ’alumnat s’enfrontara a situacions en les quals hauria de dissenyar un algoritme
que puga ser implementat amb programacio per blocs i1 executat dins d’una plataforma informatica
o per un robot. En estes situacions, la solucid6 computacional contribuira a aprofundir en el
coneixement matematic o en el coneixement de la situacio real plantejada.

Quan acabe I’ESO, I’alumnat hauria d’haver desenvolupat habilitats en la programacid per blocs i
I’ts d’eines TIC que ajuden a dissenyar, implementar i executar els seus programes, i que li
permeten aplicar el pensament computacional per a resoldre problemes de connexi6 i reflexié que
impliquen organitzar conjunts de dades, recon€ixer patrons, descompondre en parts o simplificar,
estructurar i abstraure situacions.

2.1.5. Competencia especifica 5. Representacions.

Gestionar amb precisié el simbolisme matematic, fent transformacions i conversions entre
representacions iconicomanipulatives, numeriques, simbolicoalgebraiques, tabulars, funcionals,
geometriques i1 grafiques, que permeten pensar matematicament sobre situacions de 1’ambit social i
d’iniciaci6 als ambits professional i cientific.

2.1.5.1. Descripci6 de la competencia.

Esta competéncia implica dominar les regles 1 1’us, tractament 1 conversid dels registres de
representacié (iconicomanipulatiu, numeric, simbolicoalgebraic, tabular, funcional, geométric i
grafic) que vehiculen D’expressid de contingut matematic. Per tant, es compon d’una scrie
d’habilitats que sén una condici6 necessaria per a produir missatges com cal en llenguatge
matematic. L expressio de contingut matematic exigeix capacitat de precisio, claredat 1 concisid en
I’us dels seus elements en cada registre de representacio, i també 1’habilitat d’usar la representacio
de contingut matematic més adequada a les situacions reals o formals a les quals es refereix. L’us
precis del simbolisme matematic és una condicidé necessaria per a dissenyar algoritmes
computacionals, que podrien considerar-se com una mena de registre de representacid propi de les
matematiques.



La capacitat de tractament del contingut matematic en cada registre de representacio, és a dir, de
transformar de manera correcta el contingut matematic dins d’un mateix registre, és indispensable si
es vol expressar en este una seqiiéncia complexa de procediments matematics. A més, per a
representar missatges matematics rics i complexos fa falta capacitat de conversio bidireccional entre
registres; €s a dir, a més de saber representar i tractar contingut matematic en tots els registres, és
necessari poder establir les equivaléncies i saber usar les vies de pas, en els dos sentits, entre cada
registre 1 els altres.

L’alumnat hauria d’usar amb correccio i1 fluidesa els diferents registres de representacid que
vehiculen el coneixement matematic Util per a enfrontar-se als reptes del segle XXI. L’alumnat
hauria de desenvolupar la produccid de simbolisme matematic a partir de situacions reals i
rellevants, pero també de situacions purament matematiques, i utilitzar totes les representacions i fer
conversions entre si en la mesura que siga possible. També hauria de ser capa¢ de combinar
representacions matematiques amb altres mitjans d’expressid argumentativa.

L’alumnat hauria de ser capa¢ de traduir i fer conversions bidireccionals entre les diferents
representacions amb les quals se li presenta la informaci6 en una situacié d’aprenentatge, inclosos
els registres simbolicoalgebraic i1 funcional.

Durant 1’etapa, I’alumnat hauria de consolidar la capacitat de produir missatges matematics que
respecten les regles sintactiques del llenguatge matematic. Hauria d’usar amb correccid els registres
del llenguatge natural, iconicomanipulatiu, numeric, simbolicoalgebraic, graficofuncional, tabular 1
geomeétric; 1 hauria de tindre la capacitat d’emprar-los en situacions reals d’interés general per a la
ciutadania 1 en situacions formals de les matematiques.

En acabar I’etapa, I’alumnat hauria de saber representar un concepte o relacidé matematica de
diferents maneres i valorar la més adequada en cada situacid. Hauria de saber emprar les
conversions entre diferents registres de representacié de manera bidireccional, 1 els usara com a
estratégia de treball per a enriquir 1 guanyar en comprensio dels conceptes matematics.

2.1.6. Competencia especifica 6. Comunicacio.

Produir, comunicar i interpretar missatges orals 1 escrits complexos de manera formal, amb 1’s del
llenguatge matematic, per a comunicar 1 intercanviar idees generals 1 arguments sobre
caracteristiques, conceptes, procediments i resultats relacionats amb situacions de 1’ambit social i
d’iniciaci6 als ambits professional 1 cientific.

2.1.6.1. Descripcio6 de la competencia.

La competeéncia de produir, comunicar 1 interpretar missatges de contingut matematic implica la
capacitat d’aplicar el raonament matematic i I’Gs de registres de representacié a la produccio de
missatges matematics complexos que tinguen sentit, és a dir, que siguen comprensibles per als
altres.

De la mateixa manera, implica també la capacitat d’interpretar el significat i comprendre les idees
expressades en missatges matematics aliens.

Esta competéncia es refereix, per tant, a dominar el llenguatge matematic i sobretot a usar-lo de
manera comunicativa. Dominar el llenguatge matematic inclou la comunicacio clara i eficag d’idees
matematiques sobre el mon real o sobre la mateixa disciplina, aixi com la capacitat d’integrar els
missatges de contingut matematic dins d’un discurs argumentatiu o d’una discussid. L’alumnat
d’aquesta etapa hauria de saber interpretar i comunicar missatges amb matematiques 1 sobre
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matematiques en registres lingiiistics neutres i1 formals. A més, hauria de ser capa¢ de debatre i
intercanviar idees generals 1 complexes alhora que integra el llenguatge matematic en el seu discurs,
amb la utilitzacidé quan siguen necessaries de ferramentes TIC que canalitzen o dbriguen noves vies
de comunicacio.

L’alumnat hauria de poder comunicar-se recorrent al coneixement 1 al llenguatge matematic 1 al
coneixement sobre contextos dels ambits personal, educatiu, social 1 d’iniciaci6 als ambits
professional 1 cientific, 1 fara referéncia tant a situacions concretes, reals i1 rellevants com a
contextos purament matematics 1 formals. També hauria de saber informar sobre els seus processos
de treball matematic amb [’establiment d’una reflexi6 sobre la seua propia activitat matematica que
facilitara I’autoregulacié 1 la competencia d’aprendre a aprendre.

L’alumnat hauria de ser capa¢ de comprendre 1 interpretar problemes en diferents formats que
combinaren diverses fonts d’informacio i representacions. També hauria de ser capag¢ de discriminar
les dades rellevants 1 completar informacié desconeguda en una situaci6 d’aprenentatge.

Els i les alumnes haurien de poder comunicar els resultats matematics de manera individual i per
escrit, perd també oralment 1 en grup, 1 ser capagos d’establir un debat fructifer en el grup o entre
grups. Haurien de ser capagos, a partir d’aquestes interaccions, d’elaborar discursos orals, escrits o
combinacions dels dos, que recullen la complexitat de punts de vista 1 enriquisquen 1 complementen
el treball matematic previ.

Durant esta etapa, s’espera que 1’alumnat perfeccione i amplie el seu vocabulari matematic, de
manera que els seus mitjans d’expressio siguen rics 1 domine els diferents significats 1 matisos dels
termes que empra; que puga comunicar amb claredat, concisio, rigor i precisio les seues idees amb
les matematiques 1 sobre les matematiques.

L’alumnat hauria de comprendre i produir missatges complexos amb els quals puga comunicar les
seues reflexions sobre situacions generals d’interés social, natural o cultural de manera critica, i
emprara el llenguatge matematic com a ferramenta comunicativa apropiada per a expressar idees
precises 1 rigoroses basades en dades i evideéncies.

A més, hauria de ser capag d’establir un debat fructifer amb els companys, comparar i connectar les
idees matematiques que uns 1 altres comuniquen, saber usar diferents fonts d’informacid 1
mobilitzar els registres de representacié més tils per a comunicar les seues idees.

2.1.7. Competencia especifica 7. Rellevancia social, cultural i cientifica.

Conéixer el valor cultural i historic de les matematiques i identificar les seues aportacions en els
avancos significatius del coneixement cientific 1 del desenvolupament tecnologic especialment
rellevants per a abordar els desafiaments als quals s’enfronta actualment la humanitat.

2.1.7.1. Descripci6 de la competéncia.

La competéncia en la rellevancia social, cultural i cientifica de les matematiques respon a la
necessitat de I’alumnat de percebre el sentit 1 la funci6 de les matematiques en la societat, sobretot
en el camp cientific i tecnologic. Es tracta de valorar el paper de les matematiques en els
desafiaments 1 avancgos significatius de 1’ambit cientific 1 tecnologic, perd també de les seues
aportacions a I’ambit social 1 cultural. L’alumnat de I’Educacié Secundaria Obligatoria hauria de
percebre I’area de matematiques com una part essencial de la cultura humana, lligada a totes les
manifestacions culturals, pero especialment vinculada amb el desenvolupament cientific, tecnologic
1 amb la digitalitzacio6.
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Aqusta competeéncia també es vincula a la motivaci6 de I’aprenentatge que, més enlla del seu
component intrinsec (la consecucid del mateix aprenentatge de les matematiques), requereix
desenvolupar la motivacidé extrinseca que pot afavorir la confirmacié que la matematica és una
ferramenta que permet transformar la realitat. Es una competéncia amb un fort component
actitudinal, ja que implica creences, apreciacid, motivacié 1 inter¢s.

Durant ’etapa, s’espera que I’alumnat reconega el contingut matematic en obres d’art plastiques 1
visuals, en la musica i en I’arquitectura, i valore la seua funci6 estética i organitzadora. També
s’espera que l’alumnat valore la importancia 1 necessitat de les matematiques per a resoldre
problemes reals i, per tant, per a I’avang social i cultural de la humanitat. En esta etapa, I’alumnat
hauria d’apreciar les matematiques com a part de la cultura humana 1 especialment pel seu caracter
de llenguatge universal.

En acabar ’ESO, I’alumnat, a més, hauria de reconéixer el paper de les matematiques en
I’enginyeria 1 I’organitzacio social 1 economica de la societat, 1 sera conscient de la seua necessitat
per a exercir una ciutadania critica, responsable i preparada per a afrontar els reptes del segle XXI.
Hauria d’identificar i1 valorar el paper de les matematiques en la ciéncia 1 la tecnologia com a
instrument per a comprendre el mén fisic. L’alumnat hauria de conéixer la rellevancia de les
matematiques en situacions, fenomens 1 problemes importants al llarg de la historia.

2.1.8. Competencia especifica 8. Gestio de les emocions 1 les actituds.

Gestionar 1 regular les emocions, creences 1 actituds implicades en els processos matematics,
assumir amb confianga la incertesa, les dificultats 1 els errors que estos processos comporten, i
regular I’atencio6 per a aconseguir comprendre els seus propis processos d’aprenentatge 1 adaptar-los
amb ¢xit a situacions variades.

2.1.8.1. Descripci6 de la competéncia.

En els processos d’aprenentatge de les matematiques intervenen multitud de factors. Hi ha
components cognitius, pero tamb¢ afectius, 1 sén inseparables: no es pot raonar matematicament
sense experimentar emocions. La confianga forma part d’un bon rendiment en matematiques, pero
també s’experimenta un altre tipus de sentiments lligats a dificultats que experimenten els 1 les
estudiants: ansietat, temor, frustracio, inseguretat o desinterés.

Els tres descriptors essencials del domini afectiu son les emocions, les actituds i les creences. Es
important que I’alumnat desenvolupe estrateégies de regulacid del seu propi aprenentatge, la qual
cosa implica el control de I’atencid, perd també regular les emocions. La conseqiiéncia de
I’autoregulacié €s un refor¢ de I’interés de 1’alumnat 1 una revisid de les creences respecte a les
matematiques 1 respecte a com percep les seues capacitats en relacié amb les matematiques. Esta
competencia es compon, per tant, d’habilitats relacionades amb el domini emocional 1 metacognitiu.

La competencia mobilitza actituds, creences, emocions i 1’atencio al propi aprenentatge, 1 amb aixo
s’aconsegueix que els i les estudiants adquirisquen un autoconcepte i una autoestima positius en

relacid amb les matematiques.

S’han d’evitar falsos mites com que les matematiques son per a gent molt intel-ligent o que el talent
matematic es relaciona amb el geénere.
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Durant D’etapa, s’espera que ’alumnat reconega les emocions, actituds i processos cognitius
implicats quan s’enfronta a situacions d’aprenentatge complexes, relacionades amb les
matematiques.

A més, I’alumnat hauria de reforgar el sistema de creences favorables cap a les matematiques i cap a
les seues capacitats a través de situacions d’aprenentatge que garantisquen el treball amb errors com
a oportunitat d’aprenentatge, i la possibilitat de trobar vies per a evitar el bloqueig, per exemple,
comparant diferents estratégies per a abordar un problema.

Quan acabe I’ESO, I’alumnat hauria de tindre la capacitat de gestionar la seua atencid per a
focalitzar els diferents factors rellevants en la comprensi6 dels processos matematics. A més, hauria
de ser capa¢ d’emprar el pensament matematic com a ferramenta per a desenvolupar el pensament
critic 1 creatiu en varietat de situacions, utilitzant estratégies relacionades amb la competencia
d’aprendre a aprendre que permeten transferir processos en diferents contextos. L’alumnat
finalitzara ’ESO amb la capacitat de regular les seues emocions quan s’enfronte a la resoluci6 de
problemes matematics, 1 amb una actitud positiva cap a les matematiques que es reflectisca en el
seu autoconcepte 1 autoestima.

2.2. Connexions de les competéncies especifiques entre si, amb les competencies d’altres
matéries i amb les competéncies clau.

2.2.1. Relacions o connexions entre les competéncies especifiques.

La CEIl, “Resolucié de problemes”, és el punt d’unié de totes les competéncies especifiques de
I’area de matematiques. Depén directament de les bases del raonament matematic rigords, ja que
sense aquest no ¢és possible arribar a conclusions valides 1 fiables, tal com preveu la CE2
“Raonament i connexions”.

Quan les situacions problematiques que s’han d’abordar necessiten mobilitzar processos
d’abstraccid d’una situacio real, s’esta connectant amb la CE3 “Modelitzacid”.

La CE4, “Pensament computacional”, és un instrument per a resoldre de manera eficient problemes
matematics 1 situacions reals que poden ser tractades a través d’un algoritme. A més, els processos
de resolucié de problemes 1 situacions problematiques han de ser representats per mitja del
simbolisme matematic, cosa que connecta la CE1 amb la CES. La manera de comunicar a la resta
de companyes 1 companys cada un dels avangos que anem fent en la resolucid d’un problema, els
passos que s’han seguit i els que es descarten pel cami, formen part del procés d’aprenentatge, i
connecten aixi amb la CE6 “Comunicacidé”. La importancia dels processos d’abstraccid porta a
prendre consciencia de la importancia que al llarg de la historia tenen les matematiques, objecte de
la CE7 “Rellevancia social, cultural i cientifica”. A més, en la resoluci6 de problemes intervé la
gestio de les emocions i actituds implicades, ja que s’accepten la incertesa i les dificultats per a
trobar una solucio (CES8 “Gestio de les emocions i les actituds”).

La induccié i la deduccidé (CE2 “Raonament i connexions™) com a part del procés matematic €s
intrinsec al fet de resoldre problemes i1 la seua connexio és directa amb la CE1 “Resoluci6 de
problemes”.

La formulaci6 de conjectures, enteses com a hipotesis, obri el cami de la modelitzacié (CE3
“Modelitzaci6”), ja que aquestes formen part del procés de simplificacio 1 estructuracio de la realitat
que permet crear models. Establir connexions entre diferents processos de raonament forma part del
procés de matematitzacié de la realitat (CE2 “Raonament 1 connexions”), 1 també requereix saber
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usar amb precisi6 el simbolisme matematic (CES “Representacions”). Entendre el llenguatge
computacional €s un pas més dins del formalisme 1 rigor propis del raonament matematic en
qualsevol dels seus aspectes (CE2 “Raonament i connexions”) i de la resolucio de problemes (CEI
“Resolucid de problemes™).

Raonar 1 expressar el motiu pel qual seguim uns models (CE3 “Modelitzacid”) i no uns altres ens
ajuda a aprofundir en els aspectes matematics utilitzats 1 a valorar la contribucié de les
matematiques a les nostres necessitats i a la seua evolucid, cosa que posa de manifest la relacid que
t¢ amb la CE6 “Comunicaci6” 1 la CE7 “Rellevancia social, cultural i cientifica”. Les
representacions 1 el simbolisme matematic (CES ‘“Representacions”) soén el vehicle per a
intercanviar arguments sobre diferents situacions en contextos canviants, de manera que els dona un
significat matematic, la qual cosa la connecta amb la CE6 “Comunicacié”. A més, per a la
produccio de missatges escrits d’una certa complexitat fa falta interpretar-los com cal, ja que amb
estos missatges es pretén donar resposta a determinades situacions problematiques del quefer diari, 1
per aixo la seua connexio directa amb la CE1 “Resolucio de problemes”.

2.2.2. Relacions o connexions amb competéncies especifiques d’altres arees.

Les matematiques tracten sobre estructures i les relacions entre si, i es caracteritzen per la precisio i
el rigor logic. Per esta rad, son el llenguatge de la ciéncia, que aspira a quantificar o, almenys,
descriure amb precisio els fenomens fisics 1 naturals, 1 es val de models en els quals les
matematiques son la ferramenta per a aconseguir esta descripcid precisa de la realitat que permet
contrastar hipotesis en forma de dades i fer prediccions. Es natural, per tant, que les connexions més
directes 1 nombroses de les CE de 1’area de matematiques es donen amb les arees de ciéncies i amb
la tecnologia. De fet, les sigles CTEM agrupen totes estes arees en un gran ambit d’actuacié i/o
influéncia.

En conseqiiéncia, la CE1, la CE2 i la CES (de Matematiques) es vinculen explicitament amb la CE1
compartida per les materies de Biologia 1 Geologia i Fisica i Quimica, el focus de la qual és resoldre
problemes cientifics abordables en 1’ambit escolar a partir de treballs d’investigacié de caracter
experimental. Aix0 ¢és aixi perque la resolucid de problemes cientifics sovint implica resoldre
problemes matematics (CE1) inherents a la quantificacié del fenomen experimentat; per exemple,
trobar una funcié que s’ajuste a un conjunt de dades obtingut en ’experiment. A més, el disseny
experimental i la presa de dades sovint requereixen raonament matematic (CE2) i ser representades
matematicament (CES5).

La CE2 de Matematiques es relaciona amb la CE2 compartida per les materies de Biologia i
Geologia i Fisica i Quimica, centrada a analitzar situacions problematiques reals utilitzant la logica
cientifica i explorant les possibles conseqiiéncies de les solucions proposades per a afrontar-les. La
logica cientifica recolza en el raonament logicomatematic (CE2 de Matematiques), que aporta rigor
a la induccid de regularitats, lleis o principis generals a partir d’observacions particulars. El
raonament matematic també ajuda a desenvolupar deduccions i conseqiiéncies a partir d’estructures
generals que han de ser contrastades experimentalment.

La CE3 es vincula directament amb les CE3 1 CE4 compartides per les matéries de Biologia 1
Geologia i Fisica i Quimica, que posen el focus en la naturalesa del coneixement cientific i en la
construccid 1 revisi6 de models cientifics. La CE3 d’estes materies es refereix a utilitzar el
coneixement cientific com a instrument del pensament critic, interpretant i comunicant missatges
cientifics, desenvolupant argumentacions i accedint a fonts fiables, per a distingir la informacio
contrastada de les noticies falses i les opinions. La utilitzacié de ferramentes matematiques per a
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interpretar fenomens abordats per la ciéncia permet contrastar informacié i desenvolupar el
pensament critic. Per part seua, la CE4 de les dues materies, que consisteix a justificar la validesa
del model cientific com a producte dinamic que es va revisant i reconstruint amb la influéncia del
context social 1 historic, reconeix la importancia de la ciéncia en 1’avang de les societats, els riscos
d’un Gs inadequat o interessat dels coneixements i les seues limitacions, es relaciona també amb la
CE3 de Matematiques, perque la modelitzaci6 matematica forma part del procés de construccio de
nombrosos models cientifics.

La tecnologia i la digitalitzacié son aplicacions de la ciéncia i de les matematiques per a
desenvolupar instruments que resolen problemes humans i porten a la transformacié social. En
aquest sentit, les CE3 1 CE4 es vinculen directament amb la matéria de Tecnologia i Digitalitzacid,
perqué la construcci6 de models matematics (CE3 de Matematiques) €és un pas previ al
desenvolupament de models o productes tecnologics, i aquestos models sovint requereixen el
pensament computacional (CE4 de Matematiques).

Les dues connecten també amb la CES d’aquesta area (“Crear, expressar, comprendre i comunicar
idees, opinions i1 propostes relacionades amb aspectes tecnologics 1 digitals quotidians 1 habituals,
tant en 1’ambit académic com en el personal i social, utilitzant correctament els llenguatges i els
mitjans propis d’aquest ambit de coneixement”), perque els llenguatges propis de la tecnologia 1 la
digitalitzacid es fonamenten en models matematics i en el pensament computacional. I, per part
seua, la CE4 es vincula també amb la CE6 de Tecnologia 1 Digitalitzacio (“Analitzar problemes
senzills 1 plantejar-ne les solucions, de manera que s’automatitzen processos amb llenguatges de
programaci6, sistemes de control o robotica aplicant el pensament computacional”), perque els
algoritmes componen els llenguatges de programacio i robotica.

A més d’aquestes relacions explicites dins de 1’ambit CTEM, les matematiques son presents en
totes les arees de I’activitat humana, en la mesura que els cal una descripcid precisa —de tipus
numeric, geomeétric o estadistic— del fenomen o aspecte de la realitat abordats. Per aixo, la CE2,
relativa al raonament matematic 1 les seues connexions, la CE3, relativa a la construccié de models
matematics que permeten interpretar qualsevol classe de fenomen real, i la CES, relacionada amb la
representacid matematica, es relacionen amb les ciencies socials, les humanitats o les arts. Aixi, per
exemple, la CES5 es relaciona amb les matéries d’Educacio6 Plastica, Visual 1 Audiovisual, ja que les
representacions geometriques formen part d’aquestos elements configuratius del llenguatge visual.
De fet, s’ha proposat el terme CTEAM per a incloure les arts en este gran ambit d’actuacid en el
qual les matematiques tenen un paper rellevant.

2.2.3. Relacions o connexions amb les competéncies clau.

CCL CP CTEM CD CPSAA CC CE CCEC

CE1 X X X X X

CE2 X X X X
CE3 X X X X
CE4 X X X

CES X X X X

CE6 X X X X

CE7 X X X
CE 8 X X X

15




Competencies clau del perfil d’eixida de I’alumnat al final de I’ensenyament basic:

* CCL: competencia en comunicacio lingiiistica.

* CP: competencia plurilingiie.

* CTEM: competencia matematica i1 en ciencia, tecnologia 1 enginyeria.
* CD: competencia digital.

* CPSAA: competencia personal, social 1 d’aprendre a aprendre.

* CC: competencia ciutadana.

* CE: competéncia emprenedora.

* CCEC: competencia en consciéncia i expressio culturals.

La competencia especifica CEl té una forta connexi6 amb la competéncia clau personal, social i
d’aprendre a aprendre (CPSAA), perque la complexitat de la resolucié d’un problema implica que
I’alumnat reflexione sobre en quina fase del procés esta i planifique, faga un seguiment i avalue la
seua activitat. La resolucido de problemes, amb un sentit critic, és indispensable per a exercir la
competencia ciutadana (CC). En la competencia digital (CD) la resolucio de problemes matematics
té un paper instrumental destacat. Convé destacar també la resolucio de problemes matematics com
una concrecid de la resolucié de problemes en general, aspecte nuclear de la competéncia
emprenedora (CE).

La CE2 es relaciona amb la competéncia en consciéncia i expressio culturals (CCEC), perque el
pensament matematic és una forma d’expressio cultural. A més, els processos del raonament
matematic connecten amb la competencia clau personal, social 1 d’aprendre a aprendre (CPSAA),
en la mesura en que¢ I’alumnat ha de reflexionar sobre quan i com aplicar-los en determinades
situacions d’aprenentatge, valorar els seus propis processos i també els dels companys. El
raonament matematic ¢és la base del pensament computacional i sustenta, per tant, la competéncia
digital (CD) de I’alumnat.

La competencia especifica en modelitzacio (CE3) consisteix a aplicar les matematiques per a
reforgar 1 justificar arguments en tota mena de contextos reals, en tots els ambits de la realitat social
1 natural: cientifics, tecnologics 1 digitals, economics, sociologics, artistics 1 culturals. Per tant, es
relaciona directament amb la competéncia ciutadana (CC) i amb la competeéncia emprenedora (CE),
a més de relacionar-se la competéncia en consciéncia i expressio culturals (CCEC).

La competéncia especifica en pensament computacional (CE4) es vincula directament amb la
competencia clau en digitalitzacido (CD). A més, és una ferramenta necessaria per a la competéncia
emprenedora (CE).

La CES5, que implica utilitzar diversos registres de representacid i fer conversions d’un sistema de
simbols a un altre, es relaciona amb la competéncia en comunicacio lingiiistica (CCL), perqué estos
sistemes vehiculen la comunicaci6. A més, ja que el llenguatge digital esta vehiculat per registres de
representacié proxims als propis del llenguatge matematic, la CES5 també es vincula amb la
competencia digital (CD). La traduccido d’un mateix contingut a diferents modes de representacio
implica habilitats metacognitives que relacionen la CE5 amb la competéncia personal, social i
d’aprendre a aprendre (CPSAA).

La competéncia en comunicacidé matematica (CE6) forma part de la competéncia clau en

comunicacio lingiiistica (CCL). A més, les matematiques conformen un llenguatge especific que es
relaciona amb llengiies diferents, per la qual cosa la CE6 es relaciona amb la competencia
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plurilingiie (CP). Comunicar idees usant les matematiques ¢€s, a més, una habilitat necessaria per a
la competencia emprenedora (CE).

La competencia CE7, que es relaciona amb el paper que les matematiques tenen en la realitat 1 en la
propia experieéncia de I’alumnat, esta directament vinculada amb la competéncia en consciéncia i
expressio culturals (CCEC) 1 amb la competéncia personal, social 1 d’aprendre a aprendre
(CPSAA).

Finalment, la competéncia en autoregulacio i gestio de les emocions i actituds (CE8) forma part, de
manera especifica, de la competéncia personal, social 1 d’aprendre a aprendre (CPSAA). A més,
’autoregulacio i la gestié emocional son indispensables per a exercir la competeéncia emprenedora
(CE).

2.3. Sabers basics de I’area de matematiques.
2.3.1. Introduccio.

El desenvolupament de la civilitzacio al llarg de la historia ha requerit els sabers necessaris per a
solucionar diferents desafiaments i situacions problematiques. Aquestes situacions diferents han
provocat en cada moment historic la necessitat de descobrir o crear el coneixement matematic
necessari per a abordar-les 1 solucionar-les.

En el present, igual que en altres periodes historics anteriors, cal promoure 1’adquisicid i el
desenvolupament de les competéncies matematiques especifiques mitjancant 1’aprenentatge,
I’articulaci6 1 la mobilitzaci6 dels sabers basics que permeten afrontar els reptes i desafiaments del
nostre segle. Aixi, la necessitat de treballar amb quantitats i1 les seues transformacions fa
imprescindible dominar les estructures numeriques i les seues operacions. L’evolucié social, les
comunicacions socials, les construccions emblematiques o per a la vida diaria, el transport de
mercaderies, etc. no podrien desenvolupar-se sense els coneixements geometrics i de la mesura que
es proposen com a sabers basics en este curriculum. Quant a 1’adaptacid tecnologica, hi ha
nombrosos problemes que poden resoldre’s de manera eficient amb la implementaci6 d’algoritmes
computacionals. També és rellevant, en termes de prediccid 1 organitzacid social, el paper de
I’estadistica i la probabilitat per a la gestio de dades. La necessitat d’aportar solucions generals per a
diferents contextos i1 problemes exigeix desenvolupar el pensament algebraic i el concepte de
funcio.

En aquesta etapa, podem diferenciar i categoritzar els sabers segons huit sentits matematics:
numeric 1 calcul, magnituds 1 mesura, del llenguatge algebraic, espacial 1 geometric, relacions 1
funcions, d’incertesa i probabilitat, d’analisi de dades 1 estadistica i de pensament computacional.
En cadascun, al seu torn, s’assenyalen els continguts o grups de continguts que fa falta aprendre,
articular 1 mobilitzar per a adquirir 1 desenvolupar les huit competéncies especifiques de
Matematiques en 1’Educaci6 Secundaria Obligatoria i que assegura la continuitat amb les etapes
educatives adjacents (I’Educacio Primaria, d’una banda, i el Batxillerat i la Formacio Professional,
de I’altra). En cadascun d’aquestos sentits matematics s’afegeixen, a més, habilitats 1 sabers
relacionats amb el domini afectiu i socioemocional, és a dir, amb la gesti6 de les emocions, amb la
motivacié 1 amb ’autoregulacio de ’atencio 1 els processos d’aprenentatge especifics de I’area de
matematiques.

La seqiiéncia d’aquestos continguts es presenta per al segon, tercer i el quart curs de I’etapa, i es
distingeix, en aquest Ultim cas, entre les modalitats A 1 B de la materia. Els centres educatius, en la
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concrecid 1 la temporitzacié dels sabers basics al llarg de primer 1 segon d’ESO, hem de garantir que

aquestos estiguen distribuits equitativament en cadascun dels cursos.

2.3.2. Bloc 1. Sentit numeric i calcul.

S’entén per sentit numeric i de les operacions el conjunt de sabers basics relacionats amb la
comprensio del significat del nombre, la seua naturalesa, representacid, simbolitzaci6 1 magnitud, a
més d’usar-los com cal en les relacions, propietats, operacions i estratégies basiques de calcul.

Associats al sentit numeric s’estableixen, per a tota 1’etapa, dos blocs de continguts: nombres
naturals, enters, racionals 1 reals; i les operacions i les seues propietats, a més dels decimals i les

fraccions.

Els continguts dels dos blocs associats a este sentit matematic son essencials per a la resta de

coneixements en I’area de matematiques.

. T
SABERS BASICS Segon ercer Quart Quart
curs curs curs A | curs B
1. NOMBRES NATURALS, ENTERS, FRACCIONARIS I REALS

Lectura, escriptura, representacio, ordenacié i comparacio X
de nombres naturals i enters.
Lectura, escriptura, representacio, ordenacioé i comparacio X X
de nombres racionals.
Justificaci6 dels criteris de divisibilitat. X
Lectura, escriptura, representacid, aproximacid, ordenacio i X X
comparaci6 de nombres irracionals més comuns.
Concepte i significat de valor absolut. X X
Equivaléncia entre fraccions i nombres decimals exactes i

L e . X X
periodics. Fraccid irreductible.
Concepte de nombre irracional. Aproximacié i estimacio X X X
delimitant I’error comés.
Notaci6 cientifica. X X X X
Poteéncies d’exponent sencer i radicals senzills. X
Poténcies d’exponent fraccionari. X X X
Situacié de nombres racionals (fraccions, decimals) en la X
recta real.
Representacio de nombres reals en la recta real. Intervals. X X X
Contribuci6 de la humanitat al desenvolupament del sentit
numeric, referents femenins. Usos socials i cientifics dels X X X X
conjunts numerics.
Tecniques cooperatives per a estimular el treball en equip X X X X

relacionat amb els conjunts numeérics.
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SABERS BASICS Segon Tercer Quart Quart
curs curs curs A | curs B
2. OPERACIONS I LES SEUES PROPIETATS
Operacions amb nombres naturals, enters i racionals. X X
Operacions amb nombres irracionals. X X X
Factors, multiples i divisors. Descomposicié d’un nombre X
natural en factors primers. Divisibilitat.
Prioritat d; les operacions. Utilitzacié de les propietats de X X X X
les operacions.
Transformacié de nombres decimals en fraccions. X X X X
Estimacid, calcul, simplificacié6 1 interpretacid
d’expressions numeriques. Relacions inverses entre les X X X X
operacions.
Poténcies de nombres naturals, enters, racionals. X X
Poténcies de nombres irracionals. X X X
Proporcionalitat. Proporcions i percentatges (equivaléncia, X X X X
canvi percentual).
Reduccio a la unitat. Augments i reduccions. X X X
Interés simple. X X
Interés compost. X
Estrategies de calcul mental. X X X X
Concepte de logaritme d’un nombre. X
Flexibilitat en 1’Gs d’estrateégies, técniques o metodes de
.y . . \ - . s X X X X

resolucio de situacions problematiques de tipus numeric.
Perseveranca en I’aprenentatge dels aspectes associats al

. N . X X X X
sentit numeéric i de les operacions.

2.3.3. Bloc 2. Sentit algebraic.

El sentit algebraic fa referéncia a la capacitat d’entendre i utilitzar representacions simboliques per a
explicar o resoldre determinades situacions com les associades a la modelitzacid que requereixen

superar el calcul numeéric.

L’us d’aquest llenguatge estructurat i el domini de les operacions entre estructures simboliques
permet connectar amb la segiient etapa educativa. Es fa necessari aprendre, articular i mobilitzar
continguts com els que es detallen en la taula segiient per a abordar situacions funcionals o bé la
modelitzaci6 de fenomens fisics i matematics susceptibles de prediccid o generalitzacio.

SABERS BASICS Segon Tercer Quart Quart
curs curs curs A | curs B
Traduccié d’expressions del llenguatge ordinari a X X X X

I’algebraic, 1 viceversa. Regles de formacioé de patrons i
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generalitzacio.

Monomis i binomis. Operacions amb monomis i binomis. X
Monomis i binomis. Operacions amb monomis i binomis.
. X X X
Identitats notables.
Polinomis. Suma, resta i producte de polinomis. X X X
Valor numgric. Arrels d’un polinomi. X X
Equacions de primer i segon grau. X X
Equivalencia entre expressions algebraiques. X X X X
Inequacions de primer grau. Sistemes d’inequacions lineals X X
amb dos incognites.
Sistemes d’equacions lineals amb dos incognites. X
Sistemes d’equacions lineals amb dos incognites. X X X
Interpretacidé geomeétrica.
Factoritzacio de polinomis, recerca i representacio d’arrels. X X
Fraccions algebraiques. X
Contribuci6 de la humanitat al desenvolupament de
I’algebra i les seues aplicacions, incorporant-hi la
. . ., . . X X X X
perspectiva de génere. Valoracid dels usos socials i
cientifics del sentit algebraic.
Flexibilitat en 1’s de diverses estratégies, técniques o
métodes de resolucido de situacions problematiques X X X X
susceptibles d’error en la interpretacio.
A i leranci I’
utonomia, tolerancia a [’error, perseveranca en X X X X

I’aprenentatge d’aspectes associats al sentit algebraic.

2.3.4. Bloc 3. Sentit de 1a mesura i de 1'estimacio.

El sentit de la mesura esta associat a la capacitat de comprendre i comparar magnituds, les técniques
1 estratégies de mesurament i calcul, aixi com a ’estimaci6 de resultats obtinguts triant les unitats

apropiades.

En aquest bloc s’aprofundeix en habilitats 1 estratégies que van del pla informal (Gs d’unitats no
estandard, experimentacio, etc.) al formal, i incorporen criteris de fiabilitat i precisio.

5 T
SABERS BASICS Segon ercer Quart Quart
curs curs curs A | curs B

Estimacidé 1 analisi de mesures utilitzant unitats X X
convencionals.
Determinacié de mesures amb 1’eleccio d’estratégies i X
d’instruments adequats.
Analitzar la precisid i ’error aproximat en situacions de X X X
mesura.
Elecciéo de la unitat de mesura i escala apropiada per a X X X

descriure magnituds. Conversid entre unitats de mesura.
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Canvi de ferramentes, técniques, estratégies o métodes
relacionats amb la mesura 1 I’estimacio de magnituds.

Perseveranca, iniciativa i flexibilitat en la resolucio de
situacions problematiques susceptibles d’errors o dificultats
relacionats amb la mesura de magnituds.

2.3.5. Bloc 4. Sentit espacial i geometria.

En aquesta etapa, este sentit esta associat a la capacitat d’analitzar els elements i les propietats
basiques de formes i figures, utilitzant el vocabulari adequat, i de fer raonaments, transformacions o

calculs matematics amb estos.

Aquestos continguts possibiliten acostar-se a altres disciplines com ’art 1 la tecnologia. Apreciar la
bellesa de les expressions plastiques posa de manifest la importancia de desenvolupar la creativitat

en ’ambit cientific.

Abordar aquest bloc de continguts permet que I’alumnat puga explorar, classificar, representar i
descriure I’entorn fisic des d’una perspectiva matematica formal, amb la possibilitat d’utilitzar

ferramentes tecnologiques.

SABERS BASICS Segon Tercer Quart Quart
curs curs curs A | curs B

Figures planes. Elements basics de la geometria del pla.

\ : .\ X X
Calcul de longituds i arees.
Classificaci6 de les figures planes segons les seues X
propietats geomeétriques.
Proporcionalitat, semblanga. Escales. X X
Teorema de Tales. X
Angles en el sistema sexagesimal. X
Angles en el sistema sexagesimal i en radians. Relacions

LS : X X X
basiques entre si.
Translacions, girs i simetries. X X X
Teorema de Pitagores. Aplicacions. X X X X
Elements notables del triangle. X X X
Circumferéncia, cercle, arcs 1 sectors circulars. X X
Reconeixement, descripcio i classificacio de solids: prismes X
rectes, piramides, cilindres i cons.
Calcul de superficies i volums de solids (prismes,

. o . X X
piramides, cilindres i cons).
Esfera. Coordenades geografiques i fusos horaris. Longitud X X
1 latitud d’un punt. Calcul de superficie 1 volum.
Iniciacio a la geometria analitica en el pla. Coordenades.

X X

Vectors.
Equacions de la recta. Paral-lelisme 1 perpendicularitat. X X
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Posicions relatives de la recta en el pla.

Programes informatics de geometria dinamica. Construccid

representacions o técniques geometriques.

2.3.6. Bloc 5. Relacions i funcions.

o ., . X X X X
de figures o llocs geométrics, exploracid de propietats.
Relacions meétriques en els triangles i raons X X
trigonometriques.
Geometria en el context real (art, ciéncia, enginyeria, vida
diaria). Contribuci6 de la humanitat al desenvolupament de X X X X
la geometria i les seues aplicacions, incorporant-hi la
perspectiva de génere.
Perseveranca i flexibilitat en el canvi d’estrategies, X X X X

Els continguts associats a les relacions i funcions, juntament amb els de 1’algebra, aporten les
ferramentes per a la modelitzacid de situacions matematiques o del mén real amb expressions
simboliques, un llenguatge estructurat i regles logiques per als diferents procediments o suports

tecnologics.
. T
SABERS BASICS Segon ercer Quart Quart
curs curs cursA | cursB

Variable. Variacid i relacio entre variables. X X X
Funcions lineals. Diferents representacions: expressio

) S X X X X
algebraica, taula de valors i grafica.
Funcions no lineals. Diferents representacions: expressio X X X
algebraica, taula de valors 1 grafica.
Identificacio de I’equacié de la recta. Interpretacio del

. ) X
pendent 1 dels punts de tall amb els eixos.
Estudi de les propietats d'una funcid. Analisi i interpretacio X X X
de funcions no lineals a partir de la seua grafica.
Programes informatics de geometria dinamica i iniciacid a
X X X X X

les calculadores grafiques.
Resolucié de problemes i modelitzacio per mitja de 1’estudi X X
de funcions i les seues propietats.
Contribuci6 de la humanitat al desenvolupament de
I’analisi i de les seues aplicacions, incorporant-hi la X X X X
perspectiva de génere. Valoracido dels usos socials i
cientifics de I’analisi matematica.
Perseveranca i flexibilitat en el canvi d’estrategies,
técniques o metodes associats a les relacions i a les X X X X

funcions.

2.3.7. Bloc 6. Incertesa i probabilitat.

El sentit de la incertesa i probabilitat implica la capacitat d’entendre les situacions o fenomens de
naturalesa estocastica i la probabilitat com a mesura de la incertesa, aixi com de fer estimacions i
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transmetre resultats de manera comprensible amb el vocabulari, les ferramentes i les estratégies més

apropiades en cada cas.

El bloc d’Incertesa i1 probabilitat inclou continguts com les técniques de recompte i
I’experimentaci6 relacionades amb I’aproximacié freqiientista. També resulten crucials 1’estudi de
casos 1 la regla de Laplace, I’us de taules 1 diagrames per a desenvolupar les diferents estrategies
que faciliten la comprensi6 i la presa de decisions a I’hora de resoldre problemes de context real.

5 T
SABERS BASICS Segon ercer Quart Quart
curs curs curs A | curs B

Espai mostral en experiments aleatoris simples:
. . L . X X X
identificaci6 1 determinacio.
Us de taules de contingéncia i diagrames d’arbre per a X X X
obtindre I’espai mostral en experiments compostos.
Calcul de probabilitats amb la regla de Laplace en X
situacions d’equiprobabilitat, en experiments simples.
Calcul de probabilitats mitjancant la regla de Laplace en X X X
experiments compostos.
Estimacié de la probabilitat d’un succés en situacions que
no permeten usar la regla de Laplace: experimentacio i llei X X X
dels grans nombres.
Assignaci6 de probabilitat mitjancant I’experimentacio. X
Succés contrari, succés segur i succés impossible. X
Successos compatibles i incompatibles. X X X
Unio i interseccid de successos: concepte i propietats. X X
Propietats de la probabilitat. X X
Probabilitat condicionada: concepte, calcul i interpretacio. X X
Successos dependents i independents.
Introduccio a les técniques de recompte. X
Tecniques de recompte: regla de la suma i del producte.

. \ e X X X
Aplicacid al calcul de probabilitats.
Introducci6é a la combinatoria: variacions, permutacions i X
combinacions. Aplicaci6 al calcul de probabilitats.
Us del calcul de probabilitats en contextos no ludics: X X
estimaciod de riscos i presa de decisions.
Contribuci6 de la humanitat al desenvolupament de la
probabilitat i de les seues aplicacions, incorporant-hi la

. . o L X X X X

perspectiva de genere. Utilitat social i cientifica de la
probabilitat.
Perseveranca 1 flexibilitat en el canvi d’estratégies,
técniques 0 metodes probabilistics. Acceptacio dels errors X X X X

d’interpretacio.
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2.3.8. Bloc 7. Analisi de dades i estadistica.

Aquest bloc, juntament amb el d’Incertesa 1 probabilitat, permet, d’una banda, comprendre la
informacioé que transmeten els diferents mitjans de comunicacid, incloent-hi les xarxes socials 1,
d’una altra, analitzar-la 1 utilitzar-la de manera critica, precisa i objectiva.

T¢ molta rellevancia la transcripci6 al llenguatge grafic i al simbolic propis de 1’estadistica, el calcul
de les principals mesures de centralitzacio i1 dispersid, a més de ’elaboracié 1 interpretacid de
diagrames de barres, histogrames, etc. que faciliten una analisi 1 Us critic de la informacid, al mateix
temps que permeten centrar ’aprenentatge en la resoluci6 de problemes.

SABERS BASICS

Segon
curs

Tercer
curs

Quart
curs A

Quart
curs B

Concepte de variable estadistica (qualitativa, quantitativa
discreta 1 quantitativa continua). Caracteristiques 1
representacio.

X

X

X

X

Disseny 1 fases d’un estudi estadistic. Formulacio de
preguntes. Poblacio, mostra 1 mostres representatives.

Recollida, organitzacid, interpretacid i comparacidé de
dades en taules de freqiiencia i grafiques de diversos tipus,
amb TIC i sense.

Recollida, organitzacid, interpretacid i1 comparacidé de
dades en taules de freqiiencia, taules de contingéncia i
grafics, utilitzant els fulls de calcul.

Calcul 1 interpretacid de les principals mesures de
centralitzaci6 (moda, mediana i mitjana) amb suport
tecnologic 1 sense.

Calcul i interpretacio de les principals mesures de dispersio
(rang, desviacid mitjana, desviacio tipica i variancia).

Estudi de la variabilitat de les mostres d’una poblacio.

Comparacié de mostres d’una o dos variables, a partir de
les mesures de centralitzacidé i dispersio. Coeficient de
variacio.

Diagrames de dispersio. Introducci6 a la correlacio.

Us de ferramentes tecnoldgiques per a fer diversos ajustos
per mitja de la regressié i interpretacid d’aquest ajust.
Correlaci6 de variables.

Comparacio de distribucions mitjangant els parametres de
centralitzaci6 i dispersio.

Contribuci6 de la humanitat al desenvolupament de
I’estadistica i de les seues aplicacions, incorporant-hi la
perspectiva de genere. Utilitat social 1 cientifica de
I’estadistica i de la gestio de dades.

Perseveranca 1 flexibilitat en el canvi d’estratégies,
tecniques o metodes estadistics.
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Interpretacié de dades 1 estudis estadistics. Analisi 1
acceptaci6 de I’error.

2.3.9. Bloc 8. Pensament computacional.

El pensament computacional permet desenvolupar técniques i estratégies per a obtindre solucions
eficients amb seqiiéncies d’ordres. Aquest sentit matematic, en esta etapa s’aplica en la identificacid
de regularitats, successions, s€ries o seqiiencies d’instruccions, de manera que es desenvolupa la
creacid d’algoritmes o I’exploracié de diferents opcions i estratégies davant d’una situacio
determinada.

Convé destacar en este sentit la importancia de 1I’Gs de les TIC i la programacié amb blocs, en la
qual es posen de manifest habilitats associades al reconeixement, Us de patrons per al disseny i
analisi de solucions més complexes.

) Sego Tercer art art
SABERS BASICS son Qu Qu
curs curs curs A | curs B

Identificacio 1 establiment de regularitats, i prediccio de X X X
termes en seqiiencies, successions, s€ries 1 processos
numerics.
Sistematitzacié de processos matematics per mitja de X X X X
seqiiéncies d’instruccions.
Reconeixement de patrons per a generalitzar i automatitzar X X X X
processos repetitius o d’algoritmes.
Disseny 1 programacié d’algoritmes, entesos com a patrons

-, X X X
de resolucio6 de problemes, amb ferramentes TIC o sense.
Recerca i analisi d'estratégies en jocs de logica o de taula X X X X
abstractes, o en problemes sense informacié oculta ni
preséncia d'atzar.
Contribucié de la humanitat al desenvolupament del
pensament computacional i1 les seues aplicacions. X X X X
Importancia en el desenvolupament matematic. Referents
femenins.
Autonomia, tolerancia davant de [’error associat al X X X X
pensament computacional. Millores a través de ’assaig i
error.
Perseveranca i flexibilitat en el canvi d’estrategies, X X X X
técniques o algoritmes computacionals.

2.4, Situacions d'aprenentatge de I'area de matematiques.

Les situacions d’aprenentatge connecten amb els principals reptes del segle XXI 1 integren tots els
elements que constitueixen el procés d’ensenyament i aprenentatge competencial. La seua finalitat
¢s promoure 1’adquisici6 i1 el desenvolupament de les competéncies especifiques necessaries per a
afrontar els principals desafiaments del segle XXI. Plantegen tasques complexes en les quals
I’alumnat desplega un conjunt de competeéncies i1 mobilitza els aprenentatges que exigeix abordar-
les. La capacitat d’actuacié de I’alumnat a 1’hora d’enfrontar-se a una situaci6 d’aprenentatge

25



requereix, en efecte, mobilitzar tota mena de sabers implicats en les competéncies especifiques:
conceptes, procediments 1 actituds 1 valors.

En el cas de les matematiques, les situacions d’aprenentatge han de proposar un problema real o
potencial en el qual les tasques que s’han de fer impliquen les capacitats i les actuacions esmentades
en les competeéncies especifiques: resoldre problemes; raonar matematicament 1 establir connexions;
modelitzar i aplicar a la realitat les ferramentes matematiques; implementar algoritmes i métodes
del pensament computacional; saber utilitzar el simbolisme matematic 1 les seues representacions;
comunicar amb llenguatge matematic i sobre les matematiques.

Alguns criteris per a dissenyar situacions d’aprenentatge des d’aquesta perspectiva son els segiients:

a) Les situacions d’aprenentatge han de plantejar una problematica que es corresponga amb una
situacio real 1 complexa que servisca per a desenvolupar més d’una competencia.

b) El disseny de situacions d’aprenentatge especifiques en 1’area de matematiques ha d’involucrar
conceptes, procediments i actituds vinculats amb els sentits matematics: sentit algebraic, sentit
espacial, sentit de la mesura, sentit numeric i sentit de I’estadistica i la probabilitat.

c¢) Les situacions d’aprenentatge, en la mesura que siga possible, han de ser obertes 1 poder graduar-
se. Es a dir, han de ser prou flexibles, complexes i rellevants per a controlar el grau d’accessibilitat i
aprofundiment que permeta usar-les de manera adaptada als diferents nivells de I’alumnat.

d) Les situacions d’aprenentatge han de dissenyar-se per a incitar a la reflexidé, promoure la
competéncia clau d’aprendre 1 aprendre i desenvolupar un enfocament critic respecte dels grans
reptes del nostre segle.

e) Les situacions d’aprenentatge han de permetre un tractament interdisciplinari i connectar amb
altres experiencies d’aprenentatge matematic fora de 1’escola, aixi com establir connexions amb els
diferents temes d’interés encaminats a 1’abordatge dels principals reptes del segle XXI.

f) El disseny de les situacions d’aprenentatge ha de permetre que siguen abordades tant de manera
individual com grupal, a més d’incorporar un enfocament inclusiu i técniques de treball cooperatiu
o col-laboratiu.

g) El disseny de les situacions d’aprenentatge haura d’incloure enunciats formulats de manera
directa (es demana a I’alumnat la resposta a una qiiestio) i1 indirecta (I’alumnat ha de definir, a partir
d’un text, quina ¢és la pregunta i marcar-se uns objectius). A més, s’han de dissenyar situacions en
les quals es conega tota la informaci6 necessaria per a resoldre-les, pero també d’altres en les quals
faga falta completar informaci6 absent o discriminar la informaci6 rellevant de la superflua.

h) El disseny de les situacions d’aprenentatge ha de preveure formats variats: enunciats verbals amb
il-lustracions de suport o sense, enunciats amb incorporaciéo de diferents fonts d’informacid i
enunciats que exigisquen interpretar taules o grafics.

2.5. Batxillerat

2.5.1. Batxillerat General

La materia Matematiques Generals només apareix al primer curs del batxillerat General, ja que a
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segon de batxillerat d'aquesta modalitat I'alumnat cursa la matéria Ciencies Generals, que la
imparteix el departament de Biologia 1 Geologia.

2.5.1.1. Competéncies especifiques:
Competencia especifica 1:

Resoldre problemes relacionats amb situacions reals d'importancia social, cultural o cientifica,
utilitzant estratégies formals que permeten la generalitzacid de conceptes i l'abstraccié de les
solucions, 1 comprovant la seua validesa.

Descripci6 de la competencia:

La resolucid de problemes és el procés central de I'ensenyament i I'aprenentatge de les
matematiques, ja que permet establir uns fonaments cognitius solids per a la construcci6 de
conceptes matematics. A més, la resolucio de problemes ¢€s la via per a experimentar la matematica
com a eina per a descriure, analitzar i ampliar la comprensi6 de la realitat. En aquesta etapa
educativa, el procés de resoluci6 de problemes requereix interpretar informacié d'una situacid
rellevant de l'ambit social, cultural o cientific, elaborar un pla de resolucié i implementar les
estrategies lligades a aquest pla, 1 validar-ne el resultat. Les estrategies desplegades en la resolucio
de problemes son concrecions del raonament matematic: estimacid, assaig-error, analogies amb
altres problemes, descomposicid en problemes més senzills, sistematitzacio en la cerca de dades,
simbolitzaci6. A més, aquesta concrecidé d'estratégies i1 habilitats propies de la resolucié de
problemes implica la mobilitzaci6 dels conceptes 1 procediments estructurats en els diferents blocs i
agrupacions de sabers. La interpretaci6 1 validacio dels resultats obtinguts per 1'alumnat aporta nova
informaci6 al problema, de manera que aquesta competencia inclou formular noves hipotesis,
explorar la transferéncia de resultats a altres problemes o situacions diferents, sistematitzar i
generalitzar el procés de resolucid, 1 plantejar nous problemes o situacions problematiques que
estenen alld aprés a nous contextos. Aprofundir en els usos de la programacié o d'aplicacions de
geometria dinamica o calcul numéric o simbolic per a simular els processos de resolucié és un
recurs que l'alumnat utilitzara en aquesta etapa per a facilitar la interpretacio i validaci6 de resultats.

Durant aquest curs, les 1 els estudiants adquiriran habilitats per a resoldre problemes de reflexio i
investigacio relacionats amb els reptes del segle XXI en contextos reals, i també en contextos
intramatematics que requereixen raonar amb objectes matematics abstractes. El desenvolupament
d'aquesta competéncia comporta la reflexid sobre el propi aprenentatge, com l'autoregulacio,
avaluant i coavaluant cadascun dels passos que componen el procés de resolucid de problemes, la
comunicacio d'aquest procés, 1 1'Gs flexible 1 adaptable de diferents estratégies de resolucio.

La competencia en resolucié de problemes ¢és el punt d'unid de totes les competencies especifiques
de 'area de Matematiques. Depén directament de les bases del raonament matematic rigords, ja que
sense aquest no ¢€s possible arribar a conclusions valides 1 fiables, tal com preveu la CE2 de
“Raonament i connexions”. Quan les situacions problematiques necessiten la mobilitzacié de
processos d'abstraccio d'una situaci6 real, s'esta connectant amb la CE3 de “Modelitzacio”.

El pensament computacional (CE4) és un instrument per a resoldre de manera eficient problemes
matematics i situacions reals que poden ser tractades a través d'un algorisme. A més, els processos
de resoluci6 de problemes 1 situacions problematiques han de ser representats mitjancant el
simbolisme matematic, i aixd connecta aquesta competéncia amb la CES. La manera de comunicar
a la resta de companyes 1 companys cadascun dels avangos que realitzem en la resolucié d'un
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problema, els passos que s'han seguit 1 aquells que es descarten pel cami, formen part del procés
d'aprenentatge, connectant amb la CE6 de “Comunicacié”. La importancia dels processos
d'abstraccid porta a prendre consciéncia de la importancia que al llarg de la historia tenen les
matematiques, objecte de la CE7 de “Rellevancia social, cultural i cientifica”. A més, en la
resolucid de problemes intervé la gestio de les actituds 1 creences implicades, acceptant la incertesa
1 les dificultats per a trobar una solucié (CE8 de “Gestio d'actituds i creences”).

A més, la competéncia especifica en resolucié de problemes té una forta connexi6 amb la
competencia clau personal, social i d'aprendre a aprendre (CPSAA), perque la complexitat de la
resoluci6 d'un problema implica que l'alumnat reflexione sobre en quina fase del procés esta i
planifique, faca un seguiment i avalue la seua activitat. La resolucio de problemes, amb un sentit
critic, és indispensable per a exercir la competencia ciutadana (CC). En la competencia digital (CD)
la resoluci6 de problemes matematics té un paper instrumental destacat. Convé destacar també la
resolucio de problemes matematics com una concrecid de la resoluci6 de problemes en general,
aspecte nuclear de la competéncia emprenedora (CE).

Competencia especifica 2:

Explorar, formular 1 generalitzar conjectures 1 propietats matematiques, fent demostracions senzilles
1 simulacions amb suport d'eines tecnologiques, 1 reconeixent, connectant i integrant els
procediments 1 les estructures implicats en el raonament.

Descripcid de la competencia:

Explorar, formular i generalitzar conjectures, propietats i preguntes de contingut matematic soén
processos fonamentals que componen el raonament matematic. En particular, els raonaments
matematics s'estructuren per a obtindre demostracions o simulacions que permeten derivar noves
propietats, conseqiiencies o sentits als conceptes matematics consolidats en els estudiants 1
estudiantes. També la cerca de patrons, d'analogies o de contraexemples estan en la base de la
demostracié i1 del pensament matematic. El raonament matematic s'enriqueix, a meés, a través de la
connexio entre conceptes 1 procediments matematics diferents. A través de les connexions, per tant,
I'alumnat d'aquesta etapa amplia i fa més abstractes les estructures configurades pels continguts
matematics 1 les relacions entre aquestes estructures. En particular, I'alumnat sera capag¢ d'establir
ponts entre les situacions reals 1 els conceptes matematics abstractes a través de processos de
matematitzacio.

En aquest curs, l'alumnat desenvolupara un pensament matematic més divers i flexible, que li
permetra raonar matematicament en situacions rellevants de la ciéncia, la societat o la cultura,
especialment en situacions relacionades amb els reptes del segle XXI. L'elaboracié de preguntes,
hipotesis 1 conjectures per part de l'alumnat ajuda a construir el seu propi coneixement 1 a
desenvolupar una motivacid i un compromis amb el procés d'aprenentatge que passa per confirmar
o descartar les seues hipotesis 1 conjectures.

La inducci6 1 la deduccid, com a part del raonament matematic, sobn processos intrinsecs al fet de
resoldre problemes, i la seua connexi6 ¢és directa amb la CE1 de “Resolucié de problemes”. La
formulacié de conjectures, enteses com a hipotesis, obri el cami de la modelitzacio (CE3 de
“Modelitzacid”), ja que aquestes formen part del procés de simplificacid i estructuracio de la realitat
que permet crear models. Establir connexions entre diferents processos de raonament requereix
manejar amb precisio el simbolisme matematic (CES de “Representacions”).

Aquesta competéncia especifica, a més, es relaciona amb la competéncia clau en consciéncia i
expressio culturals (CCEC), perque el pensament matematic €s una forma d'expressid cultural. A
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més, els processos del raonament matematic connecten amb la competencia clau personal, social i
d'aprendre a aprendre (CPSAA), en la mesura en que l'alumnat ha de reflexionar sobre quan i com
aplicar-los en determinades situacions d'aprenentatge, valorant els seus propis processos i també els
dels seus companys. El raonament matematic ¢és la base del pensament computacional 1 sustenta, per
tant, la competencia digital (CD) de l'alumnat.

Competencia especifica 3:

Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants per a la societat, investigant i construint
connexions amb altres arees del coneixement, 1 integrant de manera interdisciplinaria conceptes 1
procediments matematics 1 extramatematics.

Descripci6 de la competencia:

Analitzar 1 extraure conseqiiencies precises, aixi com fer prediccions sobre fenomens reals
rellevants per a la societat del segle XXI, requereix, des del punt de vista matematic, un domini del
desenvolupament del cicle de modelitzacid: estructurar la situacid real i la informacié que ofereix
per a construir-se una representacio mental; assumir hipotesis sobre aspectes desconeguts o no
determinats 1 realitzar simplificacions que permeten elaborar un primer model real; matematitzar el
model real, buscant, formalitzant o quantificant variables i relacions, per a construir un model
matematic; treballar matematicament sobre el model matematic amb la finalitat d'obtindre una
solucidé o uns resultats matematics; interpretar els resultats matematics per a transformar-los en
resultats reals, 1 validar els resultats reals contrastant-los amb la situaci6 real.

El procés de transfereéncia de les matematiques a la realitat 1 de la realitat a les matematiques mediat
per un model implica, d'una banda, la induccid de propietats generals a partir de caracteristiques
concretes de la realitat, cosa que permet inferir de les propietats generals conseqiiéncies reals de la
situacio analitzada, 1 d’altra banda, la particularitzaciéo de continguts matematics abstractes per a
explicar aspectes determinats de la situaci6 real que poden ser tractats de manera diferenciada per
altres disciplines, establint connexions interdisciplinaries que permeten utilitzar les matematiques
en una gran varietat d'ambits diferents del coneixement 1 la vida social.

En aquest curs, les i els estudiants seran capagos de desenvolupar models matematics que permeten
reflexionar i afrontar alguns reptes del segle XXI, construint una visio interdisciplinaria 1 versatil de
la matematica. En finalitzar el curs, l'alumnat sera capa¢ de construir models sobre situacions
rellevants dels ambits cultural, social i cientific en els quals aplicar procediments matematics, i
podran emprar eines TIC per a analitzar 1 simular fenomens reals en contextos auténtics, realitzant
prediccions i/o prenent decisions.

Raonar 1 expressar el motiu pel qual construim un model matematic ens ajuda a aprofundir en els
aspectes matematics emprats i a valorar la contribucié de les matematiques a les nostres necessitats
1 a la seua evolucid, la qual cosa posa de manifest la relacié d'aquesta competeéncia amb la CE 6 de
“Comunicaci6” 1 la CE7 de “Rellevancia social, cultural i cientifica".

La competencia especifica en modelitzacido també es relaciona directament amb les competencies
clau ciutadana (CC) i emprenedora (CE), a més de fer-ho amb la competéncia clau en consciéncia i
expressio culturals (CCEC).

Competencia especifica 4:

Dissenyar, modificar i implementar algorismes computacionals emprant eines tecnologiques, per a
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organitzar dades i modelitzar de manera eficient situacions reals i fenomens que faciliten la
resolucio de problemes i1 desafiaments rellevants per a la societat.

Descripci6 de la competencia:

La competéncia en pensament computacional implica que l'alumnat d'aquesta etapa resolga
problemes i desafiaments rellevants per a la societat dissenyant i implementant algorismes executats
per sistemes informatics en diversos nivells de programacié. En aquesta etapa, 1'alumnat coneix 1
aplica la programacid per blocs a nivell basic. El disseny i la implementaci6 d'un algorisme implica
habilitats com ara la descomposicid d'un problema en tasques més simples; la identificacio dels
aspectes rellevants d'una situacid per a simplificar-la i estructurar-la, eliminant qualsevol ambigiiitat
o imprecisio; 'ordenacid, classificacid 1 organitzacié d'un conjunt de dades, o la identificacié de
patrons i estructures abstractes en el desenvolupament d'una soluci6.

L'alumnat d'aquesta etapa abordara situacions per a afrontar els reptes del segle XXI que
requerisquen el disseny d'algorismes amb diferents eines tecnologiques (robots, programes
informatics, etc.) o l'aplicacié de funcions 1 progressions senzilles per a analitzar regularitats i
patrons, cooperant en el marc d'un treball en equip.

Durant aquesta etapa, l'alumnat s'enfrontara a situacions en les quals haura d'utilitzar la iteracio
d'elements grafics o expressions de tipus algebraic, amb suport d'eines tecnologiques quan siga
pertinent, per a aprofundir en el coneixement de la situacié d'aprenentatge plantejada. En finalitzar
el curs, I'alumnat estara preparat per a enfrontar-se a situacions relacionades amb els reptes del
segle XXI en les quals haja d'aplicar el pensament computacional per a resoldre problemes de
connexio6 1 reflexido que impliquen organitzar conjunts de dades, reconéixer patrons, descompondre
en parts o simplificar, estructurar 1 abstraure situacions.

Entendre el llenguatge computacional com a forma de representacié de contingut matematic el
connecta amb la competéncia CE 5. A més, el pensament computacional també forma part del
raonament matematic, en particular, la idea d'algorisme com a seqiiéncia precisa d'instruccions, cosa
que connecta aquesta competéncia amb CE 2 (“Raonament i connexions”). El pensament
computacional permet desenvolupar eines 1 estratégies especifiques per a la resolucioé de problemes
(CE1).

A més, la competéncia especifica en pensament computacional es vincula directament amb la
competéncia clau en digitalitzacio (CD), perqué el desenvolupament d'algorismes esta en la base del
desenvolupament digital. En un mén digitalitzat, aquesta competeéncia especifica també €s una eina
necessaria per a la competéncia emprenedora (CE).

Competencia especifica 5:

Manejar amb precisio el simbolisme matematic, fent transformacions i conversions entre tot tipus
de representacions que permeten estructurar els raonaments i processos matematics implicats en
situacions rellevants per a la societat.

Descripcid de la competencia:

Aquesta competeéncia implica manejar amb fluidesa les regles i 1'is, tractament i conversié de tots
els registres de representaci6 (iconicomanipulatiu, numeéric, simbolicoalgebraic, tabular, funcional,

geometric 1 grafic) que vehiculen 1'expressid de contingut matematic. L'expressiéo de contingut
matematic exigeix capacitat de precisio, claredat i concisi6 en 1'is dels seus elements en cada
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registre de representacio, i també I'habilitat d'usar la representacié de contingut matematic més
adequada a les situacions reals o formals a que fa referéncia. La capacitat de tractament del
contingut matematic dins de cada registre de representacio, €s a dir, de transformar de manera
correcta el contingut matematic dins d'un mateix registre, és indispensable si es vol expressar dins
d’aquest una seqiiencia complexa de procediments matematics. A més, la representacid de
missatges matematics rics 1 complexos demana la capacitat de conversido bidireccional entre
registres, €s a dir, a més de saber representar i tractar contingut matematic en tots els registres, cal
poder establir les equivaléncies 1 manejar les vies de pas, en ambdos sentits, entre cada registre i els
altres.

L'alumnat d'aquesta etapa haura d'utilitzar amb correccid, comprenent els conceptes implicats i
respectant les regles sintactiques del llenguatge matematic, els diferents registres de representacio
que vehiculen el coneixement matematic util per a fer front als reptes del segle XXI. L'alumnat
també sera capag¢ d’emprar el simbolisme matematic i vehicular els seus diferents sentits mitjangant
representacions en alguns contextos intramatematics, combinant-les quan siga necessari amb altres
mitjans d'expressid argumentativa.

En finalitzar el curs, I'alumnat manejara diferents representacions d'un mateix concepte o relacid
matematica, adaptant-se a la representacié més adequada per a cada situacié d'aprenentatge.

Qualsevol concepte matematic, incloent-hi les seues possibles connexions, ha de ser expressat a
través d'un registre de representacio, la qual cosa connecta aquesta competéncia de manera directa
amb CE2 (“Raonament i connexions”). A més, les representacions i el simbolisme matematic son el
vehicle per a intercanviar arguments sobre diferents situacions en contextos canviants, 1 donar-los
un significat matematic, 1 aixo connecta aquesta competéncia amb la CE6 de “Comunicacid”.

Aquesta competéncia especifica, que implica emprar diversos registres de representacio i realitzar
conversions d'un sistema de simbols a un altre, es relaciona amb la competeéncia clau en
comunicacio lingiiistica (CCL), perque aquests sistemes vehiculen la comunicacid. A més, ja que el
llenguatge digital esta vehiculat per registres de representacido proxims als propis del llenguatge
matematic, també¢ es vincula amb la competencia digital (CD). La traduccidé d'un mateix contingut a
diferents formes de representacid implica habilitats metacognitives que relacionen aquesta
competencia especifica amb la competeéncia personal, social i d'aprendre a aprendre (CPSAA).

Competencia especifica 6:

Comunicar i intercanviar idees matematiques usant el suport, la terminologia i el rigor adequats, per
a argumentar amb claredat 1 de manera estructurada sobre caracteristiques, conceptes, procediments
1 resultats en els quals les matematiques tenen un paper rellevant.

Descripcid de la competencia:

Aquesta competéncia fa referéncia al domini de la comunicaci6 utilitzant llenguatge matematic i
sobre el llenguatge matematic, la qual cosa implica la produccié de discursos clars que expressen de
manera efica¢ idees matematiques sobre el mon real i situacions rellevants dels ambits social,
cultural o cientific. També fa referéncia a la capacitat d'integrar els missatges de contingut
matematic dins d'un discurs argumentatiu o d'una discussio.

L'alumnat d'aquesta etapa interpretara i comunicara missatges amb i sobre matematiques en varietat
de registres lingiiistics 1 de contextos comunicatius, i debatran 1 intercanviaran idees complexes 1
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enriquint el discurs amb les idees dels altres. Els estudiants i1 estudiantes utilitzaran quan siguen
necessaries les eines TIC que canalitzen o obriguen noves vies de comunicacio.

L'alumnat haura de comunicar missatges recorrent al coneixement 1 al llenguatge matematic sobre
contextos diversos relacionats amb els desafiaments del segle XXI, fent referéncia tant a situacions
concretes, reals 1 rellevants, com a alguns contextos intramatematics. Les situacions d'aprenentatge
han de dissenyar-se per a incitar al desenvolupament d'abstraccid i de pensament logicomatematic,
expandint aixi l'horitzé d'interés, l'autonomia 1 iniciativa personal en l'ambit STEM 1 en altres
ambits rellevants, i promoure la competéncia clau d'aprendre 1 aprendre que possibilite 1'avang i
aprofundiment dirigits a una futura experiencia professional versatil 1 adaptable, incorporant, de
manera autoregulada, la reflexié sobre la seua propia activitat matematica.

En aquesta etapa, l'alumnat ja domina la comprensi6 d'informacié en diferents formats que
combinen diverses fonts i representacions, discriminant dades rellevants 1 completant informacio
desconeguda.

L'alumnat, durant aquesta etapa, perfeccionara i ampliara el vocabulari matematic en els seus
termes formals, desenvolupant formes d'expressido matematica precises i rigoroses i dominant els
significats 1 matisos de les idees matematiques comunicades. En acabar el curs, els estudiants 1
estudiantes seran capagos de produir i comunicar amb claredat i de manera versatil reflexions
complexes sobre situacions rellevants per al segle XXI.

La produccid i comunicacié de missatges amb contingut matematic esta fortament vinculada amb
els sistemes de representacio 1 el simbolisme emprat (C5, Representacions). A més, comunicar els
raonaments matematics €s una via de reflexié sobre el propi aprenentatge, la qual cosa connecta la
competencia en comunicacid amb les competéncies CE2 (“Raonament 1 connexions”) i CES8
(“Gestio d'actituds 1 creences”). Comunicar matematiques implica, a més, interpretar els resultats
matematics en situacions reals (CE3) o, de manera general, en resoluci6 de problemes (CE1).

A més, la competéncia en comunicacié matematica €s una concrecio de la competencia clau en
comunicacio lingiiistica (CCL). Com que les matematiques conformen un llenguatge especific que
es relaciona amb diferents llenglies, aquesta competeéncia es relaciona amb la competencia clau
plurilingiie (CP). Comunicar idees emprant les matematiques €s, a més, una habilitat necessaria per
a la competéncia clau emprenedora (CE).

Competencia especifica 7:

Conéixer 1 valorar la contribucid de les matematiques a la cultura, identificant 1 contextualitzant les
seues aportacions al llarg de la historia, 1 reconeixent la seua utilitat i el seu interés per a explorar i
interaccionar amb la realitat, i la seua importancia en els avangos significatius per a la societat.

Descripci6 de la competencia:

Les 1 els estudiants han de valorar el paper de les matematiques en els desafiaments 1 avancos
significatius de lI'ambit cientific 1 tecnologic, pero també les seues aportacions a I'ambit social 1
cultural. L'alumnat d'aquesta etapa ha d'aprofundir en la percepcid de les matematiques com una
part essencial de la cultura humana, lligada a totes les manifestacions culturals, del passat, present i
futur. L'interés 1 les creences positives relacionades amb l'aprenentatge de les matematiques
requereixen el desenvolupament d'una motivacio intrinseca (conseqiiencia de l'assoliment durant el
procés d'aprenentatge de les matematiques) pero també extrinseca, relacionada amb la confirmacio
que les matematiques son una eina que permet transformar la realitat.
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Durant l'etapa, l'alumnat aprofundira en el coneixement sobre la importancia del contingut
matematic en obres d'art plastiques 1 visuals, en la musica 1 en l'arquitectura, valorant la seua funcio
estética 1 organitzadora. A més, I'alumnat ja coneix (i ha experimentat) la importancia i necessitat de
les matematiques per a la resoluci6 de problemes reals, perd ha d'aprofundir en el coneixement
sobre el seu paper en 1'avang social i cultural de la humanitat, identificant i valorant la seua utilitat
per a la comprensi6 del mon fisic 1 la seua rellevancia per a explicar 1 abordar situacions, fenomens
1 desafiaments importants, tant al llarg de la historia com en l'actualitat.

En finalitzar el curs, l'alumnat valorara positivament el paper de les matematiques en 1'organitzacio
social, técnica 1 econdomica de la societat, sent conscient de la seua utilitat per al seu futur
desenvolupament professional en un mon digitalitzat i per a exercir una ciutadania critica,
responsable 1 preparada per a afrontar els reptes del segle XXI.

Valorar la contribucié de les matematiques a la societat €s una competeéncia transversal a
l'aprenentatge de les matematiques, per la qual cosa aquesta competeéncia connecta amb totes les
competencies especifiques. T¢ una rellevancia especial la connexio d'aquesta competencia amb la
competéncia a modelitzar les situacions reals associades a problemes rellevants per a la societat
(CE3). També¢ ¢és forta la connexid d'aquesta competencia amb la competencia relacionada amb les
creences, percepcions i actituds cap a les matematiques (CES).

Aquesta competéncia especifica, que es relaciona amb el paper que les matematiques tenen en la
realitat i en la propia experiencia de I'alumnat, esta directament vinculada amb la competéncia clau
en consciéncia i expressio culturals (CCEC) 1 amb la competencia clau personal, social 1 d'aprendre
a aprendre (CPSAA).

Competencia especifica 8:

Gestionar 1 regular les emocions, creences 1 actituds implicades en els processos matematics, de
manera individual i1 col-lectiva, assumint amb confianca la incertesa, les dificultats i els errors que
aquests processos comporten, 1 regulant I'atencio per a perseverar en els processos d'aprenentatge 1
adaptar-los amb exit a situacions variades.

Descripcid de la competencia:

Els aspectes afectius -interés, motivacid, autoconcepte, persisténcia, creences- sOn una part
consubstancial del raonament matematic. La confianga 1 les creences positives son condicid
necessaria per a aconseguir un bon rendiment en matematiques. En conseqiiéncia, 1'alumnat ha
d'evitar sentiments negatius associats a les dificultats que experimenta durant el procés
d'ensenyament i1 aprenentatge de la matéria: ansietat, temor, frustracio, inseguretat o desinterés.

Els tres descriptors essencials del domini afectiu son les emocions, les actituds i les creences.

En aquesta etapa, I'alumnat ha desenvolupat estrategies de regulacié del seu propi aprenentatge,
controlant la seua atencid i1 regulant les emocions. S'espera que l'alumnat siga capa¢ de mantindre
aquestes estratégies davant els nous desafiaments associats a aquesta etapa, especialment els
relacionats amb els grans reptes del segle XXI.

L'alumnat aprofundira, durant aquesta etapa, en el seu interés 1 motivacid cap a les matematiques.

Els estudiants 1 estudiantes reforcaran davant diversos contextos reals les seues creences positives i
la percepcid de les seues capacitats en relacio amb les matematiques. En finalitzar aquesta etapa,
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'alumnat haura desenvolupat un autoconcepte i1 una autoestima positius en relacid amb les
matematiques, 1 podran rebutjar falsos mites, com que les matematiques sén per a gent molt
intel-ligent o que el talent matematic es relaciona amb el génere.

Durant l'etapa, també s'espera que l'alumnat reconega les emocions, actituds i processos cognitius
implicats quan s'enfronta a situacions d'aprenentatge complexes, relacionades amb les
matematiques, assumint els errors com a oportunitats d'aprenentatge i1 evitant el bloqueig, per
exemple, mitjangant un Us flexible de diverses estratégies de resolucio.

En finalitzar el curs, 'alumnat haura consolidat una capacitat d'atencid 1 una persisténcia que li
permeten afrontar futurs reptes professionals de manera versatil, 1 sera capag d'utilitzar el raonament
matematic com a eina de pensament critic en situacions de rellevancia per al segle XXI.

La gestio d'actituds en l'aprenentatge de les matematiques connecta amb tots els processos
implicats, per la qual cosa CE8 ¢és una competéncia transversal i connecta amb totes les altres
competencies especifiques. La connexi6 de CES8 ¢és forta amb la resolucié de problemes (CE1) 1
amb el raonament matematic (CE2), perque son els processos centrals del pensament matematic i
requereixen autoregulacié i control emocional, en particular, assimilar 'aprenentatge a partir dels
errors. Aquesta competencia també esta fortament vinculada amb CE7, perque conéixer i valorar les
aportacions de les matematiques, aixi com els seus referents, repercuteix en una major apreciacid
d’aquestes 1 en un millor autoconcepte.

A més, aquesta competéncia en autoregulacio i gestio de les emocions i actituds forma part, de
manera especifica, de la competéncia personal, social 1 d'aprendre a aprendre (CPSAA). Convé
també destacar que l'autoregulacié 1 la gestid6 emocional son indispensables per a exercir la
competencia emprenedora (CE).

2.5.1.2. Sabers basics: (batxillerat General).

Els continguts proposats, enunciats en forma de sabers basics associats a sentits matematics,
juntament amb les competéncies especifiques, situacions d'aprenentatge i criteris d'avaluacio,
constitueixen el curriculum basic de la materia. Aquestos sabers s'han formulat tenint en compte el
nivell de desenvolupament competencial aconseguit en I'Educacié Secundaria Obligatoria i, en
particular, el grau de desenvolupament dels sentits matematics adquirit en acabar l'educacio
obligatoria.

En aquesta etapa, podem diferenciar i categoritzar els sabers atenent sis sentits matematics: numeric
1 de les operacions; del llenguatge algebraic; espacial i geometric; relacions i funcions; estocastic, i
de pensament computacional. En cadascun d'aquests, al seu torn, s'assenyalen els continguts o grups
de continguts 'aprenentatge, articulaci6 i mobilitzacio dels quals sén necessaris per a 1'adquisici6 i
el desenvolupament de les huit competéncies especifiques de Matematiques Generals. Aquests
sentits no son independents, sind que estan fortament interrelacionats, i amb freqiiencia hi ha
qiiestions matematiques que cal abordar de manera natural des de multiples perspectives a causa
d'aquesta forta connexid. En cadascun d'aquests sentits matematics s'afegeixen, a més, habilitats 1
sabers relacionats amb el domini afectiu i socioemocional, és a dir, amb la gesti6é de les actituds,
amb la motivaci6 1 amb l'autoregulacié de l'atencid i1 els processos d'aprenentatge especifics
d'aquesta matéria.

En la seqiiéncia d'aquestos continguts, 1'ordre no €s preceptiu. Igual que en I'Educacié Secundaria
Obligatoria la resolucid de problemes és prioritaria, en aquesta etapa l'accent es posa en les
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estrategies de resolucid 1 comprovacidé de resultats i en I'is técniques per a la demostracié de
propietats o teoremes com a element que consolida l'activitat intrinsecament matematica en
contextos relacionats amb els desafiaments del segle XXI. Quant a l'adaptacidé tecnologica,
nombrosos problemes es poden resoldre de manera eficient amb la implementacié o el suport
d'algorismes computacionals, oferint oportunitats per a desenvolupar el pensament computacional,
estadistic, geometric o algebraic.

Bloc 1. Sentit numeric i de les operacions.

Entenem per sentit numeric el conjunt de sabers basics relacionats amb el significat del nombre, la
seua naturalesa, representacid, simbolitzacié i magnitud, a més de I'is adequat d’aquests en les
relacions, propietats, operacions 1 estrategies basiques de calcul.

Ateses les caracteristiques d'aquesta materia, els sabers a tractar d'aquest sentit no es centren tant en
la comprensio de la naturalesa numeérica com en la seua utilitat per al comptatge en les operacions i
aplicacions d'indole quotidiana, fonamentalment dins de I'entorn financer (mitjans de pagament,
interessos, comissions, canvis de divises, factures, nomines o noticies economiques) i amb suport
tecnologic.

Sentit numeéric i de les operacions (transversal a totes les CE)

Combinatoria elemental. Estratégies per al recompte en conjunts finits.

Raons i proporcions, percentatges i taxes.

Interés simple i compost. Interpretacié de documents financers quotidians i resolucié de problemes.

Us d'eines tecnologiques per al recompte o el calcul numéric.

Reconeixement de l'error com a element d'aprenentatge en la seleccid o obtencid de solucions numeriques i calculs
realitzats.

Desenvolupament historic del sentit numeric. Usos socials dels numeros.

Bloc 2. Sentit algebraic.

El sentit algebraic fa referéncia a la capacitat d'entendre 1 utilitzar representacions simboliques per a
explicar o resoldre determinades situacions com les associades a la modelitzaci6 que requereixen
superar el mer calcul numeric.

L'as d'aquest llenguatge estructurat i el domini de les operacions entre estructures simboliques
permet argumentar amb un llenguatge propi. Es fa necessari aprendre, articular i mobilitzar
continguts com els que es detallen en la taula segiient per a abordar situacions de modelitzacié de
fenomens fisics i matematics susceptibles de prediccid o generalitzacio.

Equacions-sistemes-inequacions (transversal a totes les CE)

Equacions i inequacions.

Sistemes d'equacions lineals de fins a 3 incognites.

Resolucié de problemes mitjangant 1'as d'equacions i sistemes lineals amb i sense mitjans tecnologics.

Programaci6 lineal. Modelitzaci6 de situacions reals amb i sense eines digitals.

Desenvolupament historic de 1'algebra i valoracié en l'avang de la societat, la ciéncia i la tecnologia.

Flexibilitat en I'as de diverses estratégies, técniques o métodes de resolucid de situacions problematiques susceptibles
de modelatge algebraic.

Autonomia, tolerancia davant l'error, perseveranga en l'aprenentatge d'aspectes associats al sentit algebraic.

Bloc 3. Sentit funcional.

Els continguts associats a aquest sentit, juntament amb els d'algebra i pensament computacional,
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aporten les eines per a la modelitzaci6 de situacions matematiques o del moén real amb expressions
simboliques, un llenguatge estructurat i1 regles logiques per als procediments.

Aquest sentit matematic propi de 1'analisi matematica apareix, en dos subblocs de sabers: funcions 1
derivades.

El primer subbloc de sabers se centrara en funcions reals de variable real, posant el focus en les
funcions de tipus polinomiques, racionals senzilles, exponencials, logaritmiques, a trossos,
periodiques, 1 en qualsevol cas es podran utilitzar els mitjans tecnologics necessaris.

Funcions. Transversal a totes les CE

Funcions basiques. Caracteristiques necessaries per a la construccio6 grafica.

Resolucio de problemes. Modelitzaci6 i analisi de situacions mitjangant funcions.

Programes informatics de geometria dinamica. Calculadores grafiques.

Desenvolupament historic de 1'analisi sobre funcions i les seues aplicacions. Valoracié dels usos cientifics de les
funcions.

Perseveranca i flexibilitat en el canvi d'estratégies, técniques o metodes associats a les relacions funcionals.

Calcul de derivades. CE1, CE2, CE3, CES, CE6, CE7, CES.

Introduccio a la derivada. Taxa de variaci6 absoluta i mitjana.

Concepte de derivada. Interpretacié geométrica amb mitjans tecnologics.

Regles de derivacio i calcul de derivades funcions simples.

Desenvolupament historic del calcul de derivades i les seues aplicacions.

Perseveranca i flexibilitat en el canvi d'estratégies, técniques o métodes associats al calcul i utilitzacié de la derivada
d'una funcio6.

Bloc 4. Sentit estocastic.

El sentit estocastic implica, en el cas de situacions o fenomens de naturalesa aleatoria, la capacitat
d'entendre les situacions o fenomens de naturalesa estocastica i la probabilitat com a mesura de la
incertesa. També fa referéncia a la capacitat de raonar 1 interpretar dades de naturalesa estadistica
identificades amb determinades distribucions, realitzar estimacions i transmetre resultats de manera
comprensible utilitzant el vocabulari, les eines i les estrategies més apropiades en cada cas. Per al
desenvolupament d'aquest sentit es distingeixen dos subblocs: analisi de dades i estadistica, i
probabilitat 1 incertesa.

La importancia d'aquest sentit radica en el fet que, d'una banda, permet comprendre la informacio
que transmeten els diferents mitjans de comunicacio, incloent-hi les xarxes socials, 1 d’una altra,
analitzar-la 1 utilitzar-la de manera critica, precisa 1 objectiva, permetent prendre decisions
encertades.

Per a la correcta interpretacio, I'encertada analisi de la informacid i 1'ds critic d'aquesta, es requereix
atendre sabers en els quals intervinga el calcul de les principals mesures de centralitzacio i1
dispersio, l'elaboracid i interpretacid grafiques que faciliten aqueixa analisi, i alhora, permeten
centrar 'aprenentatge en la resolucid de problemes.

El subbloc d'incertesa 1 probabilitat inclou continguts com les teécniques de recompte i
l'experimentacid relacionades amb l'aproximaci6 freqiientista. També resulten crucials l'estudi de
casos 1 la regla de Laplace, aixi com 1l'us de taules 1 diagrames per al desenvolupament de les
diferents estrategies que faciliten la comprensidé 1 la presa de decisions a l'hora de resoldre
problemes de context real. Finalment, per a la interpretacio 1 1'analisi de situacions reals es proposa
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la utilitzacié d'algunes de les distribucions de probabilitat més comunes: distribucid6 normal,
binomial i uniforme.

Estadistica bidimensional: CE1, CE2, CE4, CES5, C6, CE7, CE8

Recollida, organitzacié de dades bidimensionals, interpretacio i comparacié de dades en taules de freqiiéncia, taules de
contingencia i grafica, amb i sense eines digitals.

Parametres estadistics d'una distribucié bidimensional.

Distribucions condicionades. Dependéncia i independéncia. Representacio grafica.

Regressid lineal i quadratica: valoraci6 grafica de la pertinéncia de 'ajust.

Disseny d'estudis estadistics en contextos reals. Presa de decisions: utilitzacié de conclusions derivades del tractament
estadistic de dades, fiabilitat en les estimacions.

Us d’eines tecnologiques adequades (calculadora grafica, webs o fulls de calcul) en contextos, quan es requerisca.
Desenvolupament historic de 1'estadistica i les seues aplicacions. Valoracio dels usos en contextos diversos.
Perseveranca i flexibilitat en el canvi d'estratégies, técniques o metodes associats al calcul estadistic.

Probabilitat 1 incertesa: CE1, CE2, CE3, CES, C6, CE7, CE8

Experiments aleatoris i successos. Freqiiéncies i idea intuitiva de probabilitat. Successos. Dependéncia i independéncia
de successos.

Estratégies de recompte per al calcul de probabilitats. Diagrames d'arbre i taules de contingéncia. Regla de Laplace.
Probabilitat condicionada. Teoremes: probabilitat total i Bayes.

Distribucid binomial. Distribucié normal. Distribucio uniforme discreta i continua.

Calcul de probabilitats mitjancant eines tecnologiques. Interpretacio i analisi d'informacié de naturalesa estocastica en
diversos contextos.

Desenvolupament historic de la probabilitat i les seues aplicacions. Valoracid dels usos en el tractament de la
informacio.

Perseveranca i flexibilitat en el canvi d'estratégies, técniques o métodes de treball associats a distribucions i el calcul
de probabilitats.

Bloc 5. Sentit computacional.

El pensament computacional permet desenvolupar técniques i estratégies per a obtindre solucions
eficients emprant algorismes o seqiiéncies d'ordres. Aquest sentit matematic, en aquesta etapa
s'aplica en la identificacio, successions o exploracio de diferents opcions i estratégies davant una
situacio determinada mitjangant I'estudi de grafs.

Convé destacar en aquest sentit la importancia de 1as de les TIC en la qual es posen de manifest
habilitats associades al reconeixement, us de patrons per al disseny i analisi de solucions més
complexes.

Transversal a totes les CE

Analisi i interpretacid de successions numeriques: terme general, monotonia, predicci6 de termes i acotacio.

Grafs: composicio i tipus (dirigits, plans, ponderats, arbres, ...).

Grafs eulerians i hamiltonians: resolucié de problemes de camins i cercles.

Coloracio de grafs. Resolucié del cami minim en diferents contextos.

Estratégies de resolucio de problemes. Modelitzacio de fenomens mitjangant algorismes i programes i eines
tecnologiques adequades.

Desenvolupament historic del pensament computacional i les seues aplicacions. Valoracié dels usos de successions i
de la teoria de grafs.

Perseveranga, iniciativa i flexibilitat en la resolucié de situacions problematiques susceptibles d'error o no exempts de
dificultats relacionats amb les formes de raonament logicomatematic o de 1'as de mitjans tecnologics especifics.

Bloc 6. Sentit de la geometria i espacial.

El sentit de la geometria 1 espacial és especialment rellevant per a modelitzar fenomens reals.
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Aquest sentit matematic, en aquesta etapa, es desenvolupara mitjancant programes de geometria
dinamica, que permeten visualitzar els elements geometrics 1 els seus moviments 1 transformacions.

A més, els programes de geometria dinamica vehiculen el desenvolupament de formes de la
geometria plana i la geometria analitica, mitjancant representacions que permeten seqiienciar els
procediments constructius i explorar les seues propietats.

Transversal a totes les CE

Construcci6 d'elements de geometria plana emprant eines TIC i programes de geometria dinamica.

Aplicacions geométriques en problemes de modelitzacid i en contextos reals.

Punts, vectors i moviments en el pla amb programes de geometria dinamica.

Equacions de la recta i posicions relatives en el pla emprant programes de geometria dinamica.

Perseveranca, iniciativa i flexibilitat en la resolucié de problemes geométrics amb I'us d'eines TIC i programes de
geometria dinamica.

2.5.2. Batxillerat Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials.

2.5.2.1. Presentacio.

Les matematiques son un referent cultural en totes les civilitzacions al llarg de la historia i cobren
rellevancia davant dels reptes del segle XXI. En particular, les matematiques juguen un paper
fonamental per a resoldre variades situacions de I’ambit de les ciéncies socials. Els coneixements i
destreses associats al raonament logic, la modelitzacié de situacions o la interpretacio i resolucid de
problemes son eines necessaries per a poder avangar per aquest cami. Aquesta matéria permetra
I’alumnat exercir la ciutadania responsable 1 avangar en el desenvolupament personal, perd també
apreciar els avancos matematics per si mateixos 1 superar una visid merament instrumental.
L’aprenentatge de les matematiques tamb¢ possibilitara conéixer 1 valorar criticament les realitats
del mén contemporani i impulsar la igualtat abordant el reconeixement de les dones matematiques.

La materia Matematiques Aplicades I i II, al mateix temps que aporta continuitat a l’etapa
d’Educaci6 Secundaria Obligatoria, presenta un desenvolupament curricular atés el perfil d’eixida i
orientat a la consecucié de competeéncies clau. En un sentit global, aquesta area de coneixement
representa en si mateix una expressio universal de la cultura i, per tant, és imprescindible en el
desenvolupament de la competéncia clau associada a la consciéncia 1 expressions culturals.
Obviament, la seua naturalesa (formes del raonament, argumentacid, modelitzacié i pensament
computacional...) comporta una estreta relacié amb la competéncia clau en matematiques i en
ciéncia, tecnologia i enginyeria (STEM), i permet abordar 1’aprenentatge de les ciéncies socials des
d’una perspectiva interdisciplinaria.

La resoluci6 de problemes i situacions d’aprenentatge permet connectar, de manera natural, el
coneixement matematic amb altres arees de coneixement, 1 desenvolupa el sentit critic necessari en
la competéncia clau social i ciutadana. Aixi mateix, durant el procés de resolucié de qualsevol
problema matematic podem establir correspondéncies entre la seua interpretacid, la comunicacio del
procés seguit i les seues conclusions amb les competéncies clau en comunicaci6 lingiiistica i
plurilingiie. Per part seua, I’establiment d’estratégies i 1’elaboraci6 de plans per a resoldre
problemes i afrontar situacions relacionen aquesta matéria amb les competéncies clau emprenedora
1 personal, social 1 d’aprendre a aprendre.

Resulta evident la contribuci6 de les matematiques al desenvolupament de la competéncia clau

digital, sent necessari el domini de programari especific per al tractament de dades, realitzaci6 i
comprovacid de calculs, aixi com per a tractar amb representacions i simulacions, o per al
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desenvolupament d’algorismes d’una certa complexitat. La digitalitzacio és un repte que afecta tots
els sectors, 1 també 1’ambit de les ciéncies socials.

A més de les actituds propies del quefer matematic, les competencies especifiques de la materia se
sustenten en la comprensid fefaent de sabers conceptuals i procedimentals necessaris per a la
resoluci6 de problemes rellevants, relacionats amb els desafiaments del segle XXI, encara que
especialment lligats a I’ambit social, en els quals es requereix el desplegament de tots els sabers 1
destreses d’aquesta mateéria instrumental. Aquesta aportacidé de funcionalitat instrumental dels
sabers basics persegueix el desbloqueig dels tradicionals prejudicis cap a les matematiques, i busca
desenvolupar competencies relacionades amb aspectes afectius - actituds, valors, implicacio, etc. - 1
amb I’autoregulacié del propi aprenentatge.

D’acord amb els principis pedagogics de la normativa actual, aquesta proposta posa el focus en la
resoluci6 de problemes, en les estrategies 1 metodes d’investigacid propis de la matematica, 1
destaca el rigor i la claredat en la comunicacio de conclusions i resultats. Aixi, la modelitzacio de
situacions, el domini del rigor matematic 1 la comunicacio d’idees queden reflectides
respectivament en les competéncies especifiques 3, 5 1 6 d’aquesta matéria, 1 sén un fidel reflex
d’aquests principis.

Amb caracter general, 1 amb la finalitat de donar continuitat al curriculum d’Educacié Secundaria
Obligatoria, es presenten els sabers basics (coneixements, destreses, actituds i valors) organitzats en
blocs associats als diferents sentits matematics: sentit numeric i de les operacions, sentit algebraic,
relacions i1 funcions, sentit espacial i geomeétric, sentit estocastic i pensament computacional. El
sentit de la mesura esta associat a la capacitat de comprendre i comparar atributs, les seues
magnituds o la incertesa, amb les tecniques 1 estratégies de mesurament i calcul, aixi com a
I’estimacié de resultats matematics. Destaquem que, per a aquesta etapa, les multiples connexions
conceptuals i procedimentals entre els diferents sentits matematics permeten introduir el sentit de la
mesura en tots aquests, sense necessitat d’un tractament especific. A més, tots els subblocs dels
sabers contemplen d’alguna manera la contribuciéo de la humanitat a aquest sentit matematic,
contribuci6 que es fa extensible de manera explicita a les dones matematiques.

L’adquisicié de competencies especifiques té un reflex directe en els criteris d’avaluacid. Es
important recalcar que 1’ordre en el qual apareixen els criteris d’avaluaci6 associats a cada
competencia especifica no implica una proposta de seqiienciacio en el seu desenvolupament.

El document s’estructura en cinc seccions, sent la primera aquesta introducci6. En la segona, es
detallen les huit competéncies especifiques necessaries per a respondre al perfil d’eixida. Aquestes
competencies es concreten en la resolucid de problemes, el raonament, la modelitzaci6, el
pensament computacional, el domini amb rigor del simbolisme matematic, la comunicaci6 d’idees
matematiques, la contribucid de les matematiques a la cultura, 1 finalment la gestié d’actituds 1
técniques organitzatives necessaries. Per a cadascuna d’aquestes, es proporciona una descripcid
amb informaciod sobre els seus ingredients.

La tercera seccio descriu els sabers basics agrupats per sentits matematics. En la quarta seccio es
presenten alguns principis rellevants per al disseny de les situacions d’aprenentatge, aixi com per a
la implementacid de tasques 1 activitats que faciliten 1 promouen el desplegament de diverses
competencies especifiques que mobilitzen sabers 1 actituds. Finalment, la cinquena seccid estableix
els criteris d’avaluaci6 per a cadascuna de les competencies especifiques en finalitzar aquesta etapa.
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2.5.2.2. Competéncies especifiques.
2.5.2.2.1. Competencia especifica 1.

Resoldre problemes directament vinculats amb la vida quotidiana en situacions diverses de 1’ambit
social, utilitzant estratégies formals que permeten la generalitzacid i1 abstraccid per a obtindre
solucions, 1 comprovar la seua validesa.

2.5.2.2.1.1. Descripci6 de la competencia.

La resolucio de problemes és el procés central de I’ensenyament i [’aprenentatge de les
matematiques, ja que permet establir uns fonaments cognitius solids per a la construcci6 de
conceptes matematics. A més, la resolucio de problemes ¢€s la via per a experimentar la matematica
com a eina per a descriure, analitzar i ampliar la comprensi6 de la realitat. En aquesta etapa
educativa, el procés de resolucido de problemes requereix interpretar informacié d’una situaciod
rellevant de I’ambit social, cultural o cientific, elaborar un pla de resolucié i implementar les
estrategies lligades a aquest pla, 1 validar el resultat. Les estratégies desplegades en la resoluci6 de
problemes son concrecions del raonament matematic: estimacid, assaig-error, analogies amb altres
problemes, descomposicid en problemes més senzills, sistematitzacid en la cerca de dades,
simbolitzaci6. A més, aquesta concrecid d’estratégies i habilitats propies de la resolucié de
problemes implica la mobilitzaci6 dels conceptes 1 procediments estructurats en els diferents blocs i
agrupacions de sabers. La interpretacio i validaci6 dels resultats obtinguts per 1’alumnat aporta nova
informaci6 al problema, de manera que aquesta competencia inclou formular noves hipotesis,
explorar la transferéncia de resultats a altres problemes o situacions diferents, sistematitzar i
generalitzar el procés de resolucid i plantejar nous problemes o situacions problematiques que
estenen I’aprés a nous contextos. Aprofundir en els usos de la programacié o d’aplicacions de
geometria dinamica o calcul numéric o simbolic per a simular els processos de resolucié és un
recurs que I’alumnat emprara en aquesta etapa per a facilitar la interpretacio 1 validacié de resultats.

Durant aquesta etapa, les 1 els estudiants adquiriran habilitats per a resoldre problemes de reflexio i
investigacio relacionats amb 1’ambit social, 1 en particular, amb 1’abordatge dels reptes del segle
XXI des d’aquest ambit. El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta la reflexio sobre el
propi aprenentatge, la comunicacié d’aquest procés 1 1’Us flexible 1 adaptable de diferents estrategies
de resolucio. Al final del primer curs, en particular, I’alumnat sera capa¢ de mobilitzar tots els
sentits matematics dins una estratégia o procés de resolucid per a una situacid problematica,
inclosos aquells que requerisquen una generalitzacid a través d’expressions algebraiques o
funcionals. Al final del segon curs, I’alumnat ampliara les estratégies per a generalitzar la resolucio
d’un problema, i incorporara un major rang d’expressions funcionals, aixi com la programacio
lineal.

La competencia en resolucid de problemes ¢€s el punt d’uni6 de totes les competencies especifiques
de I’area de matematiques. Depén directament de les bases del raonament matematic rigoros, ja que
sense aquest no ¢s possible arribar a conclusions valides 1 fiables, tal com contempla la CE2 de
raonament i connexions. Quan les situacions problematiques a abordar necessiten de la mobilitzacio
de processos d’abstracci6 d’una situacio real, s’esta connectant amb la CE3 de modelitzacio.

El pensament computacional (CE4) és un instrument per a resoldre de manera eficient problemes

matematics i situacions reals que poden ser tractades a través d’un algorisme. A més, els processos
de resoluci6 de problemes 1 situacions problematiques han de ser representats mitjancant el
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simbolisme matematic, la qual cosa connecta aquesta competéncia amb la CES. La manera de
comunicar a la resta de companyes i companys cadascun dels avangos que anem realitzant en la
resolucio d’un problema, els passos que s’han seguit i aquells que es descarten pel cami, formen
part del procés d’aprenentatge, 1 connecten amb la CE6 de comunicacid. La importancia dels
processos d’abstraccio porta a prendre consciéncia de la importancia que al llarg de la historia tenen
les matematiques, objecte de la CE7 de rellevancia social, cultural 1 cientifica. A més, en la
resolucid de problemes intervé la gestio d’actituds 1 creences implicades, que accepten la incertesa i
les dificultats per a trobar una solucié (CE8 de gestié d’actituds i creences).

A més, la competencia especifica en resolucid de problemes té una forta connexié amb la
competéncia clau personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA), perque la complexitat de la
resoluci6 d’un problema implica que I’alumnat reflexione sobre en quina fase del procés esta i
planifique, faga un seguiment i avalue la seua activitat. La resolucio de problemes, amb un sentit
critic, és indispensable per a exercir la competencia ciutadana (CC). En la competencia digital (CD)
la resoluci6 de problemes matematics té un paper instrumental destacat. Convé destacar també la
resolucio de problemes matematics com una concrecid de la resoluci6 de problemes en general,
aspecte nuclear de la competéncia emprenedora (CE).

2.5.2.2.2. Competencia especifica 2.

Investigar, formular, generalitzar i desenvolupar conjectures i1 propietats matematiques, fent
demostracions i1 simulacions senzilles amb suport d’eines tecnologiques, reconeixent 1 connectant
els procediments implicats en el raonament per a generar una visié matematica integrada.

2.5.2.2.2.1. Descripcid de la competencia.

Explorar, formular i generalitzar conjectures, propietats i preguntes de contingut matematic soén
processos fonamentals que componen el raonament matematic. En particular, els raonaments
matematics s’estructuren per a obtindre demostracions o simulacions que permeten derivar noves
propietats, conseqiiéncies o sentits als conceptes matematics assentats en els 1 les estudiants. També
la cerca de patrons, d’analogies, o de contraexemples estan en la base de la demostracio i del
pensament matematic. El raonament matematic s’enriqueix, a més, a través de la connexio entre
conceptes 1 procediments matematics diferents. A través de les connexions, per tant, I’alumnat
d’aquesta etapa amplia i fa més abstractes les estructures configurades pels continguts matematics 1
les relacions entre aquestes estructures. En particular, I’alumnat sera capag d’establir ponts entre les
situacions reals 1 els conceptes matematics abstractes a través de processos de matematitzacio.

En aquesta etapa, I’alumnat desenvolupara un pensament matematic més divers i flexible, que li
permetra raonar matematicament en situacions rellevants de la ciéncia, la societat o la cultura,
especialment en situacions relacionades amb I’ambit social. L’elaboraci6 de preguntes, hipotesis i
conjectures per part de I’alumnat ajuda a construir el seu coneixement i a desenvolupar una
motivacidé 1 un compromis amb el procés d’aprenentatge que passa per confirmar o descartar les
seues hipotesis 1 conjectures. Al final del primer curs, ’alumnat sera capag¢ de construir
raonadament xarxes conceptuals 1 procedimentals, deduir 1 inferir propietats, 1 validar o refutar
arguments matematics mitjangant 1’as del contraexemple i I’exploracid. En finalitzar el segon curs,
I’alumnat reforcara el raonament matematic, sera capac¢ de desenvolupar demostracions intuitives i
visuals, aixi com simulacions que ajuden a verificar conjectures sobre propietats.

La inducci6 i la deduccid, com a part del raonament matematic, son processos intrinsecs al fet de
resoldre problemes 1 la seua connexi6 és directa amb la CEl de resolucido de problemes. La
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formulaci6 de conjectures, enteses com a hipotesis, obri el cami de la modelitzaci6 (CE3 de
modelitzacio), ja que aquestes formen part del procés de simplificacid 1 estructuracio de la realitat
que permet crear models. Establir connexions entre diferents processos de raonament requereix
manejar amb precisio el simbolisme matematic (CES de representacions).

Aquesta competencia especifica, a més, es relaciona amb la competéncia clau en consciéncia i
expressio culturals (CCEC), perque el pensament matematic és una forma d’expressié cultural. A
més, els processos del raonament matematic connecten amb la competeéncia clau personal, social 1
d’aprendre a aprendre (CPSAA), en la mesura en que 1’alumnat ha de reflexionar sobre quan i com
aplicar-los en determinades situacions d’aprenentatge, i valoraran els seus processos i també els dels
seus companys. El raonament matematic és la base del pensament computacional 1 sustenta, per
tant, la competéncia digital (CD) de I’alumnat.

2.5.2.2.3. Competéncia especifica 3.

Modelitzar situacions reals 1 fenomens rellevants de I’ambit social, investigant, comparant i
construint connexions amb altres arees del coneixement, interrelacionant conceptes i procediments
matematics.

2.5.2.2.3.1. Descripcio6 de la competencia.

Analitzar 1 extraure conseqiiencies precises, aixi com fer prediccions sobre fenomens reals
rellevants de I’ambit de les ciéncies socials, requereix, des del punt de vista matematic, un domini
del desenvolupament del cicle de modelitzacio: estructurar la situacio real i1 la informacié que
ofereix per a construir-se una representacié mental; assumir hipotesi sobre aspectes desconeguts o
no determinats 1 realitzar simplificacions que permeten elaborar un primer model real; matematitzar
el model real, buscant, formalitzant o quantificant variables i relacions, per a construir un model
matematic; treballar matematicament sobre el model matematic amb la finalitat d’obtindre una
solucidé o uns resultats matematics; interpretar els resultats matematics per a transformar-los en
resultats reals 1 validar els resultats reals 1 contrastar-los amb la situacio real.

El procés de transferéncia de les matematiques a la realitat 1 de la realitat a les matematiques
mitjancant un model implica, d’una banda, la induccid6 de propietats generals a partir de
caracteristiques concretes de la realitat, la qual cosa permet inferir de les propietats generals
conseqiiencies reals de la situacid analitzada; i1 per un altre, la particularitzacié de continguts
matematics abstractes per a explicar aspectes determinats de la situacié real que poden ser tractats
de manera diferenciada per altres disciplines, establint connexions interdisciplinaries que permeten
utilitzar les matematiques en una gran varietat d’ambits diferents del coneixement 1 la vida social.

En aquesta etapa, les i els estudiants seran capaces de desenvolupar models matematics que
permeten reflexionar i afrontar alguns reptes del segle XXI, especialment aquells relacionats amb
I’ambit social, construint una visid interdisciplinaria i versatil de la matematica. En finalitzar
’etapa, I’alumnat sera capag¢ de construir models sobre situacions rellevants de I’ambit social en els
quals aplicar procediments matematics, podra emprar eines TIC per a analitzar 1 simular fenomens
reals en contextos autentics, realitzara prediccions i/0 prendra decisions. En particular, en finalitzar
el primer curs, I’alumnat sera capa¢ d’emprar eines funcionals per a modelitzar situacions
rellevants, i incorporar algunes nocions d’altres materies. En finalitzar el segon any, 1’alumnat
disposara d’un major rang d’expressions funcionals, inclosa la programaci6 lineal, per a modelitzar
fenomens més complexos 1 sera capag de construir models matematics que integren coneixement
interdisciplinari de I’ambit de les ciencies socials.
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Raonar 1 expressar el motiu pel qual construim un model matematic ens ajuda a aprofundir en els
aspectes matematics utilitzats 1 a valorar la contribucid de les matematiques a les nostres necessitats
1 a la seua evolucio, la qual cosa posa de manifest la relacido d’aquesta competéncia amb la CE6 de
comunicacio i la CE7 de rellevancia social, cultural i cientifica.

La competencia especifica en modelitzacié també es relaciona directament amb les competencies
clau ciutadana (CC) i emprenedora (CE), a més de la competeéncia clau en consciéncia 1 expressio
culturals (CCEC).

2.5.2.2.4. Competencia especifica 4.

Dissenyar, modificar, generalitzar i implementar algorismes computacionals que faciliten la
resolucio de problemes 1 desafiaments de I’ambit social, usant eines tecnologiques per a organitzar
dades 1 modelitzar de manera eficient situacions i fenomens reals.

2.5.2.2.4.1. Descripcio6 de la competeéncia.

La competéncia en pensament computacional implica que 1’alumnat d’aquesta etapa resolga
problemes 1 desafiaments rellevants de I’ambit de les ciéncies socials dissenyant 1 implementant
algorismes executats per sistemes informatics en diversos nivells de programaci6. En aquesta etapa,
I’alumnat coneix 1 aplica la programaci6 per blocs a nivell basic. El disseny 1 implementacié d’un
algorisme implica habilitats com la descomposicid6 d’un problema en tasques més simples; la
identificaci6 dels aspectes rellevants d’una situacio per a simplificar-la i estructurar-la, eliminant
qualsevol ambigiiitat o imprecisio; 1’ordenacid, classificacio i organitzacié d’un conjunt de dades; o
la identificaci6 de patrons 1 estructures abstractes en el desenvolupament d’una solucio.

L’alumnat d’aquesta etapa abordara situacions per a afrontar els reptes del segle XXI, especialment
aquells que son abordats des de I’ambit social, que requerisquen el disseny d’algorismes amb
diferents eines tecnologiques (robots, programes informatics, etc.), 1 cooperara en el marc d’un
treball en equip.

Durant aquesta etapa, 1’alumnat s’enfrontara a situacions en les quals haura d’utilitzar la iteracid
d’elements grafics o expressions de tipus algebraic, amb el suport d’eines tecnologiques quan siga
pertinent, per a aprofundir en el coneixement de la situacié d’aprenentatge plantejada. En finalitzar
el primer curs, I’alumnat resoldra situacions d’aprenentatge relacionades amb I’ambit de les
ciéncies socials que requerisquen organitzar dades o realitzar simulacions. En finalitzar el segon
any, I’alumnat estara preparat per a enfrontar-se a situacions diverses de I’ambit de les ciencies
socials en les quals haja d’aplicar el pensament computacional per a resoldre problemes de
connexio 1 reflexioé que vagen més enlla de 1’organitzaci6 de conjunts de dades: reconeixent patrons,
descomponent en parts o simplificant, estructurant i abstraent situacions.

Entendre el llenguatge computacional com a forma de representacié de contingut matematic el
connecta amb la competencia CES. A més, el pensament computacional també forma part del
raonament matematic, en particular, la idea d’algorisme com a seqiiencia precisa d’instruccions, la
qual cosa connecta aquesta competencia amb CE2 (“Raonament i connexions”). El pensament
computacional permet desenvolupar eines 1 estratégies especifiques per a la resolucioé de problemes
(CE1).

A més, la competencia especifica en pensament computacional es vincula directament amb la
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competéncia clau en digitalitzacié (CD), perqué el desenvolupament d’algorismes esta en la base
del desenvolupament digital. En un mon digitalitzat, aquesta competeéncia especifica també és una
eina necessaria per a la competéncia emprenedora (CE).

2.5.2.2.5. Competencia especifica 5.

Manejar amb precisié el simbolisme matematic, fent transformacions i conversions que permeten
estructurar els raonaments 1 processos matematics implicats en situacions rellevants de I’ambit
social, 1 establir les connexions necessaries per a obtindre una visié matematica completa.

2.5.2.2.5.1. Descripci6 de la competencia.

Aquesta competencia implica manejar amb fluidesa les regles 1 1’0s, tractament i conversi6 de tots
els registres de representacio (iconicomanipulatiu, numeric, simbolicoalgebraic, tabular, funcional,
geomeétric 1 grafic), que vehiculen I’expressi6 de contingut matematic. L’expressioé de contingut
matematic exigeix capacitat de precisio, claredat 1 concisiéo en I'is dels seus elements en cada
registre de representaciod, i també I’habilitat d’usar la representacié de contingut matematic més
adequada a les situacions reals o formals a les quals es refereix. La capacitat de tractament del
contingut matematic dins de cada registre de representacio, €s a dir, de transformar de manera
correcta el contingut matematic dins d’un mateix registre, és indispensable si es vol expressar dins
d’aquest una seqiiéncia complexa de procediments matematics. A més, la representacido de
missatges matematics rics 1 complexos demana la capacitat de conversido bidireccional entre
registres; €s a dir, a més de saber representar i tractar contingut matematic en tots els registres, és
necessari poder establir les equivaléncies 1 manejar les vies de pas, en tots dos sentits, entre cada
registre 1 els altres.

L’alumnat d’aquesta etapa haura d’utilitzar amb correccid, comprenent els conceptes implicats i
respectant les regles sintactiques del llenguatge matematic, els diferents registres de representacio
que vehiculen el coneixement matematic Util per a enfrontar-se a variades situacions de [’ambit de
les ciéncies socials. L’alumnat també sera capag d’utilitzar el simbolisme matematic i vehicular els
seus diferents sentits mitjangant representacions en alguns contextos intramatematics, 1 les
combinara quan siga necessari amb altres mitjans d’expressié argumentativa.

En finalitzar I’etapa, I’alumnat manejara diferents representacions d’un mateix concepte o relacio
matematica, 1 s’adaptara a la representacié més adequada per a cada situaci6 d’aprenentatge. En
particular, durant el primer any, ’alumnat desenvolupara amb fluidesa el registre de representacio
algebraicofuncional, aixi com les representacions d’intervals en la recta real que connecten amb les
inequacions. En finalitzar el segon any, els 1 les estudiants ampliaran I’s del simbolisme funcional 1
seran capagos de realitzar les conversions propies de la programacié lineal respecte a les
representacions en el pla.

Qualsevol concepte matematic, incloent les seues possibles connexions, ha de ser expressat a través
d’un registre de representacid, la qual cosa connecta aquesta competeéncia de manera directa amb
CE2 (raonament 1 connexions). A més, les representacions 1 el simbolisme matematic son el vehicle
per a intercanviar arguments sobre diferents situacions en contextos canviants, i els dona un
significat matematic, la qual cosa connecta aquesta competencia amb la CE6 de comunicacio.

Aquesta competencia especifica, que implica utilitzar diversos registres de representacié 1 realitzar

conversions d’un sistema de simbols a un altre, es relaciona amb la competéncia clau en
comunicacio lingiiistica (CCL), perque aquests sistemes vehiculen la comunicacid. A més, ja que el
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llenguatge digital esta vehiculat per registres de representacid proxims als propis del llenguatge
matematic, també es vincula amb la competéncia digital (CD). La traducci6é d’un mateix contingut a
diferents maneres de representaci6 implica habilitats metacognitives que relacionen aquesta
competencia especifica amb la competeéncia personal, social 1 d’aprendre a aprendre (CPSAA).

2.5.2.2.6. Competéncia especifica 6.

Produir, comunicar 1 interpretar missatges matematics, tant orals com escrits, emprant el suport, la
terminologia 1 el rigor adequats, per a argumentar amb claredat i de manera estructurada sobre
caracteristiques, conceptes, procediments 1 resultats en els quals les matematiques juguen un paper
rellevant.

2.5.2.2.6.1. Descripci6 de la competencia.

Aquesta competencia es refereix al domini de la comunicacié emprant llenguatge matematic i sobre
el llenguatge matematic, la qual cosa implica la produccié de discursos clars que expressen de
manera efica¢ idees matematiques sobre el mon real i situacions rellevants de I’ambit de les ciéncies
socials. Tamb¢ es refereix a la capacitat d’integrar els missatges de contingut matematic dins d’un
discurs argumentatiu o d’una discussio.

L’alumnat d’aquesta etapa interpretara i comunicara missatges amb i sobre matematiques en
varietat de registres lingiiistics 1 de contextos comunicatius, debatra i1 intercanviara idees complexes
1 enriquira el discurs amb les idees dels altres. Els i les estudiants utilitzaran quan siguen necessaries
les eines TIC que canalitzen o obriguen noves vies de comunicacio.

L’alumnat haura de comunicar recorrent al coneixement 1 al llenguatge matematic sobre contextos
variats relacionats amb els desafiaments del segle XXI, especialment aquells relacionats amb
I’ambit social. Els 1 les estudiants també hauran de comunicar sobre els seus processos de treball
matematic, i incorporaran, de manera autoregulada, la reflexid6 sobre la seua propia activitat
matematica.

En aquesta etapa, ’alumnat ja domina la comprensié d’informaciéo en diferents formats que
combinen diverses fonts i representacions, discrimina dades rellevants i completa informacio
desconeguda.

L’alumnat, durant aquesta etapa, perfeccionara i1 ampliara el vocabulari matematic en termes
formals, 1 desenvolupara formes d’expressi0 matematica precises i rigoroses 1 dominara els
significats 1 matisos de les idees matematiques comunicades. En finalitzar el primer curs, les i els
estudiants seran capaces de produir i comunicar amb claredat reflexions complexes sobre situacions
rellevants per al segle XXI que poden ser abordades amb ajuda del llenguatge matematic. En
finalitzar el segon curs, I’alumnat sera capa¢ d’elaborar discursos especifics de 1I’ambit de les
ciéncies socials en els quals el llenguatge matematic s’incorpora a practiques discursives propies
d’altres materies.

La produccid i comunicacié de missatges amb contingut matematic esta fortament vinculada amb
els sistemes de representacio i el simbolisme emprat (C5, representacions). A més, comunicar els
raonaments matematics €s una via de reflexié sobre el propi aprenentatge, la qual cosa connecta la
competencia en comunicacid amb les competencies CE2 (raonament i connexions) i CE8 (gestio
d’actituds 1 creences). Comunicar matematiques implica, a més, interpretar els resultats matematics
en situacions reals (CE3) o, de manera general, en resolucio de problemes (CE1).
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A més, la competéncia en comunicacié matematica €s una concrecio de la competencia clau en
comunicacio lingiiistica (CCL). Com que les matematiques conformen un llenguatge especific que
es relaciona amb diferents llenglies, aquesta competeéncia es relaciona amb la competencia clau
plurilingiie (CP). Comunicar idees usant les matematiques ¢€s, a més, una habilitat necessaria per a
la competencia clau emprenedora (CE).

2.5.2.2.7. Competéncia especifica 7.

Con¢ixer 1 apreciar el valor cultural, historic 1 social de les matematiques, identificar 1
contextualitzar les seues aportacions al llarg del temps, i reconéixer la importancia en els avangos
significatius del coneixement cientific 1 del desenvolupament tecnologic, especialment rellevants
per a abordar els desafiaments als quals s’enfronta la humanitat.

2.5.2.2.7.1. Descripci6 de la competeéncia.

Les i els estudiants han de valorar el paper de les matematiques en els desafiaments i avangos
significatius de I’ambit social 1 cultural. L’alumnat d’aquesta etapa ha d’aprofundir en la percepcio
de les matematiques com una part essencial de la cultura humana, lligada a totes les manifestacions
culturals, del passat, present 1 futur. L’interés 1 les creences positives relacionades amb
I’aprenentatge de les matematiques requereixen el desenvolupament d’una motivacid intrinseca
(conseqiiencia de 1’assoliment durant el procés d’aprenentatge de les matematiques) perd també
extrinseca, relacionada amb la confirmacié que les matematiques s6n una eina que permet
transformar la realitat.

Durant DI’etapa, 1’alumnat aprofundira en el coneixement sobre la importancia del contingut
matematic en obres d’art plastiques i1 visuals, en la musica i en 1’arquitectura, 1 valorara la seua
funcid estética 1 organitzadora. A més, I’alumnat ja coneix (i ha experimentat) la importancia i
necessitat de les matematiques per a la resolucié de problemes reals, perd ha d’aprofundir en el
coneixement sobre el seu paper en 1’avang social 1 cultural de la humanitat, 1 identificara i valorara
la seua utilitat per a la comprensié de fenomens i desafiaments importants de 1’ambit de les ciéncies
socials.

En finalitzar el primer curs, I’alumnat valorara positivament el paper de les matematiques en
situacions rellevants, aixi com la seua importancia com a eina essencial per a exercir una ciutadania
critica, responsable 1 preparada per a afrontar els reptes del segle XXI. En finalitzar el segon curs,
els 1 les estudiants, a més, valoraran positivament el paper de les matematiques en 1’organitzacid
social 1 economica de la societat, sent conscients de la seua utilitat per al seu futur desenvolupament
professional en un mon digitalitzat.

Valorar la contribucid de les matematiques en la societat és una actitud transversal a I’aprenentatge
de les matematiques, per la qual cosa aquesta competeéncia connecta amb totes les competencies
especifiques. T¢ una rellevancia especial la connexidé d’aquesta competencia amb la competéncia en
modelitzar les situacions reals associades a problemes rellevants per a la societat (CE3). També ¢és
fort la connexid d’aquesta competéncia amb la competéncia relacionada amb les creences,
percepcions 1 actituds cap a les matematiques (CES).

Aquesta competencia especifica, que es relaciona amb el paper que les matematiques juguen en la

realitat i en la propia experiéncia de I’alumnat, esta directament vinculada amb la competencia clau
en consciencia i expressio culturals (CCEC) 1 amb la competencia clau personal, social 1 d’aprendre
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a aprendre (CPSAA).
2.5.2.2.8. Competéncia especifica 8.

Gestionar 1 regular les emocions, creences 1 actituds implicades en els processos matematics, de
manera individual i col-lectiva, assumint amb confianca la incertesa, les dificultats i errors que
aquests processos comporten, 1 regulant 1’atencid per a perseverar en els processos d’aprenentatge i
adaptar-los amb exit a situacions variades de 1’ambit social.

2.5.2.2.8.1. Descripcid de la competencia.

Els aspectes afectius - interés, motivacio, autoconcepte, persisténcia, creences - son una part
consubstancial del raonament matematic. La confianca 1 creences positives sén condicid necessaria
per a aconseguir un bon rendiment en matematiques. En conseqiiencia, 1’alumnat ha d’evitar
sentiments negatius associats a les dificultats que experimenta durant el procés d’ensenyament i
aprenentatge de la matéria: ansietat, temor, frustracid, inseguretat o desinterés.

Els tres descriptors essencials del domini afectiu son les emocions, les actituds i les creences. En
aquesta etapa, 1’alumnat ha desenvolupat estratégies de regulacid del seu propi aprenentatge,
controla la seua atencid i regula les emocions. S’espera que I’alumnat siga capa¢ de mantindre
aquestes estratégies davant els nous desafiaments associats a aquesta etapa, especialment els
relacionats amb 1’ambit de les ciencies socials.

L’alumnat aprofundira, durant aquesta etapa, en el seu interés i motivacid cap a les matematiques.
Els i les estudiants refor¢caran davant les noves situacions de I’ambit de les ciéncies socials les seues
creences positives i la percepcid de les seues capacitats en relacid amb les matematiques. En
finalitzar aquesta etapa, I’alumnat haura desenvolupat un autoconcepte i una autoestima positius en
relaci6 amb les matematiques, rebutja falsos mites, com que les matematiques soén per a gent molt
intel-ligent o que el talent matematic es relaciona amb el genere.

En finalitzar el primer curs, s’espera que 1’alumnat reconega les emocions, actituds 1 processos
cognitius implicats quan s’enfronta a situacions d’aprenentatge complexes, relacionades amb les
matematiques, assumeix els errors com a oportunitats d’aprenentatge i evita el bloqueig, per
exemple, mitjancant un Us flexible de diverses estrategies de resolucid. En finalitzar el segon curs,
els 1 les estudiants hauran consolidat unes capacitats d’atencio 1 persisténcia que els permeten
afrontar futurs reptes professionals en 1’ambit de les cieéncies socials, son capaces d’emprar el
raonament matematic com a eina de pensament critic.

La gestid6 d’actituds en I’aprenentatge de les matematiques connecta amb tots els processos
implicats, per la qual cosa CE8 ¢és una competéncia transversal i connecta amb totes les altres
competencies especifiques. La connexié de CES8 ¢és forta amb la resolucié de problemes (CE1) i1
amb el raonament matematic (CE2), perque son els processos centrals del pensament matematic 1
requereixen autoregulacid i control emocional, en particular, assimilar I’aprenentatge a partir dels
errors. Aquesta competencia també esta fortament vinculada amb CE7, perque conéixer i valorar les
aportacions de les matematiques, aixi com els seus referents, repercuteix en una major apreciacid
d’aquestes 1 en un millor autoconcepte.

A més, aquesta competeéncia en autoregulacio i gestio de les emocions i actituds forma part, de
manera especifica, de la competencia personal, social 1 d’aprendre a aprendre (CPSAA). Convé
també destacar que 1’autoregulacio i la gestid6 emocional son indispensables per a exercir la
competencia emprenedora (CE).
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2.5.2.3. Sabers basics (Matematiques Aplicades a les CCSS i II).

Els continguts proposats, enunciats en forma de sabers basics associats a sentits matematics,
juntament amb els objectius, competeéncies especifiques, métodes pedagogics i criteris d’avaluacio
constitueixen el curriculum basic de la matéria. Aquests sabers s’han formulat tenint en compte el
nivell de desenvolupament competencial aconseguit en ’Educaciéo Secundaria Obligatoria i, en
particular, el grau de desenvolupament dels sentits matematics adquirit en acabar 1’Educacio
Obligatoria.

En aquesta etapa, podem diferenciar i categoritzar els sabers atenent quatre sentits matematics:
numeric, funcional, algebraic 1 estocastic, aquest ultim desglossat entre la probabilitat i I’estadistica.
El sentit computacional es troba integrat en la resta dels altres sentits a través de les diferents eines
TIC 1, per tant, no figura com un bloc especific. El mateix ocorre amb el sentit socioafectiu. En
cadascun d’aquests, al seu torn, s’assenyalen els continguts o grups de continguts I’aprenentatge
dels quals, articulacio 1 mobilitzacié son necessaris per a 1’adquisicid 1 desenvolupament de les huit
competencies especifiques.

Aquests sentits no son independents, sind que estan fortament interrelacionats, 1 amb freqiiencia hi
ha qliestions matematiques que ¢€s necessari abordar, de manera natural, des de multiples
perspectives a causa d’aquesta interrelacio; tal és el cas, per exemple, dels sistemes d’equacions o
de les matrius. En cadascun d’aquests sentits matematics s’afigen, a meés, habilitats 1 sabers
relacionats amb el domini afectiu i socioemocional, és a dir, amb la gestié de les actituds, amb la
motivaci6 1 amb 1’autoregulacid de I’atencio i els processos d’aprenentatge especifics de la materia.
Els continguts es presenten seqiienciats per nivells corresponents a Matematiques Aplicades I i
Matematiques Aplicades I1.

Es prioritaria, igual que en ’etapa anterior, la resolucié de problemes, perd en aquesta etapa
I’accent es posa en les estratégies de resolucid i comprovaciod de resultats, aixi com en ’s de
tecniques adequades per a la demostracio de propietats o teoremes senzills relacionats directament
amb contextos d’ambit social. D’altra banda, la correcta utilitzaci6 d’eines tecnologiques
contribuira de manera efica¢ a implementar el pensament computacional partint dels corresponents
algorismes matematics.

Bloc 1. Sentit numeric.
Entenem per sentit numeric el conjunt de sabers basics relacionats amb la comprensio6 del significat

del nimero, la seua naturalesa, representacid, simbolitzacido 1 magnitud, a més de I’us adequat
d’aquests amb les relacions, propietats, operacions i estratégies basiques de calcul.

SENTIT NUMERIC.
1r curs 2n curs
Transversal a totes les CE.
» Nombres reals: operacions, ordenacio, representacié i propietats. X X
* Poténcies, radicals i logaritmes, operacions. X
* Educacié financera (quotes, taxes, interessos, préstecs...) i X
resolucié de problemes associats.
« Us i aplicacié de matrius (grafs, modelitzacié de situacions reals). X
Operacions amb matrius. Calcul de determinants fins a grau 3.
+ Us d'eines tecnoldgiques per a resoldre problemes amb nombres X X
reals o matrius.
* Reconeixement de l'error com a element d’aprenentatge en la X X
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seleccié o obtencié de solucions numeériques.
* Desenvolupament historic del sentit numeéric. Us social dels X X
ndmeros.

Bloc 2. Sentit funcional.

Els continguts associats a les relacions 1 funcions aporten les eines per a la modelitzacio de
situacions matematiques o del mén real amb expressions simboliques, un llenguatge estructurat,
regles logiques per als diferents procediments. Aquest sentit s’associa a continguts de 1’analisi
matematica, que tracten sobre funcions, limits i continuitat, calcul de derivades i integrals i les seues
aplicacions.

SENTIT FUNCIONAL. 1 >
CE1, CE2, CE3, CE5, CE6, CE7, CES. reurs ncurs
* Funcions i propietats, incloent-hi polinomiques, exponencials, X
racionals senzilles, irracionals, logaritmiques, periddiques i a
trossos. Composicié de funcions, funcié inversa i translacions.
*  Continuitat i discontinuitat, limits i asimptotes d’'una funcié. Estudi X X
de la continuitat.
+ Resolucié de problemes i modelitzacié mitjangant funcions. X X
» Taxa de variacié mitjana i taxa de variacié instantania. X
» Derivada d’una funcio, propietats i aplicacions a contextos socials. X X
« Us de la derivada en contextos de I'ambit social: representacio
e . g ) X X
grafica de funcions, obtencié de recta tangent i normal a una
corba, estudi del canvi o en problemes de modelitzacié i
optimitzacié.
*  Optimitzacié de problemes en contextos reals. X
» Estudi i representacié de funcions (polindbmiques, exponencials, X X
racionals senzilles, irracionals, logaritmiques, periddiques i a
trossos).
* Aplicaci6 de models funcionals relatius a les ciéncies socials. X
Progressions.
* Integrals: técniques elementals per al calcul de primitives. X
* Integrals definides. Aplicacié de les integrals: calculs d’arees. X
Regla de Barrow.
+  Us de calculadores grafiques i utilitzacid de programes informatics X X
de geometria dinamica.
* Desenvolupament historic de I'analisi sobre funcions i les seues X X
aplicacions. Valoracié dels usos cientifics de les funcions.
» Perseveranga i flexibilitat en el canvi d’estrategies, técniques o X X
métodes associats a les relacions i funcions.

Bloc 3. Sentit algebraic.

El sentit algebraic es refereix a la capacitat d’entendre i utilitzar representacions simboliques per a
explicar o resoldre determinades situacions com les associades a la modelitzacid que requereixen
superar el calcul numeéric. L’us d’aquesta mena de llenguatge estructurat i el domini de les
operacions entre estructures simboliques permet connectar uns sabers amb uns altres.

SENTIT ALGEBRAIC.

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CES. 1r curs 2n curs
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» Equacions i inequacions. Resolucié de problemes. X
« Sistemes d’equacions amb tres incognites. X X
» Utilitzacié de matrius amb sistemes d’equacions lineals. Métode X
de Gauss.
* Interpretacié grafica de les solucions d’equacions, inequacions i X X
sistemes amb i sense mitjans tecnologics.
* Programacio lineal bidimensional, regions factibles, determinacié i X
interpretacié de solucions optimes. Utilitzacié d’eines digitals per a
la seua resolucio.
* Raonament de problemes relacionats amb aspectes quotidians i X X
la seua resolucié mitjangant 'adequada utilitzacié de programes
informatics.
* Desenvolupament historic de I'algebra i valoracié del seu paper X X
en les ciéncies socials.
g i ; - - . X X
* Flexibilitat en I'is de diverses estratégies, técniques o metodes de
resolucié de situacions problematiques. X X
* Autonomia, tolerancia davant l'error, perseveranga en
I'aprenentatge d’aspectes associats al sentit algebraic.

Bloc 4. Sentit estocastic.

El sentit estocastic implica, en el cas de situacions o fenomens de naturalesa aleatoria, la capacitat
d’entendre, assumint que la probabilitat és la mesura de la incertesa. També es refereix a la
capacitat de raonar i interpretar dades de naturalesa estadistica, realitzar estimacions i transmetre
resultats de manera comprensible utilitzant el vocabulari, les eines i estratégies més apropiades en
cada cas.

La importancia d’aquest bloc radica en el fet que, d’una banda, permet comprendre la informacid
que transmeten els diferents mitjans de comunicacio, incloent les xarxes socials, i per un altre,
analitzar-la 1 utilitzar-la de manera critica, precisa i objectiva. Aquest bloc es desglossa en dos
subblocs: estadistica bidimensional i probabilitat.

D. SENTIT ESTOCASTIC 1. Probabilitat. 1 o
CE1, CE2, CE3, CE5, CE6, CE7, CES. reurs ncurs

* Experiments aleatoris i successos. Freqliéncies i idea intuitiva de X

probabilitat.
« Dependéncia i independéncia de successos. X X
* Tecniques de recompte, diagrames d’arbre i taules de X X

contingéncia.
« Combinatoria. Aplicacié de la combinatoria al calcul de X X

probabilitats.
* Regla de Laplace i probabilitat condicionada. X X
» Teorema de la probabilitat total. Teorema de Bayes. X
* Variables aleatories discretes i continues. Distribucié binomial i

normal. Calcul de probabilitats mitjangant I'aproximacié de la X X

binomial per la normal.
» Utilitzacio d’eines tecnoldgiques per al calcul de probabilitats. X X
¢ Desenvolupament historic de la probabilitat i les seues

aplicacions. Valoracié de resultats probabilistics en contextos de

I'ambit social. X X
» Perseverancga i flexibilitat en el canvi d’estratégies, técniques o

métodes associats als calculs estadistics.
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SENTIT ESTOCASTIC 2. Inferéncia estadistica.
1r curs 2n curs
CE1, CE2, CE4, CE5, CES6, CE7, CES.
* Variables estadistiques unidimensionals i bidimensionals, X
organitzacié de dades i taules estadistiques.
* Variables aleatories qualitatives i quantitatives. Mesures de X
centralitzacié i dispersio. X
» Parametres estadistics d’'una distribucié bidimensional.
» Distribucions condicionades. Dependéncia i independéncia de X
variables estadistiques.
» Correlacié i regressio lineal. Regressio quadratica. X
* Intervals de confianga a partir d’'una distribucié normal. Aplicacio X
en la resolucié de problemes. Contrast d’hipotesi.
* Presa de decisions: utilitzaci6 de conclusions derivades del X X
e X X
tractament estadistic de dades.
» Seleccié de mostres representatives. Técniques de mostreig. X X
» Utilitzacio d’eines tecnologiques per al disseny i desenvolupament
d'estudis estadistics relacionats amb les ciéncies socials. X X
» Desenvolupament historic de I'estadistica i valoracié del seu
paper en les ciéncies socials. X X
» Perseverancga i flexibilitat en el canvi d’estratégies, técniques o
meétodes associats als calculs estadistics.

2.5.2.4. Situacions d’aprenentatge per al conjunt de les competéncies de D’area de
Matematiques aplicades a les Ciéncies Socials.

Les situacions d’aprenentatge connecten amb els “Principals reptes del segle XXI” i integren tots
els elements que constitueixen el procés d’ensenyament i aprenentatge competencial. La seua
finalitat és promoure ’adquisici6 1 desenvolupament de les competéncies especifiques necessaries
per a afrontar aquests desafiaments. La capacitat d’actuacié de 1’alumnat en enfrontar-se a una
situacido d’aprenentatge requereix, en efecte, mobilitzar tot tipus de sabers implicats en les
competencies especifiques: conceptes, procediments i actituds i valors.

En el cas de Matematiques aplicades a les Ciencies Socials, les situacions d’aprenentatge han de
proposar problemes reals proximes a situacions concretes en les quals 1’alumnat es puga sentir
implicat i fins 1 tot identificat, les tasques del qual impliquen les capacitats i les actuacions referides
en les competeéncies especifiques de la materia, investigant, formulant 1 generalitzant conjectures 1
propietats matematiques, fent demostracions senzilles sobre simulacions i modelitzacions de
fenomens rellevants de I’ambit social, implementant algorismes i1 metodes del pensament
computacional. Comunicar i intercanviar idees mostrant el coneixement que 1’avan¢ de les
matematiques ha suposat en el progrés de la societat ha de formar part d’aquestes situacions
d’aprenentatge.

Com a marc general de les situacions d’aprenentatge, amb 1’objectiu d’atendre la diversitat
d’interessos 1 necessitats de 1’alumnat, s’incorporaran els principis del disseny universal, i
s’asseguraran que no existeixen barreres que impedisquen ’accessibilitat fisica, cognitiva, sensorial
1 emocional per a garantir la seua participacid 1 aprenentatge. Alguns criteris per a dissenyar
situacions d’aprenentatge des d’aquesta perspectiva serien els segiients:

a) Les situacions d’aprenentatge han de plantejar una problematica, que permeta la reflexid i

establir conjectures en una situacié real de I’ambit social, on la complexitat establida de manera
progressiva servisca per a desenvolupar més d’una competencia.
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b) El disseny de situacions d’aprenentatge especifiques en matematiques ha d’involucrar conceptes,
procediments 1 actituds vinculats amb els sentits matematics —numeric, funcional, algebraic i
estocastic— que permeten abordar un mateix problema mitjangant estratégies de resolucié diferents.

c) Les situacions d’aprenentatge, en la mesura que siga possible, han de ser obertes i poder graduar-
se. Es a dir, han de ser prou flexibles, complexes i rellevants per a controlar el grau d’accessibilitat i
aprofundiment que permeta el seu s adaptat als diferents nivells.

d) Les situacions d’aprenentatge han de dissenyar-se per a incitar el desenvolupament d’abstraccio i
de pensament logicomatematic, i expandir 1’horitz6 d’interés, 1’autonomia i iniciativa personal
promovent la competéncia clau d’aprendre 1 aprendre, que possibilite 1’avang 1 aprofundiment
dirigits a una futura experiéncia personal i professional.

e) Les situacions d’aprenentatge han de permetre un tractament interdisciplinari amb altres materies
de I’ambit social i connectar amb altres experiencies d’aprenentatge matematic fora del centre, aixi
com establir connexions amb els diferents temes d’interés encaminats a 1’abordatge dels principals
reptes del segle XXI, a més de desenvolupar un enfocament critic respecte d’aquests.

f) El disseny de les situacions d’aprenentatge ha de permetre que siguen abordades tant de manera
individual com grupal, i incorporar un enfocament inclusiu i técniques de treball cooperatiu o
col-laboratiu quan I’activitat aixi ho requerisca.

g) El disseny de les situacions d’aprenentatge incloura enunciats formulats de manera directa (es
demana a I’alumnat la resposta a una qiiestio), 1 indirecta (1’alumnat ha de definir, a partir d’un text,
quina ¢és la pregunta i marcar-se uns objectius). A més, s’han de dissenyar situacions en les quals es
coneix tota la informaci6 necessaria per a la seua resolucio, perd també unes altres en les quals es
requerisca completar informaci6 absent o discriminar la informacio rellevant de la superflua.

h) El disseny de les situacions d’aprenentatge ha de contemplar formats variats: enunciats verbals
amb o sense il-lustracions de suport, enunciats amb incorporacid de diferents fonts d’informacio, i
enunciats que exigeixen interpretar taules o grafics.

2.5.3. Batxillerat Matematiques I i II.

2.5.3.1. Presentacio.

Les Matematiques son un referent cultural en totes les civilitzacions al llarg de la historia i cobren
rellevancia enfront dels reptes del segle XXI. Els coneixements i destreses associats al raonament
logic, la modelitzaci6 de situacions o la interpretacio i resolucio de problemes son eines necessaries
per a poder avangar per aquest cami. Aquesta materia permetra a I'alumnat exercir la ciutadania
responsable 1 avangar en el desenvolupament personal; perd també apreciar els avangos matematics
per si mateixos 1 superar una visi0 merament instrumental. L'aprenentatge de les Matematiques
tamb¢ possibilitara conéixer i valorar criticament les realitats del mon contemporani i impulsar la
igualtat abordant el reconeixement de les dones matematiques.

Matematiques I 1 II, al mateix temps que aporten continuitat a l'etapa d'Educacié Secundaria

Obligatoria, presenten un desenvolupament curricular atés el perfil d'eixida i orientat a la
consecucid de competeéncies claus i al perfil d'eixida d'aquesta etapa. En un sentit global, aquesta
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area de coneixement representa en si mateixa una expressio universal de la cultura i, per tant, és
imprescindible en el desenvolupament de la competéncia clau associada a la consciéncia i
expressions culturals. Obviament, la seua naturalesa (formes del raonament, argumentacio,
modelitzacid6 1 pensament computacional...) comporta una identificacié inequivoca d'aquesta
materia amb la competéncia clau en matematiques, i en ciéncia, tecnologia i enginyeria (STEM).

La resoluci6o de problemes i situacions d'aprenentatge permet connectar, de manera natural, el
coneixement matematic amb altres arees de coneixement, desenvolupant el sentit critic necessari en
la competencia clau social 1 ciutadana. Aixi mateix, durant el procés de resoluci6 de qualsevol
problema matematic podem establir correspondéncies entre la seua interpretacio, la comunicaci6 de
procés seguit 1 les seues conclusions amb les competencies clau en comunicacid lingiiistica 1
plurilingiie. Per part seua, I'establiment d'estratégies i l'elaboracié de plans de treball per a resoldre
problemes i afrontar situacions relacionen aquesta materia amb les competencies clau emprenedora
1 social, personal i d'aprendre a aprendre.

Resulta a més evident, des d'un punt de vista STEM, la contribucié de les Matematiques al
desenvolupament de la competencia clau digital, 1 €s necessari el domini de programari especific
per al tractament de dades, realitzacid i comprovacido de calculs, aixi com per a tractar amb
representacions 1 simulacions, o per al desenvolupament d'algorismes d'una certa complexitat.

A més de les actituds propies del quefer matematic, les competencies especifiques de la materia es
sustenten en la comprensid fefaent de sabers conceptuals i procedimentals necessaris per a la
resolucio de problemes de naturalesa marcadament STEM en els quals es requereix el desplegament
de tots els sabers i1 destreses d'aquesta matéria instrumental. Aquesta aportacid de funcionalitat
instrumental dels sabers basics persegueix el desbloqueig dels tradicionals prejudicis cap a les
matematiques, buscant desenvolupar competéncies relacionades amb aspectes afectius - actituds,
valors, implicacid, etc. - 1 amb l'autoregulacié del propi aprenentatge.

Concorde als principis pedagogics de la normativa actual, aquesta proposta posa el focus en la
resolucié de problemes, en les estratégies i métodes d'investigacidé propis de la matematica,
destacant el rigor i la claredat en la comunicaci6 de conclusions i resultats. Aixi, la modelitzacio de
situacions, el domini del rigor matematic i comunicaci6 d'idees queden reflectides respectivament
en les competeéncies especifiques 3, 5 1 6 d'aquesta materia, i son un fidel reflex d'aquests principis.

Amb caracter general 1 amb la finalitat de donar continuitat al curriculum d'Educacié Secundaria
Obligatoria, es presenten els sabers basics (coneixements, destreses, actituds i valors) organitzats en
blocs associats als diferents sentits matematics: sentit numeric i de les operacions, sentit algebraic,
relacions 1 funcions, sentit espacial i geomeétric, sentit estocastic i pensament computacional. El
sentit de la mesura esta associat a la capacitat de comprendre i comparar atributs, les seues
magnituds o la incertesa, amb les tecniques 1 estratégies de mesurament i calcul, aixi com a
l'estimaci6 de resultats matematics. Destaquem que, per a aquesta etapa, les multiples connexions
conceptuals i procedimentals entre els diferents sentits matematics permeten introduir el sentit de la
mesura en tots ells, sense necessitat d'un tractament especific. A més, tots els subblocs de sabers
contemplen d'alguna manera la contribucié de la humanitat a aqueix sentit matematic, i, per tant, es
fa extensible de manera explicita, la contribuci6 de les dones matematiques.

L'adquisici6é de competencies especifiques té un reflex directe en els criteris d'avaluacio 1, en alguns
casos, la gradacié dels mateixos entre primer 1 segon curs es realitza a través dels sabers basics,
sobre els quals es fan recomanacions en els apartats en els quals és necessari. En la majoria de
casos, la gradacio s'aplicara en la mateixa formulaci6 del criteri d'avaluacié competencial en un i un
altre curs; per exemple, es passa de la comprovacié en Matematiques [ a la demostracid en

53



Matematiques II. Es important recalcar que l'ordre en el qual apareixen els criteris d'avaluacid
associats a cada competéncia especifica no implica una proposta de seqilienciacié en el seu
desenvolupament.

El document s'estructura en cinc seccions; la primera és aquesta introducci6. En la segona, es
detallen les huit competencies especifiques necessaries per a respondre al perfil d'eixida, aixi com
les connexions entre aquestes competeéncies especifiques en Batxillerat. Aquestes competéncies es
concreten en la resolucid de problemes, el raonament, la modelitzacio, el pensament computacional,
el domini amb rigor del simbolisme matematic, la comunicacié d'idees matematiques, la contribucio
de les matematiques a la cultura i1 finalment, la gestid d'actituds i1 técniques organitzatives
necessaries. Per a cadascuna d'elles, es proporciona una descripcié amb informacié sobre els seus
ingredients que inclou, a més, les fites més importants del seu desenvolupament en I'etapa.

La tercera seccio descriu els sabers basics agrupats per sentits matematics. En la quarta seccio es
presenten alguns principis rellevants per al disseny de les situacions d'aprenentatge, aixi com per a
la implementacio de tasques 1 activitats que faciliten 1 promouen el desplegament de diverses
competencies especifiques que mobilitzen sabers i actituds. Finalment, la cinquena seccid estableix
els criteris d'avaluacido per a cadascuna de les competéncies especifiques al final de I'etapa
postobligatoria.

2.5.3.2. Competéncies especifiques.
2.5.3.2.1. Competencia especifica 1.

Resoldre problemes relacionats amb situacions dels ambits cientific 1 tecnologic utilitzant
estrategies formals, representacions algebraiques 1 funcionals que permeten la generalitzacidé de
conceptes 1 l'abstracci6 de les solucions, i comprovar la seua validesa.

2.5.3.2.1.1. Descripci6 de la competencia.

La resolucid de problemes és el procés central de I'ensenyament i l'aprenentatge de les
matematiques, ja que permet establir uns fonaments cognitius solids per a la construccid de
conceptes matematics. A més, la resoluci6 de problemes és la via per a experimentar la matematica
com a eina per a descriure, analitzar 1 ampliar la comprensié de la realitat. En aquesta etapa
educativa, el procés de resolucid de problemes requereix interpretar informacié d'una situacio
relacionada amb 1'ambit cientific 1 tecnologic, elaborar un pla de resoluci6 1 implementar les
estrategies lligades a aquest pla, 1 validar-ne el resultat. Les estratégies desplegades en la resolucio6
de problemes son concrecions del raonament matematic: estimacid, assaig-error, analogies amb
altres problemes, descomposicié en problemes més senzills, sistematitzacid en la cerca de dades,
simbolitzacid6. A més, aquesta concrecido d'estratégies i1 habilitats propies de la resolucié de
problemes implica la mobilitzacié dels conceptes i1 procediments estructurats en els diferents blocs 1
agrupacions de sabers. La interpretacio i1 validacioé dels resultats obtinguts per I'alumnat aporta nova
informaci6é al problema, de manera que aquesta competencia inclou formular noves hipotesis,
explorar la transferéncia de resultats a altres problemes o situacions diferents, sistematitzar i
generalitzar el procés de resolucid i1 plantejar nous problemes o situacions problematiques que
estenen el que s’ha aprés a nous contextos. Aprofundir en els usos de la programacid, o
d'aplicacions de geometria dinamica o calcul numeéric o simbolic, per a simular els processos de
resolucio, €és un recurs que l'alumnat emprara en aquesta etapa per a facilitar la interpretacio i
validaci6 de resultats.
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Durant aquesta etapa, les 1 els estudiants adquiriran habilitats per a resoldre problemes de reflexio i
investigacio rellevants per a I'ambit cientific 1 tecnologic, en contextos reals 1 també en contextos
intramatematics que requereixen raonar amb objectes matematics abstractes. El desenvolupament
d'aquesta competéncia comporta la reflexid sobre el propi aprenentatge, com l'autoregulacio,
avaluant i coavaluant cadascun dels passos que componen el procés de resolucid de problemes, la
comunicacio d'aquest procés i I'us flexible i adaptable de diferents estrategies de resolucio. Al final
del primer curs, en particular, 1'alumnat sera capa¢ de mobilitzar tots els sentits matematics dins una
estratégia o procés de resolucid per a una situacid problematica, inclosos aquells que requerisquen
una generalitzacid a través d'expressions algebraiques o funcionals, o I'is de geometria analitica en
el pla. Al final del segon curs, I'alumnat ampliara les estratégies per a generalitzar la resolucié d'un
problema, incorporant un major rang d'expressions funcionals, aixi com l'algebra matricial i la
geometria en tres dimensions.

La competencia en resolucié de problemes ¢és el punt d'unid de totes les competencies especifiques
de I'area de matematiques. Depén directament de les bases del raonament matematic rigords, ja que
sense aquest no ¢€s possible arribar a conclusions valides 1 fiables, tal com contempla la CE2 de
“Raonament 1 connexions”. Quan les situacions problematiques necessiten de la mobilitzacio de
processos d'abstraccio d'una situaci6 real, s'esta connectant amb la CE3 de “Modelitzacio”.

El pensament computacional (CE4) és un instrument per a resoldre de manera eficient problemes
matematics i situacions reals que poden ser tractades a través d'un algorisme. A més, els processos
de resoluci6 de problemes 1 situacions problematiques han de ser representats mitjancant el
simbolisme matematic, la qual cosa connecta aquesta competéncia amb la CES. La manera de
comunicar a la resta de companyes i companys cadascun dels avangos que anem realitzant en la
resolucid d'un problema, els passos que s'han seguit i aquells que es descarten pel cami, formen part
del procés d'aprenentatge, connectant amb la CE6 de “Comunicacido”. La importancia dels
processos d'abstraccid porta a prendre consciéncia de la importancia que al llarg de la historia tenen
les matematiques, objecte de la CE7 de “Rellevancia social, cultural i cientifica”. A més, en la
resolucidé de problemes intervé la gestio de les actituds i1 creences implicades, acceptant la incertesa
1 les dificultats per a trobar una solucié (CE8 de “Gestio d'actituds i creences”).

A més, la competéncia especifica en resolucié de problemes té una forta connexi6 amb la
competencia clau personal, social i d'aprendre a aprendre (CPSAA), perque la complexitat de la
resoluci6 d'un problema implica que l'alumnat reflexione sobre en quina fase del procés esta i
planifique, faca un seguiment i avalue la seua activitat. La resolucio de problemes, amb un sentit
critic, és indispensable per a exercir la competencia ciutadana (CC). En la competencia digital (CD)
la resoluci6 de problemes matematics té un paper instrumental destacat. Convé destacar també la
resolucio de problemes matematics com una concrecid de la resoluci6 de problemes en general,
aspecte nuclear de la competéncia emprenedora (CE).

2.5.3.2.1.2. Competencia especifica 2.
2.5.3.2.1.2.1. Descripci6 de la competencia.

Explorar, formular i generalitzar conjectures, propietats i preguntes de contingut matematic soén
processos fonamentals que componen el raonament matematic. En particular, els raonaments
matematics s'estructuren per a obtindre demostracions o simulacions que permeten derivar noves
propietats, conseqiiéncies o sentits als conceptes matematics assentats en els i les estudiants. També
la cerca de patrons, d'analogies, o de contraexemples estan en la base de la demostracié i del
pensament matematic. El raonament matematic s'enriqueix, a més, a través de la connexid entre
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conceptes 1 procediments matematics diferents. A través de les connexions, per tant, l'alumnat
d'aquesta etapa amplia 1 fa més abstractes les estructures configurades pels continguts matematics i
les relacions entre aquestes estructures. En particular, 1'alumnat sera capag d'establir ponts entre les
situacions reals 1 els conceptes matematics abstractes a través de processos de matematitzacio.

En aquesta etapa, 1'alumnat desenvolupara un pensament matematic més divers i flexible, que li
permetra raonar sobre situacions rellevants de l'ambit cientific i tecnologic. L'elaboracio de
preguntes, hipotesis 1 conjectures per part de I'alumnat ajuda a construir el seu propi coneixement i a
desenvolupar una motivacio i un compromis amb el procés d'aprenentatge, que passa per confirmar
o descartar les seues hipotesis 1 conjectures. Al final del primer curs, 1'alumnat sera capac de
construir raonadament xarxes conceptuals 1 procedimentals, deduir i1 inferir propietats, i validar o
refutar arguments matematics mitjancant 1s del contraexemple, aixi com mitjancant el
desenvolupament de demostracions intuitives i visuals. En finalitzar el segon curs, l'alumnat
ampliara els recursos formals per al desenvolupament del raonament matematic, emprant, a més de
1"as del contraexemple, de I'exploraci6 i1 de la demostraci6é intuitiva, algunes teécniques de
demostracié formal, per exemple, reduccid a l'absurd o induccid.

La inducci6 1 la deduccid, com a part del raonament matematic, sobn processos intrinsecs al fet de
resoldre problemes i la seua connexid és directa amb la CEl de “Resolucié de problemes”. La
formulacié de conjectures, enteses com a hipotesis, obri el cami de la modelitzacio (CE3 de
“Modelitzacid”), ja que aquestes formen part del procés de simplificacid i estructuracio de la realitat
que permet crear models. Establir connexions entre diferents processos de raonament requereix
manejar amb precisio el simbolisme matematic (CES de “Representacions”).

Aquesta competéncia especifica, a més, es relaciona amb la competéncia clau en consciéncia i
expressio culturals (CCEC), perque el pensament matematic €s una forma d'expressid cultural. A
més, els processos del raonament matematic connecten amb la competencia clau personal, social i
d'aprendre a aprendre (CPSAA), en la mesura en que l'alumnat ha de reflexionar sobre quan i com
aplicar-los en determinades situacions d'aprenentatge, valorant els seus propis processos i també els
dels seus companys. El raonament matematic ¢és la base del pensament computacional 1 sustenta, per
tant, la competencia digital (CD) de 'alumnat.

2.5.3.2.1.3. Competéncia especifica 3.

Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants dels ambits cientific i tecnologic, investigant i
construint connexions amb altres arees del coneixement, integrant de manera interdisciplinaria
conceptes 1 procediments matematics 1 extramatematics.

2.5.3.2.1.3.1. Descripci6 de la competencia.

Analitzar 1 extraure conseqiiencies precises, aixi com fer prediccions sobre fenomens reals,
especialment els relacionats amb I'ambit cientific i1 tecnologic, requereix, des del punt de vista
matematic, un domini del desenvolupament del cicle de modelitzacio: estructurar la situacio real i la
informaci6 que ofereix per a construir-se una representacid mental; assumir hipotesi sobre aspectes
desconeguts o no determinats i realitzar simplificacions que permeten elaborar un primer model
real; matematizar el model real, buscant, formalitzant o quantificant variables 1 relacions, per a
construir un model matematic; treballar matematicament sobre el model matematic amb la finalitat
d'obtindre una solucidé o uns resultats matematics; interpretar els resultats matematics per a
transformar-los en resultats reals; 1 validar els resultats reals contrastant-los amb la situaci6 real.
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El procés de transferéncia de les matematiques a la realitat i de la realitat a les matematiques
intervingut per un model implica, d'una banda, la induccid6 de propietats generals a partir de
caracteristiques concretes de la realitat, la qual cosa permet inferir de les propietats generals
conseqiiéncies reals de la situacid analitzada; 1 d’altra banda, la particularitzaci6 de continguts
matematics abstractes per a explicar aspectes determinats de la situacié real que poden ser tractats
de manera diferenciada per altres disciplines, establint connexions interdisciplinaries. En particular,
els models matematics serveixen per a estructurar i desenvolupar models de les ciéncies i1 de la
tecnologia. En aquesta etapa, els 1 les estudiants seran capaces de desenvolupar models matematics
que expliquen fenomens de naturalesa experimental, construint una visi6 de la matematica
interdisciplinaria, connectada amb les ciéncies 1 la tecnologia, 1 funcional, cosa que és rellevant per
a afrontar els reptes del segle XXI.

En finalitzar l'etapa, I'alumnat sera capag¢ de construir models sobre situacions de I'ambit cientific i
tecnologic en els quals aplicar procediments matematics, 1 podra fer servir eines TIC per a analitzar
1 simular fenomens reals en contextos auténtics, a fi d’abordar situacions d'aprenentatge que
exigisquen un coneixement interdisciplinari STEM per a extraure conclusions, realitzar prediccions
i/o prendre decisions. En particular, en finalitzar el primer any l'alumnat sera capa¢ d'emprar eines
funcionals per a modelitzar fenomens rellevants de l'ambit cientific 1 tecnologic, incorporant
algunes nocions d'altres materies. En finalitzar el segon any, l'alumnat disposara d'un major rang
d'expressions funcionals per a modelitzar fenomens més complexos 1 sera capag¢ de construir models
matematics que integren coneixement interdisciplinari de 1'ambit STEM.

Raonar 1 expressar el motiu pel qual construim un model matematic ens ajuda a aprofundir en els
aspectes matematics utilitzats 1 a valorar la contribucid de les matematiques a les nostres necessitats
1 a la seua evolucid, la qual cosa posa de manifest la relacié d'aquesta competeéncia amb la CE 6 de
“Comunicaci6” 1 la CE 7 de “Rellevancia social, cultural 1 cientifica".

La competencia especifica en modelitzacié també es relaciona directament amb les competencies
clau ciutadana (CC) i emprenedora (CE), a més de fer-ho amb la competéncia clau en consciéncia i
expressio culturals (CCEC).

2.5.3.2.1.4. Competencia especifica 4.

Dissenyar, modificar, generalitzar 1 implementar algorismes computacionals emprant llenguatges de
programacié o altres eines tecnologiques, per a organitzar dades i modelitzar de manera eficient
situacions reals 1 fenomens que faciliten la resolucié de problemes 1 afrontar desafiaments dels
ambits cientific i tecnologic.

2.5.3.2.1.4.1. Descripci6 de la competencia.

La competéncia en pensament computacional implica que l'alumnat d'aquesta etapa resolga
problemes 1 situacions dels ambits cientific i1 tecnologic dissenyant i implementant algorismes
executats per sistemes informatics en diversos nivells de programacid. En aquesta etapa l'alumnat ja
coneix 1 aplica, a un nivell basic, la programacio per blocs, 1 alguns d'ells tenen coneixements de
llenguatges de programacid. El disseny i implementacié d'un algorisme implica habilitats com la
descomposicié d'un problema en tasques més simples; la identificacid dels aspectes rellevants d'una
situaci6 per a simplificar-la 1 estructurar-la, eliminant qualsevol ambigiiitat o imprecisio;
I'ordenacio, classificacié 1 organitzacié d'un conjunt de dades; o la identificacié de patrons i1
estructures abstractes en el desenvolupament d'una solucio.
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L'alumnat d'aquesta etapa abordara situacions per a afrontar els reptes del segle XXI, des del punt
de vista cientific 1 tecnologic, que requerisquen el disseny d'algorismes amb diferents eines
tecnologiques (robots, programes informatics, etc.), o l'aplicacié de funcions recursives i
progressions per a analitzar regularitats 1 patrons, justificant les seues limitacions 1 eficiéncia, i
cooperant en el marc d'un treball en equip.

Durant aquesta etapa, 1'alumnat s'enfrontara a situacions en les quals haura d'utilitzar la iteracio de
funcions, elements grafics o expressions de tipus algebraic, amb suport d'eines tecnologiques quan
siga pertinent, per a aprofundir en el coneixement de la situaci6 d'aprenentatge plantejada. En
finalitzar el primer any, l'alumnat resoldra situacions d'aprenentatge relacionades amb 1'ambit
STEM que requerisquen el desenvolupament del pensament computacional, dissenyant algorismes i
explorant la seua validesa. En finalitzar aquesta etapa, el segon any, l'alumnat estara preparat per a
enfrontar-se a situacions técniques en les quals haja d'aplicar el pensament computacional per a
resoldre problemes de connexi6 1 reflexid que impliquen organitzar conjunts de dades, reconéixer
patrons, descompondre en parts o simplificar, estructurar i abstraure situacions.

Entendre el llenguatge computacional com a forma de representacié de contingut matematic el
connecta amb la competéncia CE 5. A més, el pensament computacional també forma part del
raonament matematic, en particular, la idea d'algorisme com a seqiiéncia precisa d'instruccions, la
qual cosa connecta aquesta competencia amb CE 2 (“Raonament 1 connexions”). El pensament
computacional permet desenvolupar eines 1 estratégies especifiques per a la resolucioé de problemes
(CE 1).

A més, la competéncia especifica en pensament computacional es vincula directament amb la
competéncia clau en digitalitzacio (CD), perqué el desenvolupament d'algorismes esta en la base del
desenvolupament digital. En un mén digitalitzat, aquesta competeéncia especifica també €s una eina
necessaria per a la competéncia emprenedora (CE).

2.5.3.2.1.5. Competéncia especifica 5.

Utilitzar amb rigor el simbolisme matematic, fent transformacions i conversions entre tota mena de
representacions que permeten estructurar els raonaments 1 processos matematics implicats en
situacions rellevants dels ambits cientific 1 tecnologic.

2.5.3.2.1.5.1. Descripci6 de la competencia.

Aquesta competeéncia implica dominar les regles 1 1'0s, tractament i conversio de tots els registres de
representacid (iconic, numeric, simbolic-algebraic, tabular, funcional, geometric, grafic 1
computacional) que vehiculen I'expressid de contingut matematic. L'expressio de contingut
matematic exigeix capacitat de precisio, claredat 1 concisid en I'is dels seus elements en cada
registre de representacio, i també I'habilitat d'usar la representacié de contingut matematic més
adequada a les situacions reals o formals a les quals es refereix. La capacitat de tractament del
contingut matematic dins de cada registre de representacio, €s a dir, de transformar de manera
correcta el contingut matematic dins d'un mateix registre, és indispensable si es vol expressar dins
del mateix una seqiiencia complexa de procediments matematics. A més, la representacio de
missatges matematics rics 1 complexos demanda la capacitat de conversid bidireccional entre
registres; €s a dir, a més de saber representar i tractar contingut matematic en tots els registres, és
necessari poder establir les equivaléncies 1 manejar les vies de pas, en tots dos sentits, entre cada
registre 1 els altres.
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L'alumnat d'aquesta etapa haura de dominar amb rigor matematic - correccié i comprensio dels
conceptes representats 1 la seqiiéncia de procediments que transforma les seues propietats,
respectant les regles sintactiques del llenguatge matematic - els diferents registres de representacio
que vehiculen el coneixement matematic util per a enfrontar-se als reptes del segle XXI, 1 en
particular, a situacions derivades de l'ambit cientific i tecnologic. L'alumnat també sera capag
dominar el simbolisme matematic 1 vehicular els seus diferents sentits mitjancant representacions en
un context purament matematic, combinant-les quan siga necessari amb altres mitjans d'expressio
argumentativa. En finalitzar 'etapa, I'alumnat manejara amb fluidesa diferents representacions d'un
mateix concepte o relacid matematica, establint connexions per a enriquir-los 1 adaptant-se a la
representacid més adequada per a cada situacié d'aprenentatge. En particular, durant el primer any,
l'alumnat desenvolupara amb fluidesa el registre de representacio algebraic-funcional, aixi com les
conversions entre geometria 1 algebra en el pla. En finalitzar el segon any, els i1 les estudiants
ampliaran 1'ds del simbolisme funcional i seran capagos realitzar les conversions propies de la
geometria analitica en 'espai tridimensional.

Qualsevol concepte matematic, incloent-hi les seues possibles connexions, ha de ser expressat a
través d'un registre de representacio, la qual cosa connecta aquesta competencia de manera directa
amb CE 2 (“Raonament 1 connexions”). A més, les representacions 1 el simbolisme matematic son
el vehicle per a intercanviar arguments sobre diferents situacions en contextos canviants, donant-los
un significat matematic, la qual cosa connecta aquesta competencia amb la CE6 de “Comunicacié”.

Aquesta competencia especifica, que implica utilitzar diversos registres de representacio i realitzar
conversions d'un sistema de simbols a un altre, es relaciona amb la competéncia clau en
comunicacio lingiiistica (CCL), perque aquests sistemes vehiculen la comunicacid. A més, ja que el
llenguatge digital esta vehiculat per registres de representacid proxims als propis del llenguatge
matematic, també¢ es vincula amb la competencia digital (CD). La traduccidé d'un mateix contingut a
diferents maneres de representacid implica habilitats metacognitives que relacionen aquesta
competencia especifica amb la competeéncia personal, social i d'aprendre a aprendre (CPSAA).

2.5.3.2.1.6. Competéncia especifica 6.

Comunicar 1 intercanviar idees matematiques fent servir el suport, la terminologia i el rigor
adequats, argumentant amb claredat i de manera estructurada sobre caracteristiques, conceptes,
procediments i resultats en els quals les matematiques juguen un paper rellevant.

2.5.3.2.1.6.1. Descripci6 de la competencia.

Aquesta competéncia es refereix al domini de la comunicaci6 fent servir llenguatge matematic i
sobre el llenguatge matematic, la qual cosa implica la produccié de discursos clars que expressen de
manera efica¢ idees matematiques sobre mon real o sobre I'ambit cientific, tecnologic i matematic.
També¢ es refereix a la capacitat d'integrar els missatges de contingut matematic dins d'un discurs
argumentatiu o d'una discussio.

L'alumnat d'aquesta etapa interpretara i comunicara missatges amb i sobre matematiques en varietat
de registres lingiiistics 1 de contextos comunicatius, debatent i intercanviant idees complexes 1
enriquint el discurs amb les idees dels altres. Els i les estudiants utilitzaran quan siguen necessaries
les eines TIC que canalitzen o obriguen noves vies de comunicacio.

L'alumnat haura de comunicar recorrent al coneixement 1 al llenguatge matematic sobre contextos

dels ambits cientific i tecnoldgic, fent referéncia tant a situacions concretes, reals i rellevants, com a
contextos purament matematics 1 formals. Els 1 les estudiants també hauran de comunicar sobre els
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seus processos de treball matematic, incorporant, de manera autoregulada, la reflexi6 sobre la seua
propia activitat matematica.

En aquesta etapa, l'alumnat ja domina la comprensidé d'informacié en diferents formats que
combinen diverses fonts i representacions, discriminant dades rellevants i completant informacio6
desconeguda.

L'alumnat, durant aquesta etapa, perfeccionara i ampliara el vocabulari matematic en els seus
termes formals, desenvolupant formes d'expressido matematica precises i rigoroses i dominant els
significats 1 matisos de les idees matematiques comunicades. En finalitzar el primer curs, els 1 les
estudiants seran capaces de produir i comunicar amb claredat reflexions complexes sobre situacions
rellevants per al segle XXI que poden ser abordades amb ajuda del llenguatge matematic. En
finalitzar el segon curs, l'alumnat sera capag d'elaborar discursos especifics de I'ambit STEM els
que el llenguatge matematic s'incorpora a practiques discursives propies d'altres materies.

La produccid 1 comunicacio de missatges amb contingut matematic esta fortament vinculada amb
els sistemes de representacié i el simbolisme emprat (C5, Representacions). A més, comunicar els
raonaments matematics €s una via de reflexid sobre el mateix aprenentatge, la qual cosa connecta la
competeéncia en comunicaci6 amb les competéncies CE2 (“Raonament i connexions”) i CE8
(“Gestid d'actituds 1 creences”). Comunicar matematiques implica, a més, interpretar els resultats
matematics en situacions reals (CE3) o, de manera general, en resoluci6 de problemes (CE1).

A més, la competéncia en comunicacié matematica €s una concrecid de la competéncia clau en
comunicacio lingtiistica (CCL). Com que les matematiques conformen un llenguatge especific que
es relaciona amb diferents llengiies, aquesta competéncia es relaciona amb la competéncia clau
plurilingiie (CP). Comunicar idees usant les matematiques €s, a més, una habilitat necessaria per a
la competéncia clau emprenedora (CE).

2.5.3.2.1.7. Competencia especifica 7.

Valorar la contribucidé de les matematiques a la cultura, identificant i contextualitzant les seues
aportacions al llarg de la historia, 1 reconeixent la seua utilitat 1 interés per a explorar 1 interaccionar
amb la realitat, i la seua importancia en els avancos significatius del coneixement cientific i del
desenvolupament tecnologic.

2.5.3.2.1.7.1. Descripci6 de la competeéncia.

La competéncia en la rellevancia en I'ambit cientific 1 tecnologic de les matematiques respon a la
necessitat que I'alumnat de 1'etapa aprofundisca en el coneixement sobre la utilitat i el valor de les
matematiques per a la societat, 1, en particular, per a la seua futura experiéncia professional.
L'alumnat de l'etapa ha de percebre l'area de matematiques com una part essencial del
desenvolupament cientific 1 tecnologic de la humanitat 1 el seu valor com a instrument central en els
processos de digitalitzacio. L'interés 1 les creences positives relacionades amb I'aprenentatge de les
matematiques requereixen el desenvolupament d'una motivacié intrinseca (conseqiiéncia de
l'assoliment durant el procés d'aprenentatge de les matematiques) perd també extrinseca,
relacionada amb la confirmacid que les matematiques son una eina que permet transformar la
realitat.

En aquesta etapa, l'alumnat ja coneix (i ha experimentat) la importancia 1 necessitat de les
matematiques per a la resolucid de problemes reals, pero ha d'aprofundir en el coneixement sobre el
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seu paper en l'avang social i cultural de la humanitat, identificant i valorant la seua utilitat per a la
comprensio del moén fisic 1 la seua rellevancia per a explicar situacions, fenomens 1 desafiaments
importants, tant al llarg de la historia com ara mateix.

En finalitzar el primer curs, I'alumnat valorara positivament el paper de les matematiques en els
ambits cientific 1 tecnologic, aixi com la seua importancia com a eina essencial per a exercir una
ciutadania critica, responsable 1 preparada per a afrontar els reptes del segle XXI. En finalitzar el
segon curs, els 1 les estudiants, a més, seran conscients de la seua utilitat especifica per al seu futur
desenvolupament professional en les arees STEM.

Valorar la contribucié de les matematiques a la societat és una actitud transversal a l'aprenentatge
de les matematiques, per la qual cosa aquesta competéncia connecta amb totes les competencies
especifiques. T¢ una rellevancia especial la connexi6 d'aquesta competéncia amb la competencia en
modelitzar les situacions reals associades a problemes rellevants per a la societat (CE3). També ¢és
fort la connexié d'aquesta competéncia amb la competencia relacionada amb les creences,
percepcions 1 actituds cap a les matematiques (CES).

Aquesta competencia especifica, que es relaciona amb el paper que les matematiques representen en
la realitat 1 en la propia experieéncia de I'alumnat, esta directament vinculada amb la competéncia
clau en conscieéncia 1 expressio culturals (CCEC) 1 amb la competéncia clau personal, social 1
d'aprendre a aprendre (CPSAA).

2.5.3.2.1.8. Competéncia especifica 8.

Gestionar 1 regular les emocions, creences 1 actituds implicades en els processos matematics, de
manera individual 1 col-lectiva, assumint amb confianca la incertesa, les dificultats i errors que
aquests processos comporten, i regulant 1'atencio per a perseverar en els processos d'aprenentatge i
adaptar-los amb exit a situacions variades.

2.5.3.2.1.8.1. Descripci6 de la competencia.

Els aspectes afectius - interés, motivacio, autoconcepte, persisténcia, creences - sOn una part
consubstancial del raonament matematic. La confianca i creences positives son condicid necessaria
per a aconseguir un bon rendiment en matematiques. En conseqiiencia, 'alumnat ha d'evitar
sentiments negatius associats a les dificultats que experimenten durant el procés d'ensenyament 1
aprenentatge de la matéria: ansietat, temor, frustracio, inseguretat o desinterés.

Els tres descriptors essencials del domini afectiu son les emocions, les actituds 1 les creences. En
aquesta etapa, l'alumnat ha desenvolupat estratégies de regulacié del seu propi aprenentatge,
controlant la seua atencid i1 regulant les emocions. S'espera que l'alumnat siga capa¢ de mantindre
aquestes estratégies davant els nous desafiaments associats a aquesta etapa, especialment els
relacionats amb I'ambit cientific 1 tecnologic.

L'alumnat aprofundira, durant aquesta etapa, en el seu interés 1 motivacié cap a les matematiques.
Els i les estudiants reforgaran davant les noves situacions de I'ambit cientific i matematic les seues
creences positives 1 la percepcido de les seues capacitats en relacid amb les matematiques. En
finalitzar aquesta etapa, 1'alumnat haura mantingut un autoconcepte i una autoestima positius en
relacid a les matematiques, rebutjant falsos mites, com que les matematiques son per a gent molt
intel-ligent o que el talent matematic es relaciona amb el génere.
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En finalitzar el primer curs, s'espera que l'alumnat reconega les emocions, actituds i processos
cognitius implicats quan s'enfronta a situacions d'aprenentatge complexes, relacionades amb les
matematiques, assumint els errors com a oportunitats d'aprenentatge i1 evitant el bloqueig, per
exemple, mitjancant un Gs flexible de diverses estrategies de resolucio. En finalitzar el segon curs,
els 1 les estudiants hauran consolidat unes capacitats d'atencid i persisténcia que els permeten
afrontar futurs reptes professionals en l'ambit STEM, 1 seran capagos d'emprar el raonament
matematic com a eina de pensament critic en situacions de rellevancia cientifica 1 tecnologica.

La gestio d'actituds en l'aprenentatge de les Matematiques connecta amb tots els processos
implicats, per la qual cosa CE8 és una competéncia transversal 1 connecta amb totes les altres
competencies especifiques. La connexié de CE8 és forta amb la resolucio de problemes (CEl) i
amb el raonament matematic (CE2), perqué son els processos centrals del pensament matematic 1
requereixen autoregulacid i control emocional, en particular, assimilar I'aprenentatge a partir dels
errors. Aquesta competencia també esta fortament vinculada amb CE7, perqué conéixer 1 valorar les
aportacions de les matematiques, aixi com els seus referents, repercuteix en una major apreciaci6 de
les mateixes 1 en un millor autoconcepte.

A més, aquesta competencia en autoregulacio i gestid de les emocions 1 actituds forma part, de
manera especifica, de la competéncia personal, social i d'aprendre a aprendre (CPSAA). Convé
també destacar que l'autoregulacié 1 la gesti6 emocional son indispensables per a exercir la
competencia emprenedora (CE).

2.5.3.3. Sabers basics: (Matematiques I i II).

Els continguts proposats en aquest punt, enunciats en forma de sabers basics associats a sentits
matematics, juntament amb les competeéncies especifiques, situacions d'aprenentatge i criteris
d'avaluacid, constitueixen el curriculum basic de la materia. Aquests sabers s'han formulat tenint en
compte el nivell de desenvolupament competencial aconseguit en I'Educacié Secundaria Obligatoria
1, en particular, el grau de desenvolupament dels sentits matematics adquirit en acabar 'Educacio
Obligatoria.

En aquesta etapa, podem diferenciar i categoritzar els sabers atenent sis sentits matematics: numeric
1 de les operacions; del llenguatge algebraic; espacial i geométric; relacions i1 funcions; estocastic; i
de pensament computacional. En cadascun d'aquests, al seu torn, s'assenyalen els continguts o grups
de continguts l'aprenentatge, l’articulacido i1 la mobilitzacié dels quals sén necessaris per a
I'adquisici6 1 desenvolupament de les huit competéncies especifiques. Aquests sentits no son
independents, sind que estan fortament interrelacionats, i amb freqiiencia hi ha qliestions
matematiques que €s necessari abordar, de manera natural, des de multiples perspectives a causa
d'aquesta interrelacio; tal €s el cas, per exemple, dels sistemes d'equacions o de les matrius. En
cadascun d'aquests sentits matematics s'afigen, a més, habilitats 1 sabers relacionats amb el domini
afectiu 1 socioemocional, és a dir, amb la gesti6 de les actituds, amb la motivacié 1 amb
I'autoregulaci6 de l'atencio i els processos d'aprenentatge especifics d'aquesta mateéria.

Els continguts es presenten seqilienciats per nivells corresponents a Matematiques 1 1 Matematiques
II. Per a alguns sentits, en el cas de continguts que son els mateixos en tots dos nivells, s'afig un
apartat amb recomanacions de grau relatives al tractament i complexitat amb que s'han de treballar.

Es prioritaria, igual que en 1'Educacié Secundaria Obligatoria, la resolucié de problemes, pero en

aquesta etapa l'accent es posa en les estrateégies de resolucié i comprovacié de resultats, aixi com en
I'as de tecniques per a la demostracid de propietats o teoremes com a element que consolida
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l'activitat intrinsecament matematica en contextos STEM. Quant a l'adaptacio tecnologica,
nombrosos problemes poden resoldre's de manera eficient amb la implementacid o suport
d'algorismes computacionals, oferint oportunitats per a desenvolupar el pensament computacional,
estadistic, geometric o algebraic, per exemple.

Bloc 1. Sentit numeric i de les operacions.

S'inclou en aquest bloc el conjunt de sabers basics relacionats amb la comprensi6 del significat del
nimero, la seua naturalesa, representacid, simbolitzacié i magnitud, a més de 1"is adequat dels
mateixos en les relacions, propietats, operacions 1 estrateégies de calcul. S'estableixen els sabers
associats al sentit numeric expressats a través dels nombres (reals i complexos), les operacions i
també les seues propietats. Les fortes connexions entre el sentit numeric 1 altres sentits permeten
que es puguen abordar determinats sabers en més d'un subbloc, com succeeix en el cas de les
matrius 1 determinants.

NOMBRES i OPERACIONS.
1r curs 2n curs
CE1, CE2, CES, C5, CE®6, CE7, CES.
* Nombres reals: representacid, comparacio i classificacié. Notacions per a la X
comprensio de la realitat STEM: notacio cientifica i logaritmes.
» Operacions amb poténcies, radicals i logaritmes amb mitjans tecnologics i sense X
* Distancies, aproximacié i errors. Intervals i entorns. X
* Nombres complexos. Representacio, expressions i operacions elementals X
» Matrius i determinants: classificacio, propietats, operacions i aplicacions (grafs i X
modelitzacio de situacions reals).
» Demostracions numeériques senzilles (induccié, deduccio...) X X
» Técniques i estratégies de resolucié de problemes relacionats amb els cossos X X
numerics i estructures.
» Reconeixement de l'error com a element d'aprenentatge en la seleccié o X X
obtencié de solucions numeériques, matricials, etc.
» Desenvolupament historic del sentit numéric. Aplicacions dels conjunts numeérics. X X

Bloc 2. Sentit algebraic.

El sentit algebraic es refereix a la capacitat d'entendre i utilitzar representacions simboliques per a
explicar o resoldre determinades situacions com les associades a la modelitzacié que requereixen
superar el mer calcul numeric. L'is d'aquest llenguatge estructurat i el domini de les operacions
entre estructures simboliques permet argumentar amb un llenguatge propi. Es fa necessari aprendre,
articular 1 mobilitzar continguts com els que es detallen en la taula segiient per a abordar situacions
funcionals o bé la modelitzaci6 de fenomens fisics i matematics susceptibles de prediccido o
generalitzaci6. Les interpretacions grafiques podran realitzar-se sempre amb els mitjans tecnologics
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1 els llenguatges de programacio oportuns.

ALGEBRA
2n curs
1r curs
Transversal a totes les CE.

* Equacions algebraiques, trigonomeétriques, exponencials i logaritmiques. X
Inequacions polindmiques i racionals.

- . o . X X
* Resolucié de problemes mitjangant equacions i inequacions.
» Sistemes d'equacions amb dues incognites: lineals i no lineals, exponencials i
logaritmics senzills. X
* Interpretacié grafica de les solucions d'equacions, inequacions i sistemes amb i X X
sense mitjans tecnologics

X X

» Métode de Gauss.
* Discussid i resolucio de sistemes d'equacions lineals. Regla de Cramer.
* Resolucié de problemes algebraics mitjangant matrius i determinants. X
*» Desenvolupament de I'historic de I'algebra i valoracié del seu Us en l'avang de la X X
ciéncia i la tecnologia.
* Flexibilitat en I's de diverses estratégies, técniques o meétodes de resolucioé de X X
situacions problematiques susceptibles de modelatge algebraic.
» Autonomia, tolerancia davant I'error, perseveranca en l'aprenentatge d'aspectes X X

associats al sentit algebraic.

Bloc 3. Sentit funcional.

Els continguts associats a les relacions i funcions, juntament amb els de l'algebra 1 pensament
computacional, aporten les eines per a la modelitzacié de situacions matematiques o del mon real
amb expressions simboliques, un llenguatge estructurat i regles logiques per als diferents
procediments. Aquest sentit matematic propi de 'analisi matematica es desglossa en dos subgrups
de sabers: funcions, limits 1 continuitat; i operacions, en el qual s'agrupen el calcul de derivades i
integrals 1 les seues aplicacions. Aquests subblocs estan interrelacionats, 1 poden aparéixer en una
mateixa situacié de manera simultania, per la qual cosa l'ordre en el qual apareixen i els seus
respectius apartats no ha de ser, en cap cas, un referent de seqiienciacid. El primer subbloc de sabers
se centra en funcions reals (algebraiques, exponencials, trigonometriques, definides per trams, etc.),

posant el focus en la resolucid, analisi 1 interpretaci6 de problemes STEM.

1.- FUNCIONS, LIMITS | CONTINUITAT. 1r curs
2n curs
Transversal a totes les CE.
* Funcions basiques: polindmica, racional i irracional, definides a trams, X X

exponencial, logaritmica, trigonomeétrica, periddica, valor absolut. Caracteristiques
necessaries per a la construccio grafica.
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» Composicié de funcions, funcié inversa i translacions. X
+ Continuitat i discontinuitat. Asimptotes i branques. X X
» Estimacio de limits mitjangant taules o grafiques. Calcul de limits en un punt i en X X
l'infinit. Indeterminacions. Infinits i infinitésims. Regla de L’Hopital.
» Teoremes de Bolzano i Weierstrass. X
» Resolucié de problemes i modelitzacié mitjangant funcions. X X
* Programes informatics de geometria dinamica. Calculadores grafiques.

X X
» Desenvolupament historic de l'analisi sobre funcions i les seues aplicacions.
Valoracio dels usos cientifics de les funcions. X X
» Perseveranga i flexibilitat en el canvi d'estratégies, técniques o métodes
associats a les relacions i funcions. X X

2- DERIVADES | INTEGRALS.
1r curs 2n curs
Transversal a totes les CE.

* Derivada d'una funcié en un punt. Interpretacié geometrica. Funci6 derivada. X
* Regles i técniques de derivacié. Calcul de derivades. X X
* Derivabilitat d'una funcié. Teoremes de Rolle i del valor mitja. X
+ Us de la derivada en contextos STEM: representaci6 grafica, estudi del canvi i
optimitzacié. X X
* Primitiva d'una funcié. Integrals immediates i técniques per al calcul de primitives X
(resolucio per parts i substitucid).
* Integral definida. Propietats. Teorema fonamental del calcul integral. X
« Regla de Barrow. Area de superficies planes i volums de revolucié. X
» Desenvolupament historic del calcul d'integrals i derivades, aixi com de les
seues aplicacions. X
» Perseveranga i flexibilitat en el canvi d'estratégies, técniques o metodes X
associats al calcul i utilitzacié de la integral i derivada d'una funcié.

Bloc 4. Sentit espacial 1 geometria.

Aquest sentit esta associat a la capacitat d'analitzar objectes de naturalesa geometrica, realitzar
transformacions, determinar i analitzar propietats geomeétriques, 1 expressar conclusions amb el
llenguatge apropiat. Aquest bloc s'organitza en dos subblocs: trigonometria 1 geometria analitica.
Els sabers del subbloc de trigonometria no sols permeten el calcul de longituds i de mesures
angulars en la resolucid de triangles, sind que també impliquen uns altres sabers associats al sentit
algebraic. A més, en la resolucié de problemes, és necessari construir models matematics utilitzant
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conceptes 1 procediments propis de la trigonometria. A més, el tractament algebraic d'objectes
geometrics en el pla 1 en l'espai, mitjangant la geometria analitica (en el planol en Matematiques I,
en l'espai en Matematiques II), ajuda a resoldre problemes i modelitzar fenomens de 1'ambit STEM,
incorporant conceptes com a sistema de referencia, vector o lloc geometric.

TRIGONOMETRIA. 1r curs 2n curs

CE1, CE2, CE3, CE5, CE6, CE7, CES.

* Relacié fonamental de la trigonometria. Raons trigonométriques d'un angle X
qualsevol.

» Raons d'operacions angulars (suma, diferéncia, doble i meitat).

» Operacions amb raons trigonometriques (suma i diferéncia)

» Equacions i identitats trigopnometriques senzilles.

* Resolucié de problemes. Teorema del sinus, del cosinus i tangent.

» Perseveranga i flexibilitat en el canvi d'estratégies, técniques o métodes
associats al calcul i utilitzacié de la geometria

X X X X X

GEOMETRIA ANALITICA. rours | 2n curs

CE1, CE2, CES3, CES5, CE®6, CE7, CES.

» Vectors lliures en el pla. Operacions geométriques basiques i les seues X X
propietats. Producte escalar, vectorial i mixt.

» Dependéncia i independéncia lineal. Bases ortogonals i ortonormals. Sistemes
de referéncia, coordenades d'un vector respecte d'una base.

» Determinacio i equacions de la recta. Posicions relatives en el pla.

* Problemes métrics en el pla: distancies i angles. Llocs geométrics.

X X X X

* Representacié d'objectes geométrics en el pla amb mitjans tecnoldgics i sense.

* Equacions rectes i plans en I'espai. Posicions relatives. Problemes métrics en X
I'espai: distancies, angles, superficies i volums.

» Desenvolupament historic de la geometria analitica i les seues aplicacions.
Valoracio dels usos en contextos cientifics. X X

Bloc 5. Sentit estocastic.

El sentit estocastic implica, en el cas de situacions o fenomens de naturalesa aleatoria, la capacitat
d'entendre, assumint que la probabilitat €s la mesura de la incertesa. També es refereix a la capacitat
de raonar i interpretar dades de naturalesa estadistica, realitzar estimacions i transmetre resultats de
manera comprensible utilitzant el vocabulari, les eines i estratégies més apropiades en cada cas. La
importancia d'aquest bloc radica en el fet que, d'una banda, permet comprendre la informaci6é que
transmeten els diferents mitjans de comunicaci6, incloses les xarxes socials, 1 per un altre, analitzar-
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la 1 utilitzar-la de manera critica, precisa i objectiva. Aquest bloc es desglossa en dos subblocs:

estadistica bidimensional i probabilitat.

ESTADISTICA BIDIMENSIONAL.

1r curs 2n curs
Transversal a totes les CE.
*» Taules de frequiéncia i de contingéncia. Parametres estadistics d'una distribucio X
bidimensional.
» Distribucions condicionades. Dependéncia i Independéncia de variables X
estadistiques. Representacio grafica.
* Correlacié lineal, regressié lineal. Regressié quadratica: valoracio grafica de la
pertinéncia de I'ajust. X
» Resolucié de problemes i fiabilitat en les estimacions en contextos cientifics i X
tecnologics. Presa de decisions: utilitzacié de conclusions derivades del
tractament estadistic de dades.
* Use eines tecnologiques adequades (calculadora grafica, webs o fulls de calcul)
en contextos cientifics quan es requerisca. X
» Desenvolupament historic de I'estadistica i les seues aplicacions. Valoraci6 dels X
usos cientifics.
» Perseveranga i flexibilitat en el canvi d'estratégies, técniques o métodes X
associats al calcul estadistic.
PROBABILITAT.
1r curs 2n curs
CE1, CE2, CES, CE5, CES6, CE7, CES.
» Experiments aleatoris i successos. Freqliéncies i idea intuitiva de probabilitat. X X
Successos. Dependéncia i independéncia de successos.
« Estratégies de recompte per al calcul de probabilitats. Diagrames d'arbre i taules X X
de contingéncia. Regla de Laplace.
* Probabilitat condicionada. Teoremes: probabilitat total i Bayes. X
» Modelitzacié de fenomens estocastics mitjangant distribucions binomial i normal. X
Utilitzacié d'eines tecnoldgiques per al calcul de probabilitats quan siga necessari.
» Desenvolupament historic de la probabilitat i les seues aplicacions. Valoracié X
dels usos cientifics.
» Perseveranga i flexibilitat en el canvi d'estratégies, técniques o métodes
associats a distribucions i el calcul de probabilitats. X

Bloc 6. Pensament computacional.

En l'etapa anterior, el desenvolupament del pensament computacional es focalitza en la identificacio
de regularitats, seqiiencies d'instruccions, creacio d'algorismes simples i en I'exploracié de diferents
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técniques 1 estrategies davant una situaciod problematica senzilla. En aquesta etapa resulta essencial
fonamentar el seu desenvolupament, a més, en 1'as del raonament logic 1 de técniques 1 estrategies
per a analitzar el problema i obtindre solucions eficients. L'organitzaci6 de dades mitjancant
esquemes, dibuixos, taules, grafiques, a més de la selecci6 d'una adequada notacid o codificacio,
possibilita, en primer lloc, el desenvolupament competencial d'aquest sentit. En segon lloc, per al
ple desenvolupament competencial d'aquest sentit, resulta preceptiva la comprovacio 1 la
demostraci6 de la validesa de possibles resultats, propietats i expressions. Per a aix0 es posa émfasi
en els processos 1 tipus de raonament implicats més que en 1s de les eines tecnologiques utilitzades
per a la comprovacid de la validesa d'aquestes expressions o resultats.

PENSAMENT COMPUTACIONAL. 1r curs 2n curs
Transversal a totes les CE.

» Analisi i interpretacié de successions numeriques: terme general, monotonia, X
prediccié de termes i acotacié

- g L . X X
» Estratégies de resolucié de problemes. Modelitzacié de fenomens.
» Demostracions senzilles (métodes de reduccié a I'absurd, induccié completa,
raonament deductiu...) X X
» Calculadora, full de calcul o programari especific. Presa de decisions: utilitzacio X X
de conclusions derivades del tractament computacional.
* Perseveranga, iniciativa i flexibilitat en la resolucié de situacions problematiques X X
susceptibles d'error o no exempts de dificultats relacionades amb les formes de
raonament logicomatematic o de I'is de mitjans tecnologics especifics.

2.5.3.4. Situacions d'aprenentatge per al conjunt de les competencies de 1'area de
Matematiques. Matematiques I i I1.

Les situacions d'aprenentatge connecten amb els “Principals reptes del segle XXI” 1 integren tots els
elements que constitueixen el procés d'ensenyament i aprenentatge competencial. La seua finalitat
¢és promoure l'adquisicié 1 desenvolupament de les competéncies especifiques necessaries per a
afrontar aquests desafiaments. La capacitat d'actuacié de I'alumnat en enfrontar-se a una situacio
d'aprenentatge requereix, en efecte, mobilitzar tota mena de sabers implicats en les competéncies
especifiques: conceptes, procediments i actituds i valors.

En el cas de Matematiques, les situacions d'aprenentatge han de proposar un problema real o un
escenari STEM les tasques del qual impliquen les capacitats i les actuacions referides en les
competencies especifiques: resoldre problemes relacionats amb situacions dels ambits cientific i
tecnologic; investigar, formular i1 generalitzar conjectures i1 propietats matematiques, fent
demostracions i simulacions; modelitzar situacions i1 fendmens rellevants dels ambits cientific i
tecnologic; implementar algorismes 1 metodes del pensament computacional; dominar amb rigor el
simbolisme matematic; comunicar i intercanviar idees matematiques; conéixer i valorar la
contribuci6 de les matematiques a la cultura; i gestionar i regular creences i actituds implicades en
els processos matematics.

Com a marc general de les situacions d'aprenentatge, amb l'objectiu d'atendre la diversitat
d'interessos 1 necessitats de 1'alumnat, s'incorporaran els principis del disseny universal, assegurant
que no existeixen barreres que impedisquen I'accessibilitat fisica, cognitiva i sensorial per a garantir

68



la seua participacio 1 aprenentatge. Alguns criteris per a dissenyar situacions d'aprenentatge des
d'aquesta perspectiva serien els segiients:

a) Les situacions d'aprenentatge han de plantejar una problematica, que permeta la reflexio i establir
conjectures en una situacid real STEM complexa que servisca per a desenvolupar més d'una
competencia.

b) El disseny de situacions d'aprenentatge especifiques en Matematiques ha d'involucrar conceptes,
procediments i actituds vinculats amb els sentits matematics: sentit algebraic, espacial, numeéric,
estocastic, que permeten abordar un mateix problema des de mitjangant estratégies de resolucio
diferents.

c¢) Les situacions d'aprenentatge, en la mesura que siga possible, han de ser obertes i1 poder graduar-
se. Es a dir, han de ser prou flexibles, complexes i rellevants per a controlar el grau d'accessibilitat i
aprofundiment que permeta el seu s adaptat als diferents nivells.

d) Les situacions d'aprenentatge han de dissenyar-se per a incitar al desenvolupament d'abstracci6 i
de pensament logicomatematic, expandint I'horitz6 d'interés, l'autonomia i iniciativa personal
STEM 1 promoure la competencia clau d'aprendre i aprendre que possibilite 1'avang i aprofundiment
dirigits a una futura experiéncia professional en I'ambit STEM.

e) Les situacions d'aprenentatge han de permetre un tractament interdisciplinari amb altres materies
STEM 1 connectar amb altres experiéncies d'aprenentatge matematic fora del centre, aixi com
establir connexions amb els diferents temes d'interés encaminats a I'abordatge dels principals reptes
del segle XXI, a més de desenvolupar un enfocament critic respecte d'aquests.

f) El disseny de les situacions d'aprenentatge ha de permetre que siguen abordades tant de manera
individual com grupal, incorporant un enfocament inclusiu i técniques de treball cooperatiu o
col-laboratiu quan l'activitat aixi ho requerisca.

g) El disseny de les situacions d'aprenentatge incloura enunciats formulats de manera directa (es
demanda a l'alumnat la resposta a una qiiestio) i indirecta (I'alumnat ha de definir, a partir d'un text,
quina ¢és la pregunta 1 marcar-se uns objectius). A més, s'han de dissenyar situacions en les quals es
coneix tota la informaci6 necessaria per a la seua resolucio, perd també unes altres en les quals es
requerisca completar informaci6 absent o discriminar la informacio rellevant de la superflua.

h) El disseny de les situacions d'aprenentatge ha de contemplar formats variats: enunciats verbals
amb il-lustracions de suport o sense, enunciats amb incorporaci6é de diferents fonts d'informacio, i
enunciats que exigeixen interpretar taules o grafics.

3. Instruments d'arreplega d'informacio.
Els instruments d'arreplega d'informaci6é sén les eines que fem servir per comprovar el grau
d'adquisicié de l'aprenentatge, amb la seua escala de valoracio: rabriques, barem de les proves

escrites, observacio sistematica a 1’aula, presentacions orals o escrites de treballs, etc.

El departament de matematiques ha establit els segilients instruments de recollida d'informaci6 que
el professorat podra utilitzar per tal de dur a terme 1’avaluacié del seu alumnat:
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» Una primera avaluacio inicial, en la qual ens ajudara la primer prova escrita del curs, per veure
d’on parteix 1’alumnat 1 quina seria I’estratégia metodologica (quedara reflectida en les Situacions
d’Aprenentge plantejades al grup) a seguir i, alhora, detectar els primers possibles problemes
d’endarreriment per poder després avaluar millor el progrés aconseguit.

* El portfoli o quadern on han de quedar enregistrades les explicacions que fa el professorat a classe
aixi com els exercicis, activitats i fitxes que es donen de suport o d’ampliaci6. Al finalitzar cada
unitat didactica (o si el professorat ho prefereix, a la fi de cada avaluacid) es lliurara per a la seua
valoracio. El professorat anotara les propostes de millora per tal que I’alumnat puga millorar en la
qualificaci6é d’aquest item. En la Programacio d’Aula es detallaran les competéncies especifiques
que s hauran d’assolir i els criteris d’avaluaci6 associats (relatives a representacions, comunicacio,
etc.).

* L’observaci6 sistematica a ’aula que inclou la participacid a 1’aula: eixides a la pissarra,
explicacio oral d’activitats, problemes o conceptes matematics, us acurat del llenguatge matematic
en totes les intervencions, etc. En la Programacio d’Aula, també es detallaran les competéncies
especifiques que s’hauran d’assolir i els criteris d’avaluaci6 associats (relatives a representacions,
comunicacio, gestio de les emocions 1 actitud).

* Proves escrites puntuables que es realitzaran al finalitzar cada unitat 1 que tindran un pes important
a ’avaluaci6. En aquestes es plantejaran qiiestions 1 activitats del contingut (en forma de sabers
basics) estudiat d’acord amb el que disposen els criteris d’avaluacid per tal de poder qualificar el
seu nivell d’assoliment.

Les proves constaran, en general, de diferents activitats, cadascuna relacionada amb una o més
competencies especifiques (per exemple, un problema pot portar associades totes 1 cadascuna de les
CE; un altra, passar d’una expressio escrita a la seua forma algebraica, que involucra la CE relativa
a la representacido 1 la comunicacid) on els alumnes hauran de relacionar els continguts amb
contextos propers i quotidians de manera que es valorara el raonament seguit, les estratégies o
mecanismes desenvolupats aixi com I’expressio del llenguatge matematic utilitzat.

Cal puntualitzar que en els taller de refor¢ d’ESO, el professorat pot enfocar aquestes proves
escrites d’'una manera diferent al grup classe, 1 aixi aquestes proves poden no ser com un examen
classic, sind com una activitat més a I’aula. D’aquesta manera els alumnes poden ser igualment
avaluats sense haver de fer un parell de vegades un examen a I’is d’una mateixa unitat didactica.

+ Activitats en fitxes puntuables que podran lliurar-se per tal de revisar allo que s’ha apres i fer
paleses les mancances que puguen haver abans de finalitzar una unitat didactica i/o situacio
d’aprenentatge.

 Treball d’investigacié o experimentacié en grups: I’alumnat treballara en grups heterogenis on
cooperen per tal d’arribar conjuntament a la finalitat que tinga la tasca demanada. En acabar una
activitat d’aquestes, ¢és recomanable una coavaluaci6 per part dels membres del grup i aixi poder
valorar amb més cura 1’aportacié que cadascun d’ells ha fet a la tasca, el respecte a la diferéncia
d’opinions, el desenvolupament de la presa de decisions.

* Projectes interdisciplinaris del centre. El nostre centre aposta pel treball per projectes
interdisciplinaris 1 el departament de matematiques esta involucrat en la preparaci6 de projectes
mitjancant la redaccid d’activitats de matematiques contextualitzades i relacionades amb el projecte
concret. Per aixo, aquest sera també¢ un instrument d’avaluacié amb el que comptara el professorat.
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+ Activitats TIC que poden realitzar-se puntualment amb Geogebra, full de calcul, presentacio,
video, etc.
Fem ara, un aclariment més: en el desenvolupament de les Unitats Didactiques que es recull en
aquesta proposta didatica s'especifiquen els sabers basics 1 els criteris d'avaluacio, relacionats amb
les competeéncies especifiques, que corresponen a cadascuna d'elles. També es detallen els
descriptors operatius de les competéncies clau que estan connectats amb les competencies
especifiques. Per tant, quan es planteja una prova escrita o qualsevol altre tipus de treball, referent a
les diferents Unitats Didactiques i/o situacions d’aprenentatge, s'esta avaluant el grau d'adquisicio
de les competencies especifiques de la matéria i en conseqiiéncia de les competéncies clau de
l'etapa.
Tota aquesta informacio relativa a les diferents relacions entre tots els elements curriculars queda
detallada en les taules dels apartats anteriors. Per tal d’analitzar una competéncia clau cal buscar les
competencies especifiques relacionades, els seus criteris d’avaluacio i els sabers basics necessaris
per assolir els objectius relacionats en dita competéncia.

4. Ciriteris de qualificacio qualitativa i quantitativa.
4.0. Criteris de qualificacio.
Els criteris que anem a utilitzar per a qualificar este curs 2025-26 son:
Ir ESO:

70% les notes dels examens.
30% el treball diari (a casa i a classe), el comportament, la puntualitat, l'actitud, etc.

2n ESO:

70% les notes dels examens.
30% el treball diari (a casa i a classe), el comportament, la puntualitat, l'actitud, etc.

3r ESO:

80% les notes dels examens.

20% el treball diari (a casa i a classe), el comportament, la puntualitat, l'actitud, etc.
4t ESO:

80% les notes dels examens.

20% el treball diari (a casa i a classe), el comportament, la puntualitat, l'actitud, etc.
Batxillerat:

Ir de batxillerat:

90% les notes dels examens.
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10% el treball diari (a casa i a classe), el comportament, la puntualitat, l'actitud, etc.

2n de batxillerat:

A segon de batxillerat del diiirn, tant en Matematiques II com en Matematiques CCSS 11, es faran
dos examens per trimestre. Un parcial, que comptara un 40% de la nota, 1 un global, que sera el

60%.

El global es fara en la setmana d'examens.

Als examens s'anira acumulant la mateéria.

La nota final del curs es calculara de la seglient manera:

La la avaluacié comptara un 30%.
La 2a avaluacié comptara un 30%.
La 3a avaluaci6 comptara un 40%.

A banda, hi haura un examen global a final de curs per a que la gent que no aprove tinga
I'oportunitat de recuperar i, els que estiguen aprovats, de millorar la seua nota.

Aquestos criteris de qualificacid estan penjat a Aules dels diferents nivells 1 grups 1 les families de
l'alumnat han sigut informades per Web Familia.

4.1. Criteris d'avaluacio a I'ESO.

Competencia 1. Resolucio de problemes.

2n ESO

3r ESO

4t ESO

1.1. Comprendre I’enunciat de
problemes de [’ambit social,
interpretar la situaci6 plantejada,
organitzar les dades i establir
relacions entre aquestes.

1.1. Extraure la informacio
necessaria de 1’enunciat de
problemes de I’ambit social o
d’iniciaci6 a 1’ambit professional
1 cientific, i estructurar el procés
de resolucio en diferents etapes.

1.1. Aplicar diferents estrategies
per a resoldre problemes de
I’ambit social o d’iniciacio a
I’ambit professional i cientific i
triar la més adequada segons
criteris d’eficiéncia i/o senzillesa.

1.2. Estructurar el procés de
resoluci6 d’un problema en una o
més etapes, 1 desenvolupar una
estratégia que mobilitze les
ferramentes 1 els sabers basics
necessaris per a obtindre una
solucio.

1.2. Resoldre problemes senzills
de I’ambit social o d’iniciaci6 als
ambits professional i cientific i
mobilitzar de manera adequada 1
justificada els conceptes 1
procediments necessaris.

1.2. Analitzar criticament els
procediments de resolucid
seguits 1 aprendre dels errors
comesos, a més d’incorporar
alternatives plantejades pels
companys 1 companyes i
proposar millores.

1.3. Revisar el procés de
resolucié per a avaluar la
correccid de la solucié obtinguda
1 interpretar-la, i considerar si és
adequada per a la situacio
plantejada pel problema.

1.3. Comparar la solucio
obtinguda amb la dels companys
1 companyes i valorar si fa falta
una revisid o rectificacio del
procés de resolucio seguit.

1.3. Comparar la solucio
obtinguda amb la soluciod
esperada d’un problema, o amb
la trobada en fonts d’informacio,
i valorar si fa falta una revisio o
rectificaci6o del procés de
resolucio seguit.
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1.4. Connectar els problemes
resolts amb altres problemes
similars, i trobar caracteristiques
que permeten reformular o
plantejar problemes nous.

1.4. Generalitzar la resolucio
d’alguns problemes senzills per a
solucionar problemes similars o
de més complexos.

1.4. Generalitzar el procés de
resolucid d’un problema donat 1
transferir-lo a altres situacions i
contextos matematicament
equivalents o de m¢és
complexitat.

Competéncia 2. Raonament i connexions.

2n ESO

3r ESO

4t ESO

2.1. Reconéixer i analitzar
patrons o regularitats, i justificar
els passos per a construir o
desenvolupar conceptes i/o
procediments matematics.

2.1. Emprar contraexemples per
a refutar conjectures de
naturalesa matematica.

2.1. Formular conjectures sobre
propietats o relacions
matematiques 1 reconéixer
patrons o desenvolupar una
cadena de procediments
matematics per a explorar si son
valides.

2.2. Formular 1 validar
conjectures senzilles de manera
guiada analitzant regularitats,
propietats i relacions.

2.2. Validar informalment
algunes conjectures sobre
propietats o relacions
matematiques adequades al nivell
maduratiu, cognitiu i evolutiu de
I’alumnat, a partir de casos
particulars.

2.2. Justificar els passos d’una
argumentacié o procediment
matematic 1 generalitzar alguns
arguments per a fer
demostracions senzilles.

2.3. Comparar conceptes 1 pro-
cediments matematics explorant
variants 1 casos, 1 modificant
condicions.

2.3. Connectar diferents con-
ceptes i procediments matematics
adequats al nivell maduratiu,
cognitiu i evolutiu de 1’alumnat, 1
argumentar el raonament emprat.

2.3. Comparar i connectar
diferents conceptes 1
procediments matematics, i
argumentar les equivaléncies i
diferéncies en el raonament
emprat.

Competencia 3. Modelitzacio.

2n ESO

3r ESO

4t ESO

3.1. Analitzar, mesurar i
estructurar situacions o fenomens
reals, 1 identificar els aspectes
que poden ser matematitzats per
a construir models matematics
concrets o alguns models
generals senzills amb
ferramentes algebraiques
basiques.

3.1. Establir connexions entre els
sabers propis de les
matematiques 1 els d’altres
disciplines 1 fer servir
procediments d’indagacié com la
identificacié, la mesura 1 la
classificacio.

3.1. Establir connexions
bidireccionals entre les
matematiques 1 altres disciplines
1 usar procediments d’indagacio

com la identificacid, la
inferéncia, la mesura 1 la
classificacio.

3.2. Treballar matematicament
sobre un model concret, o sobre
un de general (manipulant
expressions algebraiques
basiques), per a obtindre
solucions que permeten

3.2. Seleccionar informacio
rellevant, identificar conceptes
matematics, patrons 1 regularitats
en situacions o fenomens reals i,
a partir d’estos, construir models
matematics concrets i alguns de

3.2. Construir models matematics
generals de nivell basic, amb
ferramentes algebraiques 1
funcionals, que representen
diferents situacions i fenomens
reals, per a interpretar-los,
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descriure, interpretar 1 traure
conclusions sobre una situacid
real.

generals, tot utilitzant
ferramentes algebraiques i
funcionals basiques.

analitzar-los i fer prediccions.

3.3. Validar la solucié obtinguda
a partir d’'un model matematic, i
contrastar-la amb la situaci6 real
per a detectar possibles errors o
identificar canvis en el model
que puguen millorar el resultat.

3.3. Analitzar, interpretar i fer
prediccions sobre situacions o
fenomens reals a partir del
desenvolupament i tractament
d’un model matematic.

3.3. Comparar i valorar distints
models matematics que
descriguen una situacidé o
fenomen real.

3.4. Identificar connexions
coherents entre les matematiques
1 altres materies resolent
problemes contextualitzats i/o
emprant procediments
d’experimentacio.

3.4. Comparar i valorar distints
models matematics, de manera
basica, que descriguen una
situacié o fenomen real.

3.4. Construir models matematics
nous per a descriure fenomens
reals a partir de la transformacié
d’altres models coneguts, i
adaptar la seua estructura a la
situaci6 plantejada.

Competencia 4. Pensament computacional.

2n ESO

3r ESO

4t ESO

4.1. Conéixer aspectes basics de
programes de geometria dinamic
1 de calcul simbolic.

4.1. Conéixer aspectes basics del
full de calcul i de programes de
calcul simbolic.

4.1. Dissenyar i implementar
algoritmes amb el full de calcul i
programes de calcul simbolic.

4.2. Reproduir 1 dissenyar
algoritmes senzills mitjancant
ferramentes tecnologiques
basiques i programacio6 per blocs
per a resoldre situacions
problematiques de I’ambit social.

4.2. Reproduir i dissenyar
algoritmes senzills amb
programacié per blocs per a
resoldre situacions
problematiques de 1’ambit social
o d’iniciacid als ambits
professional i cientific.

4.2. Reproduir i dissenyar
algoritmes mitjancant
programacid per blocs per a
resoldre situacions
problematiques.

4.3. Reconéixer patrons,
organitzar dades i descompondre
un problema en parts més
simples per a abordar-lo amb un
algoritme o procés
computacional.

4.3. Resoldre situacions
problematiques descomponent i
estructurant les seues parts per
mitja d’algoritmes.

4.3. Resoldre situacions
problematiques d’una certa
complexitat descomponent i
estructurant les seues parts per
mitja d’algoritmes 1 analitzar les
diferents opcions que es
plantegen.

4.4. Analitzar i1 interpretar
situacions problematiques per
mitja de la modificacié6 d’un
algoritme per a simular diferents
alternatives o possibilitats.

4.4. Analitzar situacions d’un
cert nivell de complexitat en jocs
de logica o de taula abstractes:
estudiar les alternatives per a
prendre la decisi6 més adequada
o determinar 1’estratégia
guanyadora (si n’hi ha alguna).

4.4. Analitzar situacions
complexes en jocs de logica o de
taula abstractes, desenvolupar un
metode sistematic 1 creatiu per a
prendre la decisio més adequada
o determinar 1’estratégia
guanyadora (si n’hi ha alguna).

4.5 Prendre decisions adequades
en situacions de repte, adequades
al nivell maduratiu, cognitiu i
evolutiu de 1’alumnat, amb
l’analisi logica 1 la
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implementacié d’estratégies
algoritmiques.

Competencia 5. Representacions.

2n ESO

3r ESO

4t ESO

5.1. Expressar contingut
matematic fent us de
representacions iconico-
manipulatives, numeériques,
simbolicoalgebraiques, tabulars,
geometriques i grafiques.

5.1. Manejar les representacions
iconicomanipulatives, numeri-
ques, simbolicoalgebraiques,
tabulars, funcionals,
geometriques i grafiques
d’objectes matematics respectant
les regles que les regeixen.

5.1. Saber utilitzar amb precisio
les representacions
iconicomanipulatives, numeri-
ques, simbolicoalgebraiques,
tabulars, funcionals,
geometriques i grafiques
d’objectes matematics.

5.2. Identificar semblances i
diferéncies entre representacions
iconicomanipulatives, numeri-
ques, simbolicoalgebraiques,
tabulars, geométriques i
grafiques d’objectes matematics.

5.2. Fer conversions, almenys en
una direcci6o, entre les
representacions iconico-
manipulatives, numeériques,
simbolicoalgebraiques, tabulars,
funcionals, geomeétriques i
grafiques d’objectes matematics.

5.2. Fer conversions
bidireccionals entre les
representacions iconico-
manipulatives, numeériques,
simbolicoalgebraiques, tabulars,
funcionals, geomeétriques i
grafiques d’objectes matematics.

5.3. Seleccionar el simbolisme
adequat per a descriure contingut
matematic senzill corresponent a
situacions de 1’ambit social.

5.3. Seleccionar el simbolisme
adequat per a descriure
matematicament situacions
corresponents a 1’ambit social.

5.3. Seleccionar el simbolisme
matematic adequat per a
descriure matematicament
situacions corresponents a
I’ambit social i d’iniciacié als
ambits professional i cientific.

Competencia 6. Comunicacio.

2n ESO

3r ESO

4t ESO

6.1. Identificar llenguatge
matematic present en situacions
de 1’ambit social proximes a
I’alumnat.

6.1. Interpretar correctament
missatges orals i escrits relatius a
I’ambit social que incloguen
informacions amb contingut
matematic.

6.1. Comunicar idees
matematiques utilitzant el nivell
de llenguatge formal adequat a la
situacié madurativa, cognitiva i
evolutiva de I’alumnat.

6.2. Utilitzar vocabulari
matematic especific basic per a
comunicar idees matematiques
relatives a situacions
problematiques de I’ambit social.

6.2. Comunicar idees
matematiques mentres
s’introduixen aspectes basics del
llenguatge formal.

6.2. Explicar i donar significat
matematic a informacio6 relativa a
situacions problematiques de
I’ambit social o d’iniciaci6 a
ambits professional i cientific.

6.3. Explicar idees i processos
matematics utilitzats en la
resoluci6 d’un problema, aixi
com dels resultats obtinguts.

6.3. Explicar i donar significat
matematic a resultats provinents
de situacions problematiques de
I’ambit social.

6.3. Argumentar i debatre sobre
situacions rellevants amb
claredat i solidesa secundant-se
en el llenguatge matematic.

6.4. Incorporar llenguatge
matematic per a reforcgar
I’argumentacié durant una
discussi6é, un debat o un

6.4. Utilitzar el llenguatge
matematic per a argumentar i
defensar els raonaments propis
en situacions d’intercanvi
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intercanvi d’idees.

comunicatiu relatives a 1’ambit
social.

Competencia 7. Rellevancia social, cultural i cientifica.

2n ESO

3r ESO

4t ESO

7.1. Reconéixer contingut
matematic elemental de caracter
numeric, espacial o geométric
present en situacions rellevants
per a I’alumnat.

7.1. Reconéixer contingut
matematic elemental de caracter
numeric, espacial o geométric
present en manifestacions
artistiques 1 culturals.

7.1. Reconéixer el contingut
matematic de caracter numéric,
espacial, geometric, algebraic o
funcional present en [’art,
I’enginyeria 1 [’organitzacid
economica i social.

7.2. Valorar la importancia de les
matematiques en el vessant
instrumental com a ferramenta
per a afavorir el
desenvolupament.

7.2. Valorar la importancia del
desenvolupament de les
matematiques com a ferramenta
per a I’avang social 1 cultural de
la humanitat.

7.2. Valorar la importancia del
desenvolupament de les
matematiques com a motor de
I’avang cientific i tecnologic, i
com a mitja per a afrontar els
desafiaments principals del segle
XXI.

7.3. Reconéixer el potencial de
les matematiques per a resoldre
problemes quotidians de I’entorn
de I’alumnat.

7.3. Valorar les matematiques
com a vehicle per a la resolucio
de problemes quotidians de
I’ambit social i cultural.

7.3. Valorar els aspectes historics
més rellevants de les
matematiques 1 la relacid que
tenen amb la historia de la
humanitat.

7.4. Apreciar el caracter
universal de les matematiques,
per la seua versatilitat, el seu
llenguatge propi i la seua
funcionalitat.

7.4. Reconéixer el caracter
universal de les matematiques i
la importancia clau que tenen en
la comprensié de I'univers.

Competencia 8. Gestio de les emocions i de les actituds.

2n ESO

3r ESO

4t ESO

8.1. Recon¢ixer les emocions
propies quan s’aborden reptes
matematics nous amb 1’expressio
d’una actitud positiva per a
enfrontar-se a estos.

8.1. Gestionar les emocions, les
actituds i els processos cognitius
implicats a I’hora d’enfrontar-se
a situacions d’aprenentatge
complexes relacionades amb les
matematiques.

8.1. Identificar els factors
rellevants en la comprensid i
I’aprenentatge dels processos
matematics, 1 prendre [’actitud
adequada per a la superacio i la
millora personal.

8.2. Valorar la capacitat propia,
participant 1 contribuint
respectuosament en el treball en
equip per a construir
coneixement matematic.

8.2. Desenvolupar creences
favorables cap a les
matematiques 1 cap a les
capacitats propies en el quefer
matematic, tant de caracter
individual com en el treball
col-laboratiu.

8.2. Desenvolupar el pensament
critic 1 creatiu en una varietat de
situacions a partir del treball
matematic, tant individual com
en equip.

8.3. Valorar I’error com una
oportunitat d’aprenentatge,

8.3. Transformar els errors en
oportunitats d’aprenentatge i

8.3. Reforgar 1’autoestima i
millorar 1’autoconcepte a través
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acceptant el bloqueig en la|trobar vies per a evitar el
resolucié de problemes i|bloqueig en situacions
assumint la iniciativa de superar- | problematiques i del treball
lo, tant en el treball individual matematic, aixi com en la gestio
com en el d’equip. del treball en equip.

de la resolucié de situacions
problematiques 1 d’aprenentatge
que involucren destreses i
procediments matematics.

Pla de recuperacio per a alumnat que suspén a llarg del curs.

Quan un alumne o alumna suspenga una avaluacid, el que ha de fer és compensar aquesta nota
negativa amb les notes de les segiients avaluacions per a que, al calcular la mitjana de les tres
avaluacions puga aprovar el curs.

Si no és aixi, és a dir, si al fer la mitjana de les tres avaluacions no supera la materia, tindra una altra
oportunitat a final de curs de recuperar la matéria amb un examen de recuperacio global del curs.

4.2. Criteris d'avaluacio a Batxillerat.
4.2.1. Criteris d'avaluacio a Batxillerat General.
Competencia 1.

Resoldre problemes relacionats amb situacions reals d'importancia social, cultural o cientifica,
utilitzant estratégies formals que permeten la generalitzacid de conceptes i l'abstraccié de les
solucions, comprovant la seua validesa.

1. Extraure 1 interpretar la informacio necessaria de I'enunciat de problemes relacionats amb la
vida quotidiana 1 dels ambits cultural, social 1 cientific, estructurant el procés de resolucio atenent
criteris d'eficacia i senzillesa.

2. Resoldre problemes relacionats amb els desafiaments del segle XXI, implementant les
estratégies formals que siguen necessaries per a la seua resolucid, mobilitzant de manera
adequada 1 justificada els conceptes, procediments 1 actituds implicats.

3. Revisar, validar o rectificar les solucions o conclusions obtingudes, emprant aplicacions de
geometria dinamica, calcul numeric o simbolic per a simular els processos de resolucio, 1
facilitant la interpretaci6 i validacio6 de resultats.

4. Analitzar criticament els procediments de resolucio seguits i aprendre dels errors comesos,
incorporant alternatives i transferint-les a altres problemes similars, sistematitzant i generalitzant
el procés de resolucio.

Competencia 2.

Explorar, formular i generalitzar conjectures i propietats matematiques, fent demostracions senzilles
i simulacions amb suport d'eines tecnologiques, i reconeixent, connectant i integrant els
procediments i estructures implicats en el raonament.

1. Establir connexions entre situacions rellevants del segle XXI i conceptes matematics abstractes
a partir del plantejament de preguntes i la formulacio d'hipotesis.

2. Usar analogies, patrons, contraexemples o altres estratégies per a confirmar o descartar
hipotesis 1 conjectures que permeten aprofundir en situacions rellevants dels ambits social,
cultural i cientific.

3. Connectar diferents conceptes i procediments matematics argumentant el raonament emprat.
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4 Usar de manera adequada diferents eines tecnologiques que faciliten la interpretacié de
propietats matematiques.

5. Generalitzar alguns arguments per a fer demostracions senzilles sobre algunes propietats
fonamentals.

Competencia 3.

Modelitzar situacions reals 1 fenomens rellevants per a la societat, investigant i1 construint
connexions amb altres arees del coneixement, 1 integrant de manera interdisciplinaria conceptes i
procediments matematics 1 extramatematics.

1. Establir i aplicar de manera adequada les connexions entre els sabers propis de les
matematiques i els d'altres disciplines, buscant, formalitzant o quantificant les variables i les
relacions que intervenen sobre situacions concretes susceptibles de ser modelitzades.

2. Assumir hipotesis sobre aspectes desconeguts o no determinats i realitzar simplificacions que
permeten estructurar i elaborar un model d'una situacio real.

3. Obtindre la soluci6 o resultats a partir del model matematic d'una situacid interdisciplinaria
real, 1 interpretar els resultats validant-los i contrastant-los amb la situacio real.

4. Realitzar inferéncies sobre les propietats més rellevants de fenomens reals a partir de la seua
modelitzaci6 matematica.

5. Usar eines TIC per a elaborar models matematics de fenomens reals, fer simulacions, realitzar
prediccions 1 prendre decisions.

Competéncia 4.

Dissenyar, modificar i implementar algorismes computacionals emprant eines tecnologiques, per a
organitzar dades 1 modelitzar de manera eficient situacions reals i fenomens que faciliten la
resolucio de problemes i desafiaments rellevants per a la societat.

1. Analitzar i interpretar els elements necessaris per a la implementaciéo de l'algorisme de
resolucié d'un problema donat, ordenant, classificant i organitzant les dades amb un llenguatge
adequat.

2. Triar les estratégies adequades per a la correcta resolucid de problemes o demostracid de
propietats, descomponent i estructurant les seues parts mitjancant algorismes, 1 analitzant les
diferents opcions que es plantegen.

3. Crear i editar continguts digitals que faciliten la resolucio i comprensio de problemes, emprant
quan calga la calculadora i els fulls de calcul.

Competencia 5.

Manejar amb precisio el simbolisme matematic, fent transformacions i conversions entre tot tipus
de representacions que permeten estructurar els raonaments i processos matematics implicats en
situacions rellevants per a la societat.

1. Seleccionar el simbolisme adequat per a descriure matematicament situacions relacionades
amb els reptes del segle XXI o rellevants en els ambits cientific, cultural o social.

2. Usar de manera adequada la terminologia conceptual i les formes de representacié simboliques
que resulten necessaries per a formalitzar amb precisio els conceptes matematics.

3. Realitzar conversions entre les representacions simboliques que permeten estructurar els
raonaments 1 processos matematics implicats en situacions rellevants dels ambits cientific,
cultural 1 social, aixi com en els desafiaments del segle XXI.
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Competéncia 6.

Comunicar i intercanviar idees matematiques utilitzant el suport, la terminologia i el rigor adequats,
per a argumentar amb claredat 1 de manera estructurada sobre caracteristiques, conceptes,
procediments i resultats en els quals les matematiques tenen un paper rellevant.

1. Interpretar i produir correctament missatges amb 1 sobre matematiques, debatent i
intercanviant idees 1 enriquint el discurs amb les idees dels altres o 1'is de les eines TIC.

2. Comunicar idees matematiques recorrent al coneixement de conceptes, procediments i al
llenguatge matematic de manera estructurada.

Competencia 7.

Conéixer i valorar la contribucié de les matematiques a la cultura, identificant i contextualitzant les
seues aportacions al llarg de la historia, 1 reconeixent la seua utilitat i el seu interés per a explorar 1
interaccionar amb la realitat, i la seua importancia en els avangos significatius per a la societat.

1. Identificar i descriure el contingut matematic present en situacions reals i, en particular, en
fenomens rellevants dels ambits cultural, social i cientific.

2. Valorar la importancia del desenvolupament de les matematiques com a eina per a l'avang de la
humanitat al llarg de la historia.

3. Valorar les matematiques com a vehicle per a la resolucid de problemes relacionats amb els
desafiaments del segle XXI.

Competencia 8.

Gestionar 1 regular les emocions, creences i actituds implicades en els processos matematics, de
manera individual i col-lectiva, assumint amb confianca la incertesa, les dificultats i els errors que
aquests processos comporten, i regular l'atencio per a perseverar en els processos d'aprenentatge 1
adaptar-los amb exit a situacions diverses.

1. Regular les emocions, actituds i processos cognitius propis implicats en enfrontar-se a
situacions d'aprenentatge complexes relacionades amb les matematiques.

2. Mostrar una disposicio favorable cap a l'aprenentatge de les matematiques 1 cap a les propies
capacitats tant en el treball individual com col-laboratiu.

3. Abordar els errors com a oportunitats d'aprenentatge i desenvolupar un Us flexible 1 adaptable
dels processos matematics per a evitar el bloqueig en situacions problematiques i millorar el
treball en equip.

Pla de recuperacio per a alumnat que suspén a llarg del curs.

Quan un alumne o alumna suspenga una avaluacid, el que ha de fer és compensar aquesta nota
negativa amb les notes de les segiients avaluacions per a que, al calcular la mitjana de les tres
avaluacions puga aprovar el curs.

Si no és aixi, és a dir, si al fer la mitjana de les tres avaluacions no supera la materia, tindra una altra
oportunitat a final de curs de recuperar la matéria amb un examen de recuperacio global del curs.
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4.2.2. Batxillerat Cientific.

Competencia especifica 1.

Resoldre problemes relacionats amb situacions dels ambits cientific i tecnologic utilitzant
estratégies formals, representacions algebraiques i funcionals que permeten la generalitzacid de
conceptes i I'abstraccio de les solucions, comprovant la seua validesa.

MATEMATIQUES |

MATEMATIQUES II

1.1. Extraure i interpretar la informacié necessaria de
I'enunciat de problemes reals i de I'ambit STEM,
estructurant el procés de resolucié atenent criteris
d'eficacia i senzillesa.

1.2. Resoldre problemes de I'ambit STEM,
implementant les estratégies formals que siguen
necessaries per a la seua resolucid, mobilitzant a
més de manera adequada i justificada els
conceptes, procediments i actituds implicats.

1.1. Extraure i interpretar la informacié necessaria de
I'enunciat i procés de resolucié de problemes de
I'ambit STEM amb la finalitat de plantejar i resoldre
nous problemes relacionats.

1.2. Utilitzar i comparar diverses estratégies formals,
o diversos registres de representacid, per a resoldre
de manera justificada problemes relacionats amb
I'ambit STEM.

1.3. Revisar, validar o rectificar les solucions o
conclusions obtingudes, usant aplicacions de
geometria dinamica, calcul numeéric o simbdlic per a
simular els processos de resolucio, facilitant la
interpretaci6 i validacié de resultats.

1.3. Demostrar la validesa matematica de les
solucions obtingudes en contextos reals o
intramatematics, generalitzant el procés a través
d'expressions algebraiques o funcionals quan siga
possible.

1.4. Analitzar criticament els procediments de
resolucié seguits i aprendre dels errors comesos per
a millorar i sistematitzar el procés de resolucio.

1.4. Transferir processos de resolucié de problemes
a altres problemes diferents, que impliquen sentits i
representacions de diferent naturalesa matematica,
0 a problemes d'altres arees (fisica, economia, etc.).

Competencia especifica 2.

Investigar, formular i generalitzar conjectures i propietats matematiques, fent demostracions i
simulacions amb suport d'eines tecnologiques, 1 reconeixent, connectant i integrant els procediments

1 estructures abstractes implicats en el raonament.

MATEMATIQUES |

MATEMATIQUES I

2.1. Plantejar preguntes, hipotesis i conjectures que
permeten establir connexions entre situacions de
I'ambit STEM i els conceptes matematics abstractes.

2.1. Justificar o demostrar la pertinéncia de
preguntes, conjectures o hipotesis sobre connexions
entre continguts matematics abstractes i situacions
de I'ambit STEM.

2.2. Usar analogies, patrons, contraexemples o
altres estratégies per a confirmar o descartar
hipotesis i conjectures sobre conceptes matematics.

2.2. Formular conjectures sobre conceptes,
propietats o relacions matematiques, explorant la
seua validesa i justificant adequadament, els passos
sequits, l'argumentacié o el procediment matematic
utilitzat.

2.3. Connectar diferents conceptes i procediments
matematics argumentant el raonament emprat.

2.3. Comparar i connectar diferents conceptes i
procediments matematics, argumentant les
equivaléncies i diferéncies en el raonament emprat.

2.4 Emprar de manera adequada diferents eines
tecnoldgiques que ajuden a visualitzar i interpretar
propietats matematiques.

2.4 Aplicar eines tecnologiques i digitals per a
simular processos i algorismes que faciliten la
demostracié d'expressions, propietats i teoremes
matematics.

2.5. Generalitzar alguns arguments per a fer
demostracions senzilles sobre propietats

2.5. Generalitzar i abstraure alguns arguments per a
fer demostracions que permeten derivar noves
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matematiques elementals en contextos de l'ambit
STEM.

propietats que incloguen contextos intramatematics.

Competencia especifica 3.

Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants dels ambits cientific i tecnologic, investigant i
construint connexions amb altres arees del coneixement, integrant de manera interdisciplinaria
conceptes 1 procediments matematics i extramatematics.

MATEMATIQUES |

MATEMATIQUES I

3.1. Establir connexions entre els sabers basics de
les matematiques i els d'altres matéries de I'ambit
STEM.

3.1. Aplicar les connexions entre sabers matematics
i sabers d'altres matéries de I'ambit STEM per a
formalitzar i quantificar les variables i les relacions
funcionals que intervenen en fendmens susceptibles
de ser modelitzades.

3.2 Assumir hipotesi sobre aspectes desconeguts o
no determinats d'una situacié real i realitzar
simplificacions que permeten estructurar i elaborar
un model matematic d'aquesta situacio.

3.2 Variar les hipotesis sobre aspectes desconeguts
0 no determinats d'una situacié real, realitzant
diferents simplificacions que permeten estructurar i
elaborar diferents models matematics d'aquesta
situacio, i comparar-los entre si.

3.3. Obtindre la solucié o resultats a partir del model
matematic associat a una situacié interdisciplinaria
real, i interpretar els resultats i la seua adequacio a
aquesta situacio.

3.3. Validar i contrastar els resultats obtinguts a
partir d'un model matematic d'una situacio
interdisciplinaria real, discutint quins aspectes del
model poden ser millorats o revisats per a afinar
aquests resultats.

3.4 Fer prediccions sobre una situacio real i inferir
propietats rellevants a partir del desenvolupament i
tractament del model matematic d'aquesta situacio.

3.4. Fer servir estrategies i eines (incloses les
digitals) per a simular fendmens reals de I'ambit
STEM que permeten precisar i contrastar
prediccions fetes a partir del model matematic del
fenomen, elaborant noves prediccions i prenent
decisions sobre la seua validesa i les seues
limitacions.

Competencia especifica 4.

Dissenyar, modificar, generalitzar i implementar algorismes computacionals fent servir llenguatges
de programacio o altres eines tecnologiques, per a organitzar dades i modelitzar de manera eficient
situacions reals i fenomens que faciliten la resolucié de problemes i desafiaments dels ambits

cientific i tecnologic.

MATEMATIQUES |

MATEMATIQUES I

4.1. Tractar, ordenar, classificar i organitzar un
conjunt de dades mitjancant sistemes de
representacié adequats (esquemes, taules, grafics o
altres.) i usant eines TIC o llenguatges de
programacié quan la grandaria de les dades
I'exigisca.

4.1. Analitzar i interpretar els elements necessaris
per a la implementacié de l'algorisme de resolucid
d'un problema o situacié rellevant de I'ambit cientific
i tecnologic, identificant aspectes rellevants com ara
patrons o estructures, i gestionant dades de manera
eficient quan siga necessari.

4.2. Determinar estratégies per a la resolucié de
problemes, descomponent i estructurant les seues
parts mitjangant algorismes, i analitzant les diferents
opcions que es plantegen.

4.2. Comparar l'eficiencia de diferents estratégies
algoritmiques per a la resoluci6 de problemes,
analitzant les diferents opcions plantejades en la
seua descomposicio, estructuracio i sequenciacio.

4.3. Crear i editar continguts digitals que faciliten la
resolucid, visualitzacié i comprensié de problemes,

4.3. Crear i editar continguts digitals dirigits a la
simulacié, demostracié i validaci6 de propietats
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usant quan siga necessari la calculadora i els fulls
de calcul.

matematiques mitjangant programari especific i
sequenciacio de processos en un algorisme.

Competencia especifica 5.

Utilitzar amb rigor el simbolisme matematic, fent transformacions i conversions entre tota mena de
representacions que permeten estructurar els raonaments 1 processos matematics implicats en
situacions rellevants dels ambits cientific i tecnologic.

MATEMATIQUES |

MATEMATIQUES I

5.1. Seleccionar i utilitzar el simbolisme apropiat per
a descriure matematicament situacions rellevants de
I'ambit STEM.

5.1. Usar diverses formes de representacié per a
descriure matematicament situacions de I'ambit
STEM, establint conversions per a comparar els
procediments emprats en paral-lel.

5.2. Utilitzar de forma adequada la terminologia
conceptual i les formes de representacié que
resulten necessaries per a formalitzar, amb precisio,
els conceptes matematics implicats en la geometria
del pla, en el calcul diferencial i en I'estadistica.

5.2. Utilitzar amb fluidesa i rigor la terminologia
conceptual i les formes de representacié que
resulten necessaries per a formalitzar, amb precisio,
els conceptes matematics implicats en la geometria
de I'espai, en el calcul integral i en la probabilitat.

5.3. Realitzar conversions entre les representacions
simboliques que permeten estructurar els
raonaments i processos matematics implicats en
situacions STEM rellevants

5.3. Adoptar la representacié més adequada per a
cada situacié realitzant les conversions necessaries
entre representacions simboliques que permeten
estructurar els raonaments, seqlieéncies complexes o
processos matematics implicats en situacions STEM
rellevants.

Competencia especifica 6.

Comunicar i intercanviar idees matematiques emprant el suport, la terminologia i el rigor adequats,
argumentant amb claredat 1 de manera estructurada sobre caracteristiques, conceptes, procediments
1 resultats en els quals les matematiques representen un paper rellevant.

MATEMATIQUES |

MATEMATIQUES II

6.1. Interpretar i produir correctament missatges
amb i sobre matematiques, debatent i intercanviant
idees i enriquint el discurs amb les idees dels altres.

6.1. Argumentar emprant idees matematiques
complexes, enriquint el discurs amb processos,
continguts i estratégies de comunicacié propis
d'altres disciplines, i amb I'is de fonts d'informacié
contrastada.

6.2. Comunicar idees matematiques utilitzant
diferents formats de suport visual - taules, grafics,
esquemes, imatges, etc. - per a fer clara la
informacio transmesa.

6.2. Utilitzar les eines TIC com a mitja de
comunicacié de conceptes i procediments
matematics que requerisquen un discurs recolzat en
elements visuals o dinamics que permeten no sols
visualitzar, sin6 simular el contingut.

6.3. Perfeccionar i ampliar el vocabulari matematic
en els seus termes formals, desenvolupant formes
d'expressi6 matematica precises i rigoroses i
dominant els significats i matisos de les idees
matematiques comunicades.

6.3. Produir i comunicar amb claredat i precisid
reflexions complexes que incorporen al discurs
matematic idees i formes de comunicacidé propies
d'altres matéries STEM.

Competencia especifica 7.

Valorar la contribucié de les matematiques a la cultura, identificant 1 contextualitzant les seues
aportacions al llarg de la historia, i reconeixent la seua utilitat i interés per a explorar i interaccionar
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amb la realitat, i la seua importancia en els avancos significatius del coneixement cientific i del

desenvolupament tecnologic.

MATEMATIQUES |

MATEMATIQUES II

7.1. ldentificar el contingut matematic present en
situacions reals i, en particular, en fendmens
rellevants de I'ambit cientific i tecnologic.

7.1. Identificar i reconéixer la importancia del
contingut matematic present en situacions
relacionades amb la ciéncia, l'enginyeria i la
tecnologia.

7.2. Reconéixer la importancia del desenvolupament
de les matematiques com a eina per a l'avang
cientific i tecnologic al llarg de la historia.

7.2. Valorar i justificar la importancia del
desenvolupament de les matematiques com a motor
de l'avang cientific i tecnologic, i com a mitja per a
afrontar els principals desafiaments del segle XXI.

7.3. Valorar les matematiques com a vehicle per a la
resolucié de problemes relacionats amb situacions i
fendmens rellevants de I'ambit cientific i tecnologic.

7.3. Valorar i justificar la rellevancia de les
matematiques com a vehicle per a la resolucié de
problemes d'iniciacié a I'ambit professional relacionat
amb les arees STEM.

Competencia especifica 8.

Gestionar 1 regular les emocions, creences i actituds implicades en els processos matematics, de
manera individual i col-lectiva, assumint amb confianca la incertesa, les dificultats i errors que
aquests processos comporten, 1 regulant I'atencio per a perseverar en els processos d'aprenentatge 1

adaptar-los amb exit a situacions variades.

MATEMATIQUES |

MATEMATIQUES I

8.1. Regular actituds i processos cognitius implicats
en enfrontar-se a situacions d'aprenentatge
complexes relacionades amb les matematiques.

8.1. Controlar els factors rellevants en la comprensié
i aprenentatge dels processos matematics i avaluar
les diferents opcions per a la presa de decisions
durant la resolucié de problemes.

8.2. Mostrar una disposicié favorable cap a
l'aprenentatge de les matematiques i cap a les
propies capacitats en el treball individual o
col-laboratiu.

8.2. Utilitzar el pensament critic i creatiu en una
varietat de situacions a partir del treball matematic,
individual o col-laboratiu.

8.3. Abordar els errors com a oportunitats
d'aprenentatge i desenvolupar un us flexible
d'estratégies que permeten superar les dificultats
que poden aparéixer en resoldre situacions
problematiques.

8.3. Adaptar de manera efectiva les tecniques i
estratégies de resolucié segons les caracteristiques
dels contextos i les situacions d'aprenentatge, per a
evitar el bloqueig.

Pla de recuperacio per a alumnat que suspén a llarg del curs.

Quan un alumne o alumna suspenga una avaluacid, el que ha de fer és compensar aquesta nota
negativa amb les notes de les segiients avaluacions per a que, al calcular la mitjana de les tres

avaluacions puga aprovar el curs.

Si no és aixi, és a dir, si al fer la mitjana de les tres avaluacions no supera la materia, tindra una altra
oportunitat a final de curs de recuperar la matéria amb un examen de recuperacid global del curs.
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4.2.3. Criteris d'avaluacio batxillerat Ciéncies Socials.

Competéncia 1.

Resoldre problemes directament vinculats amb la vida quotidiana en situacions diverses de 1I’ambit
social, utilitzant estratégies formals que permeten la generalitzacid i1 abstraccid per a obtindre

solucions, i comprovar la seua validesa.

MATEMATIQUES CCSS I

MATEMATIQUES CCSS II

1.1 Utilitzar les estratégies de raonament i analisis
adequades per a plantejar problemes basats en
situacions reals rellevants.

1.1 Extraure i interpretar la informaci6 necessaria de
l'enunciat i procés de resolucié de problemes de
'ambit de les ciéncies socials amb la finalitat de
plantejar i resoldre nous problemes relacionats.

1.2 Resoldre problemes de I'ambit de les ciéncies
socials, implementant les estratégies que siguen
necessaries per a la seua resolucid, mobilitzant a
més de manera adequada i justificada els
conceptes, procediments i actituds implicats.

1.2 Utilitzar i comparar diverses estratégies formals,
o diversos registres de representacio, per a resoldre
de manera justificada problemes relacionats amb
I'ambit de les ciéncies socials.

1.3 Aplicar les eines digitals més adequades per a
resoldre problemes i contrastar els resultats
obtinguts en contextos quotidians i de les ciéncies
socials.

1.3 Revisar, validar o rectificar les solucions o
conclusions obtingudes, usant aplicacions de
geometria dinamica, calcul numeéric o simbdlic per a
simular els processos de resolucio, i facilitar la
interpretacio i validacio de resultats.

1.4 Seleccionar i organitzar la informacio rellevant
que permeta resoldre problemes de I'ambit social
atés el criteri d’eficacia i senzillesa.

Competencia 2.

1.4 Transferir processos de resolucié de problemes a
altres problemes diferents que impliquen sentits i
representacions de diferent naturalesa matematica,
o referits a altres ambits de les ciéncies socials.

Investigar, formular, generalitzar i desenvolupar conjectures i1 propietats matematiques, fent
demostracions i simulacions senzilles amb suport d’eines tecnologiques, reconeixent i connectant
els procediments implicats en el raonament per a generar una visid matematica integrada.

MATEMATIQUES CCSS I

MATEMATIQUES CCSS II

2.1 Plantejar preguntes, hipdtesis i conjectures que
permeten establir connexions entre situacions de
l'ambit de les ciéncies socials i els conceptes
matematics.

2.1 Explorar i justificar la pertinéncia de preguntes,
conjectures o hipotesis sobre connexions entre
continguts matematics abstractes i situacions de
'ambit de les ciéncies socials.

2.2 Usar analogies, patrons, contraexemples o altres
estrategies per a confirmar o descartar hipotesis i
conjectures sobre conceptes matematics.

2.2 Formular conjectures sobre conceptes,
propietats o relacions matematiques, explorar la
seua validesa i justificar adequadament, els passos
seguits, 'argumentacié o el procediment matematic
utilitzat.

2.3 Comparar i connectar diferents conceptes i
procediments matematics, i argumentar les
equivaléncies i diferéncies en el raonament emprat.

2.3 Generalitzar alguns arguments per a fer
demostracions senzilles sobre propietats
matematiques elementals en contextos de I'ambit de
les ciéncies socials.
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2.4 Emprar de manera adequada diferents eines
tecnoldgiques que ajuden a visualitzar i interpretar
propietats matematiques.

2.4 Aplicar eines tecnologiques i digitals per a
simular processos que faciliten I'exploracié i
justificacié de propietats matematiques.

Competencia 3.

Modelitzar situacions reals 1 fenomens rellevants de I’ambit social, investigant, comparant i
construint connexions amb altres arees del coneixement, interrelacionant conceptes i procediments

matematics.

MATEMATIQUES CCSS I

MATEMATIQUES CCSS II

3.1 Establir connexions entre els sabers basics de
les matematiques i els d’altres matéries de I'ambit de
les ciéncies socials.

3.1 Aplicar les connexions entre sabers matematics i
sabers d’altres matéries de I'ambit de les ciéncies
socials per a formalitzar i quantificar les variables i
les relacions que intervenen en situacions
susceptibles de ser modelitzades.

3.2 Assumir hipotesi sobre aspectes desconeguts o
no determinats d’'una situacié real i realitzar
simplificacions que permeten estructurar i elaborar
un model matematic d’aquesta situacio.

3.2 Fer variar les hipotesis sobre aspectes
desconeguts o0 no determinats d’'una situacié real,
realitzar diferents simplificacions que permeten
estructurar i elaborar diferents models matematics
d’aquesta situacid, i comparar-los entre si.

3.3 Obtindre la solucié o resultats a partir del model
matematic d’'una situacié interdisciplinaria real, i
interpretar els resultats i la seua adequacié a la
situacio real.

3.3. Validar i contrastar els resultats obtinguts a
partir d’un model matematic d’'una situacié
interdisciplinaria real, i discutir quins aspectes del
model poden ser millorats o revisats per a afinar
aquests resultats.

3.4 Realitzar prediccions sobre una situacid real i
inferir propietats rellevants a partir del
desenvolupament i tractament del model matematic
d’aquesta situacio.

3.4 Emprar eines TIC per a simular situacions reals
de I'ambit de les ciéncies que permeten afinar i
contrastar prediccions realitzades a partir del model
matematic de la situacid, amb I'elaboracié de noves
prediccions i prendre decisions sobre la seua
validesa i les seues limitacions.

Competencia 4.

Dissenyar, modificar, generalitzar i implementar algorismes computacionals que faciliten Ia
resolucid de problemes i desafiaments de 1’ambit social, usant eines tecnologiques per a organitzar
dades 1 modelitzar de manera eficient situacions 1 fenomens reals.

MATEMATIQUES CCSS I

MATEMATIQUES CCSS II

4.1 Tractar, ordenar, classificar i organitzar un
conjunt de dades mitjancant sistemes de
representacié adequats (esquemes, taules, grafics o
altres), i usar eines TIC o llenguatges de
programacié quan la grandaria de les dades
I'exigisca.

4.1 Aplicar correctament algorismes i eines TIC a un
gran conjunt de dades per a obtindre resultats,
contrastar hipotesis i realitzar inferéncies intuitives.

4.2 Determinar estratégies per a la resoluciéo de
problemes, descomponent i estructurant les seues
parts mitjangant algorismes.

4.2 Comparar diferents estratégies algoritmiques per
a la resolucié de problemes, analitzant les diferents
opcions plantejades en la seua descomposicio,
estructuracio i sequienciacio.

4.3 Crear i editar continguts digitals que faciliten la
resolucio, visualitzacié i comprensié de problemes, i

4.3. Crear i editar continguts digitals dirigits a la
simulacié de propietats matematiques mitjangant
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s’utilitzara quan siga necessaria la calculadora i els
fulls de calcul.

programari de calcul simbolic i geometria dinamica.

Competencia 5.

Manejar amb precisid el simbolisme matematic,

fer transformacions i conversions que permeten

estructurar els raonaments i processos matematics implicats en situacions rellevants de 1’ambit
social, 1 establir les connexions necessaries per a obtindre una visié matematica completa.

MATEMATIQUES CCSS I

MATEMATIQUES CCSS II

5.1 Seleccionar i utilitzar amb correccio el
simbolisme adequat per a descriure matematicament
situacions rellevants de l'ambit de les ciéncies
socials.

5.1 Utilitzar diverses formes de representacio per a
descriure matematicament situacions de I'ambit de
les ciéncies socials, i establir conversions per a
comparar els procediments emprats en paral-lel.

5.2 Realitzar conversions entre les representacions
simboliques que permeten estructurar els
raonaments i processos matematics implicats en
situacions reals rellevants.

5.2 Adoptar la representaci6 més adequada per a
estructurar i justificar els raonaments matematics
implicats en situacions de I'ambit de les ciéncies
socials.

5.3 Utilitzar amb fluidesa i rigor la terminologia
conceptual i les formes de representacidé que
resulten necessaries per a formalitzar, amb precisio,
els conceptes matematics.

5.3 Realitzar amb fluidesa i flexibilitat tractaments
d’'un mateix contingut matematic en diferents
registres de representacid, i permetre connectar
procediments associats a diferents blocs del saber
matematic.

Competencia 6.

Produir, comunicar 1 interpretar missatges matematics, tant orals com escrits, utilitzant el suport, la
terminologia 1 el rigor adequats, per a argumentar amb claredat i de manera estructurada sobre
caracteristiques, conceptes, procediments 1 resultats en els quals les matematiques juguen un paper

rellevant.

MATEMATIQUES CCSS I

MATEMATIQUES CCSS II

6.1 Interpretar i produir correctament missatges amb
i sobre matematiques, i debatre i intercanviar idees i
enriquir el discurs amb les idees dels altres.

6.1 Argumentar emprant idees matematiques
complexes, i enriquir el discurs amb processos,
continguts i estratégies de comunicacié propis
d’altres disciplines, i amb I'is de fonts d’informacié
contrastada.

6.2 Comunicar idees matematiques utilitzant
diferents formats de suport visual - taules, grafics,
esquemes, imatges o altres - per a fer clara la
informacio transmesa.

6.2 Utilitzar les eines TIC com a mitja de
comunicacié de conceptes i procediments
matematics que requerisquen un discurs basat en
elements visuals o dinamics que permeten no sols
visualitzar, sin6 simular el contingut.

6.3 Perfeccionar i ampliar el vocabulari matematic,
desenvolupant formes d’expressié matematica
precises i rigoroses i dominant els significats i
matisos de les idees matematiques comunicades.

Competencia 7.

6.3 Produir i comunicar amb claredat i precisio
reflexions complexes que incorporen al discurs
matematic idees i formes de comunicacié propies
d’altres materies de 'ambit de les ciéncies socials.

Conéixer 1 apreciar el valor cultural, historic i social de les matematiques, identificar i
contextualitzar les aportacions al llarg del temps, i reconéixer la importancia en els avangos
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significatius del coneixement cientific 1 del desenvolupament tecnologic, especialment rellevants
per a abordar els desafiaments als quals s’enfronta la humanitat.

MATEMATIQUES CCSS I MATEMATIQUES CCSS II

7.1 lIdentificar i reconéixer la importancia del
contingut matematic present en situacions
relacionades amb la sociologia, I'economia, la
logistica, les ciencies del comportament i altres
arees relacionades amb la planificacid, gestio i
estudi de les societats humanes.

7.1 ldentificar el contingut matematic present en
situacions reals i, en particular, en fendmens
rellevants de I'ambit de les ciéncies socials.

7.2 Valorar i justificar la importancia del
desenvolupament de les matematiques com a mitja
per a afrontar els principals desafiaments del segle
XXI.

7.3 Valorar les matematiques com a vehicle per a la
resolucié de problemes relacionats amb situacions i
fenomens rellevants de I'ambit de les ciéncies
socials.

7.2 Reconéixer la importancia del desenvolupament
de les matematiques com a eina per a I'avang social
i cultural al llarg de la historia.

7.3 Organitzar la informacié recaptada procedent de
contextos socials on la connexié entre les
matematiques i els avangos en ciéncies socials
queden patents.

Competencia 8.

Gestionar 1 regular les emocions, creences i actituds implicades en els processos matematics, de
manera individual i col-lectiva, assumir amb confianca la incertesa, les dificultats 1 errors que
aquests processos comporten, i regular I’atencid per a perseverar en els processos d’aprenentatge i

adaptar-los amb éxit a situacions variades de I’ambit social.

MATEMATIQUES CCSS I

MATEMATIQUES CCSS II

8.1 Regular actituds i processos cognitius implicats
en enfrontar-se a situacions d’aprenentatge
complexes relacionades amb les matematiques.

8.1 Controlar els factors rellevants en la comprensié
i aprenentatge dels processos matematics.

8.2 Mostrar una disposicié favorable cap a
l'aprenentatge de les matematiques i cap a les
propies capacitats tant en el treball individual com
col-laboratiu.

8.2 Utilitzar el pensament critic i creatiu en una
varietat de situacions a partir del treball matematic,
tant individual com col-laboratiu.

8.3 Abordar els errors com a oportunitats
d’aprenentatge i desenvolupar un us flexible
d’estrategies que permeten superar les dificultats
que poden aparéixer en resoldre situacions
problematiques.

8.3 Compartir estrategies durant el treball en equip i
adaptar-les segons les caracteristiques dels
contextos i les situacions d’aprenentatge, i evitar el
bloqueig.

Pla de recuperacio per a alumnat que suspén a llarg del curs.

Quan un alumne o alumna suspenga una avaluacid, el que ha de fer és compensar aquesta nota
negativa amb les notes de les segiients avaluacions per a que, al calcular la mitjana de les tres
avaluacions puga aprovar el curs.

Si no és aixi, és a dir, si al fer la mitjana de les tres avaluacions no supera la materia, tindra una altra
oportunitat a final de curs de recuperar la matéria amb un examen de recuperacid global del curs.

87



5. Mesures de resposta educativa per a la inclusio.
Normativa:

Segons diu a les instruccions d'inici de curs, L’escolaritzacio 1 la resposta educativa a 1’alumnat
amb necessitat especifica de suport educatiu 1 necessitats de compensaci6 de desigualtats es regula
en el Decret 104/2018, de 27 de juliol, del Consell, pel qual es despleguen els principis d’equitat i
d’inclusié en el sistema educatiu valencia (DOGV 8356, 07.08.2018), 1 ’Orde 20/2019, de 30
d’abril, de la Conselleria d’Educacio, Investigacid, Cultura i Esport, per la qual es regula
I’organitzacido de la resposta educativa per a la inclusi6 de 1’alumnat en els centres docents
sostinguts amb fons publics del sistema educatiu valencia (DOGV 8540, 03.05.2019).

A més a més, a banda d'aquest decret 1 aquesta orde, a les instruccions d'inici de curs també es fa
referéncia a una serie de lleis 1 resolucions que també cal tindre en compte a I'hora d'atendre
'alumnat amb necessitats especifiques de suport educatiu i necessitats de compensacido de
desigualtats.

En el pla d’actuacido personalitzat (PAP) 1 en els informes d’avaluaci6 o altres models de
comunicacio elaborats per a informar els pares, mares, tutors o tutores legals de 1’alumnat amb
necessitat especifica de suport educatiu sobre el seu procés educatiu, s’ha de presentar la informacid
de manera clara, i s’han d’establir les mesures d’accessibilitat necessaries, si el cas ho requereix,
amb el fi ultim que siga comprensible per a I’alumnat 1 les seues families.

També¢ cal destacar que les mesures organitzatives, metodologiques 1 curriculars s’han de regir pels
principis del disseny universal de I’aprenentatge (DUA).

Cal destacar que, amb la finalitat que tot I’alumnat puga participar en les activitats del seu grup
classe 1 assolir els objectius 1 les competencies clau de 1’etapa, el professorat ha d’adequar les
programacions d’aula als diferents ritmes, estils 1 capacitats d’aprenentatge.

Al nostre centre este curs 2025-26 tenim diverses mesures per a poder donar resposta educativa a la
inclusio.

En un principi anavem a tindre 4 primers d'ESO pero finalment son 5, ja que s'inverteixen hores per
a poder repartir l'alumnat d'aquest nivell en un grup i baixar la ratio.

De la mateixa manera, a segon d'ESO tenim 6 grups en lloc dels 5 que anavem a tindre inicialment.
Considerem que baixar la ratio en aquestos dos primers nivells de I'ESO ¢s fonamental per a poder
atendre de manera més individualitzada a cada alumne.

L'alumnat de primer i segon d'ESO amb necessitats especifiques de suport educatiu és atés per la
professora de pedagogia terapeutica, dins de l'aula amb la resta del grup, en alguna o algunes hores
setmanals de la nostra materia.

A tercer d'ESO aquest curs el nostre departament tenim l'ambit cientific del programa de
diversificaci6 curricular, amb una ratio menor d'alumnat, menys professorat i les materies

agrupades en ambits.

A tercer i a quart d'ESO tenim una hora setmanal per a atendre alumnat que té les Matematiques
pendents del curs anterior 1 ajudar-los a poder recuperar-la. Valorem molt positivament aquestes
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hores. S6n molt 1tils 1 productives.

A quart d'ESO tenim dos grups de Matematiques Académiques, un de Matematiques Aplicades i un
altre grup que és el de la via aplicada.

Disposem del material “Aprén el que és basic” de 1'editorial Casals, amb material fotocopiable per a
que l'alumnat amb dificultats puga treballar els mateixos sabers basics que la resta de la seua classe
pero adaptat. Aquest material el tenim tant en format digital com en llibre de paper per als quatre
cursos de I'ESO.

La permanéncia d’un any més en el mateix curs és una mesura de resposta de nivell III, de caracter
excepcional, pot aplicar-se en qualsevol curs de 1’ensenyament obligatori 1 en el Batxillerat, amb
I’objectiu que I’alumnat puga assolir les competéncies que faciliten el seu progrés académic. Per a
I’alumnat que se li aplica aquesta mesura, 1’equip docent, coordinat per la tutora o el tutor, ha
d’elaborar un Pla especific de reforg, que en facilite la inclusi6 socioeducativa, la superaci6 de les
barreres i la continuacidé amb aprofitament dels seus estudi.

6. Projecte MAT180.

Aquest curs 2025-26 anem a participar per primera vegada en el projecte d'innovacié educativa
MATI180. Hem fet la sol-licitud dins del plag¢ i ens I'han acceptada. En aquest moment estem
esperant a saber quina sera finalment la dotaci6 economica amb la qual anem a poder comptar.

La comissio MAT180 esta formada per:
Teresa Caballero: coordinadora.

La resta de membres de la comissio son: Xema Hernandez, Mar Esteve, Alfred Garcia 1 Elisabet
Vidal.

Funcions de la comissio:

* Dissenyar i implementar practiques innovadores i inclusives.

* Adquirir recursos didactics.

* Avaluar les accions.

* Analitzar els resultats.

— Invertir la totalitat de 1'assignacié economica:
Materials manipulatius.
Tallers, activitats i/o certamens.

— Integrar el projecte en les linies d'actuacio del centre (en el PAM):
Integracio + Sostenibilitat — Perdurabilitat de la millora.

Aquest projecte esta dirigit a I'alumnat de I'ESO.
Claus:
— Transformacié metodologica.

— Millora de la competéncia matematica.
— Augment de la motivaci6 de I'alumnat.
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Idees/ propostes concretes que podem fer al Parra dins del projecte MAT180:

— Participacio a les proves Cangur. Ja ho fem, perd podriem pagar 1'autobus o autobusos amb
els diners del projecte. També podriem pagar les quotes d'inscripcid dels alumnes (o part
d'elles).

— Comprar materials didactics per al departament. Buscar a on podem comprar materials
manipulatius interessants. Dubte: els podem comprar per internet?

— Comprar llibres.

— Crear una optativa de Matematiques en la qual utilitzar els materials manipulatius.

— Ruta matematica per Alzira.

— Altres.

Un dels objectius és millorar els resultats de les proves PISA i de I'avaluacio diagnostica en la part
de la competeéncia matematica.

També es pretén impulsar les metodologies manipulatives.
Finalitats:

— Transformacio metodologica.

— Millora de la competéncia matematica.

—  Us de recursos innovadors i inclusius.

— Connexio interdisciplinar.

— Increment de la motivacié per vocacions STEM.
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