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Tema 1. La célula

Ideas previas

La célula es la unidad mas pequefia de un ser vivo que realiza las tres funciones
gue caracterizan a un ser vivo: funcién de nutricion, funcién de relacion, funcion
de reproduccion.

- Nutricion es el intercambio de materia y energia entre el ser vivo y el medio
que le rodea. Hay dos tipos de nutricion: nutricién autétrofa y nutricién
heterotrofa.

En la nutricién autdtrofa se capta materia inorganica (agua, sales minerales
y CO2) y energia solar, y se produce materia organica, energia quimicay
OZ2.El proceso principal es la fotosintesis.

Formula de la fotosintesis:

Materia inorganica (agua+ sales minerales+ CO2)+ energia solar — materia
organica+ energia quimica+ O2

En la nutricién heterotrofa se capta materia organica con la energia quimica
asociada 'y 02, y se produce materia inorganica (agua, sales minerales, CO2),
ATP y energia calorifica.

Relacion es la capacidad de captar estimulos y elaborar una respuesta
adecuada. En el ser humano intervienen los 6érganos de los sentidos, el
sistema nervioso, el sistema hormonal y el aparato locomotor.

Reproduccidn es la capacidad de originar nuevos seres vivos de la misma
especie. Las células se reproducen por mitosis.

Hay dos procesos de division celular: mitosis y meiosis.

Mitosis es el proceso de division celular en el que se obtienen dos células
hijas idénticas a la célula madre. En el ser humano se da durante el desarrollo
embrionario y en la regeneracion de los tejidos.

Meiosis es el proceso de division celular en el que se obtienen cuatro células
hijas con la mitad de material genético (ADN) que la célula madre. En el ser
humano se produce en las gbnadas u 6rganos sexuales (ovarios y testiculos)
para producir los gametos (6vulos y espermatozoides).

Postulados de la teoria celular

La célula es la unidad morfolégica de un ser vivo.

La célula es la unidad funcional de un ser vivo.

Toda célula procede por division de otra célula.

La forma de una célula depende de la funcion que realice y del tejido al que
pertenezca. Ejemplos: neurona, glébulo rojo, glébulo blanco, célula
muscular...

Tipos de células:

- Célula procariota: es 10 veces mas pequefa que la célula eucariota. No
tiene nucleo ni organulos celulares. Tiene ribosomas 70S y una molécula de
ADN. Tiene una doble membrana, externa e interna con repliegues. Algunas
pueden tener flagelo y capsula gelatinosa
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Célula eucariota: es 10 veces mas grande que la célula procariota. Tiene
nacleo y organulos celulares. Hay dos tipos, la célula eucariota animal y la
célula eucariota vegetal. Y se diferencian en que la vegetal tiene pared
celular y cloroplastos y no tiene centriolos, y la animal si tiene centriolos y no
tiene pared celular ni cloroplastos.
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Estructura, composiciéon y funcion de los organulos celulares
Cloroplasto. Funcion: realiza la fotosintesis
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Formula de la fotosintesis:
Materia inorganica (sales minerales+agua+C0O2)+luz solar =) materia
organica +energia quimica +02

Mitocondria. Su funcién es la respiracion celular
Particulas de ATP-sintasa

Espacio intermembrana

Membrana interna
Membrana externa

Formula de respiracion celular
Materia organica +energia quimica+02 =) materia inorganica
+ATP+ energia calorifica



Observando los dibujos de la célula procariota, cloroplasto y mitocondria se ve que
tienen la misma forma, composicion y estructura. Y esto llevo a L.Margulis a emitir su
Teoria Endosimbiotica sobre el origen de la célula eucariota. Segun esta teoria varias
células procariotas se unirian en simbiosis para formar una célula eucariota. Por eso
encontramos organulos que tienen estructura de célula procariota.

Lisosoma: orgéanulo citoplasmatico formado por enzimas digestivas o hidroliticas
envueltas en una vesicula. Su funcién es la digestion intracelular o fagocitosis.
Etapas de la fagocitosis
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Ribosomas: tienen forma de ovillos redondeados y estan formados por la fibra de
ARNribosémico. Su funcién es la sintesis de proteinas. Las proteinas se sintetizan a partir
del mensaje de un gen, que es transcrito del ADN del nicleo a ARN mensajero. El
ribosoma lee y traduce el mensaje del gen utilizando el codigo genético.

Reticulo endoplasmatico: sintetiza moléculas que tienen que transportarse protegidas a
otras partes de la célula.

Aparato de Golgi: envuelve en vesiculas moléculas que se sintetizan en el reticulo
endoplasmatico.

Centrosoma (centriolos): intervienen en la divisién celular ( mitosis y meiosis) fabricando
las fibras del huso mitético o acromético. También son la base para producir cilios y
flagelos.

Del ADN a la proteina
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Nucleo en interfase: el ADN esta Nucleo en divisién: el ADN forma
en forma de cromatina los cromosomas
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En la célula humana se forman 46 cromosomas que se pueden fotografiar cuando la
célula esta en la metafase de la mitosis. El conjunto de los 46 cromosomas que se forman
en la metafase se llama cariotipo.

Hay descritos 5000 sindromes relacionados con anomalias en el cariotipo.

Los procesos de division celular
Profase: la cromatina se transforma en cromosomas.
Metafase: los cromosomas se disponen en el centro de la célula.

Mitosis | Anafase: las cromatidas de cada cromosoma se separan.

Telofase: se reconstruyen los ndcleos, cada uno con 46 cromatidas
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Citocinesis en una célula animal. Citocinesis en un célula vegetal
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Meiosis: antes de la division celular se duplica el ADN.
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En la profase | se produce la recombinacion genética o intercambio de fragmentos
cromosdmicos entre las cromatidas internas de la pareja de cromosomas homaologos
(tétradas).En el ser humano se forman 23 tétradas o parejas de cromosomas
homologos. Tras la recombinacién genética las cromatidas de un cromosoma ya no
son idénticas.

En los cromosomas homélogos van genes alelos, que son genes gue llevan distinta
informacion para un mismo caracter génetico. Por ejemplo para el caracter color del
pelo son alelos el color negro, marroén, rubio.

Cariocinesis es la division del nucleo.



Citocinesis es la division del citoplasma.

Diferencias entre la telofase, telofase | y telofase Il en el ser humano
En la telofase de la mitosis se reconstruye el nlcleo con 46 cromatidas.
En la telofase | se reconstruye el ndcleo con 23 cromosomas.

En la telofase Il se reconstruye el ndcleo con 23 cromatidas.

Diferencias entre mitosis y meiosis

En la mitosis se obtienen dos células hijas que son idénticas genéticamente a la
célula madre. Y se produce durante el desarrollo embrionario y en la regeneracién
de los tejidos.

En la meiosis se obtienen 4 células hijas que tienen la mitad de cromosomas que la
célula madre. Se produce en las goénadas u 6rganos sexuales (ovarios y testiculos)
para producir los gametos (6vulos y espermatozoides).

Vocabulario nuevo

Cromatina: sustancia que se muestra en el nucleo de la célula (ADN) formando el
material genético durante la interfase.

Cromosoma: se forma a partir de la cromatina (ADN) cuando la célula se divide.
Cromaétida: cada uno de los dos filamentos que forman el cromosoma.
Fagocitosis: proceso en el que ciertas células y organismos unicelulares capturan y
digieren particulas nocivas.

Haploide: solo tiene una dotacion cromosémica(n), un solo alelo para cada caracter
genético.

Diploide: tiene dos dotaciones cromosomicas (2n), dos alelos para cada caracter
genético.

ADN: acido desoxirribonucleico.

Unicelular: organismo formado por una sola célula.

Pluricelular: organismo formado por mas de una célula.

Metabolismo: conjunto de reacciones quimicas que ocurren en la célula.
Anabolismo: reacciones quimicas que realiza la célula para sintetizar o fabricar las
moléculas que necesita.

Catabolismo: reacciones quimicas que realiza la célula para oxidar las moléculas
energéticas y obtener energia.

ATP (adenosin trifosfato) : molécula que actiia como la bateria de la célula.
Almacena energia en los enlaces fosfato.



