VAN SER
ELLES

Geologues que van revolucionar la Ciéncia

.

i f-‘-

Homenatge dels

cicles d'arts
plastiques i dlssenw‘“ o
ales dones en <
la ciéncia. W

EI'lES Misteri d'Elx

presenta els seus treballs

per adonar llumivida a diverses
de les dones més importants
alllarg de la historia de

la ciencia.

]

I ES Misteri d’Elx
. .. Cicles Formatius
EEE d'Arts Plastiques

i Disseny

V} IES
N Misteri
( d'Elx




Fitxa técnica:

Titol: Van ser Elles, Gedlogues que van revolucionar la Ciéncia.
Publicacié:: Digital

Autoria col-lectiva:

lllustrators and scriptwriters:
Amador Salas, Alejandra
Arancibia Miralles, Maria Isabel
Arribas Nafez, Angel

Diaz Candela, Rocio

Esteve Bernal, Ivan

Giner Simarro, Nicolas
Gonzalvez Fructuoso, Santiago
Granja Pastor, Thelma

Jorddan Alonso, José Miguel
Leal Da Torre, Radl Isaac

Lépez Henche, A.

L6épez Mora, Rafael

Martinez Espadas, Ismael
Martinez Fuentes, Claudia
Martos Pérez, Ainhoa

Miralles Garcia, S. D.

Ortiz Toapanta, Melanie
Perales Crespo, M@ Angeles
Porretta Lopez, Aimé Abril
Rodriguez Mdrquez, Muriel
Ruggeri L6pez, Antonio
Sanchez-Vizcaino Diaz, Alejandro
Selva Garciq, Ismael

Tortosa Caro, Emilio

Professors col-laboradors:
Belmonte Bas, Jorge
Galindo Orellana, Javier
Grau Micé, Juan Miguel
Marez Botella, José Maria
Ontenient Lledd, Ana Isabel

Disseny Grafic:

Canovas Garcia, Yolanda
Davila Ramos, Flor Alexandra
Iberti Molero, Raquel
Jiménez Zotano, Marcos
L6épez Sanchez, Eva Maria
Mantilla Morote, Jacobo
Martinez Arenas, Alba Maria
Nasca Valencia, Nikolle

Maquetacio:

Jiménez Zotano, Marcos
Rial Peralta, Nereida
Solano Guzman, Carlos

Traduccid i correccié al'anglés:
Quintero Balboa, Ana Maria

Traducci6 al valencid:
Escribano Hellin, Josep Enric
Barquero Genovés, Carlos Jerénimo

Revisi6 en valencid:
AVIVA

Revisi6 de text:
Equipo del Museo Paleontolégico de Elche (MUPE)

Coordinaci6 del projecte:

Aberasturi, Ainara - Directora del Museu Paleontologic d’Elx (MUPE)
Quintero Balboa, Ana Maria - Cap d’Estudis de Cicles, IES Misteri d'Elx
Rial Peralta, Nereida - Cap de Departament de Cicles, IES Misteri d’Elx
Granja Cases, Aina - Docente de Disseny Grafic, IES Misteri d’Elx

Entitat patrocinadora:
Ayuntamiento de Elche

aviva
Elx

Aganrig iy Froeea i
ol e

VAN SER
ELLES

Geologues que van revolucionar la Ciencia



Saluda

Des de I'Ajuntament d'Elx, i en particular des de la regidoria d’Educacid, ens enorgullix donar suport a
iniciatives com a Geologues, que promouen la ciéncia, la igualtat i la cultura des de I'ambit educatiu.
Este projecte no sols €s un homenatge al paper de la dona en la geologiq, sind també un exemple de
com l'escola pot ser motor de canvi social.

La implicacié de I'alumnat i professorat en esta proposta demostra el gran potencial dels nostres
centres educatius quan se'ls brinda l'oportunitat de treballar de manera creativa i amb impacte
real. Gedlogues és també una mostra del valor de la cooperacid institucional entre I'ambit educatiu,
museistic i municipal.

Agraimal*MUPE laseuacol-laboracioifelicitemI'lES *Misterid’Elx per esta publicaci6, que formarapart
del llegat cultural i educatiu de la nostra ciutat. Esperem que esta obra inspire a noves generacions a
descobrir la geologia i a reconéixer I'imprescindible paper de les dones en la ciéncia.



Saluda

LIES Misteri d’Elx ha estat vinculat a les arts plastiques i escéniques des dels seus primers anys de
funcionament. Estem convencuts de les bondats i I'enriquiment académic i personal que aporten les
arts, la creativitat i el desenrotllament de noves idees. No obstant qixo, no va ser fins a dates recents,
en 2022, quan es van implantar els Cicles d’Arts Plastiques i Disseny en el centre, convertint-se en un
dels dos centres de Secunddaria i Batxillerat de la Comunitat Valenciana a oferir esta atractiva opcio
académica.

Lalumnat dels nostres dos Cicles Superiors, Comic i Grafica Interactiva, és l'autor de la revista que
tens entre les teues mans i que, gracies ala collaboracié amb el Museu Paleontologic d'Elx, el MUPE,
ha pogut veure la llum com a producte final d’'un intens treball d'investigacié i creacié artistica. Es un
orgull per a nosaltres presentar esta revista i vull aprofitar estes linies per a donar les gracies al nos-
tre professorat, alumnat, a la direccié del *MUPE i a 'Ajuntament d’Elx per fomentar

iniciatives culturals com esta.

Cada pagina d'este document s un plaer visual, tant per la seua alta qualitat técnica com pel desco-
briment historic que realitza, fent justicia a totes aquelles dones protagonistes les aportacions de les
quals al mén cientific sén tan extraordindries que no poden ser ignorades ni oblidades. Incloure a la
dona en la Historia és fonamental per a construir un relat més just i complet del coneixement huma.
Recuperar les seues contribucions no sols corregix una injusticia historica, sind que també oferix
referents reals i necessaris per a inspirar a noves generacions. Es reconéixer que el progrés social i
cientific ha sigut, i ha de continuar sent, una tasca compartida. | €s continuar caminant decididament
cap a unaigualtat d'oportunitats real i efectiva.

Enhorabona a tots els que, duna manera o una altra, han contribuit a fer realitat este projecte. Que
ho gaudiul



Lalumnat dels cicles formatius de I'lES Misteri d’Elx, en col-laboracié amb el Museu Paleontologic d'Elx
(MUPE), ha desenrotllat al llarg del present curse un projecte interdisciplinari amb un clar objectiu:
visibilitzar les dificultats que han afrontat, al llarg de diferents generacions, les dones geodlogues per
a accedir i consolidar-se en 'ambit cientific.

La Geologia és una ciéncia que té un paper fonamental en el nostre dia a dia. Es imprescindible en
l'ordenacio del territori, en la gestid dels riscos naturals o en l'obtencié de recursos minerals. La
Geologia ens conta la historia de la Terra, i en esta publicacio ho fa de la ma de 24 valentes gedlogues
les aportacions de les quals van resultar fonamentals per a 'avang de la ciénciq, si bé, moltes delles
no van ser degudament reconegudes pel simple fet de ser dona.

Es per aixd que “Van ser elles, gedlogues que van revolucionar la Ciéncia” dona veu a estes dones,
seguint I'impuls d'altres projectes com “GEAS: Dones que estudien la Terra”, de Rosa Maria Mateos
i Ana Ruiz Constan, amb illustracions de Nivola Uyd, “Geodlogues. Historia de les pioneres de les
ciéncies de la terra”, de Guiomar Calvo o “Dones amb ciéncia” de la Catedra de Cultura Cientifica de
la Universitat del Pais Basc.

Este treball ha suposat una enriquidora experiéncia educativa, en la qual 'alumnat del cicle de
Comic ha donat forma grafica a les vivencies d'estes professionals a través de vinyetes il-lustrades
amb diverses técniques artistiques, complementades amb retrats originals de les cientifiques
protagonistes. Parallelament, I'alumnat de Grafica Interactiva ha collaborat en la maquetacio i
disseny del producte final, garantint la seua qualitat visual i editorial.

A més, el projecte ha incorporat una dimensid linguistica que refor¢a el seu caracter formatiu, ja que
els textos han sigut treballats a I'aula d'anglés i traduits, juntament amb les versions en valencia i
castelld, la qual cosa permet oferir la revista en tres llenguies i afavorir aixi el seu abast i accessibilitat.

Volem expressar el nostre més sincer agraiment al professorat implicat, la dedicacio i I'esfor¢ del
qual han sigut fonamentals per a fer realitat esta iniciativa. Aixi mateix, agraim a 'Ajuntament d’Elx
el seu suport institucional i econdmic, no sols per assumir els costos d'impressid, sind també per
comprometre’s amb la seua difusio en tots els centres escolars i biblioteques de la ciutat.
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Hildegard

Filosofainaturalista

Biografia

Hildegarda de Bingen, coneguda com la Sibil-la
del Rin, va ser una abadessa, naturalista, poetaq,
fildsofa, mistica i compositora nascuda el 1098
a Bermersheim (Alemanya). Va morir el 17 de
setembre de 1179 a Bingen, a 82 anys. E1 2012 va
ser proclamada Doctora de I'Església i és con-
siderada per molts com la mare de la Historia
Natural.

Va destacar com a compositora influent en
l'edat mitjana i va ser pionera en l'estudi de la
medicina basada en plantes, minerals i aliments.
En els seus escrits, va documentar les propie-
tats curatives d'aquests elements, establint una
connexid entre el medi ambient, 'dnima i el cos
com a fonaments de la salut. Atribuia el seu co-
neixement a la Gracia Diving, assegurant que el
rebia mitjangant visions mistiques. Entre les seu-
es recomanacions, destacava I'is de gemmes
com maragdes, safirs, diamants, ametistesii
oOnixs per a tractar malalties fisiques, problemes
de pellivista, a més d'equilibrar I'estat emocio-
nal. Cal comprendre I'época d'Hildegarda, lluny
dels coneixements cientifics actuals, perd va

ser una de les primeres dones a fixar-se en els
minerals, encara que fora d'aquesta manera tan
peculiar.

Des dels huit anys, Hildegarda va rebre educacio
espiritual amb Jutta von Sponheim, la qual cosa
va marcar la seua formacio religiosa. Més tard
va fundar dos convents, un a Bingeniun altre el
1165 a Eibingen, trencant barreres en una socie-
tat dominada per homes.

Figura progressista del seu temps, va ser con-
sultada per persones de diverses classes so-
cials a causa del seu bon judici i saviesa. Encara
que no dominava el llati, va transmetre els seus
coneixements i visions amb l'ajuda d’escrivans.

Va dedicar la seua vida a l'estudi, l'espiritualitat i

la creacio artistica, deixant un llegat excepcional
que continua sent font d'inspiracio.

60

“La maragda creix al mati a I'al-
ba quan el sol esta en el més

potent..”

””
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| BENVOLGUTS GERMANS, EL NOSTRE SENYOR
| MWHA MOSTRAT COM CURAR ALS MALALTS 1
ALS FERITS AMB LES HERBES I MINERALS
~ § MEDICINALS, £5 LA GRACIA DE DEU.

Van ser Elles
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Martine de

Bertereau

Martine de Bertereau (1590-1642) va ser una
baronessa francesa, famosa per haver desta-
cat en un ofici tradicionalment dhomes en una
épocaen la qual la segregacio social no era una
tendénciaq, si no un fet. Provenia d'una familia
noble, motiu pel qual va poder tenir educacio. Va
ser instruida en francés i llati, dos idiomes molt
importants a la Franca de I'época, i se sap que
tenia algunes nocions basiques d’hebreu. A més,
va rebre una important formacié en quimica,
mecdanica i mineralogia.

Ella i el seu marit van fer bastants avangos en
mineria. Es va dedicar a explorar i inventariar
mines, en aquells dies molt poc explotades,ia
negociar amb carrecs del clergat i la noblesa
sobre laimportancia desmercar recursos en
mineriaq.

Pel fet de ser una época en la qual no podem
parlar de “ciencia” tal com la coneixem hui diq,
els avancos que va fer no han quedat registrats
de la forma més ortodoxa. Va escriure dos lli-
bres: Vertadera declaraci6 del descobriment de
les mines i les explotacions mineres de Fran¢a i
La restitucio de Plutd, que s6n uninventari de les

mines localitzades i investigacions i una saplica
al cardenal Richelieu, respectivament. En tots
dos explicava de manera detallada els seus
meétodes i troballes.

Les seues aportacions van suposar la introduc-
ci6 de la humanitat dins dels camps de la mine-
ralogia i I'estudi de les mines.

Malgrat tot aixd, van ser acusats en repetides
ocasions d'emprar magia negra en els métodes
emprats i encara que van poder provar la seua
innoceénciq, fins a quasi el final de les seues
vides, el maltractament per les acusacions no
va cessar, i van ser arrestats a la Bastillaien la
fortalesa de Vincennes.

60
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| VA NAIXER EN 1590, D'UNA FAMILIA NOBLE ESPECIALITZADA EN MINERIA. EN |

AQUELLA EPOCA, ELS MEMBRES DE LA NOBLESA EN CAP CONCEPTE -

I TREBALLAVEN AMB LES MANS, PER TANT, LA CARRERA MINERALOGICA DE PERO BASTANT ADEQUADA ALGU QUE POSTERIORMENT £5 DEDICARIA
BERTEAU VA SER SEMPRE MES DE LA MA DE LA TEORIA QUE DE LA PRACTICA . A LA INVESTIGACIO I CATEGORITZACIO DE LES MINES.

TINDRE UNA EDUCAC 16 POC CONVENCIONAL PER A UNA DONA DEL SEGLE XVI

=

. I
|/ AL TREBALLAR EN UNA EPOCA ANTERIOR AL DE HUI DIA ENTENEM COM A “CIENCIA”,
LES SEUES APORTACIOS NO E5 BASEN EN UN RIGORGS METODE CIENTIFIC AMB

NO OBSTANT AIXO, EL SEU CAMI NO VA SER RES FACIL. DESPRES DE CASAR-SE
AMB UN BARG TAMBE ESPECIALITZAT EN LA MINERIA, ELLA I EL SEU MARIT VAN FER , K
GRANS AVANGOS EN EL SEU CAMP D'ESTUDI FINS QUE ELS SEUS METODES VAN INFORMES DETALLATS 1 COM ELS CONEIXEM ARA. MES PROMPTE SON
SER QUESTIONATS I ACUSATS DE BRUIXERIA, LA QUAL COSA ELS SUPOSARIA L'EXILI REGISTRES, INVENTARIS 1 DESCRIPCIONS DELS SEUS METODES
EN UN PRIMER LLOC I UNA MORT PREMATURA ENTRE BARROTS MES AVANT. ] Ly e - ! - - — i

e —————e ey

EN CONCLUSIS, EL SEU TREBALL, ENCARA AMB TOTS ELS OBSTACLES T
L, DIFICULTATS QUE VA TINDRE PEL MIG, VA SUPOSAR UN ABANS I UN DESPRES EN EL

REGISTRE DE LES MINES DE FRANGA I UN GRAN AVANG EN LA GEOLOGIA ECONOMICA .
i =

LES SEUES DOS OBRES VAN SER D'UNA ENORME *IMPORTARTANCIA LA MINERALOGIA
A FRANCESA I LA MANERA DE TREBALLAR-LA I ESTUDIAR-LA.

"NO HI HA CAP MENA DE PROVA NI INDICI QUE CONEGUERA AL REI LLUIS XIll T MOLT — -
MENYS DE QUE EL TRACTARA AMB LA CONFIANGA QUE S'APRECIA EN VINYETA". kL -

b Nelni
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=
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Paleontologaiil-lustradora

1 Il-lustracio i Guid - Antonio Ruggeri

Van ser Elles

-
©w

pJopon.asn||i | DBOjEIUOS|Dd



Mary Ann

Mary Ann Woodhouse va ndixer el 9 d'abril de
1795 a Paddington (el Regne Unit). Des de molt
jove va ser una entusiasta dels fossils. EI 1816 va
contraure matrimoni amb el naturalista Gideon
Mantell, adquirint el nom de Mary Ann Mantell.
D'aleshores enc¢d, va col-laborar plena d'entu-
siasme amb Mantell en la cerca de fossils. La
parella va treballar en estreta col-laboraci6, rea-
litzant viatges per a recol-lectar fossils i formant
un equip d’investigacio destacat. No obstant
aixo, la seua relacié personal es va deteriorar
amb el temps, la qual cosa va portar al divorci.

Va contribuir amb il-lustracions detallades de
fossils en plomaii tinta per a donar suport al tre-
ball de I'espds, qui va definir el segon dinosaure
nomenat formalment: Iguanodon.

Com a illustradora cientifica, Mary Ann Wood-
house no va tenir cap oportunitat de reconeixe-
ment. La Societat Geoldgica de Londres, la
societat geoldgica més antiga del mén, no va
admetre les dones ni tan sols com a membres
convidats fins ben avangat el segle XX, malgrat
que elles estaven realitzant contribucions signi-
ficatives en aquest camp. Mary Ann Woodhouse

Woodhouse

va ser una d’elles i mai va eixir de darrere de
I'escenari.

Motivats pels seus descobriments, van decidir
escriure un llibre que documentara les seues
investigacions, en el qual Mary Ann va exercir un
paper fonamental, encarregant-se de crear prop
de 364 il-lustracions i litografies.

Es desconeix amb certesa qui dels dos va trobar
la primera resta d'lguanodon, la qual cosa si que
és cert és que aquest descobriment va ajudar a
plantejar la idea de I'existéncia de réptils ge-
gants que van dominar la Terra milions d'anys
abans que qualsevol ésser humd, i a definir el
terme “dinosaure” per Richard Owen el 1842.

60
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Mary

Moriland B.

Mary Morland Buckland va ser una important
paleontodlogaiillustradora cientifica que va
ndixer el 20 de novembre de 1797 a Abing-
don-on-Thames (el Regne Unit) i va morir el 30 de
novembre de 1875 a Sussex (el Regne Unit).

Va quedar orfena de mare quan ella era un nadé
i el seu pare, que era advocat, es va tornar a
casar. Es va educar a Southamptonila seuain-
fancia va estar influenciada per Sir Christopher
Pegge, professor d’anatomia a Oxford.

En l'adolesceéncia ja il-lustrava i proporcionava
espécimens per dl naturalista més reconegut
de I'época com va ser Georges Cuvier i per al
geoleg William Conybaere i arribd a realitzar ma-
quetes i preparar fossils per al Museu d'Historia
Natural de la Universitat d'Oxford. Era ja una
naturalista distingida.

El1825 es va casar amb el naturalista i paleon-
toleg William Buckland, amb qui va tenir nou fills
i filles. Companya de viatge en les expedicions
geologiques del seu marit, va col-laborar en

la identificacio d'exemplars fossils, escrivint i

illustrant els seus llibres. Malgrat el seu desig de
dedicar-se a la ciéncia, William desaprovava la
participacié femenina en la ciéncia.

Després de la mort del seu marit, va continuar
amb els seus estudis malgrat la seua delicada
salut, perd aixo no li va impedir investigar la
vida marina microscopica al costat de la seua
filla Carolin, recol-lectant una gran colleccié de
fossils i esponges.

66

”»”




VanserElles 27

pbojojuo9a|nd

Mary
Anning

Paleontologa
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Mary
Annin

Paleontologa

Biografia

Mary Anning va ndixer el 21 de maig de 1799 a
Lymes Regis, Anglaterra. Va ser pionera autodi-
dacta en Paleontologia i cercadora de fossils.

Ellaiel seu germa van ser els tnics de 9 fills a
arribar al'edat adulta. La seua familia pertanyia
a un grup religids protestant minoritari.

Després de la mort del seu pare, Richard, la fa-

milia va sobreviure gracies a la caritat de la gent.

Aquest factor, al costat de la seua religio, va
fer que ellai el seu germa tingueren una pobra
educacio.

Mary, com el seu pare en el seu temps lliure,
recollectava fossils en els perillosos penya-se-
gats de Lymes Regis, que posteriorment venia
als turistes per a millorar 'economia familiar.

ElI 1810, en els penya-segats jurdssics pels quals
sempre anaven, el seu germa va trobar el crani
d'una estranya criaturai ella va descobrir la
resta de 'animal, de més de 5 metres de longi-
tud. Ho van vendre. Va ser el primer ictiosaure
conegut, un réptil mari, perd molts cientifics van
ignorar la contribucié de Mary en la troballa.

També va descobrir 'esquelet d'un nou réptil
mari, un plesiosaure, i el primer pterosaure (réptil
volador), fora dAlemanya, a més de diverses
especies de peixos extints.

Va aprendre de manera autodidactica, llegia
articles cientifics, disseccionava sépies i peixos
per a comparar-los amb els seus descobriments
i va arribar a realitzar excellents il-lustracions.

Va morir per cancer de mama el 1847 i huidia es
reconeix la rellevancia cientifica de les seues
troballes, les quals destaquen per trobar-se
entre les aportacions més significatives dels
comeng¢aments de la Paleontologia. E1 2010, la
Royal Society va distingir Mary Anning com una
de les deu cientifiques britdniques amb major
repercussio en la historia.

50

“Elmon m’ha tractat tan mal
que tem que nrhaja fet sospi-
tar de tot el mon.”
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Margaret
Crosfield

Paleontologa

Biografia

Margaret Crosfield (1859-1953, el Regne Unit) va
ser filla d'un adinerat comerciant de te i sempre
va tenir un gran interés en temes cientifics.

Va comencar la seua formacié en Geologia
a Cambridge, el 1878, encara que va haver de
deixar-ho temporalment.

Quan el seu pare va morir li va deixar una part de
la seua heréncia que ella usaria per a finangar la
seua investigacio independent i continuar amb
els seus estudis 10 anys després. Tampoc va
haver de preocupar-se per treballar i va poder
concentrar-se en els seus interessos.

Se la considerava una persona amable i servi-
cial a 'hora de treballar. Lestudi de les roques va
ser tan important com l'activisme a favor del su-
fragi femeni. Utilitzava els quaderns sufragistes
per a fer anotacions de camp o per a registrar
ubicacions importants durant les seues eixides.

També es va convertir en una membre de 'Asso-
ciacio de Geolegs Britanica el 1892i el 1919 es
va convertir en una de les primeres dones a ser
triades per a ser part de la Societat Geolodgica
de Londres.

Entre les seues contribucions es troba la base
del mapa geologic del British Geological Survey.
També va viatjar molt anotant i registrant la ubi-
cacio d'espécimens importants. | mentre exami-
nava un sinclinal va descobrir una nova espécie
de trilobits, sent aquesta la seua aportacié més
important.

68

“Aquests quaderns no sols
contenen dades, sin6 que tam-
bé donen una idea de la vida
de treball de camp..”

””

Van ser Elles
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Florence
Bascom

Geologaidocent

Biografia

Florence Bascom (els EUA, 1862-1945) va ndixer
a Williamstown, Massachusetts. Va estudiar

en la Universitat de Wisconsin, impulsada pel
seu pare, que era professor en aquest centre i
defensor de la igualtat estudiantil. Bascom es va
veure reprimida en el seu centre d’estudi, tenint
accés limitat a algunes arees com el gimnas o la
bibliotecaq, i fins i tot a les classes si es trobaven
plenes dhomes. Va arribar a haver d’'assistir a
classes darrere d'una pantalla, per a “no distrau-
re” els seus companys. Malgrat aquests proble-
mes, va obtenir el seu Doctorat en Geologia el
1893.

Va ser una experta en mineralogia, petrografia

i cristallografia. En la seua tesi va posar en
marxa noves técniques per a estudiar roques

i va arribar a reclassificar algunes d'elles que
van ser inicialment mal classificades quant al
seu origen. El treball va ser tan bo que va ser la
segona dona a ser membre Geological Society
of America (GSA). Va ser la primera dona a ser
contractada pel Servei Geologic dels Estats
Units (USGS) i la primera a ser triada per al con-
sell de la USGS.

Els seus professors de la universitat la van
encoratjar a continuar estudiant cristal-lografia
i va ser considerada pels seus col-legues com la
quarta millor gedloga d’un total de cent gedlegs.

Va ser una auténtica pionera en geologia i va
obrir el cami a futures gedlogues, mostrant sem-
pre un orgull per les seues alumnes.

Va morir ala seua ciutat natal a 83 anys.
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Gertrude
Lilian Elles

Gertrude Lilian Elles (1872-1960) va ndixer a Wim-
blendon (Anglaterra). Va ser una pionera paleon-
tologa i dona de ciéncia.

Va estudiar al Newnham College de la Universi-
tat de Cambridge, completant els seus estudis el
1895. Perd malgrat obtenir amb éxit el seu grau, la
universitat no li va concedir el titol per ser dona.
Aixi, Elles va haver d’esperar fins a 1905 per a re-
bre el seu titol, gracies a un acord entre les Uni-
versitats de Cambridge i Oxford i el Trinity Colle-
ge de Dublin.

Va collaborar amb el departament de la universi-
tat que estudiavaroques del Paleozoicivaarribar
a aconseguir una beca per a conéixer geologia a
l'estranger. Malgrat les dificultats, va aconseguir
obrir-se cami en una época en la qual no era una
cosa quotidiana que una dona treballara en geo-
logia, perd gracies a aixd va ajudar altres dones a
introduir-se en el moén de la paleontologia, gene-
rant escola entre les joves.

Gertrude va treballar quasi deu anys en una mo-
nografia de graptolitos britanics, organismes
marins colonials extints. La seua obra, encara

s'utilitza com a referéncia cientifica quan parlem
d'aquests organismes que van desaparéixer per
un canvi climatic global en el Permia.

Va ser la primera professora en la Universitat de
Cambridge, receptora del fons Lyell de la Socie-
tat Geologica el 1900, va anar també la primera
dona a rebre la Medalla Murchison de la Socie-
tat Geologica (1919) i la primera dona membre del
Consell de la Societat Geologica (1923-1927).

També faria treballs fonamentals sobre estrati-
grafia del Paleozoic, que van ser de gran ajuda

per a molts altres paleontodlegs. Va morir a Esco-
ciael 1960
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Carlotta J.

Maury

Carlotta (Nova York, 1874-1938) va ser una de les
primeres dones a treballar com a gedlogaenla
indastria del petrolii el gas.

Provenia d’'una familia culta vinculada a 'ambit
cientific i natural. Va tenir una brillant educacio

a casa fins a l'adolescéncia gracies als seus
pares, que li van inculcar 'amor per la naturalesa
i la ciéncia.

Va ser una de les primeres dones a estudiar en
el Radcliffe College a Cambridge (Massachus-
setts)ien la Universitat Cornell, superant les
barreres que estaven establides en aquells dies
per ales dones que volien dedicar-se a la cién-
cia.

Superant aquests limits, més avant va acon-
seguir ser contractada pel Servei Geologic de
Louisiang, sent la primera dona ocupada com a
geologa per un servei geologic estatal.

Va dur a terme nombrosos viatges per amplies
zones del Carib i Ameérica del sud. Va descobrir i
va donar a conéixer una gran quantitat de noves
especies de faunes fossils, analitzant sistema-
ticament la biodiversitat del territori. També va
analitzar les estratigrafies dels paisos d'aquesta
area geogrdafica.

En resum, Carlotta Joaquina Maury va destacar
pel seu va treballar en el camp de la geologia, la
paleontologiaq, l'estratigrafia i I'educacio cientifi-
ca,a més de ser una figura crucial en la historia
dela ciéncia a América.
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HOLA, EM DIC CARLOTTA JOAQUINA MAURY
I VAIG NAIXER A NOVA YORK

R

VAIG SER UNA GEOLOGA, ESTRATIGRAFIA
I PALEONTOLOGA DEL SEGLE XIV.

ELS MEUS PARES EM VAN CRIAR AMB
MOLTA OBSTINACIO I AMOR
PER LA CIENCIA.

VAIG ESTUDIAR 1 EM VAIG GRADUAR
A CAMBRIDGE.

GRACIES AL AMOR PER LA CIENCIA
VAIG SER LA PRIMERA DONA OCUPADA

PER UN SERVICI GEOLOGIC DE L_O_U—ISIA/Ni{j

PELS MEUS ASSOLIMENTS VAIG ANAR FENT
CADA VEGADA MES TREBALLS DE CAMP.

DURANT MOLT DE TEMPS EM VAIG
DEDICAR A CREAR MAPES ESTRUCTURALS
DE ZONES AMB RECURS0OS FOS5ILS.

VAIG ACONSEGUIR MOLTS MERITS AMB
LES INVESTIGACIONS EN
GEOLOGIA, PALEONTOLOGIA.

I EN L'EDUCACIO CIENTIFICA.
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Lehmann

Inge Lehmann va ndixer a Copenhaguen el 13 de
maig de 1888 i va morir,amb 104 anys, el 21 de
febrer de 1993. Va ser una geofisica importan-
tissima per ser la descobridora de les diferents
parts del nucli terrestre.

Va assistir a l'escola pedagogica d’Hanna Adler,
la primera mixta de Dinamarca i va ser, al costat
del seu pare, una de les influéncies més impor-
tants per a Inge. Lehmann es va graduar en ma-
tematiques per la Universitat de Copenhaguenii
Cambridge.

EI1925 va comencar a treballar en el Real Institut
Geodeésic, fonamental a Dinamarca. Va superar
la resisténcia dels seus col-legues masculins
per a demostrar que el nucli terrestre és solid.
Através de l'estudi de les ones sismiquesii els
terratrémols va poder demostrar la seua teoria.

El seu assoliment més important va ser demos-
trar I'existéncia d'un limit entre el que hui co-
neixem com el nucli extern liquid i el nucliintern

solid de la Terra i que va acabar sent conegut
com El Nucli Solid de la Terra. El descobriment
va ser de gran importancia, ja que, fins llavors es
creia que la Terra era, almenys en part, buida. Els
seus estudis sobre ones sismiques van transfor-
mar el camp de la geofisica.

Gracies a la seua contribucié al camp de la
geofisicaq, el 1971 la Uni6 Geofisica americana la

va premiar amb el seu maxim guardd, la medalla
William Bowie. Va ser la primera dona a rebre-la.
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Marquerite

T. Williams

Marguerite Thomas Williams (1895-1991) va ser
una geodloga estatunidenca el treball de la qual
va marcar un abans i un després, no sols per les
seues contribucions cientifiques, siné també
per la seua lluita contra les barreres de génere i
racials.

Va naixer a Washington DC, en una época on les
oportunitats per a dones afroamericanes en la
ciéncia eren practicament nul-les. Aixii tot,amb
esfor¢ i dedicacid, va aconseguir obrir-se cami
en un moén dominat per homes blancs.

Va créixer en una familia que valorava I'educacid,
la qual cosa li va permetre assistir a escoles
segregades perd de bon nivell. Posteriorment,
va ingressar en la Universitat de Howard, on va
trobar la seua passio per la geologia. Més avant,
va aconseguir un assoliment historic: el 1942 es
va convertir en la primera dona afroamericana a
obtenir un doctorat en geologia als Estats Units,
en graduar-se en la Universitat Catolica dAmeri-
ca.

Alllarg de la seua carrera es va enfrontar ain-
nombrables obstacles socials i professionals. La
segregacio racial i el masclisme limitaven el seu

accés a unes certes oportunitats laborals, pero
Williams no es va deixar véncer. Durant anys va
treballar com a professora en el Miner Teachers
College, on va inspirar molts estudiants, espe-
cialment a dones i afroamericans.

La seua investigacio, centrada en el riu Anacos-
tia, li va permetre concloure que les tragiques
inundacions de la zona estaven relacionades
amb la transformacié de la conca del riu causa-
des per la desforestacio, I'agricultura intensiva o
la urbanitzacié. Williams va analitzar com 'erosio
impactava a les poblacions vulnerables, desta-
cant la connexi6 entre els problemes ambientals
i socials.

A part dels seus assoliments cientifics, el seu
llegat també va ser demostrar que la ciéncia
és per a tots, sense importar el color de pell o
el génere, i que el coneixement pot ser una eina
poderosa per a la justicia social.
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MARGARITE THOMAS WILLIAMS VA SER UNA
GEOLOGA ESTATUNIDENCA, NASCUDA A
WASHINGTON D. C.

Van ser Elles

LA SEUA INVESTIGACIO E5 VA CENTRAR EN
L'EROSIO DEL 50L, UN PROBLEMA CRUCIAL.

EN 1942 E5 VA CONVERTIR EN LA PRIMERA DONA
AFROAMERICANA A OBTINDRE UN DOCTORAT.
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Josefina

Pérez

Josefina Pérez Mateos va naixer el 1904 a Ciu-
dad Rodrigo, una xicoteta localitat de Castella,
en ple cor rural d’'Espanya. Va viure en una época
enla qualles dones a penes tenien accés a
l'educacio superior, i molt menys en I'dmbit cien-
tific. No obstant aix0, des de xiqueta es va sentir
fascinada per les roques i minerals de la seua
regi6, cosa que va despertar en ella una passid
per entendre la Terra.

Provenia d’'una familia humil que, malgrat els re-
cursos limitats, valorava l'aprenentatge. Gracies
al seu esforg, Josefina va aconseguir ingressar
en la Universitat Central de Madrid el 1935. Alla
va estudiar Geologia i esdevingué una de les
poques dones de la seua generacio a fer-ho. La
Guerra Civil Espanyola (1936-1939) va interrom-
pre els seus estudis momentaniament, pero els
va reprendre amb determinacié entre 1940 i fins
ala seua jubilacio, el 1974.

No ho va tindre facil. El masclisme era el pa de
cadadia enla seua carrerq, i els recursos per
ales investigacions eren escassos. No obstant
aix0, Josefina mai no es va rendir. Treballava

hores interminables al laboratori i recorria zones

remotes a la recerca de mostres rocoses, tot
enfrontant-se alhora a terrenys dificils i a preju-
dicis socials.

Entre els seus assoliments més destacats estd
l'estudi de les roques metamorfiques a la Pe-
ninsula Ibérica, que li va permetre tragcar com

es van formar moltes de les muntanyes penin-
sulars. També va contribuir al coneixement dels
recursos minerals del seu pais. Determind els
minerals que major fertilitat aporten als sols i pu-
blica investigacions cabdals en els anys 50 i 60.

El seu llegat no sols estd en les seues aporta-
cions cientifiques. També ajudd a obrir el cami

perqué més dones s'atreviren a somiaramb la
ciéncia.
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Dorothy Hill

Paleontologai estratigrafa

Biografia

Dorothy Hill (19071997), origindria de Brisbane,
Austradlia, va ser una paleontodloga i gedloga que
destaca pels seus estudis sobre corals fossils i
el seuimpacte en l'estratigrafia. El seu treball va
marcar una fita en la geologia australiana, espe-
cialment en un temps en qué les dones enfronta-
ven grans obstacles en les ciéncies.

Provinent d'una familia de classe mitjana,
Dorothy va mostrar des de jove interés per les
ciéncies. Es va graduar amb honors en geologia
en la Universitat de Queensland el 1928 i, pos-
teriorment, va obtindre una beca per a especia-
litzar-se en paleontologia en la Universitat de
Cambridge, la qual cosa era excepcional per a
una dona australiana de la seua época.

Les dones del seu temps s’enfrontaven a I'exclu-
si6 sistematica en les ciéncies. Les oportunitats
académiques eren limitades i Hill va haver de
demostrar la seua valua constantment en un en-
torn dominat per homes. A més, la Gran Depres-
si6 li va dificultar l'accés a beques i projectes
d'investigacio.

Es va especialitzar en els corals rugosos del De-
vonic, tot usant técniques avancades d'obser-
vacié microscopica i 'andlisi estratigrafica. Els
seus estudis van permetre correlacionar capes
geologiques i van ajudar a comprendre I'evoluci6
dels coralsi els ecosistemes marins antics.

Va ser editora principal del Treatise on Inverte-
brate Paleontology, la primera dona australiana
a ocupar una catedra universitaria i a presidir
'Académia Australiana de Ciéncies. També va
liderar la creacié de mapes geologics que van
revolucionar 'enteniment de les formacions
australianes.

Les seues investigacions van millorar la precisio
de I'Gs de fossils en estratigrafia i el seu treball
en els corals fossils va obrir nous camins per
ala paleontologia a Austrdlia. Va superar les
barreres de génere i va deixar un llegat durador
enla ciéncia.
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“En 1960, només hi havia una
professora al campus. Sabiem
que era especial, admiravem la

seua intel-ligencia i el que havia
aconsequit, els seus assoli-
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9

Van ser Elles

-1,
=

pypIBIDAISO | DBO|OIUOS|D]



63

Van ser Elles

Paleontropologa




Mary

Leakey

Mary Leakey (Londres 1913- Nairobi 1996) va ser
una brillant paleoantropologa que, al costat del
seu mariti en solitari, va fer alguns dels des-
cobriments més importants que van ajudar a
conéixer, en part, com va evolucionar la nostra
especie.

Mary Douglas Nicol (que era el seu nom de
soltera) venia d'una bona familia i en certa
manera nomada i cosmopolita, per la qual cosa
s'esperava molt d'ellg; aixi i tot, Mary va passar
per diverses escoles i professors perqué no era
molt bona en els estudis i sempre ho suspenia
tot. Aix0 va fer que la rebutjaren també en diver-
ses universitats importants. No obstant aixo,
amb el temps, i després de molts éxits i premis,
va obtindre 9 doctorats Honoris causa.

Al comencament de la seua carrera, va il-lustrar
alguns dels descobriments d'aquell moment per
encarrec de Gertrude Caton. En veure aquest
treball, uns altres investigadors van voler que
illustrara les seues publicacions, tal és el cas del
paleoantropoleg Louis Leakey, que seria el seu
futur marit, la qual cosa la va fer ser més cone-
guda en els cercles cientifics i acabar al carrec
d’'algunes excavacions.

Sibé al costat del seu marit van descobrir res-
tes del primer Paranthropus boisei o de 'THomo
habilis, el seu major descobriment es va produir
ala Gran Vall del Rift, a Laetoli, al sud d’ Olduvai,
en uns antics depodsits de cendres d'entre 3,4

i 3,8 milions d’antiguitat: un rastre de petjades
humanes primitives de 26 metres de llarg.

Els descobriments de Mary Leakey van demos-
trar de manera concloent que els hostres avan-
tpassats durant aqueixa época ja disposaven
d'unalocomoci6 bipeda.

Gracies als descobriments, van aconseguir
finangament de la National Geographic Society.
Mentre Mary va treballar de manera discretaq,

el seu marit va viatjar pel mén com a cientific
estrela del moment.
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EESKINE EDWARD NICOL JUNIOR
PARE

ILL DE L'ARTISTA ERSKINE NICOL,
ERA UN CONEGUT PAISATGISTA
QUE VA SER MOLT INFLUENCIAT
PELS SEUS VIATGES A EGIPTE

I EL MARROC.

JOHN FREE
BESAVI MATERN

| ANTIQUARI INGLES, PIONER

| EN EL DESCOBRIMENT DE

FERRAMENTES DEL PALEOLITIC INFERIOR.

THECUS FA 3,6 MILIONS D'ANYS, ELS NOSTRES
BOISEl  ANCESTRES PRACTICAVEN LA
LOCOMOCIS BIPEDA.

AUSTROLOP!

' PROCONSUL
AFRICANUS
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Mareta
Nelle West

Mareta N. West va ndixer el 1943 a Los Angeles,
California, Estats Units. Va ser una figura clau en
astrogeologia. La seua carrera es va desenvolu-
par quan la NASA estava llan¢ant les missions
Apollo per a portar humans a la Lluna.

Mareta N. West va créixer en un entorn familiar
que donava suport a 'educaci6. Va estudiar
Geologia en la Universitat de California i va ob-
tindre el doctorat en geologia.

Malgrat les barreres socials i de génere, West va
aconseguir la seua formacié académica en una
disciplina molt competitiva i dominada per ho-
mes, la qual cosa la va convertir en una pionera
en el seu camp.

Mareta N. West era I'encarregada de selec-
cionar els llocs d'aterratge per ales missions
Apol-lo. El seu treball va consistir a analitzar
imatges de satéllits i dades de telescopis i
sondes espacials per a estudiar la geologia de
la Lluna.

Va tindre una contribucio directa en la selecci6
dellloc d'aterratge de I'Apol-lo 11. El lloc havia

de garantir la seguretat dels astronautes. West
va ser una de les primeres a aplicar principis
geologics en el context de I'exploracio lunar, la
qual cosa va establir les bases per al desenvolu-
pament de l'astrogeologia.

Aquesta cientifica va contribuir a 'avang del
coneixement geoldgic, a la comprensio de la
formaci6 de I'escorc¢a lunar i de la seua historia
geologica. Els cientifics van poder obtindre infor-
maci6 crucial per a futures exploracions no sols
dela Llung, sind també d’altres cossos celestes
com Mart.
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VAIG OBTINDRE
UN DOCTORAT
EN GEOLOGIA

AIXO £5 UN GRAN
AVANG AL
CONEIXEMENT
GEOLOGIC

MIS516!

GARANTIR LA
SEGURETAT DELS
ASTRONAUTES
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Marie

Morisawa

Marie Morisawa (1919-1994) va ser una
geomorfologa japonesa-estatunidenca. Va
contribuir a la revolucio de la geomorfologia, que
passa de ser una disciplina fonamentalment
descriptiva a dotar-se de técniques que van
permetre andlisis estadistiques.

Filla d'un japonés i d'una nord-americana que
valoraven molt I'educacié i la naturalesa, en
diferents époques de la seua vida va arribar a
patir discriminacioé racial pel seu origen.

Va cursar estudis de teologia i matematiques,
pero va anar a treballar al laboratori del
Departament de Geologia i Geografia en el
Hunter College, la qual cosa li va animar a tornar
a estudiar i a decantar per la Geologia. A pesar
que va intentar accedir a programes de master
en diferents universitats, tan sols la de Wyoming
la va acceptar; de fet, ella era I'Gnica dona en la
classe.

Durant la seua carrera es va interessar per
diferents camps de la geologia, perd van ser
les seues aportacions en geomorfologiales
més rellevants. Inicia amb aixo I'estudi de la
geomorfologia ambiental, o com els aspectes
ambientals condicionen el paisatge.

Estudiar els efectes del terratrémol de Hebgen

(Montana) li va permetre elaborar un article en
una de les revistes cientifiques més importants
del'épocaiestudiar la formacio de sistemes de
drenatge.

Excellent docent, valorada per 'alumnat, se
sentia orgullosa dels seus estudiants i de dues
distincions que va obtindre. La van reconéixer
com a Alumna Distingida de la Universitat

de Wyoming i com a Educadora Excellent de
'Associacié de Dones Geocientifiques.

ElI 2006, la Societat Geologica dAmeéricava
establir el Premi Marie Morisawa en el seu
honor. Des de 2009 és un premi que es lliura
anualment a una dona estudiant de postgrau en
geomorfologia.
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Marie Tharp

Geologaicartografa

Biografia

Marie Tharp (EUA, 1920-2006) va ser la primera
acrear laimatge dels oceans en els mapes
mundials i va ser nomenada per la Biblioteca del
Congrés dels Estats Units com una de les millors
cartografes del segle XX.

El pare de Marie la va introduir en la cartogra-
fia quan feia els mapes per al Departament
d’Agricultura dels Estats Units. Una vegada que
va ser llicenciada en Geologia i Matematiques
va entrar a treballar com la primera dona en un
laboratori geologic.

En aquells temps, els coneixements de Tharp
per a trobar vaixells afonats o facilitar el treball
dels submarins era sublim; no obstant aixo, les
dones no tenien permés navegar en vaixells
oceanogrdafics. Per aixd ella treballava des de
l'oficina mentre que el seu company, Bruce C.
Heeze, li enviava les dades perqué després ella
poguera dibuixar els mapes.

Temps després, Marie Tharp va publicar la seua
primera cartografia de I'Atlantic Nord, en la qual

es demostra lI'existéncia d'una linia dorsal, un
rift que travessa tot 'oced nord fins al sud i que
crea un nou fons mari. Finalment, amb el seu
company Bruce i el pintor austriac Heinrich
Berann, van publicar el seu propi mapa de I'oced
mundial, el qual recolza la teoria de les plaques
tectoniques.
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EL MEU PARE EM
VA INTRODUIR EN LA
CARTOGRAFIA FENT
ELS MAPES PER AL

DEPARTAMENT
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DELS EE.UU.
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Geodloga planetdaria
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Ursula

Bailey M.

Ursula Bailey Marvin, dels EUA (1921-2018), va ser
una destacada geodloga planetdria reconeguda
per les seues investigacions sobre meteorits i
sobre la formaci6 del sistema solar.

Nascuda a Vermont, va treballar en una época
on les dones enfrontaven barreres socials en

la ciéncia. Marvin va créixer en una familia que
valorava lI'educacid, la qual cosa va despertar

el seuinterés per la ciéncia des de molt jove. Va
estudiar Geologia en el Smith College, després
va completar un doctorat a Harvard. Laccés a
aquestes oportunitats va ser un desafiament,
considerant les limitacions de les dones en 'am-
bit académic en el segle XX. Alllarg de la seua
carrera, Marvin va enfrontar prejudicis de géne-
re que limitaven les possibilitats de les dones.
No obstant aix0, la seua determinaci6 i passio
per la geologia li van permetre donar a conéixer i
destacar internacionalment.

El seu treball va incloure expedicions a 'Antar-
tida. Va ser la primera dona dels EUA a formar
part d'un equip d’investigacio antartica. Durant
les expedicions va recol-lectar i va analitzar
meteorits. Per a fer aixd va utilitzar tecniques

innovadores i va estudiar la seua composicid
quimica i mineralogica, tot aportant dades clau
sobre la historia del sistema solar.

També va investigar els processos de formaci6
dels craters d'impacte i les seues implicacions
enl'evolucio planetdria. Entre els seus assoli-
ments destaquen les contribucions a I'enteni-
ment de l'origen dels meteorits i el seu impacte
en la Terra, aixi com el seu paper en la divulga-
ci6 de la geologia planetaria. El llegat d'Ursula
Marvin va transformar I'estudi de meteorits i va
enriquir la nostra comprensié del cosmos. Mar-
vin deixd una petjada indeleble en la geologiai
I'exploraci6 espacial.
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¥ [ URSULA BALVEY MARVIN,
| j PIONERA EN GEOLOGIA
P

LANETARIA, VA NAIXER EN 1921 A
-—L VERMONT, E.E.0.0.

EL SEU TREBALL VA INCLOURE s — e I
EXPEDICIONS A L'ANTARTIDA EN -
LES QUALS VA RECOL-LECTAR
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Van ser Elles

—— VA ESTUDIAR GEOLOGIA EN EL SMITH COLLEGE -
I DESPRES VA COMPLETAR UN DOCTORAT — * i
EN MARVARD. EN AQUELLA EPOCA LES ;A/ Y
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DONES TENIEN COMPLICACIONS IGUAL
QUE LES VA TINDRE MARVIN AMB
i ALGUNS PROFESSORS.
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| VA INVESTIGAR METEORITS, LA COMPOSICIO
QUIMICA T MINERALOGICA, ELS IMPACTES DE
| METEORITS 1 LES SEUES IMPLICACIONS

| EN LA CREACIO DEL PLANETA.
Lo — A

EN CONCLUSIO, VA SER UNA GRANGESLOGA

QUE VA AJUDAR MOLT EN LA INVESTIGACIO

I GEOLOGIA DE METEORITS EN LA TERRA.
VA MORIR EN 2018.

!
| il =

-]
-

plIR1auD|d PBOJ0SY



Asuncion
Linares
Rodriguez

Paleontdloga

1 ll-lustracid i Guio - Thelma Granja
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Asuncion
Linares

Paleontologa

Biografia

Asuncion Linares Rodriguez (1921-2005), va
naixer el 12 de febrer a Granada, Espanya. Va ser
una paleontdloga que va destacar en tasques
d'investigaci6 i docéncia.

Va estudiar la llicenciatura en Ciéncies
Naturals en la Universitat Complutense de
Madrid. Posteriorment, el 1947, va treballar com
a professora en la Universitat de Granada i
obtingué el 1961 la Catedra de Paleontologia.

Sens dubte, una de les majors dificultats a

les quals va fer front Linares va ser obtindre
una catedra després de la Guerra Civil, tot
enfrontant 'escassetat de recursos de I'época.

Va ser de les poques persones que es va atrevir
aanar al'estranger per a investigar i ampliar

el seu coneixement sobre la paleontologia. La
seua principal tasca va ser datar materials

sedimentaris a partir de fossils per a reconstruir
el medi ambient del passat.

Un dels seus assoliments més destacats és
haver estat la primera dona a obtindre una
catedra en una facultat de ciéncies a Espanya.
També cal recalcar la seua labor com a docent
i investigadora, que va traure a relluir el seu
costat més perseverant. Aconsegui dirigir 18
tesis doctorals i public més de 100 treballs, en
la seua majoria sobre ammonites.

Linares va ser la principal propulsora de
I'especialitat de micropaleontologia enla
Universitat de Granada; a més, deixd petjada
amb les seues activitats de voluntariat i ajuda a
dones marginades.
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“Quan no era habitual (ni en
homes) eixir a l'estranger per a
investigar, jo vaig fer-ho”
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VA OBTINDRE UNA CATEDRA DESPRES -t
DE LA GUERRA CIVIL, FENT FRONT A
L'ESCASSETAT DE RECURSOS.
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- VA SER LA PRIMERA DONA A OBTINDRE UNA |

CATEDRA EN UNA FACULTAT DE
CIENCIES A ESPANYA

Van ser Elles

EN 1947 TREBALLA COM A PROFESSORA |
EN LA UNIVERSITAT DE GRANADA.

£S5 VA ATREVIR A ANAR A L'ESTRANGER
PER A INVESTIGAR I AMPLIAR EL SEU
CONEIXEMENT SOBRE LA PALEONTOLOGIA.

VA PROPULSAR L'ESPECIALITAT DE
MICROPALEONTOLOGIA EN LA
UNIVERSITAT DE GRANADA
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Virgili

Carmina Virgili va naixer el 19 de juny de 1927 a
Barcelonai es va especialitzar en el camp de
l'estratigrafia del Triasic i del Permida.

Virgili provenia d’'una familia amb inclinacions
cap ales ciéncies, la qual cosa li va permetre
accedir a una solida formacié académica. Es va
llicenciar en Geologia per la Universitat de Bar-
celona el 1949 i, més tard, va completar el seu
doctorat. Sespecialitzd en I'estudi de les forma-
cions geologiques dins la Peninsula Ibérica.

Durant els seus primers anys de carrera, Car-
mina Virgili va enfrontar diverses dificultats,
especialment com a dong, en un camp dominat
per homes. No obstant aixo, va superar aquests
obstacles gracies ala seua dedicaci6 i passiod
per la geologia. En el seu treball de camp es va
concentrar en la identificacié i andlisi de fossils,
la qual cosa li va permetre contribuir al coneixe-
ment sobre els processos geologics i paleon-
tologics en drees complexes com els Pirineus.

Alllarg de la seua carreraq, Virgili va realitzar
nombroses investigacions que van enriquir la
nostra comprensio de la tectdonica de plaquesii

Carmina

I'evoluci6 de les cadenes muntanyenques. Fou
una de les pioneres en l'estudi de les estructu-
res tectoniques i com aquestes ens conten la
historia a través de la terra que trepitgem.

Va ser la primera catedratica de la Universitat
d'Oviedoila tercera de I'Estat. Més tard, i ja

en la Universitat Complutense de Madrid, fou
nomenada Degana de la Facultat de Ciéncies
Geologiques, la primera d'una facultat de I'Estat
espanyol.

Va arribar a implicar-se en politica i va redactar
la Llei de Reforma Universitariaila Lleide la
Ciéncia.

Virgili va morir el 2014 i va deixar un llegat impor-
tant, no sols en termes de publicacions cienti-
fiques, sin6 també com areferent per a futures
generacions de geodlegs, especialment de dones
en la ciéncia.
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Frances
Wagner

Frances Joan Estelle Wagner (Canadd, 1927-
2016) va ser una geodloga pionera en 'ambit de
la micropaleontologia, i es va especialitzar en
I'estudi de fossils microscopics marins.

La seua familia tenia una casa de camp a Mus-
koka, regio geoldogicament famosa per les seues
roques d'edat precambrica, les quals investiga-
va sovint, al costat de la flora i fauna actuals.

Va estudiar Geologia en la Universitat de Toron-
to el 1948 i va fer un master en paleontologia
d'invertebrats. Va completar els seus estudis als
EUA.

Wagner va ser la tercera dona a ser acceptada
en el Servei Geologic del Canada (GSC), en una
época en la qual les dones no es consideraven
prou aptes per a fer expedicions i treballs de
camp. Va demostrar que eren falsos tots els
complexos que existien cap a les gedlogues
durant la seua primera i dura expedicié en canoa
alaremotailla canadenca Moose Factory, tot 20
anys abans que estiguera normalitzat que les
dones isqueren en expedicions.

Mai es va casar niva tindre fills a causa de
l'estigma que patien les mares cientifiques del
moment.

Varecol-lectar una gran varietat de fossils per a
investigar-los acuradament gracies a un camp
de la Paleontologia, en el desenvolupament de
la qual va contribuir de manera important: la
micropaleontologia.

Abans de passar a formar part del GSC, tan sols
un ter¢ del territori canadenc havia estat inves-
tigat. Trenta anys després de la incorporacio

de Wagner al servei, el percentatge de coneixe-
ment cientific del territori canadenc va arribar a
superar els dos tercos.

Va publicar nombrosos articles i llibres i va for-
mar part de prestigioses societats cientifiques
professionals de I'época.
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Van ser Elles

WAGNER CUIDAVA DE CAVALLS
I LUNDEHUNDS NORUECS,
RACA DE GOS QUE VA
AJDAR A REPOBLAR.

TOT GRACIES A MIRAR
LES COSES
DE PROP!

93

pHojojuoa|PdOUIDIN



VanserElles 95

pbojoab pnisAulbu]

Maria
Fernanda
Campa




MariaF.
ampa

Maria Fernanda Campa, de malnom La Chata
(Ciutat de Méxic, 1940-2019), va ndixer en el si
d'una familia humil i molt compromesa amb les
causes socials i laborals. Tant el seu pare, Valen-
tin, com la seua mare, Consuelo, van arribar a
estar presos.

Donats els escassos recursos de la familia, es
va matricular en I'Institut Politécnic Nacional
(IPN)ientre 195811962, va acabar la seua co-
rrera. Va ser pionera per ésser la primera dona
a obtindre un titol en Enginyeria Geoldgica per
I'lPN. Després es va matricular en la Universi-
tat Nacional Autonoma de Méxic (UNAM) per a
aconseguir el master. Anys després, va arribar
a ser docent del mateix centre, on va romandre
fins ala seua jubilacio.

Els Gltims avancos cientifics de I'época van fer
que treballara per conéixer I'estructura i evolucio
del Mesozoic i del Cenozoic de Méxic.

Amb el temps, va adoptar una posicié conser-
vacionista i defensora del cardcter pablic de les
riqueses del subsol mexica, com ara el petroli,

tot collaborant, a més, en la fundaci6 de I'Institut
Mexica del Petroli. També dond suport a la crea-
ci6, dins del mateix, del Laboratori de Geologia
de Jaciments.

Va aconseguir la implementacio de la llicencia-
tura de Geologia en dues universitats mexico-
nes.

Sent ja molt major, amb 78 anys, i com a con-
sequeéncia del terratrémol ocorregut a Méxic el
2017, va formar un equip d'investigadors amb
l'objectiu de cartografiar els efectes del terratre-
mol
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ELS PRIMERS
ASSOLIMENTS
VAN ARRIBAR
EN FORMA
DE TiTOL
UNIVERSITARI,
VAIG SER LA
PRIMERA DONA
QUE VA COMPLETAR
ENGINYERIA
GEOLOGICA. -

“WALENTINA TERESHKOVA DES DE L'ESPAI 1
MARIA FERNANDA EN TERRA".

EN ESTES ROQUES RECONEC SIMILITUDS
AMB LES D'AQUELLA ALTRA ZONA...
PODRIA SER QUE...

“TU ALCES REMOLINS AL TEU PAS”
ELENA PONIATOWSKA

MEXIC POSSEIX UN GRAN
NO TOT VA SER APRENDRE... TRESOR &N L el i

VA HAVER-HI MOLT A ENSENYAR QUE EL POBLE HA DE

A LES FUTURES GENERACIONS. PRESERVAR I EXPLOTAR
AMB RESPONSABILITAT.

VAIG FUNDAR INSTITUCIONS 1 VAIG
IMPARTIR DOCENCIA EN UNIVERSITATS.
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Catherine

Joséphine

Vulcanodloga

Biografia

Catherine Joséphine Conrad, coneguda com
Katia Krafft (1942-1991), va ser una vulcanodloga
francesa reconeguda per fotografiar i filmar
volcans en erupci6 a pocs metres dels rius de
lava, cosa que li va permetre recuperar dades
que van resultar fonamentals per a l'estudi dels
volcans actius. Va ndixer en una localitat alsa-
ciana el 1942, en plena Segona Guerra Mundidal.

Era filla d'un obrer i d'una mestra. Va comencar
ainteressar-se pels volcans en veure’ls en
fotografies i pellicules. Després de completar
els seus estudis secundaris el 1957, va passar

a estudiar fisica i geoquimica en la Universitat
d’Estrasburg (Franca), on va conéixer el seu futur
espos, Maurice Krafft, qui també estava fascinat
pels volcans i amb qui va formar un equip de
treball extraordinari.

Malgrat els escassos recursos de qué dispo-
saven per a financar les seues investigacions,
van recorrer el mon estudiant volcans; a més,
Katia comptava amb la dificultat afegida del poc
nombre de dones que hi havia en el sector de la
vulcanologia.

La parella utilitzava les imatges d’erupcions
explosives per a explicar els riscos geologics
vinculats a les erupcions volcaniques. Els seus
estudis van permetre establir protocols d'ac-
tuacié davant aquesta mena demergéncies. Se
salvaren aixiincomptables vides.

Eljuny de 1991, Katiq, al costat del seu mariti 40
periodistes, van morir mentre filmaven l'erupci6
de la Muntanya Unzen (al Japd).

Limpacte de Katia en la vulcanologia ha arribat
molt més enlla de la seua mort i la seua tasca
ha inspirat moltes dones joves per a estudiar
vulcanologia. Hui, el 39% dels 937 membres de
la societat internacional de vulcanologia IAVCEI
son dones.
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“Una vegada que ja vist una
erupcio no pots viure sense
elles perquée son tan grandio-
ses, tan fortes...”
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Sullivan




Kathryn D.

Sullivan

Kathryn Sullivan (els EUA, Nova Jersey, 1951) va
ser la primera dona a caminar en I'espai exterior
i baixar fins al punt més profund de l'ocead.

Kathy, com se la coneix, es va graduar en Geolo-
gia per la Universitat de California i va obtindre
el seu titol de doctora en la Universitat de Dal-
housie el 1978. Aquest mateix any va entrar en la
NASA.

L'11 d'octubre de 1984, i a bord del transbordador
Challenger, realitzaria una de les missions per
les quals se lirecorda, va fer una passejada per
I'espai exterior (EVA, Activitat Extra-Vehicular) i
va demostrar la viabilitat del proveiment de car-
burant de satéllits en orbita. Sullivan va tornar
dues vegades més a l'espai i va dirigir 12 experi-
ments cientifics per a conéixer 'atmosfera de la
Terra.

EI 1993, deixd la NASA, assumi la presidéncia
del COSI Columbus, una institucio cientifica i va
dirigir el Centre Battelle de la Universitat Estatal
d'Ohio per a la Politica d’'Educacié en Matemarti-
quesiCiéncies.

ElI 2004 va ser inclosa en el Sald de la Fama dels
Astronautes dels Estats Units.

EI 2009, durant 3 anys, va ser presidenta de la
Seccio d'Interés General en Ciéncia i Enginyeria
de I'Associacio Estatunidenca per alAvang de la
Ciéncia.

El 2011 fou nomenada Sotssecretaria de Comerg
per al'Observacio i Prediccié Ambiental, en el
govern de Barack Obama, i hi exerciel carrec
d’Administradora adjunta de 'Administracio
Oceadnica i Atmosférica de l'organitzacio entre
2014i2017.

Amb 68 anys Kathy va aconseguir ser la primera
dona a descendir al fons de l'anomenat “abisme

de Challenger”, el punt més profund de 'Oced
Pacific i dels fons marins del planeta.
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VA SER LA PRIMERA DONA A FER
UNA PASSEJADA ESPACIAL 1
REALITZAR LA MAJOR IMMERSIO
EN L'AIGUA.

£5 VA GRADUAR EN GEOLOGIA I £5 DOCTORADA
PER LA UNIVERSITAT DE DALHOUSIE.SU PARE,
ENGINYER ESPACIAL, VA TRANSMETRE A LA
SEUA FILLA EL SEU ENTUSIASME PEL COSMOS.,

EN 2004 VA SER INCLOSA EN EL 5ALO DE LA FAMA DELS ASTRONAUTES
DELS EUA.EN 2009 VA SER PRESIDENTA DE LA SECCIO DINTERES
GENERALEN CIENCIA I ENGINYERIA DE L'ASSOCIACIO ESTATUNIDENCA
PER A L'AVANG DE LA CIENCIA.

Van ser Elles

VIABILITAT DEL PROVEIMENT
DE CARBURANT DE SATEL-LITS
EN ORBITA. SULLIVAN VA
TORNAR DOS VEGADES MES
A L'ESPAL

AMB 68 ANYS,
VA SER LA
PRIMERA DONA
A DESCENDIR AL
FOND DEL
ABISME AMB EL
CHALLENGER.
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ELCHE, EL CIELO
EN LA TIERRA

ARD JUBELAN FTOTE/3073



Este llibre-comic consta d'una série
d'investigacions sobre diferents
dones dedicades a la paleontologia i
la geologia, juntament amb retrats que
les illustren, creats per l'alumnat dels
cicles artistics de I'lES Misteri d'Elx

Cada pagina és un viatge visual i educatiu
qgue destaca el paper fonamental
d'aguestes dones en la construccio

del coneixement cientific, inspirant les
NOVES generacions a explorar,

descobrir i somniar.

M U F E Excelentisimo
MELLM B dr b SIL Hd Je LREE AL AYUNTAMIENTO
— de ELCHE —




