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IES MALILLA

I. INTRODUCCION.

El marco legal de esta propuesta pedagdgica es el decreto 107/2022, del 5 de agosto,
del Consell, que hace referencia al Real Decreto 217/2022, del 29 de marzo, por el
qgue se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas de la E.S.O., a nivel
nacional.

Antes de aplicar estos decretos a la materia de Fisica y Quimica de 4° de ESO, se
considera conveniente establecer algunas definiciones de los conceptos clave que
van a aparecer en esta propuesta. Estas definiciones estan extraidas del articulo 2 del
anteriormente mencionado decreto 107/2022, que dice:

Articulo 2. Definiciones

Para la aplicacion de este decreto, es necesario definir los conceptos siguientes, de
acuerdo con lo que establece el articulo 2 del Real decreto 243/2022:

1. Objetivos: logros que se espera que el alumnado haya conseguido al finalizar
la etapa y cuya consecucion esta vinculada a la adquisicion de las competencias
clave.

2. Competencias clave: desempenos que se consideran imprescindibles para
que el alumnado pueda progresar con garantias de éxito en su itinerario formativo, y
afrontar los principales retos y desafios globales y locales. Son la adaptacion al
sistema educativo espaniol de las compe tencias clave establecidas en la
Recomendacién del Consejo de la Union Europea de 22 de mayo de 2018, relativa a las
competencias clave para el aprendizaje permanente.

3. Perfil de salida: fija las competencias clave que el alumnado tiene que haber
logrado y desarrollado al finalizar la educacion basica. Constituye el referente ultimo
del desempefio competencial, tanto en la evaluacion de las diferentes etapas y
modalidades de la formacion basica como para el titulo de graduado en educacién
secundaria obligatoria.

Fundamenta el resto de las decisiones curriculares, asi como las estrategias y las
orientaciones metodoldgicas en la practica lectiva.

4. Competencias especificas: desempefos que el alumnado debe poder
desplegar en actividades o en situaciones cuyo abordaje requiere de los saberes
basicos de cada materia. Las competencias especificas constituyen un elemento de
conexién entre, por una parte, las competencias clave y, por otra, los saberes basicos de
las materias y los criterios de evaluacion. Su desarrollo se producira mediante las
situaciones de aprendizaje contextualizadas en las que cada alumno o alumna tendra
que participar.



5. Criterios de evaluacion: referentes que indican los niveles de desempefio
esperados en el alumnado en las situaciones o actividades de aprendizaje que
requieren el despliegue de las competencias especificas de cada materia en un
momento determinado de su proceso de aprendizaje.

6. Saberes basicos: conocimientos, destrezas y actitudes que constituyen los
contenidos propios de una materia, cuyo aprendizaje es necesario para adquirir las
competencias especificas. El orden de estos sabe- res, tal y como se especifica en
cada una de las materias, no conlleva ninguna secuenciacion de aprendizaje.

De acuerdo con los criterios de la concrecion curricular de centro, reconociendo la
diversidad en el grupo, el contexto educativo u otros criterios pedagogicos, el equipo
educativo puede profundizar en unos mas que en otros, ademas de agruparlos y
articularlos.

7. Situaciones de aprendizaje: situaciones y actividades que implican el
despliegue por parte del alumnado de actuaciones asociadas a las competencias
especificas y a las competencias clave, y que contribuyen a su adquisicion y
desarrollo. La capacidad de actuacion del alumnado al enfrentarse a una situacién de
aprendizaje requiere movilizar todo tipo de conocimientos implicados en las
competencias especificas, como son los conceptos, los procedimientos, las actitudes
y los valores.

A su vez, la educacion secundaria obligatoria presenta unas:

Finalidades de la etapa.

De acuerdo con lo que establece el articulo 4 del Real decreto 217/2022:

1. La finalidad de la educacion secundaria obligatoria consiste en conseguir que
el alumnado adquiera los elementos basicos de la cultura, especialmente en
los aspectos humanistico, artistico, cientifico-tecnolégico y motriz; desarrollar y
consolidar en ellos los habitos de estudio y de trabajo, asi como habitos de vida
saludables, prepararlos para su incorporacion a estudios posteriores y para su
insercion laboral y formarlos para el ejercicio de sus derechos y obligaciones
como ciudadanos y ciudadanas.

2. El desarrollo curricular de esta etapa tiene que contribuir a la evolucion
personal, emocional y social de todo el alumnado de forma equilibrada y desde una
perspectiva inclusiva, fomentando la ciudadania democratica y la conciencia global,
con voluntad de educar a personas criticas y comprometidas en la mejora de su
entorno y de conseguir un futuro sostenible para todos de acuerdo con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible.



LA FiSICA Y LA QUIMICA EN LA ESO.

El conocimiento de la Fisica y la Quimica, junto con el resto de las materias
que componen el ambito cientifico, resulta imprescindible para comprender el
desarrollo social, econdmico y tecnoldgico en el que se encuentra la sociedad actual,
asi como para poder actuar con criterios propios ante algunos de los grandes desafios
de nuestra época.

Las competencias especificas de esta materia contribuyen a la educacion
global del alumnado porque le hacen capaz de actuar de manera reflexiva ante
situaciones que se consideran relevantes, a través del desarrollo del pensamiento
critico. Asimismo, la materia contribuye a fomentar la cooperacién y el trabajo en
equipo, dado que el trabajo cientifico es un proceso colaborativo. Este proceso
requiere de la comunicacion de resultados y en esta comunicacion se emplean
diferentes herramientas digitales, por lo que también se contribuye a la mejora de las
competencias digital y linguistica.

El alumnado adquirira las competencias clave al resolver los problemas que le
plantean los fendmenos del entorno fisico, llevando a cabo una actividad cientifica
escolar que debe ser conceptual y practica y al mismo tiempo debe tener fines
humanos y sociales. Para ello, es necesario que las alumnas y alumnos conozcan y
sepan aplicar los principales modelos y procesos de las ciencias, en diferentes
contextos y segun diferentes demandas o finalidades. Lo conseguiran mediante los
intercambios de ideas y de formas de trabajar en clase, la comunicacion y el uso de
los lenguajes especificos que adquiriran a medida que los necesiten.

El razonamiento, la elaboracion de argumentaciones solidas y la comunicacion
de las mismas, bases del pensamiento critico, asi como el aprendizaje y uso del
lenguaje propio de la disciplina, no son destrezas faciles de adquirir. Por el contrario,
son capacidades de una alta demanda intelectual. Su adquisicién exige un disefio
cuidadoso de actividades, una adecuada graduacion y la dedicacién de tiempo y
esfuerzo.

Con este planteamiento, el desarrollo de las once competencias especificas se
estructura en cuatro grupos en los que se prioriza la profundidad en el tratamiento de
los contenidos frente a la amplitud. Estos grupos de competencias especificas son,
por un lado, una continuacion de los que estan presentes en el area de Conocimiento
del Medio Natural y Social de la Educacion Primaria, como es el caso de la
metodologia de la ciencia y la interpretaciéon de los fendmenos del mundo natural; y
por otro, incorporan nuevos saberes que profundizan en el conocimiento de
determinados aspectos mas especificos.

Los saberes basicos que se trabajaran a lo largo de la ESO se organizan en
cuatro bloques. El primer bloque, compartido con la materia de Biologia y Geologia al
igual que las competencias especificas mas directamente relacionadas con él, esta
dedicado al método cientifico, con el énfasis puesto en la construccion y validacion del
conocimiento cientifico, el funcionamiento de la ciencia y la comunidad cientifica y las
relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad.



En el segundo bloque, dedicado a materia y sus cambios, se incluyen los
conocimientos basicos de las propiedades macroscopicas y microscopicas de la
materia, asi como las principales transformaciones fisicas y quimicas de los sistemas
materiales y naturales y sus aplicaciones y contribuciones que contribuyen a hacer un
mundo mejor.

En el tercero, dedicado a la energia, se profundiza en los conocimientos ya trabajados
en la Educacion Primaria sobre las fuentes de energia y sus usos practicos,
incluyendo los conceptos basicos de este ambito. Finalmente, el cuarto bloque tiene
como foco las interacciones y en él se presentan las principales fuerzas del mundo
natural, sus interacciones y sus aplicaciones.

Los saberes incluidos en estos bloques se consideran necesarios para adquirir
y desarrollar las once competencias especificas de la materia. En otras palabras, los
saberes basicos son el medio para trabajar las competencias especificas, pero
también los conocimientos minimos de ciencias fisicas y quimicas que el alumnado
debe adquirir.

Los bloques de saberes de la materia de Fisica y Quimica se han distribuido de
forma asimétrica entre el segundo y tercer curso. Asi, teniendo en cuenta los
conocimientos que el alumnado ha adquirido ya durante la Educacion Primaria y su
grado de maduracion intelectual, en el segundo curso predominan los contenidos
sobre la materia, con un tratamiento macroscopico y se inicia el estudio de las
interacciones, mientras el tratamiento microscopico de la materia se aborda en el
tercer curso junto con los saberes relacionados con la energia.

En cuarto curso, atendiendo al caracter optativo de la materia, se profundiza en
los aspectos que aseguran una preparacion cientifica mas general y cultural. De este
modo, en lo que concierne a la Fisica, se incluyen los conceptos y aplicaciones de
fuerzas y movimientos y se estudian ademas las energias mecanica y ondulatoria. Y
en lo que concierne a la Quimica, se abordan, sobre todo, los cambios quimicos y los
primeros modelos atdmicos y se propone una introduccion de los compuestos del
carbono.

Los criterios de evaluacién son indicadores que permiten medir el grado de
desarrollo de las competencias y el docente puede conectarlos de forma flexible con
los saberes de la materia durante el proceso de ensefianza y aprendizaje con el fin de
obtener una vision objetiva de los aprendizajes del alumnado.

Las competencias y saberes deben trabajarse en forma de situaciones de
aprendizaje o actividades con un objetivo claro, conectadas con la realidad y que
inviten al alumnado a la reflexién y la colaboracion.



Il. OBJETIVOS DE LA ETAPA.

De acuerdo con lo que establece el articulo 7 del Real decreto 217/2022, la
educacion secundaria obligatoria contribuira a desarrollar en el alumnado las
capacidades que lepermita:

1. Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los otros, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las
personas y grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos como
valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la
ciudadania democratica.

2. Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

3. Valorar y respetar las diferencias de géneros y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que suponen discriminacion
entre hombres y mujeres.

4. Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con los otros, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de
cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

5. Desarrollar destrezas basicas en la utilizaciéon de las fuentes de informacion
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias
tecnolégicas basicas y avanzar en una reflexion ética sobre su funcionamiento y
utilizacion.

6. Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en diferentes disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

7. Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

8. Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en las lenguas
oficiales, el valenciano como lengua propia y el castellano como lengua cooficial,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de
la literatura.

9. Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

10.Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia
propias y de los demas, incluyendo las lenguas familiares, asi como el patrimonio
artistico y cultural, como muestra del multilingiismo y de la multiculturalidad del
mundo, que también se tiene que valorar y respetar.



11.Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los demas,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de atencion y salud corporales e
incorporar la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo
personal y social. Conocer y valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su
diversidad.

12.Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el
consumo,
el cuidado, la empatia y el respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales,
y el medio ambiente, y contribuir asi a su conservacion y mejora.

13.Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las diferentes
manifestaciones artisticas, utilizando varios medios de expresion y representacion.

14.Tomar conciencia de las problematicas que tiene planteadas la humanidad y
que se concretan en los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

ll. COMPETENCIAS CLAVE Y ESPECIFICAS

La Recomendacién del Consejo de la Union Europea de 2018 conceptualiza las
competencias como combinaciones complejas y dinamicas de conocimientos,
destrezas y actitudes, en las que:

e Los conocimientos se componen de hechos y cifras, conceptos, ideas y
teorias que ya estan establecidos y apoyan la comprensién de un area o tema
concretos.

e Las destrezas se definen como la habilidad para realizar procesos y utilizar
los conocimientos existentes para obtener resultados.

e Las actitudes describen la mentalidad y la disposicion para actuar o
reaccionar ante las ideas, las personas o las situaciones.

lll.1- LAS COMPETENCIAS CLAVE

Las competencias clave segun la Recomendacion del Consejo son «aquellas que
todas las personas necesitan para su realizacion y desarrollo personales, su
empleabilidad, integracion social, estilo de vida sostenible, éxito en la vida en
sociedades pacificas, modo de vida saludable y ciudadania activa».

Las competencias clave son transversales a todas las areas y deben orientar el
aprendizaje del alumnado. Se relacionan con las competencias especificas y con los
perfiles de salida de las diferentes areas. La transversalidad es una condicion
inherente al perfil de salida, en el sentido de que todos los saberes se orientan hacia
un mismo fin y, a su vez, la adquisicibn de cada competencia contribuye a la
adquisicion de todas las demas. En el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo se
establecen la ordenacién y las ensefanzas minimas de la Educacion Secundaria
Obligatoria.



En la denominada LOMLOE son competencias clave las siguientes:
Competencia en comunicacion linguistica (CCL).
Competencia plurilingue (CP).
Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria(STEM,
por sus siglas en inglés).
Competencia digital (CD).
Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA).
Competencia ciudadana (CC).
Competencia emprendedora (CE).
Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC).

ll.2- LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las competencias especificas de esta materia contribuyen a la educacion
global del alumnado porque le hacen capaz de actuar de manera reflexiva ante
situaciones que se consideran relevantes, a través del desarrollo del pensamiento
critico. Asimismo, la materia contribuye a fomentar la cooperacién y el trabajo en
equipo, dado que el trabajo cientifico es un proceso colaborativo. Este proceso
requiere de la comunicacion de resultados y en esta comunicacién se emplean
diferentes herramientas digitales, por lo que también se contribuye a la mejora de las
competencias digital y linguistica.

El alumnado adquirira las competencias clave al resolver los problemas que le
plantean los fendmenos del entorno fisico, llevando a cabo una actividad cientifica
escolar que debe ser conceptual y practica y al mismo tiempo debe tener fines
humanos y sociales. Para ello, es necesario que las alumnas y alumnos conozcan y
sepan aplicar los principales modelos y procesos de las ciencias, en diferentes
contextos y segun diferentes demandas o finalidades. Lo conseguiran mediante los
intercambios de ideas y de formas de trabajar en clase, la comunicacién y el uso de
los lenguajes especificos que adquiriran a medida que los necesiten.

El razonamiento, la elaboracion de argumentaciones sodlidas y la comunicacion
de las mismas, bases del pensamiento critico, asi como el aprendizaje y uso del
lenguaje propio de la disciplina, no son destrezas faciles de adquirir. Por el contrario,
son capacidades de una alta demanda intelectual. Su adquisicién exige un disefio
cuidadoso de actividades, una adecuada graduacion y la dedicacidn de tiempo y
esfuerzo.

Con este planteamiento, el desarrollo de las once competencias especificas
se estructura en cuatro grupos en los que se prioriza la profundidad en el tratamiento
de los contenidos frente a la amplitud. Estos grupos de competencias especificas son,
por un lado, una continuacion de los que estan presentes en el area de Conocimiento
del Medio Natural y Social de la Educacién Primaria, como es el caso de la
metodologia de la ciencia y la interpretacion de los fendmenos del mundo natural; y




por otro, incorporan nuevos saberes que profundizan en el conocimiento de
determinados aspectos mas especificos.

Las competencias especificas de la materia de Fisica y Quimica de 4° ESO,
atendiendo al decreto 108 de 2022 del Consell, son:

Competencia especifica 1:

Resolver problemas cientificos abordables en el ambitoescolar a partir de trabajos
de investigacion de caracter experimental.

Descripcion de la competencia.

Las experiencias practicas realizadas en el ambito escolar que requieren un
trabajo experimental implican hacer operaciones destinadas a comprobar o demostrar
determinados fendmenos o principios cientificos. Es por esto que detras de cada
disefio de un experimento debe haber una finalidad que dirija el trabajo del alumno
hacia la comprension de fendmenos o principios que se ponen de manifiesto.

Estas experiencias se convierten en pequefas investigaciones cuando van
acompanadas de un aprendizaje por indagacion guiada, cuyo objetivo es ensenar
ciencia haciendo ciencia. De esta forma se consigue el desarrollo de habilidades para
la investigacion y se ponen en juego las caracteristicas y valores del trabajo cientifico.
Estas actividades propician la adquisicién de los procedimientos propios de la ciencia,
lo que conocemos genéricamente como método cientifico: planteamiento del
problema, observacion critica, formulacion de hipotesis, disefio de experimentos,
recopilacion de datos y establecimiento de relaciones o tendencias mediante tablas o
graficos, interpretacion de los resultados obtenidos, razonamiento y revision de las
pruebas obtenidas a la luz de lo que ya se conoce, extraccion y comunicacion de
conclusiones.

Hay que senalar que las actividades experimentales pueden ser indagativas o
no, ya que no siempre que hacemos experimentos se activan automaticamente todos
los procesos asociados al método cientifico.

No obstante, en numerosas ocasiones es necesario recurrir a experimentacion
practica de tipo demostrativo para ilustrar ejemplos o adquirir destrezas en el manejo
de instrumentos cientificos, sin realizar preguntas investigables ni hipotesis que
contrastar, lo que requiere menor maduracion del alumnado en esta destreza.

Grado:

Las diferencias de grado en el desarrollo de esta competencia especifica se
manifiestan a través de la distinta complejidad de las investigaciones planteadas,
tanto en el problema a abordar, como en el planteamiento del experimento o en la
comunicacién de los resultados, y en funcion de los saberes basicos asociados al
nivel.

Al acabar el segundo curso, el alumnado debe haber adquirido las destrezas
basicas implicadas en el uso de los materiales y herramientas propias de un
laboratorio, asi como ser capaz de realizar practicas demostrativas y pequefias
investigaciones guiadas en las que se exige identificar el problema y las variables que
intervienen, emitir hipétesis, realizar disefios experimentales, obtener resultados y
saber comunicarlos.



En este nivel los problemas planteados son mas sencillos y los resultados se
presentan generalmente mediante informes descriptivos y observaciones cualitativas
(dibujos y esquemas).

Al acabar el tercer curso, el alumnado debe ser capaz de relacionar las
variables de manera cuantitativa o cualitativa, comunicar el proceso con precision,
sacar conclusiones y hacer predicciones en distintas condiciones. Los informes de los
resultados deben ser interpretativos de los fendmenos estudiados.

Competencia especifica 2:

Analizar y resolver situaciones problematicas del ambitode la Fisica y la Quimica
utilizando la légica cientifica y alternando las estrategias deltrabajo individual con el
trabajo en equipo.

Descripcion de la competencia.

Hablar de situaciones problematicas implica considerar aquellas situaciones
que demandan reflexion, busqueda, investigacion y en las que para poder afrontarlas
y resolverlas hay que pensar previamente en posibles soluciones y definir una
estrategia de resolucion. La aplicacion de estrategias de resolucion de problemas
implica varios tipos de acciones: comprender la situacion, analizar el marco teorico,
planificar el procedimiento de solucién, realizar lo planificado, analizar y verificar los
resultados, evaluar las consecuencias que se derivan de la solucion propuesta (éticas,
legales y sociales).

Es importante sefalar que el proceso de resolucion de problemas es global y
no esta rigidamente dividido en pasos.

Por otro lado, la resolucién colaborativa de problemas plantea numerosas
ventajas como: la divisién efectiva del trabajo, la incorporacién de informacion
procedente de multiples perspectivas, experiencias y fuentes de conocimiento, y una
mayor creatividad y calidad de las soluciones aportadas por los diferentes miembros
de los grupos de trabajo.

Grado:

Al acabar el segundo curso, el alumnado sera capaz de afrontar, analizar y
resolver situaciones problematicas acotadas, contando para ello con informacion
proporcionada por el profesorado. Asimismo, sera capaz de extrapolar los resultados
obtenidos a otras situaciones de la vida cotidiana.

Al acabar el tercer curso, el alumnado sera capaz de abordar situaciones y
problemas de caracter abierto, acotandolos para abordar su analisis y buscando y
seleccionando la informacion relevante que permita su resolucion. También sera
capaz de valorar las consecuencias que puede tener un cambio en las condiciones
iniciales para la solucion que se propone.



Competencia especifica 3:

Utilizar el conocimiento cientifico como instrumento del pensamiento critico,
interpretando y comunicando mensajes cientificos, desarrollandoargumentaciones y
accediendo a fuentes fiables, para distinguir la informacién contrastada de los bulos y
opiniones.

Descripciéon de la competencia.

El desarrollo del pensamiento critico entendido como “pensamiento reflexivo y
razonable que orienta la decisidn sobre qué hacer o qué creer” es una demanda de la
sociedad actual. Este pensamiento critico se encuentra fuertemente vinculado con la
capacidad de aprender a aprender y el aprendizaje permanente. Para ello, el
alumnado debera ser capaz de distinguir las fuentes fiables de aquellas que no lo son.
La reiterada presencia en el mundo actual de bulos basados en fuentes poco fiables y
en opiniones carentes de una base cientifica, asi como el avance de las
pseudociencias, hace imprescindible el desarrollo, por parte de la ciudadania, de una
competencia que le permita distinguir entre informaciones contrastadas y valoraciones
sin ningun fundamento.

Desarrollar esta competencia implica la capacidad de reunir datos de una forma
que permita utilizarlos para acotar los problemas y realizar una descripcion precisa de
los mismos, debatir, argumentar y defender posturas, contrastar opiniones y redactar
informes. Esto exige aplicar un cédigo comun, propio de la comunidad cientifica: el
uso de un lenguaje preciso, de informacion en formato numérico y grafico, de citacion
de fuentes fiables o de revision por pares antes de ser publicados los resultados.

La utilizacién del lenguaje cientifico ya sea para leer textos o para producirlos,
implica el conocimiento de las reglas de ese lenguaje, ademas del vocabulario técnico
especifico, y la adquisicion de las destrezas propias de la argumentacién, como el
razonamiento l6gico, el cuestionamiento de las propias creencias, y la contrastacion
de los hechos o hipdtesis.

Por otro lado, la comunicacion desempefa un papel esencial en la construccion
del conocimiento cientifico que se va desarrollando en la sociedad.

Grado:

El grado en el desarrollo de esta competencia especifica viene dado por la
complejidad de los conocimientos que implica identificar los rasgos propios de la
ciencia en un discurso para validar el mismo en base a su adecuacion a las teorias y
modelos cientificos.

Al acabar el segundo curso, el alumnado debe ser capaz de identificar los
elementos caracteristicos del discurso cientifico y tener un criterio propio para
distinguir la informacion fiable de las opiniones personales o faltas de fiabilidad, asi
como de interpretar textos cientificos sencillos, elaborar informes de las experiencias
realizadas y exponerlos de manera oral.



Al finalizar el tercer curso, el alumnado debe ser capaz de argumentar y
defender una opinidn propia en torno a cuestiones investigables utilizando los
elementos principales del pensamiento critico: construir una argumentacion a partir de
analisis de datos que dé base a una opcién o desmienta a otra.

Competencia especifica 4:

Justificar la validez del modelo cientifico como producto dinamico que se va revisando
y reconstruyendo bajo la influencia del contexto social ehistérico, atendiendo la
importancia de la ciencia en el avance de las sociedades, asi como a los riesgos de
un uso inadecuado o interesado de los conocimientos y

a sus limitaciones.

Descripciéon de la competencia.

Esta competencia alude al hecho de que el conocimiento es un producto en
continua revision, con influencias del pensamiento de la época. En ese sentido, las
explicaciones cientificas que son modelos validos en un entorno social y momento
dado sufren cambios en funcién del conocimiento existente, mejorando su capacidad
de explicar la realidad. La ciencia debe entenderse y apreciarse no como un saber
acabado, sino como la descripcion mas razonable y adecuada a los conocimientos en
cada momento historico.

Igualmente importante en esta competencia es el conocimiento de la forma en
que se gestaron las ideas cientificas y las circunstancias en las que se produjeron los
descubrimientos, lo que aporta una perspectiva sobre la ciencia que permite
comprender el avance en el pensamiento humano y las circunstancias que lo
envuelven, favoreciendo o frenando dicho avance. Ciertamente, la ciencia se
caracteriza por una continua revision de sus propuestas, asociada a nuevos
descubrimientos o al progreso tecnolégico que permiten obtener datos mas precisos.
El conocimiento de la época en la cual se realizaron los descubrimientos proporciona
una vision mas realista de la ciencia, como un trabajo de equipos y en continua
revision, lejos de una concepcion asociada a la genialidad de individuos aislados de
su entorno.

El desarrollo de esta competencia conlleva una actitud critica acerca del
alcance y las limitaciones de la ciencia, en la que, al contrario de lo que sucede en las
pseudociencias o las creencias, no existen certezas entendidas como verdades
absolutas e incuestionables.

Un aspecto relevante de la epistemologia de las ciencias es el papel jugado por
las controversias cientificas. La discusion y el analisis de controversias cientificas es
fundamental para alcanzar una adecuada alfabetizacion cientifica, ya que permiten
transmitir una imagen de ciencia mas adecuada, mostrando caracteristicas basicas de
la misma, como la incertidumbre, el caracter tentativo, la subjetividad, la existencia
de multiples perspectivas, el rol del financiamiento, los intereses politicos y su relacién
con el entorno social.



Grado:

El grado en el desarrollo de esta competencia especifica depende de la
dificultad para comprender los modelos estudiados y los nuevos descubrimientos o
avances en las técnicas que impulsan los avances de la ciencia, y de las relaciones
con otros conocimientos de otras areas que influyen en la ciencia en un momento
histérico dado.

En el transcurso del segundo curso, el alumnado avanzara en el conocimiento
de las relaciones entre ciencia y sociedad vy, al finalizar el ciclo, debera ser capaz de
aportar ejemplos de utilizacion positiva y negativa del conocimiento cientifico como
muestra del caracter de la ciencia y de su utilizacion en funcion de intereses
concretos, en muchas ocasiones nobles, pero en otras, perversos. También seran
capaces de aportar ejemplos de cambios sufridos por las teorias cientificas con el
tiempo.

Al finalizar el tercer curso, el alumnado debera sera capaz de situar en contexto
las teorias cientificas teniendo en cuenta la época en que fueron planteadas y aportar
algunos datos sobre las causas de los avances que supusieron y su relacion con el
contexto historico y social. Han de valorar las explicaciones cientificas aceptadas
como la mejor explicacion posible con los datos disponibles en un momento dado.

Competencia especifica 5:

Analizar algunos fendbmenos naturales y predecir sucomportamiento utilizando
modelos de Fisica y Quimica para poder identificarlos, caracterizarlos y explicar
otros fenbmenos nuevos.

Descripcion de la competencia.

El desarrollo del conocimiento cientifico relativo a cualquier fendmeno se
relaciona normalmente con la produccion de una serie de modelos con diferentes
alcances y poder de prediccidon. Los modelos cientificos escolares son la version
escolar de los modelos cientificos incluidos en el curriculo.

Los modelos son representaciones de un objeto, un proceso o un fenémeno,
construidas con la finalidad de explicar su estructura o funcionamiento y predecir
futuros estados. Ocupan una posicidn intermedia entre los fendmenos y las teorias.
Son un mediador entre la realidad que se modeliza y las teorias sobre esa realidad.
Son, por tanto, representaciones parciales de la realidad, lo que implica que no son la
realidad ni copias de la realidad.

Alcanzar esta competencia supone ser capaz de relacionar algunos fendmenos
que se consideren relevantes con los modelos tedricos de la fisica y de la quimica.
Los alumnos deben conformar conjuntos de conceptos y fendmenos que son modelos
para explicar otros fendmenos nuevos, que siguen las mismas leyes.

Esta competencia implica aprender a ver en los cambios que estudien, y en los que se
puede intervenir experimentalmente, las caracteristicas especificas que les hacen
similares a otros cambios. Este conocimiento ayuda a reconocer estos cambios mas
alla de las aulas y el laboratorio. Asi, el alumnado no aprende los conceptos aislados,
sino conformando conjuntos que tienen sentido para ellos para que expliquen
fendmenos que conocen y que se convierten en modelos para explicar otros
fendbmenos nuevos.



Los modelos deben ser pocos y significativos. Tienen que permitir al alumnado
describir y explicar los fendmenos, deducir preguntas, hacer predicciones y resolver
problemas relevantes de la vida cotidiana relacionados con la fisica y la quimica y
otras disciplinas.

En esta etapa educativa, los modelos que se estudian son el modelo cinético-
corpuscular, el modelo atémico de Dalton, el modelo de carga eléctrica, el modelo de
interaccion y el modelo de energia.

Grado:

Al finalizar el segundo curso, el alumnado sera capaz de relacionar un
fendbmeno natural con el modelo de explicacién que le corresponde, identificar los
elementos basicos y comunicarlo con un lenguaje llano.

Al finalizar el tercer curso, el alumnado podra predecir los cambios que tendran
lugar cuando se modifican las condiciones que afectan al fenédmeno caracterizado, y
comunicar la solucion mediante la terminologia y el lenguaje simbdlico propios de la
ciencia.

Competencia especifica 6:

Descripcion de la competencia 6

La comunidad cientifica utiliza un lenguaje universal que permite establecer
flujos de informacion multidireccionales que ayudan a la interpretacion y transmision
de la informacion. En el caso de las disciplinas de Fisica y Quimica, este lenguaje
dista mucho de ser sencillo. De hecho, su complejidad es tal que se suele comparar
en ocasiones con el aprendizaje de una lengua extranjera.

Todas las formas referidas de comunicacién en ciencia implican el desarrollo
de capacidades cognitivamente exigentes, que se deben aprender en el contexto
social del aula de ciencias.

La comprension de la Fisica y de la Quimica requiere la capacidad de leer
textos y, por lo tanto, la alfabetizacion esta en el centro de la alfabetizacién cientifica.
En este sentido, hay que sefialar que los textos expositivos y argumentativos
utilizados en esta materia tienen unas caracteristicas que los hacen mas dificiles en
su comprension que los textos narrativos, por lo que el desarrollo de estrategias de
lectura de estos tipos de textos es crucial en el aprendizaje de la misma. Entre las
dificultades en el aprendizaje del lenguaje propio de la materia, conviene destacar las
siguientes: la introduccién de una gran cantidad de terminologia especifica nueva; el
caracter polisémico de algunos términos, que pueden tener un significado diferente en
el contexto cotidiano y el cientifico; la utilizacion de terminologia que procede del
lenguaje cotidiano, pero que adquiere un significado diferente al ser usada en un
contexto cientifico; evolucion histérica del significado de algunos términos; uso de
conectores logicos (sin embargo, por tanto, en consecuencia, ademas, por el
contrario, ya que, etc.).



Por otro lado, las capacidades de hacerse preguntas y de hacerlas a otros con
espiritu critico, de responderlas, de comunicar de forma convincente y de compartir
conocimiento son intrinsecas a la actividad cientifica. En toda investigacion se debe
hacer uso de argumentos y de razonamientos logicos y bien estructurados que
propicien describir y explicar lo mejor posible la realidad objeto de estudio, por lo que
el dominio del lenguaje en general, y del lenguaje especifico utilizado en la materia en
particular, deviene una cuestion central.

Grado:

Al finalizar el segundo curso, el alumnado debera ser capaz de leer, interpretar
y producir textos breves, preferentemente de caracter descriptivo, sobre los
fendmenos objeto de estudio.

Al finalizar el tercer curso, el alumnado debera ser capaz de producir textos
explicativos utilizando la terminologia propia de la Fisica y la Quimica y del
conocimiento cientifico en general.

Competencia especifica 7:

Interpretar correctamente la informacién presentada en diferentes formatos de
representacion grafica y simbalica utilizados habitualmente enla Fisica y la Quimica.

Descripcidon de la competencia.

Cuando se dispone de datos de un estudio cientifico y antes de abordar
analisis mas complejos, un primer paso consiste en presentar esa informacion de
forma que ésta se pueda visualizar de una manera mas sistematica y resumida. La
claridad de dicha presentacion es de vital importancia para la comprension de los
resultados y la interpretacion de los mismos.

Ello implica el dominio de todo un lenguaje semidtico: simbolos (ecuaciones
quimicas y férmulas matematicas), tablas y graficas, asi como ciertas
representaciones correspondientes a distintos modelos de las ciencias fisico-quimicas

Las funciones y los graficos representan uno de los primeros puntos en los que
un estudiante usa un sistema simbdlico para expandir y comprender otro (p.ej.
funciones algebraicas y sus graficas, patrones de datos y sus gréficas, etc.). En un
sentido instructivo, son interesantes porque tienden a centrarse en la relacién ademas
de en la entidad y porque son una magnifica herramienta para examinar patrones.

La mayor parte de las acciones relacionadas con las tareas de graficos y
funciones pueden clasificarse en dos categorias principales: interpretacion y
construccion. El dominio de estas estrategias permite al alumnado realizar tareas de
clasificacion, de prediccién y de valoracion de la escala.

Es interesante para la adquisicion de la competencia, que el profesor tenga el
papel de provocar, mediante preguntas a los alumnos, la comprensién de los
diferentes tipos de representacioén, del paso de la una a la otra, ayudarles a apreciar
los matices asociados a cada representacion, ayudarles a tomar conciencia



de sus progresos en la elaboracion de nuevas representaciones, en la comprension
de las representaciones de los comparieros y en la capacidad de ir cambiando de un
tipo de representacion a otro.

Grado:

Al finalizar el segundo curso, el alumnado interpretara correctamente el significado de
la simbologia representativa de las sustancias y su significado en una reaccion
quimica, y sera capaz de representar las sustancias utilizando el modelo de particula.
También podra construir graficos a partir de datos y dar una explicacion cualitativa a
la forma de la gréafica obtenida (relaciones lineales). Al finalizar el tercer curso, el
alumnado debera ser capaz de extraer la ecuacion tedrica a partir de la forma de la
grafica.

Competencia especifica 8:

Distinguir las diferentes manifestaciones de la energia eidentificar sus formas de
transmision, su conservacion y disipacion en contextos cercanos.

Descripcidon de la competencia.

La adquisicidén de esta competencia requiere que el alumnado conozca que la
energia es primordial para el desarrollo de nuestra sociedad y a su vez que tome
conciencia de los problemas medioambientales que su produccion genera. Para ello,
es importante que conozca las leyes de conservacion de la energia y los mecanismos
de transmision, transformacion y degradacion de la misma.

Es importante analizar las distintas formas de energia, sus ventajas e
inconvenientes y comprender las limitaciones a la demanda de energia que imponen
los sistemas fisicos, quimicos, biolégicos y geoldgicos.

Ademas, el alumnado tiene que ser capaz de explicar los impactos ambientales que
generan los distintos modos de produccion y consumo. También ha de poder justificar
decisiones y proponer reglas de uso responsable de energia. Asimismo, implica tener
conciencia de que es necesaria la colaboracion y cooperacion de muchas personas,
incluido uno mismo, para asegurar que los recursos se aprovechan bien y llegan a
todas las personas

Grado:

Esta competencia se trabaja en 3° de ESO, por la dificultad conceptual que implica
el tratamiento de la energia.



Competencia especifica 9:

Identificar y caracterizar las sustancias a partir de sus propiedades fisicas para
relacionar los materiales de nuestro entorno con el uso quese hace de ellos.

Descripcion de la competencia

El estudio de la composicion, estructura y propiedades de las sustancias es
fundamental para entender como se comporta nuestro entorno material e incluso
nuestro propio cuerpo. Asi, por ejemplo, el cuerpo humano esta formado por un 99%
en masa de once elementos quimicos (de los que el oxigeno, el carbono, el
hidrégeno, el nitrégeno, el calcio y el fésforo, en orden decreciente, son los
mayoritarios) y el 1% restante por trazas de otros. Estos elementos forman los
compuestos (agua, proteinas, grasas, carbohidratos...) de las células que, a su vez,
se agrupan formando tejidos y 6rganos.

Sustancias tan sencillas como el agua y el oxigeno son imprescindibles para la
vida y, por lo tanto, el conocimiento de sus propiedades y comportamiento es de
especial importancia.

Por otro lado, el descubrimiento, desarrollo y uso de los nuevos materiales han
hecho que la vida humana sea mas facil y ha contribuido en cada época historica a su
bienestar.

El conocimiento de la estructura de los materiales a escala atbmica y molecular
ha hecho posible alcanzar prestaciones insospechadas tanto a los materiales clasicos
utilizados en la ingenieria civil, arquitectura, telecomunicaciones, energia y medio
ambiente, biomedicina, etc., como a una nueva generacion de materiales fabricados
artificialmente.

Un ambito en el que los materiales han cobrado gran relevancia es la medicina
y las areas relacionadas con la salud. En la actualidad, materiales poliméricos,
ceramicos, metalicos o hibridos se estan empleando en sustitucion de tejidos
humanos, ya sea de manera temporal o permanente.

Grado:

e Alfinalizar el segundo curso, el alumnado sera capaz de definir los estados en
los que se presenta la materia en el Universo y describirlos atendiendo a sus
propiedades macroscopicas y microscopicas, utilizando para ello el modelo cinético-
corpuscular de la materia. Sera también capaz de interpretar los cambios de estado
utilizando este modelo e identificando los intercambios de energia que tienen lugar en
el proceso.

e Al finalizar el tercer curso, el alumnado sera capaz de conocer algunas
propiedades caracteristicas de una coleccion de sélidos y clasificarlos segun sus
propiedades. Asimismo, podra citar ejemplos de nuevos materiales y sefalar los
beneficios que aportan o los problemas que resuelven identificando qué caracteristica



Competencia especifica 10:

Caracterizar los cambios quimicos como transformacionde unas sustancias en otras
diferentes, reconociendo la importancia de las transformaciones quimicas en
actividades y procesos cotidianos.

Descripcidn de la competencia.

El estudio de las reacciones por las cuales una sustancia se convierte en otra,
eje central de la quimica, es fundamental para entender un gran numero de procesos
que tienen lugar en la vida cotidiana

Los procesos corporales son quimicos en su mayoria. Mientras respiramos,
hacemos la digestidn, crecemos, envejecemos e incluso pensamos, estamos siendo
reactores quimicos ambulantes. Los procesos quimicos de las fabricas son diferentes
en escala, mas que conceptualmente, puesto que en ellas se procesan, se separan y
se recombinan materiales para convertirlos en nuevas y provechosas formas.
Muchos aspectos de la época contemporanea, a los que frecuentemente se alude en
los medios de comunicacion, estan estrechamente vinculados con procesos de
trasformacion quimica: el efecto invernadero, la lluvia acida, el agujero de ozono, la
produccion de alimentos, las pilas alcalinas, los cosméticos, los medicamentos, la
corrosion, la bateria de un automovil, la informacion nutricional, el tratamiento de los
residuos urbanos, el problema de disponer de agua potable para una poblacion cada
vez mayor, entre otros.

Grado:

Al finalizar el segundo curso, el alumnado sera capaz de describir las
reacciones quimicas desde un punto de vista macroscopico como un proceso de
transformacién de sustancias y valorar los diferentes factores que influyen en la
velocidad de las reacciones quimicas, identificar distintas reacciones quimicas que
ocurren en su vida cotidiana y reconocer su importancia, los intercambios energéticos
que se producen y la ley de conservaciéon de la masa.

Al finalizar el tercer curso, debera ser capaz de interpretar la representacion
simbdlica de las ecuaciones quimicas y realizar calculos sencillos a partir de las leyes
de Proust y Lavoisier. También podra explicar el proceso de reaccién a partir del
modelo de Dalton.

Competencia especifica 11:

Identificar las interacciones como causa de las transformaciones que tienen lugar en
nuestro entorno fisico para poder intervenir en elmismo, modificando las condiciones
que nos permitan una mejora en nuestras condiciones de vida.

Descripcién de la competencia 11

La idea de interaccién constituye un pilar fundamental en la explicacion cientifica del
mundo: los cambios en los objetos o sistemas son siempre producidos por acciones
mutuas entre ellos. La identificacion y comprensién de las interacciones en el mundo
fisico nos permite intervenir en él para producir mejoras en nuestras condiciones de
vida. Desde aplicaciones sencillas, como la palanca, hasta la navegacion espacial,

pasando por el funcionamiento de motores, el transporte maritimo o las aplicaciones
energéticas, son multiples las situaciones de la vida diaria gobernadas por el modelo



de interaccion fisica, asi como las aplicaciones tecnolégicas de las que podemos
disponer para ayudar a mejorar las condiciones de la existencia.

Grado:

El estudio de las interacciones se inicia en el segundo curso con la introduccion
de la mecanica, y continia en 3¢" curso de Fisica y Quimica con el estudio de la
interaccion eléctrica.

Relaciones o conexiones con las competencias clave.

El cuadro adjunto muestra la existencia de una relacidén especialmente
significativa y relevante entre las once competencias especificas de esta materia y
algunas competencias clave incluidas en el perfil de salida del alumnado al finalizar la
educacioén basica. En todos los casos, esta relacion opera en las dos direcciones.

Por una parte, la adquisicion y desarrollo de las competencias especificas
sefaladas contribuye a la adquisicion y desarrollo de las competencias clave con las
que aparecen estrechamente vinculadas; por otra parte, estas competencias clave
juegan un papel importante en la adquisicion y desarrollo de las competencias
especificas sefialadas.
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- CE1: Resolver problemas cientificos abordables en el ambito escolar a partir de
trabajos de investigacion de caracter experimental.
- CE2: Analizar, y resolver situaciones problematicas del ambito de la Fisica y la
Quimica utilizando la I6gica cientifica y alternando las estrategias del trabajo individual
con el trabajo en equipo.
- CE3: Utilizar el conocimiento cientifico como instrumento del pensamiento
critico, interpretando y comunicando mensaijes cientificos, desarrollando

argumentaciones y accediendo a fuentes fiables, para distinguir la informacion
contrastada de los bulos y opiniones.

- CE4: Justificar la validez del modelo cientifico como producto dinamico que se

va revisando y reconstruyendo bajo la influencia del contexto social e historico,

atendiendo la importancia de la ciencia en el avance de las sociedades, asi como a

los riesgos de un uso inadecuado o interesado de los conocimientos y a sus

limitaciones.




- CES5: Utilizar modelos de Fisica y Quimica para identificar, caracterizar y
analizar algunos fendmenos naturales, asi como para explicar otros fendmenos de
caracteristicas similares.

- CEG6: Utilizar adecuadamente el lenguaje cientifico propio de la Fisica y la
Quimica en la interpretacion y transmision de informacion.

- CET: Interpretar correctamente la informacién presentada en diferentes
formatos de representacion grafica y simbdlica utilizados habitualmente en la Fisica y
la Quimica.

- CES8: Distinguir las diferentes manifestaciones de la energia e identificar sus
formas de transmisidn, su conservacion y disipacion en contextos cercanos.

- CE9: Identificar y caracterizar las sustancias a partir de sus propiedades fisicas
para relacionar los materiales de nuestro entorno con el uso que se hace de ellos.

- CE10: Caracterizar los cambios quimicos como transformacion de unas
sustancias en otras diferentes, reconociendo la importancia de las transformaciones
quimicas en actividades y procesos cotidianos.

- CE11: Identificar las interacciones como causa de las transformaciones que
tienen lugar en nuestro entorno fisico para poder intervenir en el mismo, modificando
las condiciones que nos permitan una mejora en nuestras condiciones de vida.

Competencias clave del perfil de salida del alumnado al término de la ensefianza
basica:

* CCL: competencia en comunicacion linguistica

* CP: competencia plurilingte

* CMCT: competencia matematica, ciencia y tecnoldgica

* CD: competencia digital

* CPSAA: competencia personal, social y de aprender a aprender
» CC: competencia ciudadana

* CE: competencia emprendedora

* CCEC: competencia en conciencia y expresion cultural

A continuacién, se exponen algunas consideraciones respecto a la relacion de
las competencias especificas con las competencias clave. Siendo evidente, por la
naturaleza de la materia, la relacidon de todas las competencias especificas con la
competencia matematica y la competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria, no se
considera necesario insistir en este punto.

Resolver problemas cientificos a partir de investigaciones (CE 1), analizar
situaciones problematicas reales utilizando la Iégica cientifica (CE 2) y utilizar el
conocimiento cientifico como instrumento del pensamiento critico (CE 3) requieren
movilizar todos los conocimientos y habilidades adquiridos propios de la ciencia, asi
como las herramientas digitales para buscar, tratar, procesar y comunicar la
informacion, estableciéndose asi una relacion clara con la competencia digital. La
elaboracién de informes en el lenguaje de la ciencia y, con frecuencia, la consulta de
informacion en mas de una lengua, asi como la comunicacién escrita u oral de los
resultados obtenidos, se vincula con las competencias clave en comunicacion
linguistica y plurilingle. Estas relaciones son especialmente destacables en la medida
en que estamos en una comunidad auténoma con lengua propia.



Asimismo, al proponer soluciones y comprobar el resultado de estas, también
desarrolla la competencia personal, social y de aprender a aprender. Cuando estan
implicadas soluciones a problemas globales, se ha de tener en cuenta, ademas,
multitud de factores sociales, y de contribucion al bienestar comun desde el respeto a
las diferencias y a la diversidad, conectando de este modo con la competencia
ciudadana. En la (CE 3), ademas, es claro este vinculo, habida cuenta de la
importancia de discernir la diferencia entre lo que es ciencia y lo que es solamente
una opinion. Y lo mismo sucede con la competencia ciudadana, ya que cuida de que
las relaciones grupales se den de forma igualitaria e inclusiva.

Respecto a la justificacion de la validez del modelo cientifico como producto
dinamico (CE 4) se basa en la naturaleza del sistema de trabajo propio de la ciencia.
Con sus limitaciones asociadas a la dependencia de los principios aplicados de los
distintos descubrimientos que se van produciendo y el caracter dinamico que ello le
infiere, el trabajo cientifico constituye un buen sistema de interpretacion de la realidad
que facilita la prevision de acontecimientos y, por tanto, las actuaciones que facilitan
la vida a los seres humanos y permiten prever las consecuencias de sus actos. Esta
conectada con la competencia ciudadana, ya que en la comprensién de los modelos
cientificos se recurre al contexto social, a los hechos y a las relaciones ciencia—
sociedad que hacen que estos modelos adquieran sentido en un momento historico
dado. También suponen plantearse problemas éticos en cuanto a los riesgos
inadecuados del uso del conocimiento cientifico en la sociedad. Por otro lado, su
desarrollo requiere conocer y respetar el patrimonio cultural y artistico de otras épocas
que ayudan a comprender la vision historicista de la ciencia, lo que las vincula con la
competencia clave en conciencia y expresion cultural. Las competencias en el ambito
humanistico resultan asi esenciales para el desarrollo de esta competencia
especifica.

En lo que concierne a la utilizacién de modelos de Fisica y Quimica para
identificar, caracterizar y analizar algunos fendmenos naturales (CE 5), esta
conectada con la competencia clave en comunicacién linguistica, en la medida en que
el desarrollo del conocimiento cientifico se relaciona con una serie de modelos de
Fisica y Quimica a partir de los que poder explicar y predecir algunos fenébmenos
naturales. También implica entender las causas que los originan y su naturaleza,
posibilitando la creaciéon de nuevo conocimiento cientifico a través de la interpretacion
de fendmenos, contribuyendo de este modo al desarrollo de las competencias
personal, social y de aprender a aprender.

Por otra parte, la competencia especifica referida a la utilizacion adecuada del
lenguaije cientifico propio de la Fisica y la Quimica (CE 6), se vincula con las
competencias clave en comunicacion linguistica y plurilingte, ya que el lenguaje es
fundamental en la interpretacion y comunicacion de la informacién, el trabajo con
textos expositivos y argumentativos y el manejo de terminologia especifica de Fisica 'y
Quimica. La comprension de la Fisica y de la Quimica requiere la capacidad de leer
textos y, por lo tanto, la alfabetizacion esta en el centro de la alfabetizacién cientifica.

En cuanto a la interpretacion correcta de la informacion grafica y simbdlica
utilizada en Fisica y Quimica (CE 7), esta conectada con la competencia clave en
comunicacioén linguistica, en la medida en que requieren un dominio de la



competencia linguistica para exponer dicha informaciéon de manera clara y facilitar un
posterior analisis.

También potencia la competencia digital, ya que requiere de la busqueda avanzada
de informacién, el tratamiento adecuado de la misma, y la comunicacion a través de
plataformas virtuales y herramientas informaticas.

La competencia referida a distinguir las diferentes manifestaciones de energia,
(CE 8) mantiene una estrecha relacion con la competencia digital, asociada a la
utilizacién de herramientas de busqueda y uso de aplicaciones que facilitan la
propuesta de soluciones y su comunicacién mediante las herramientas TIC mas
adecuadas. Existe también una relacion con la competencia personal, social y de
aprender a aprender, ya que los problemas energéticos requieren un conocimiento de
los problemas asociados a las alteraciones del medio ambiente. Otra competencia
clave con la que se vincula es la ciudadana, dado el nivel de compromiso con la
sociedad que se requiere para abordar los problemas energéticos y proponer
soluciones.

Finalmente, las competencias referidas a identificar y caracterizar las
sustancias (CE 9), caracterizar los cambios quimicos como transformaciéon de unas
sustancias en otras (CE10) e identificar las interacciones como causa de
transformaciones (CE 11) estan fuertemente relacionadas con la competencia
ciudadana, ya que son fundamentales para entender gran cantidad de procesos que
tienen lugar en nuestro dia a dia. La competencia digital, por su parte, esta asociada a
la utilizacion de herramientas de busqueda y uso de aplicaciones que facilitan la
propuesta de soluciones y su comunicaciéon mediante las herramientas TIC mas
adecuadas. Asimismo, mantienen también una estrecha relacion con la competencia
personal, social y de aprender a aprender, ya que aluden a muchos fenbmenos que
continuamente aparecen en los medios de comunicacion y provocan en el alumnado
un interés creciente adquirir nuevos conocimientos.

IV. SABERES BASICOS

Los saberes basicos se presentan organizados en bloques asociados a la
interpretacion de conjuntos de fenomenos relevantes para la formacion de todas las
personas: la metodologia de la ciencia; el mundo material y sus cambios; la energia y
su transferencia; las interacciones. Su seleccion responde al criterio de que la
adquisicion y desarrollo de las once competencias especificas de la materia de Fisica
y Quimica exige el aprendizaje, la articulacion y movilizacién de los mismos.

Para la secuenciacion de los saberes se ha buscado que el alumnado explore y
experimente ideas y conceptos cada vez mas complejos yendo desde lo
macroscopico a lo microscopico, desde el universo de lo descriptivo a lo explicativo y
finalmente, a lo predictivo. La progresion de las unidades no es lineal, sino ciclica, de
manera que permite al alumnado revisar los conocimientos existentes, relacionarlos
con su nuevo aprendizaje y ajustar sus esquemas a la luz de los nuevos
descubrimientos.



Bloque 1: Metodologia de la ciencia.

Para desarrollar las competencias relacionadas con la metodologia de la
ciencia resulta imprescindible adquirir unos conocimientos basicos sobre el
fundamento del trabajo cientifico, unas destrezas en el manejo del instrumental y en la
realizacion de las practicas, en el tratamiento de los datos y la comunicacion de los
resultados.

Los saberes basicos que integran estas competencias estan interrelacionados
entre si conformando un bloque que no se identifica con unos contenidos curriculares
concretos. Se trata de saberes que afectan al resto de los saberes, que tienen, por
tanto, un caracter transversal y que se deben tratar en cada una de las unidades
didacticas y en todos los niveles.

Saberes basicos del blogue Metodologia de la ciencia

e Formulacion de preguntas, hipotesis y conjeturas cientificas.
* Colaboracion y comunicacion de procesos, resultados o ideas en diferentes formatos
(presentacion, grafica, video, pédster, informe...) seleccionando la herramienta mas
adecuada.
* Reconocimiento y utilizacion de fuentes veraces de informacion cientifica.
* Disefo de pequefias investigaciones justificando el desarrollo en base al
método cientifico para obtener resultados objetivos y fiables en un experimento.
« Utilizacién de herramientas, instrumentos y espacios (laboratorio, aulas, entorno...)
de manera adecuada y precisa.
* Diferenciacion entre correlacion y causalidad.
* Papel de las grandes cientificas y cientificos en el desarrollo de las ciencias
fisicoquimicas.
* Teorias y modelos cientificos en su contexto histérico: el conocimiento cientifico
como un proceso en continuo cambio y perfeccionamiento.
* Busca y seleccion de informacion de caracter cientifico mediante herramientas
digitales y otras fuentes.
* Interpretacién de informacion de caracter cientifico y su utilizacion para formarse una
opinién propia, expresarse con precision y tomar decisiones sobre problemas
cientificos abordables en el ambito escolar.

Bloque 2: El mundo material y sus cambios.

En cuarto curso, atendido el caracter optativo de la materia y como puerta de entrada
a saberes mas especializados, se abordan por primera vez diferentes modelos sobre
la estructura del atomo, en concreto los de Thomson y Rutherford, y se establecen las
limitaciones de los dos modelos y preparando el alumnado para su superacion en
etapas posteriores. La exposicion de controversias cientificas al aula permite
interiorizar contenidos metacientificos y, al mismo tiempo, fortalecer la capacidad
argumentativa. Se abordan aspectos cuantitativos de las reacciones quimicas y se
inicia el estudio de los compuestos del carbono, que son de especial interés tanto por
su diversidad como para ser compuestos constitutivos de todos los seres vivos, asi
como por sus multiples usos y aplicaciones en la vida diaria: polimeros,
medicamentos, combustibles, entre otros.



Saberes basicos del bloque El mundo material y sus cambios

MODELOS ATOMICOS, SISTEMA PERIODICO Y ENLACE QUIMICO

* La vision continua versus la vision discontinua de la materia. Argumentaciones para
sostener cada una de las dos visiones.

* La hipotesis atdmica para explicar la diversidad de las sustancias: introduccion al
concepto de elemento quimico.

* Del &tomo de Dalton a los diferentes modelos atdmicos:

- Discusion del significado de modelo.

- Modelo de Dalton. Explicacién de las leyes ponderales. Concepto de elemento
quimico

* La naturaleza eléctrica de la materia y el modelo atdmico de Thomson.

- Las experiencias de Thomson. Antecedentes. Controversia sobre la naturaleza (ola
o particula) de los rayos catddicos. Interpretacion de Thomson: descubrimiento del
electron.

- Limitaciones del modelo de Dalton. El modelo de Thomson.

* El descubrimiento de la radiactividad. Experiencia de Geiger y Marsden.

- Controversia Thomson-Rutherford: limitaciones del modelo de Thomson. Modelo
atomico de Rutherford. Revisién del concepto de elemento quimico. Prediccion
existencia del neutrén. Isétopos. Cationes y aniones.

- Limitaciones del modelo de Rutherford.

* El sistema periddico actual. Criterio de ordenacion y periodicidad. Familias y
electrones de valencia. Aproximacion inicial a la formacién de cationes y aniones de
los diferentes elementos quimicos.

* Uniones entre atomos. Criterio electronico.

- Explicacion inicial de la formacion de compuestos idnicos: principio de
electroneutralidad.

- Formacion de moléculas simples entre no metales: enlace covalente. Estructuras de
Lewis.

- Formulacion y nomenclatura de compuestos binarios idnicos y covalentes. Nombres
tradicionales y criterio IUPAC.

LA REACCION QUIMICA

» Concepto macroscoépico de reaccion quimica. Explicacion submicroscépica de un
proceso quimico: modelo elemental para las reacciones quimicas.

- Significado del ajuste de las ecuaciones quimicas. Interpretacion de las
relaciones/proporciones que indica una ecuacion quimica.

* Reversibilidad de algunas reacciones quimicas.

 Calculos masa-masa en las reacciones quimicas.

* Necesidad del concepto de cantidad de sustancia: su utilidad en la interpretacion
de las reacciones quimicas.

- Unidad de cantidad de sustancia: mol.

- Masa atdmica, masa molecular y masa molar.

* Estudio experimental de los cambios de energia en las reacciones quimicas.

- Reacciones exotérmicas.

- Reacciones endotérmicas.



INICIACION A LA QUIMICA DEL CARBONO

* Primeras ideas en la explicacidon de la existencia de sustancias organicas. El
carbono como componente esencial de los seres vivos.

* El carbono y la gran cantidad de compuestos organicos. Caracteristicas de los
compuestos de carbono.

* Descripcion de los compuestos organicos mas sencillos: hidrocarburos y su
importancia como recursos energéticos. Alcoholes. Acidos organicos.

* Nomenclatura y formulacion de compuestos organicos sencillos (pocos atomos de
carbono y solo una cadena lateral), con un solo grupo funcional. Criterio IUPAC.
* Polimeros sintéticos.

 Fabricacion y reciclaje de materiales plasticos.

» Macromoléculas: importancia en la constitucién de los seres vivos.

* Valoracion del papel de la quimica en la comprensién del origen y desarrollo de
la vida.

Bloque 3: Interacciones

El estudio de la mecanica (fuerzas y movimientos) se aborda en cuarto curso atendida
la continuidad que tiene este bloque en etapas posteriores y a la complejidad de los
instrumentos matematicos requeridos para su desarrollo. En este curso no se aborda
el estudio del movimiento con el rigor del calculo vectorial, pero si que se introduce la
nocion de magnitud vectorial y se describen sus propiedades distintivas respecto de
las magnitudes escalares. Se suman y se descomponen vectores de manera grafica,
dejando para etapas posteriores su tratamiento analitico.

Saberes basicos del bloque Interacciones

EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS

* Estudio de los elementos que describen el movimiento: posicion, trayectoria,
desplazamiento,espacio recorrido.

* Relatividad del movimiento. Necesidad de establecer un sistema de referencia.

- Representacion grafica de movimientos en una dimension. Graficos lineales.

- Representacion grafica posicion-tiempo.

- Aplicacién a situaciones problematicas: representacion de situaciones de encuentro.
* Rapidez de los cambios en la posicion.

- Definiciéon de velocidad.

- Investigacion de la velocidad de traslacion de moviles.

- Representaciones graficas. Construccion e interpretacion de graficos posicion-
tiempo.

- Estudio del movimiento rectilineo uniforme.

* Rapidez de los cambios en la velocidad: el concepto de aceleracion. Movimiento
uniformemente acelerado.

- Representaciones graficas posicion-tiempo y velocidad-tiempos aplicadas en la vida
diaria.

- Estudio del movimiento rectilineo uniformemente acelerado. La caida libre.

* La fuerza como causa del cambio: relacién entre la fuerza y las deformaciones.



- Investigacién de la relacion entre fuerza y deformacién de un resorte: ley de Hooke.
* La fuerza como interaccion.

- Fuerzas y equilibrio. Representacién de las fuerzas que actuan sobre un cuerpo.

- Concepto de centro de gravedad. Aplicaciones.

* Relacion entre la fuerza y los cambios en el movimiento: investigacion de la relacion
fuerza - aceleracion.

- Principios de la dinamica.

* Tipo de fuerzas en la naturaleza: fuerzas eléctricas y magnéticas. Estudio cualitativo.
* Tipo de fuerzas en la naturaleza: fuerza de atraccién gravitatoria.

- Sintesis de Newton. La ley de la gravitacion universal y la culminacién de la primera
de las revoluciones cientificas.

- Distincion masa - peso.

- Investigacién de caida de graves. Independencia de la masa.

 Tratamiento cualitativo de la fuerza de rozamiento.

FUERZAS EN LOS FLUIDOS

» Concepto de fluido.

- Fluidos compresibles e incompresibles.

» Concepto de presion.

- Presiones en los liquidos: principio fundamental de la hidrostatica.

- Presiones en los gases.

- La presion atmosférica.

* Principio de Pascal y la multiplicacién de la fuerza: prensa hidraulica. Aplicaciones.
* El principio de Arquimedes. La fuerza de empuje. Flotacion de objetos en liquido y
aire.

Bloque 4: La energia y su transferencia

En cuarto curso se abordara la transmisién de energia en forma de trabajo mecanico,
a causa de su relaciéon con los saberes de mecanica que se establecen en este curso.
También se abordara su transmision en forma de olas, de mas complejidad
conceptual, razén por la cual no ha sido introducida en cursos anteriores, pero
fundamental para la explicacion de multitud de fendmenos que tienen lugar en nuestro
entorno cotidiano (transmisién del sonido, de la luz, movimientos sismicos,
funcionamiento del microondas, vitroceramica, entre otras).

Saberes basicos del bloque La energia vy su transferencia

* Revisidn y recuerdo de los mecanismos de transmision de energia.

* Transferencia de energia en forma de trabajo. Potencia. El trabajo y la energia
mecanica: energia cinética y energia potencial. Conservacién de la energia mecanica
en la caida libre.

» Otros mecanismos de transmisién de energia: olas mecanicas y radiacion.

- Produccién y propiedades de olas mecanicas. Estudio del sonido como ola
mecanica. Energia transmitida por el sonido. Velocidad de propagacion del sonido. _
Contaminacién acustica.

Aplicaciones en la vida diaria: ultrasonidos, ecografias, sonar.



- Estudio de la luz como ejemplo de radiacion. Reflexién y refraccion de la luz.
Introduccion al espectro de ondas electromagnéticas. Aplicaciones en la vida diaria:
radiacion ultravioleta, microondas, olas de radio y television.

V. Situaciones de aprendizaje para el conjunto de les competencias de

En el caso de Fisica y Quimica, las situaciones de aprendizaje deben ser
relevantes desde el punto de vista social, cultural o cientifico, y las actividades y
tareas deben movilizar las actuaciones referidas en las competencias especificas, asi
como las capacidades asociadas a ellas y los saberes correspondientes: resolver
problemas; razonar siguiendo la metodologia cientifica; predecir el comportamiento de
los sistemas fisicos aplicando modelos de Fisica y Quimica; manejar la simbologia
cientifica y sus representaciones; interpretar y comunicar mensajes cientificos.

Entre los criterios que conviene tener en cuenta en el disefio y desarrollo de las
situaciones de aprendizaje propicias para la adquisicion y desarrollo de las
competencias especificas de la materia, destacan los siguientes:

- Plantear una problematica que se corresponda con una situacion real y
compleja que sea relevante desde el punto de vista social, cultural o ético y que sirva
para desarrollar mas de una competencia.

- Ser abiertas y poder graduarse. Es decir, deben ser suficientemente flexibles,
complejas y relevantes para controlar el grado de accesibilidad y profundizacién que
permita su uso adaptado a los diferentes niveles del alumnado.

- Incitar al desarrollo de la abstraccion y del pensamiento hipotético-deductivo.

- Incorporar situaciones y aplicaciones desconocidas para el alumnado,
ayudando a expandir el horizonte de sus intereses.

- Contemplar formatos variados: enunciados verbales; enunciados con
incorporacion de distintas fuentes de informacion; o enunciados que exigen interpretar
tablas o graficos.

- Promover el desarrollo de las destrezas propias de la metodologia cientifica.
Implicar la comunicacion de resultados y la elaboracion de informes utilizando la
terminologia cientifica adecuada, la simbologia propia de Fisica y Quimica y los
sistemas de representacion apropiados.



V1. REGISTRO DE LA INFORMACION

Expuestos los saberes basicos que determina la LOMLOE, se establecen ahora los
mecanismos con los que se registra la informacion de dichos saberes distribuyéndolos
en Estandares de Aprendizaje que conectan con las competencias clave. Para
rubricarlos, se determinan cuatro Niveles de Desempefio desde la insuficiencia del
logro hasta su excelencia para luego poder traducirlos al sistema numérico de
calificaciones.

Metodologia 1. Reconocer e | 1.1. Formula hipotesis para
de |a ciencia identificar las explicar fenomenos CCL,CMCT,
] caracteristica cotidianos utilizando CD,CAA,

Metodo s del método teorias y modelos CSYC

cientifico cientifico. cientificos.

Magnitudes 1.2. Registra observaciones,

f'S'FaS- datos y resultados de CCL

Unidades y manera organizada y CMC'i'

medidas rigurosa, y los comunica ’

El lenguaje de forma oral y escrita CD,

de la ciencia utilizando esquemas, CAA,
graficos, tablas y CEC
expresiones matematicas.

2. Valorar la 2.1. Relaciona la investigacion
investigacion cientifica con las
cientificay su aplicaciones tecnolégicas CCL,
impacto en la en la vida cotidiana. CMCT,
industria y en CD,
el desarrollo CAA
dela
sociedad.

3. Conocer los 3.1. Establece relaciones entre
procedimient magnitudes y unidades
os cientificos utilizando, CCL,
para preferentemente, el CMCT,
determinar Sistema Internacional de CD,
magnitudes. Unidades y la notacion CAA

cientifica para expresar los
resultados.

4. Interpretar la 4.1. Selecciona, comprende e CCL,
informacion interpreta informacion CMCT
sobre temas relevante en un texto de cD ’
cientificos de divulgacion cientifica y ’
caracter transmite las conclusiones CAA
divulgativo obtenidas utilizando el
que aparece lenguaje oral y escrito con




en propiedad.
publlcgcmnes 4.2. ldentifica las principales CCL,
y medlps d.e’ caracteristicas ligadas a la CMCT
comunicacio fiabilidad y objetividad del ’
n. . ) ., CD,
flujo de informacion
existente en Internet y CAA,
otros medios digitales. CSYC
. Desarrollar 7.1. Realiza pequenos
pequenos trabajos de investigacion CCL,
trabajos de sobre algun tema objeto CMCT,
investigacion de estudio aplicando el
X e CD,
en los que se método cientifico y
ponga en utilizando las TIC para la CAA,
practica la busqueda y seleccion de CEC
aplicacion del informacion y
método conclusiones.
cientificoy la |7 5~ participa, valora, gestiona | CCL, CMCT,
utilizacion y respeta el trabajo CD. CAA
TIC. individual y en equipo. CSY,C, SIéP
El mundo 1. Investigar si una 1.1 Identifica los
material y sus sustancia es diferentes tipos de CCL,
cambios: simple o reacciones y CMCT
compuesta a partir diferencia entre ’
Modelos de las reacciones sustancia simple y CD,
atomicos de descomposicién compuesta. CAA,
Isétopos, o sintesis a que da CEC
iones lugar.
El Sistema 2. Expresar, utilizando | 2.1 Expresa el
periodico el lenguaje procedimiento a
actual matematico seguiren la
_ adecuado a su resolucion de CCL,
-ennplgiede nivel, el problemas. CMCT,
procedlmlepto que | 2.2 Comprueba e CD,
Formulacion se ha seguido en interpreta las CAA
inorganica la resolucion de un soluciones
Reacciones problema. encontradas.
quimicas
Concepto de 3. Describir las 3.1. Reconoce la CCL,
mol causas por las importancia CMCT,
. cuales se produce historica en la
Saurg?)lr(]:g del en el siglo XX un evolucion de los (SA[,)A

momento propicio

modelos atbmicos.




para el desarrollo

SIEP
de los modelos CEC,
atémicos

4. Utilizar el modelo 4.1. Reconoce y
atémico de diferencia entre CCL,
Thomson para aniones y cationes. CMCT,
explicar los CD,
fenomenos de CAA

f ele.c’trlzac!on yla SIEP,
ormacion de iones. CEC

5. Utilizar el modelo 5.1. Identifica los
atémico de isotopos a partir de CCL,
Rutherford para Io§ concep,tos_ de CMCT.CAA.,
explicar la numero atbmico y
existencia de masico. C3YC,
isétopos y algunos CEC

fendmenos radiactivos.

6. Escribir formulas 6.1. Identifica
sencillas de los hidrocarburos
compuestos de sencillos y los
carbono. representa

mediante su CCL,
formula molecular, CMCT,
describiendo sus CD,
aplicaciones. CAA
6.2 Reconoce los grupos csYC

funcionales

presentes en

moléculas de

especial interés.

7. Justificar la gran 7.1. Reconoce las
cantidad de macromoléculas de
compuestos importancia en los CCL,
organicos seres vivos. CMCT,
existentes, asi y CAA,
como la formacion
de CSYC,
macromoléculas y CEC
su importancia en
los seres vivos.

8. Utilizar la nocion 8.1. Realiza calculos CCL,
de cantidad de utilizando las CMCT,
sustancia para reacciones CEC
realizar calculos en quimicas.

reacciones
quimicas.

8.2 Reconoce el
concepto de mol




9. Analizar la utilidad

9.1. Explica en qué

cientifica y consiste un isétopo
tecnologica de los y comenta
isotopos aplicaciones de los
radiactivos. isétopos CAA,
radiactivos, la CSYC,
problematica de los SIEP
residuos originados
y las soluciones
para la gestion de
los mismos.
Las . Realizar disefios 1.1. Identifica los
interacciones: experimentales para conceptos de
o _ el calculo de la velocidad y cCL

El Imq\c/jlrr:jlento. velocidad y la aceleracion. ’

\ellieolglrae(]:ié% aceleracion de un 1.2 reconoce el caracter | CMCTCD,
movil. vectorial de CAA

Las fuerzas velocidad y

Tipos de aceleracion.

fuerzas . Utilizar el modelo de | 2.1. Reconoce la

Fluidos: interaccion fisica relacion entre CCL

e para explicar las fuerza — ’
resion .

P fuerzas y los deformaciony CMCT,
cambios en el fuerza — CD,CAA
movimiento. movimiento.

. Representar 3.1. Reconoce las
graficamente las fuerzas que CCL,
fuerzas que actuan actuan sobre un CMCT,
sobre un cuerpo en cuerpo. CD,
una dimension. 3.2 Reconoce el centro CAA

de gravedad.

. Relacionar las 4.1. Conoce las
magnitudes de expresiones
velocidad, matematicas de CCL,
aceleracion y fuerza velocidad, CMCT
con una expresion aceleracion y ’
matematica y aplicar fuerza. CD,
correctamente las 4.2 Aplica con criterio CAA
principales dichas
ecuaciones. expresiones.

. Distinguir 5.1. Reconoce las CCL,
claramente entre las unidades de CMCT

unidades de

velocidad y




velocidad y aceleracion. CD,
aceleracion, asi CAA
como entre ’
magnitudes lineales CSYC,
y angulares. SIEP
6. Ultilizar un sistema 6.1. Conoce la
de referencia para importancia de
representar los utilizar un sistema
elementos del de referencia para
movimiento describir el CCL,
mediante vectores, movimiento. CMCT,
justificando la CD,CAA,
relatividad del SIEP,
movimiento y
clasificando los
movimientos por sus
caracteristicas.
7. Emplear las 7.1. Reconoce y
representaciones construye graficas
graficas de posicion posicién — tiempo
y velocidad en y velocidad — CCL,
funcién del tiempo tiempo. CMCT,
para

deducir la velocidad CD,
mediana e CAA,
instantanea y SIEP
justificar si un
movimiento es
acelerado o no.

8. Utilizar las nociones 8.1. Reconoce el
basicas de la concepto de CAA
estatica de fluidos fluido. ’
para describir sus CSYC,
aplicaciones. SIEP

9. Explicar como actuan | 9.1. Conoce el principio
los fluidos sobre los de Arquimedes y CCL,
cuerpos que flotan o lo aplica a CMCT
estan sumergidos situaciones de ’
aplicando el aprendizaje. CD,CAA,
principio de SIEP
Arquimedes.

10. Describir los 10.1. Reconoce la CCL,
principios de la relacion entre CMCT,
dindamica y aportar a fuerza y cambio CD CAA
partir de estos una de movimiento. j ’
explicacion cientifica CSYC,
a los movimientos SIEP




cotidianos.

11. Determinar la
importancia de la

11.1 Reconoce el
concepto de

fuerza de fuerza de
rozamiento en la rozamiento y es CAA, CEC
vida real. capaz de resolver
situaciones de la
vida diaria.
La energia y 1. Investigar 1.1 Reconoce I'a luz CCL,
su experimentalmente como un ejemplo CMCT,
transferencia: procesos de radiacion. CD CAA
ondulatorios como :
Mecanismo de la reflexion y 1.2. Conoce los CCL,
transferencia refraccion de la fendmenos de la CMCT,
energeética luz. refrac.c'ic')n yla CD,
Trabajo y reflexion de la luz. CAA
potencia 2. Utilizar el modelo | 2.1. Estudia el sonido
Energia de energia para como una onda CCL,
mecanica: explicar algunos mecanica. CMCT,
energia fendmenos CAA
cinética y ondulatorios.
potencial 3. Diferenciar entre 3.1. Diferencia que el
Ondas trabajo mecanico y trabajo consiste en
mecanicas y trabajo fisiolégico. la transmision de CCL,
radiacion energia de un CMCT
cuerpo a otro ’
mediante una CAA,
fuerza que CEC
desplaza su punto
de aplicacion.
4. Identificar la 4.1. Aplica el concepto
potencia con la de potencia y
rapidez con que se reconoce su
hace un trabajo y importancia en la CCL,
explicar la importancia vida diaria. CMCT,
de esta magnitud
en la industria y la CAA,
CEC

tecnologia.




5. Relacionar la 5.1. Aplica de manera
variacion de correcta el principio CCL
energia mecanica de conservacion de CMC'i'
que ha tenido lugar la energia en el ’
en un proceso con ambito de la CD,
el trabajo con que mecanica. CAA,
se ha realizado. CSYC

6. Explicar las 6.1. Identifica hechos
caracteristicas reales en los cuales se CCL,
fundamentales de manifieste un CMCT,
los movimientos movimiento CAA CD
ondulatorios. ondulatorio. ’

7. Indicar las 7.1. Describe la
caracteristicas que | naturaleza de la emision CCL,
tienen que tener sonora. CMCT,
los sonidos para CAA
ser audibles.

VIl. METODOLOGIA. ORIENTACIONES DIDACTICAS.

Las investigaciones de los ultimos afios sobre ideas previas en Fisica y Quimica
han criticado el proceso ensefianza-aprendizaje utilizado hasta ahora.

El resultado de estas investigaciones ha puesto de manifiesto que el alumnado no
es capaz de aplicar los conceptos adquiridos a nuevas situaciones y sus respuestas
coinciden practicamente con las que darian sin haber estudiado los conceptos
requeridos. Esto puede ser debido a que el aprendizaje ha sido memoristico y poco
significativo. Uno de los objetivos de la ensefianza es lograr un aprendizaje
significativo, lo que se produce cuando los nuevos contenidos se integran en la
estructura cognoscitiva que posee y, en consecuencia, los utiliza cuando la situacion
lo requiere.

La ensefianza de forma significativa se da cuando los contenidos se adapten al
nivel comprensivo de los alumnos y cuando provoque en ellos una actitud favorable
para aprender de esta forma. Por todo ello este tipo de aprendizaje es lento pero a la
larga rentable.

El aprendizaje de las ciencias ha de preocuparse de ensefar aspectos de
contenidos conceptuales y procedimentales, siendo también necesarias las
actividades de interacciones ciencia-tecnologia-sociedad, histéricas, etc.



Los modelos de ensefianza-aprendizaje conocidos como de transmision-
recepcion que considera posible transmitir significados ya elaborados a través de
explicaciones claras y bien presentadas junto con ejercicios y problemas tiene
inconveniente que la mera exposicion de los conocimientos no asegura su
comprension; y de descubrimiento autbnomo que parte de la idea de que la mejor
manera de aprender algo es descubrirlo uno mismo presenta el inconveniente de que
los procesos de la ciencia son inseparables de los contenidos. Ambos modelos
generalmente no son utiles para lograr aprendizajes significativos.

El modelo que sigue gozando de mas aceptacion para lograr un aprendizaje
significativo, es el constructivista, que reconoce unas ideas previas en el alumnado y
por eso el aprendizaje no puede ser so6lo acumulativo, sino que, en ocasiones, supone
un cambio en las estructuras del conocimiento del que aprende.

Tomando como punto de partida el enfoque constructivista del aprendizaje se
plantea la necesidad de adoptar, tanto el profesor como el alumno, un papel
coherente con dicho enfoque.

El papel del profesorado tendra que consistir en plantear interrogantes,
situaciones de aprendizaje, y dirigir el mismo, enfrentando al alumnado a situaciones
problematicas y ayudandole a adquirir contenidos cientificos que permitan abordarlas.

El profesorado debe tener en cuenta que las preconcepciones de los alumnos
tienen una gran importancia en el proceso de aprendizaje. Esta consideracion parte
de la constatacion de que todas las personas tienen ideas muy asentadas sobre los
temas que se estudian en las ciencias, que se originan por las experiencias cotidianas
que se tienen desde nifos. El hecho de que las ideas cientificas sean en muchas
ocasiones contrarias al sentido comun hace especialmente necesario en esta area el
conocer cuales son los esquemas mentales de los alumnos para planificar el
aprendizaje.

Una buena manera con la que el profesorado puede abordar la sustitucion de las
preconcepciones por las ideas cientificas parece que es el planteamiento de
situaciones problematicas donde el alumnado, al expresar sus ideas, hace explicitas
sus representaciones. El profesor, a partir de ellas, tratara de proporcionar actividades
que vayan produciendo un cambio conceptual en los esquemas de conocimiento del
alumno. La intervencion del profesor al dirigir el aprendizaje debe estar orientada a
ayudar a los alumnos a captar la estructura de las ideas cientificas y a establecer
conexiones entre los diferentes conceptos. En la presentacion de los temas deben
destacarse las ideas fundamentales, relacionandolas con los conocimientos que ya
poseen los alumnos.

El profesorado tendra que seleccionar los saberes basicos de cada situacion de
aprendizaje y también habria que destacar la funcionalidad de los conocimientos,
indicar para qué sirve lo que se va a aprender, las conexiones que se pueden
establecer con las competencias clave y con las especificas y las actitudes que son
importantes a propédsito de dicha situacion de aprendizaje.

Una forma de trabajar con los alumnos de diferentes motivaciones, ritmos y
capacidades es la diversificacion de actividades. La diversificacion de tareas a las que
se le da la misma valoracion aumenta la autoestima de los alumnos.



Durante el desarrollo de las situaciones de aprendizaje, con el fin de que las
competencias que se van trabajando y adquiriendo vayan engarzandose en la
estructura de la unidad en vez de contemplarse de manera aislada, convendria
programar tiempos para la realizacidn de sintesis, tanto parciales como finales.
Tendria interés pararse en determinados momentos del trabajo para reflexionar sobre
lo que se esta haciendo, recordar cual era el objetivo que se perseguia, en qué
momento del trabajo nos encontramos, como ha ido la marcha de la clase y destacar
los aciertos y errores proponiendo sugerencias de modificacion.

Conviene evitar la motivacion basada en la competitividad y potenciar el
desarrollo de una actividad cooperativa. Los trabajos en grupo plantean la posibilidad
de contrastar ideas con las de otros companeros.

Para que se realice un aprendizaje efectivo y se pueda responder a la
diversidad de intereses y niveles de la clase se hace necesario utilizar una variada
gama de actividades, variadas en cuanto a las capacidades que se van a poner en
juego, a la autonomia que requieren, a las agrupaciones que se plantean, etc.

Entre las actividades mas frecuentes se pueden destacar las siguientes:

- Actividades de introduccion- motivacion.
- Actividades de desarrollo.

- Actividades de recuperacion.

- Actividades de ampliacion.

Si bien tenderemos a emplear el modelo constructivista no debemos descartar los
otros y los emplearemos en funcion de las dificultades del aula, y de los materiales y
recursos de que dispongamos.

En la resolucion de problemas buscaremos que las alumnas y alumnos practiquen
la mayor parte de las etapas que se aplican en una investigacion: planteamiento del
problema, emision de hipétesis, estrategias para resolverlo, analisis de resultados,
etc. Para ello los enunciados seran abiertos y que aparezcan mas datos de los
estrictamente necesarios para que el alumnado aprenda a resolver problemas y no a
memorizar soluciones.

La estructura de la clase en pequeinos grupos es imprescindible para las practicas
de laboratorio por limitaciones materiales y esta misma estructura también la
emplearemos para algunos trabajos en clase.

Aplicacion al planteamiento de las situaciones de aprendizaje.

» Punto de partida: el planteamiento de problemas y cuestiones.
La importancia de las situaciones problematicas como punto de partida del
aprendizaje es innegable.

El planteamiento de problemas se realiza de tres maneras:

e Presentando un hecho natural y haciendo que los alumnos y alumnas postulen
hipotesis para explicarlo. Esta actividad facilita rastrear los conocimientos previos y
detectar errores y representaciones incorrectas.



e o o \7

e Planteando un problema numérico que deba resolverse con calculos sencillos.
Este sistema facilita la aplicacion de los conceptos estudiados anteriormente y
estimula el razonamiento cientifico.

¢ Introduciendo problemas interdisciplinares. Es particularmente interesante
plantear
problemas que exijan asociar conocimientos de disciplinas cientificas diferentes. Este
método corrige la tendencia habitual de los alumnos y alumnas a separar los
contenidos de disciplinas distintas y considerarlos de una manera absolutamente
independiente.

» Utilizaremos los siguientes recursos didacticos:
- Videos didacticos.

- Articulos de prensa y revistas.

- Programas informaticos adecuados.
- Material de laboratorio.

- Ordenador portatil

- Caidn proyector.

- Internet.

- Libros de texto.

- Aula ordinaria.

- Laboratorio.

AGRUPAMIENTO DEL ALUMNADO

El alumnado se situara en diferentes agrupamientos, desde individual hasta en
grupos, cuando se vaya a trabajar mediante aprendizaje cooperativo.

VIII. INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE LA INFORMACION

Son muchos los Instrumentos de Recogida de la Informacion a través de los cuales se
puede extraer una evaluacion global del alumnado para después visualizarlo en los
cuatro Niveles de Desempeio de los Estandares de Aprendizaje. Dichos Instrumentos
son de ambito variadisimo, tanto académicos como extraescolares, tanto personales
como cooperativos. Durante este curso y nivel escolar seran los siguientes:

Materiales académicos de aula:

Libro del alumno 4° ESO Fisica i Quimica ed. OXFORD

Otros materiales de aula: biblioteca de recursos, diccionarios, recursos educativos de
internet y pizarra digital.

Actividades complementarias y extraescolares:
Trabajos en grupo cooperativo e inclusivo o en Proyectos de Aprendizaje.
Asistencia a jornadas o conferencias interesantes desde el punto de vistacientifico.
Participacion en la semana cultural organizada por el centro educativo y en otras
efemérides o

eventos sociales y culturales de su entorno.
Participacion en ferias, talleres, espectaculos organizados por el Ayuntamientou otros
organismos, relacionados con aspectos cientificos.
Visita a bibliotecas, medios de comunicacion, empresas, institutos deinvestigacion, y
centros oficiales en los que se desarrollen labores relacionadascon los contenidos del
area.



Como se decia anteriormente, son muchos los Instrumentos de Recogida de la
Informacidn a través de los cuales se puede extraer una evaluacion global del
alumnado. Dichos Instrumentos son de ambito variado, tanto académicos como
extraescolares, tanto personales como cooperativos. Durante este curso y nivel
escolar seran los siguientes:

La evaluacion del alumnado es continua, pero al final de cada periodo de
evaluacion se realizara una valoracidn sumativa para conocer cual ha sido el progreso
de sus conocimientos y el grado global de su aprendizaje, a la que contribuiran tanto
las pruebas de evaluacion o examenes efectuados como otros datos recogidos a lo
largo de todo el periodo de la evaluacion. Tal valoracion se realizara con los
siguientes instrumentos de evaluacion:

- Pruebas escritas. Permitiran valorar la adquisicién de conocimientos, su
comprension y correcta expresion, y el grado de razonamiento l6gico alcanzado.

- Ejercicios, problemas o cuestiones escritos (u orales) que planteen la
aplicacién “concreta” de un conocimiento y a los que el alumnado tenga que dar
una respuesta o cualitativa y/o cuantitativamente. Se valorara la expresion,
razonamiento, faltas de ortografia y la forma de resolver los problemas,

asi como elinterés por su realizacion y su correccidn, aspecto este ultimo que se puede
comprobar analizando qué alumnado pregunta mas dudas, o cual elige salir a la pizarra
cuando se les proponga.

- Comentarios de textos cientificos, en los que el alumnado destaque ideas
principales, haga un esquema y/o realice un juicio o comentario critico y personal.
Permiten valorar la adquisicion de conocimientos, su comprension y su correcta
expresion, ademas de fomentar la lectura.

- Practicas de laboratorio en las que el alumnado se involucre en su grupo de
trabajo y muestre interés por cooperar y ayudar a sus compareros/as. Serviran para que
comprendan mas a fondo el trabajo cientifico y las aplicaciones de los conocimientos que
estan adquiriendo.

- Observacion directa: permitiran valorar del alumnado su habito de trabajo

(individual y/o en equipo), su cuidado y respeto por los materiales empleados y su
interés hacia la materia, asi como la facilidad de comprension y expresion oral y escrita
de nuevos conocimientos.

- Elaboracion de un cuaderno-libreta de trabajo: Se recomendara al alumnado
que tenga presente la limpieza, correcta expresion y llevarlo al dia. Se concretara la
importancia de las faltas de ortografia y gramatica con el departamento de Lengua
Castellana y el de Lengua Valenciana.




En cuanto a la especificacion numérica del Registro de la Informacién recogido enlos

cuatro Niveles de Desempeio de cada Estandar de Aprendizaje visto en el apartado IV, los
porcentajes por evaluacion quedarian de la siguiente manera:

1) Media de los examenes de cada tema: 80% de la calificacion de cada
evaluacion.

El examen constara de preguntas tedricas y cuestiones tedrico-practicas. Se valorara
preferentemente el planteamiento, el desarrollo y la discusién de los resultados
obtenidos.
Los errores numéricos tendran una importancia secundaria.
Los examenes se haran en boligrafo, no se corregiran si estan en lapiz.
Si todos los examenes estan suspendidos, no se puede aprobar.
Para poder hacer media de cara a la obtencion de la calificacién de cada evaluacion
sera necesario obtener una nota superior a 3 en cada examen.
En la solucién de cada problema hay que poner la unidad correspondiente, en caso
contrario se penalizara con 0,15 puntos por cada unidad omitida o incorrecta.
Una barbaridad matematica puede implicar la anulacion del apartado o de la actividad
en su conjunto segun sea puntual o se repita en varias ocasiones.
La asistencia a los examenes es obligatoria. En caso de no poder asistir se tiene que
presentar un justificante oficial o firmado por padre/madre/tutor. El examen se repetira
en tal caso. Un examen no realizado se considerara uncero.
La actitud incorrecta en el aula puede implicar la pérdida de hasta 1 punto de la
calificacion final de cada evaluacion.

2) Actividades complementarias evaluables a lo largo de los temas. Estas
actividades forman parte del 20 % de la calificacién de cada evaluacion.

Para poder realizar la media entre las 3 evaluaciones, sera necesario que el
alumnado obtenga, al menos, un 4 en cada una de las calificaciones de estas. Si no
fuera asi, tendria que realizar un examen de recuperacion (junio) de las
evaluaciones que no cumplan este criterio. No se plantearan examenes de
recuperacion de cada examen ni de cada evaluacidn por separado.

La calificacion final del curso sera el resultado de una evaluacion continua en la que

se considerara que se hayan cumplido los minimos exigidos por los Criterios de Evaluacion
para valorar las Competencias Especificas y que se haya demostrado una predisposicion
personal positiva ante la asignatura durante todo el curso.

Todo ello, por supuesto, adaptandolo al nivel y capacidad del alumnado y a sus

necesidades especiales y/o personales.



