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1. Introduccio

1.1. Marc legal

La Llei Organica 3/2020, de 29 de desembre, per la que es modifica la
Llei Organica 2/2006, de 3 de maig, d’Educacid, assigna als professors, mit-
jancant article 55 ter que modifica Papartat 1, lletres a) i g) de l’article 91,
la funcié de “la programacié i ’ensenyament de les arees, materies, moduls
o ambits curriculars que tinga encomanats”.

D’altra banda, larticle 26.2 tant del Reial Decret 217/2022, de 29 de
marg, pel que s’establix l’ordenacio i els ensenyaments minims de I’Educacio
Secundaria Obligatoria com del Reial Decret 243/2022, de 5 d’abril, pel que
s’establiz l'ordenacio i els ensenyaments minims del Batzillerat, indica que
“correspon a les administracions educatives contribuir al desenvolupament
i adaptacié del curriculum per part dels centres, afavorint 1’elaboracié de
models oberts de programacié docent i de materials didactics que atenguen
a les distintes necessitats dels alumnes i del professorat, amb la finalitat
d’adequar-los a les diferents realitats educatives sota els principis del Disseny
Universal per a I’Aprenentatge”.

Estos models venen reflectits en el Decret 107/2022, de 5 d’agost, del
Consell, pel qual s’estableix ['ordenacio i el curriculum d’Educacié Secunda-
ria Obligatoria i en el Decret 108/2022, de 5 d’agost, del Consell, pel qual
s’estableizen 'ordenacio i el curriculum de Batzillerat, ambddés modificats
pel Decret 66/2024, de 21 de juny, del Consell, pel qual es modifica el De-
cret 107/2022, de 5 d’agost, del Consell, pel qual s’establiz I’ordenacid i el
curriculum d’Educacié Secundaria Obligatoria, i I’Orde 19/2023, de 29 de
juny, de la Conselleria d’Educacio, Cultura i Esport, per la qual es requlen
els procediments derivats del Decret 107/2022, de 5 d’agost, del Consell,
pel qual s’establizen l'ordenacid i el curriculum d’Educacio Secundaria Obli-
gatoria, i del Decret 108/2022, de 5 d’agost, del Consell, pel qual s’establizen
lordenacio i el curriculum de Batzillerat, aixi com 'organitzacio © el fun-
cionament del Batxillerat nocturn i a distancia a la Comunitat Valencia-
na i concretats a 'Annex Unic de la Resolucid de 22 de Juliol de 2024,
del secretari autonomic d’Educacid, per la qual s’aproven les instruccions
per a lorganitzacio i el funcionament dels centres que impartizen Educa-
cio Secundaria Obligatoria i Batxillerat durant el curs 2024-2025. que conté
les Instruccions d’organitzacié i funcionament dels centres que imparteixen
Educacié Secundaria Obligatoria i Batxillerat durant el curs academic 2024 -
2025, disposa que aquest desenvolupament del curriculum ha de realitzar-se
en tres nivells:

= D’una banda, la Concrecié Curricular del Centre, que és el document
que recull les propostes pedagogiques dels diferents departaments i
forma part del projecte educatiu de centre. Aquest document ha de
ser aprovat i avaluat pel claustre per tal d’impulsar i desenvolupar els



principis, els objectius i la linia pedagogica propia del centre educatiu
per a un aprenentatge competencial orientat a 1’exercici d’una ciuta-
dania activa. Aix{ mateix, la concrecié curricular ha de garantir tant la
continuitat del procés educatiu de 'alumnat com la seua incorporacié
al mon laboral.

D’altra banda, una Proposta pedagogica de departament, definida als
articles 21.4 del Decret 107/2022, 22.4 del Decret 108/2022 i 4.2.2.1.b
de 'esmentat Annex, realitzada per cada departament pedagogic, coor-
dinat i dirigit pel cap de departament, on es reflexione de manera
compartida sobre el sentit de les seues actuacions, la coherencia de les
propostes que ofereixen a ’alumnat i ’adequacié de I'organitzacio i se-
lecci6 dels materials. Aquests acords han de formar part de la proposta
pedagogica corresponent, que s’ha de recollir en la concrecié curricular
del centre.

La proposta pedagogica ha de concretar els elements del curriculum
necessaris per a planificar 'accié educativa, aixi la resposta educativa
per a la inclusié. La proposta incloura, almenys, els seglients elements:

e la concrecio de les competencies especifiques en el cicle o curs en
qiiestio,

e la seleccié dels sabers basics necessaris per a adquirir i desenvo-
lupar les competéncies especifiques,

e la concrecié dels criteris d’avaluacié de les competeéncies especifi-
ques,

e els models d’informes d’avaluacié per a ’'ESO i el Batxillerat i

e cls instruments de recollida i de registre de la informacié.

Per 1ltim, les Programacions d’aula, definides als articles 22 del Decret
107/2022, 23 del Decret 108/2022 i 4.2.2.1.c també del mateix Annex,
elaborades per a cada curs escolar, per part del professorat, sota la
coordinacié de la COCOPE a partir de la concrecié curricular de centre
i les propostes pedagogiques de departament.

Aquestes programacions han de projectar les intencions educatives del
professorat en 'organitzaci6 de les situacions d’aprenentatge i desenvo-
lupament que s’oferiran al grup classe en el context educatiu, d’acord
amb les caracteristiques, els interessos i necessitats col-lectivesi indivi-
duals de I’alumnat.

La programacié d’aula partira de la proposta pedagogica de depar-
tament i haura d’incloure per a cada materia o ambit, almenys, els
segiients elements:

a) Les situacions d’aprenentatge adaptades a les caracteristiques del
grup.



b) Els criteris d’avaluacié associats a les situacions d’aprenentatge
plantejades.

L’organitzacié dels espais d’aprenentatge.

La distribucié del temps.

e) La seleccié i organitzacié dels recursos i materials.
) Les mesures d’atencié per a la resposta educativa per a la inclusié.

Els instruments d’avaluacié.

1.2. Justificacié de la programacio

Les matematiques constitueixen un dels majors assoliments culturals i
intel-lectuals de la humanitat. Es troben en qualsevol activitat humana, des
del treball cientific fins a les expressions culturals i artistiques, i formen
part del patrimoni cultural de la nostra societat. Al llarg de la historia,
les diferents cultures s’han esforcat a descriure la naturalesa utilitzant les
matematiques i a transmetre tot el coneixement adquirit a les generacions fu-
tures. Hui dia, aqueix patrimoni intel-lectual adquireix un valor fonamental
ja que els grans reptes globals, com el respecte al medi ambient, ’eficiencia
energetica o la industrialitzacié inclusiva i sostenible, als quals la societat
haura de fer front, requereixen d’un alumnat capag¢ d’adaptar-se a les condi-
cions canviants, d’aprendre de manera autonoma, de modelizar situacions,
d’explorar noves vies d’investigacié i d’usar la tecnologia de manera efectiva.

El raonament, I’argumentacio, la modelitzacid, el coneixement de I'espai
i del temps, la presa de decisions, la previsié i control de la incertesa o 1'tis
correcte de la tecnologia digital sén caracteristiques de les matematiques,
pero també la comunicacid, la perseveranca, ’organitzacio i optimitzacio de
recursos, formes i proporcions o la creativitat. Aixi doncs, resulta important
desenvolupar en I'alumnat les eines i sabers basics de les matematiques que
li permeten desembolicar-se satisfactoriament tant en contextos personals,
academics i cientifics com a socials i laborals.

Més encara, resulta imprescindible per a la ciutadania del s. XXI la
utilitzacié de coneixements i destreses matematiques com el raonament, la
modelitzacié, el pensament computacional o la resolucié de problemes.

1.2.1. Educacié Secundaria Obligatoria

El desenvolupament curricular de les matematiques es fonamenta en els
objectius de l'etapa, prestant especial atencié a ’adquisicié de les com-
petencies clau establides en el Perfil d’eixida de I'alumnat al final de ’ense-
nyament basic. Aquesta adquisicié és una condicié indispensable per a acon-
seguir el desenvolupament personal, social i professional de ’alumnat, i cons-
titueix el marc de referencia per a la definicié de les competencies especifiques
de la materia.



Les linies principals en la definicié de les competencies especifiques de
matematiques sén la resolucié de problemes i les destreses socioafectives.
A més, s’aborden la formulacié de conjectures, el raonament matematic,
I'establiment de connexions entre els diferents elements matematics, amb
altres materies i amb la realitat, i la comunicacié matematica, tot aixd amb
el suport d’eines tecnologiques.

La investigacié en didactica ha demostrat que el rendiment en ma-
tematiques pot millorar si es qiiestionen els prejudicis i es desenvolupen
emocions positives cap a les matematiques. Per aixo, el domini de destreses
socioafectives com identificar i manejar emocions, afrontar els desafiaments,
mantindre la motivacio i la perseveranga i desenvolupar I'autoconcepte, en-
tre altres, permetra a I’alumnat augmentar el seu benestar general, construir
resiliencia i prosperar com a estudiant de matematiques.

D’altra banda, resoldre problemes no és només un objectiu de ’aprenen-
tatge de les matematiques, siné que també és una de les principals maneres
d’aprendre matematiques. En la resolucié de problemes destaquen processos
com la seua interpretacio, la traduccié al llenguatge matematic, ’aplicacié
d’estrategies matematiques, ’avaluacié del procés i la comprovacio de la
validesa de les solucions. Relacionat amb la resolucié de problemes es troba
el pensament computacional. Aquest inclou ’analisi de dades, I’organitzacié
logica d’aquests, la cerca de solucions en seqiiencies de passos ordenats i
I’obtencié de solucions amb instruccions que puguen ser executades per una
eina tecnologica programable, una persona o una combinacié d’ambdues, la
qual cosa amplia la capacitat de resoldre problemes i promou 1'is eficient de
recursos digitals.

Les competencies especifiques entronquen i suposen un aprofundiment
respecte a les adquirides per I’alumnat a partir de 'area de Matematiques
durant ’'Educacié Primaria, proporcionant una continuitat en l’aprenentatge
de les matematiques que respecta el desenvolupament psicologic i el progrés
cognitiu de 'alumnat. Es relacionen entre si i han sigut agrupades entorn de
cinc blocs competencials segons la seua naturalesa: resolucié de problemes (1
i2), raonament i prova (3 i4), connexions (51 6), comunicacié i representacié
(7 1 8) 1 destreses socioafectives (9 i 10).

L’adquisicié de les competencies especifiques al llarg de ’etapa s’avalua
a través dels criteris d’avaluacié i es duu a terme a través de la mobilitzacio
d’un conjunt de sabers basics que integren coneixements, destreses i acti-
tuds. Aquests sabers s’estructuren entorn del concepte de sentit matematic,
i s’organitzen en dues dimensions: cognitiva i afectiva. Els sentits s’entenen
com el conjunt de destreses relacionades amb el domini en context de con-
tinguts numerics, metrics, geometrics, algebraics, estocastics i socioafectius.
Aquests sentits permeten emprar els sabers basics d’'una manera funcional,
proporcionant la flexibilitat necessaria per a establir connexions entre els
diferents sentits, per la qual cosa ’ordre d’aparicié no implica cap tempora-
litzacidé ni ordre cronologic en el seu tractament a l’aula.



El sentit numeric es caracteritza per ’aplicacié del coneixement sobre
numeracié i calcul en diferents contextos, i pel desenvolupament d’habilitats
i maneres de pensar basats en la comprensio, la representacié i 1'us flexible
dels ntimeros i les operacions.

El sentit de la mesura se centra en la comprensio i comparacié d’atributs
dels objectes del mén natural. Entendre i triar les unitats adequades per a es-
timar, mesurar i comparar magnituds, utilitzar els instruments adequats per
a realitzar mesuraments, comparar objectes fisics i comprendre les relacions
entre formes i mesures sén els eixos centrals d’aquest sentit. Aixi mateix,
s’introdueix el concepte de probabilitat com a mesura de la incertesa.

El sentit espacial aborda la comprensié dels aspectes geometrics del nos-
tre mon. Registrar i representar formes i figures, reconéixer les seues propie-
tats, identificar relacions entre elles, situar-les, descriure els seus moviments,
elaborar o descobrir imatges d’elles, classificar-les i raonar amb elles sén ele-
ments fonamentals de I’ensenyament i aprenentatge de la geometria.

El sentit algebraic proporciona el llenguatge en el qual es comuniquen
les matematiques. Veure el general en el particular, reconeixent patrons i
relacions de dependéncia entre variables i expressant-les mitjancant dife-
rents representacions, aixi com la modelitzacié de situacions matematiques
o del mén real amb expressions simboliques sén caracteristiques fonamentals
del sentit algebraic. La formulacié, representacio i resolucié de problemes a
través d’eines i conceptes propis de la informatica sén caracteristiques del
pensament computacional. Per raons organitzatives, en el sentit algebraic
s’han incorporat dos apartats denominats Pensament computacional i Mo-
del matematic, que no sén exclusius del sentit algebraic i, per tant, han de
treballar-se de manera transversal al llarg de tot el procés d’ensenyament de
la materia.

El sentit estocastic comprén ’analisi i la interpretacié de dades, ’elabora-
ci6 de conjectures i la presa de decisions a partir de la informacié estadistica,
la seua valoracio critica i la comprensié i comunicacié de fenomens aleatoris
en una amplia varietat de situacions quotidianes.

El sentit socioafectiu integra coneixements, destreses i actituds per a
entendre i manejar les emocions, establir i aconseguir metes, i augmentar
la capacitat de prendre decisions responsables i informades, la qual cosa es
dirigeix a la millora del rendiment de ’alumnat en matematiques, a la dis-
minucié d’actituds negatives cap a elles, a la promocié d’un aprenentatge
actiu i a I’erradicacié d’idees preconcebudes relacionades amb el genere o el
mite del talent innat indispensable. Per a aconseguir aquests fins, es poden
desenvolupar estrategies com donar a conéixer a ’alumnat el paper de les
dones en les matematiques al llarg de la historia i en 'actualitat, norma-
litzar 'error com a part de I’aprenentatge, fomentar el dialeg equitatiu i les
activitats no competitives a ’aula. Els sabers basics corresponents a aquest
sentit haurien de desenvolupar-se al llarg de tot el curriculum de manera
explicita.
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Les competencies especifiques, els criteris d’avaluaci6 i els sabers basics
estan dissenyats per a facilitar el desenvolupament d’unes matematiques in-
clusives que permeten el plantejament de tasques individuals o col-lectives,
en diferents contextos, que siguen significatives i rellevants per als aspectes
fonamentals de les matematiques. Al llarg de tota I’etapa s’ha de potenciar
I’tis d’eines tecnologiques en tots els aspectes de ’ensenyament-aprenentatge
ja que aquestes faciliten el desenvolupament dels processos del quefer ma-
tematic i fan possible fugir de procediments rutinaris.

Atesa la diversitat de motivacions i interessos socials, culturals, académics
i tecnologics, la materia de Matematiques de I'altim curs de ’etapa s’ha
configurat en dues opcions, A i B. Matematiques A se desenvolupa pre-
ferentment mitjancant la resolucié de problemes, la investigacié i ’analisi
matematica de situacions de la vida quotidiana; mentre que Matematiques
B aprofundeix, a més, en els procediments algebraics, geometrics, analitics
i estadistics, incorporant contextos matematics, cientifics i socials.

1.2.2. Batxillerat

El desenvolupament curricular de Matematiques I i II, de Matematiques
Aplicades a les Ciencies Socials 1111 i de les Matematiques generals s’orienta
a la consecuci6 dels objectius generals de I’etapa, prestant una especial aten-
ci6 al desenvolupament i I’adquisicié de les competeéncies clau conceptualitza-
des en els descriptors operatius de Batxillerat que ’alumnat ha d’aconseguir
en finalitzar I'etapa. Aixi, la interpretacié dels problemes i la comunicacié
dels procediments i resultats estan relacionades amb la competencia en co-
municacié lingiiistica i amb la competencia plurilingiie. El sentit de la ini-
ciativa, I’emprenedoria en establir un pla de treball en revisié i modificacié
continua enllacen amb la competéncia emprenedora. La presa de decisions o
I'adaptacié davant situacions d’incertesa sén components propis de la com-
peteéncia personal, social i d’aprendre a aprendre. L’tis d’eines digitals en el
tractament de la informacio i en la resolucié de problemes entronca directa-
ment amb la competeéncia digital en el desenvolupament de la qual les ma-
tematiques han jugat un paper fonamental. El raonament i I’argumentacié,
la modelitzacio i el pensament computacional sén elements caracteristics de
la competencia STEM. Les connexions establides entre les matematiques i
altres arees de coneixement aixi com la la resolucié de problemes en contex-
tos socials estan relacionats amb la competencia ciutadana. D’altra banda,
el mateix coneixement matematic com a expressié universal de la cultura
contribueix a la competencia en consciencia i expressié culturals.

En continuitat amb I’Educacié Secundaria Obligatoria, els eixos prin-
cipals de les competencies especifiques de Matematiques I i II, de Ma-
tematiques Aplicades a les Ciencies Socials I 1 II i de les Matematiques Ge-
nerals sén la comprensio efectiva de conceptes i procediments matematics
juntament amb les actituds propies del quefer matematic, que permeten
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construir una base conceptual solida a partir de la resolucié de problemes,
del raonament i de la investigacié matematica, especialment enfocats a la
interpretacio i analisi de qiiestions tant de la ciencia i la tecnologia com de
les ciéncies socials. Les competencies especifiques se centren en els processos
que millor permeten a I’alumnat desenvolupar destreses com la resolucié de
problemes, el raonament i ’argumentacié, la representacié i la comunicacié,
juntament amb les destreses socioafectives. Per aquest motiu recorren els
processos de resolucié de problemes, raonament i prova, connexions, comu-
nicacié i representacid, a més del desenvolupament socioafectiu.

La resolucié de problemes i la investigacié matematica sén dos compo-
nents fonamentals en I’ensenyament de les matematiques, ja que permeten
emprar els processos cognitius inherents a aquesta area per a abordar i
resoldre situacions relacionades amb la ciéncia, la tecnologia i les ciencies
socials, desenvolupant el raonament, la creativitat i el pensament abstracte.
Les competencies especifiques de resolucié de problemes, raonament i pro-
va, i connexions estan dissenyades per a adquirir els processos propis de la
investigacié matematica com son la formulacié de preguntes, ’establiment
de conjectures, la justificacié i la generalitzacid, la connexié entre les di-
ferents idees matematiques i el reconeixement de conceptes i procediments
propis de les matematiques en altres arees de coneixement, particularment
en les ciencies, en la tecnologia i en les ciéncies socials. Ha de ressaltar-se
el caracter instrumental de les matematiques com a eina fonamental per a
arees de coneixement cientific, social, tecnologic, humanistic i artistic.

Altres aspectes importants de 'educacié matematica sén la comunicacid
i la representacio. El procés de comunicacié ajuda a donar significat i per-
manencia a les idees en fer-les publiques. D’altra banda, per a entendre i
utilitzar les idees matematiques és fonamental la forma en que aquestes es
representen. Per aix0, s’inclouen dues competencies especifiques enfocades a
I’adquisicié dels processos de comunicacié i representacié tant de conceptes
com de procediments matematics.

Amb la finalitat d’assegurar que tot ’alumnat puga fer s dels conceptes i
de les relacions matematiques fonamentals, i també arribe a experimentar la
seua bellesa i importancia, s’ha inclos una competéncia especifica relacionada
amb l’aspecte emocional, social i personal de les matematiques. Es pretén
contribuir, d’aquesta manera, a bandejar idees preconcebudes en la societat,
com la creenca que només qui posseeix un talent innat pot aprendre, usar
i gaudir de les matematiques, o falsos estereotips fortament arrelats, per
exemple, els relacionats amb qiiestions de genere.

L’adquisicié de les competencies especifiques es valorara amb els criteris
d’avaluacid, que posen el focus en la posada en accié de les competencies
enfront de la memoritzacié de conceptes o la reproduccié rutinaria de pro-
cediments.

Acompanyant a les competencies especifiques i als criteris d’avaluacio
s’inclou el conjunt de sabers basics que integren coneixements, destreses i
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actituds. Donada la naturalesa de les competencies, en alguns casos la gra-
duacié dels criteris d’avaluacié entre els cursos primer i segon es realitza a
través dels sabers basics. Aquests han sigut agrupats en blocs denominats
“sentits” com el conjunt de destreses relacionades amb el domini en context
de continguts numerics, metrics, geometrics, algebraics, estocastics i socio-
afectius que permeten emprar aquests continguts d’'una manera funcional i
amb confianca en la resolucié de problemes o en la realitzacié de tasques.
Es important destacar que 'ordre d’aparicié dels sentits i, dins d’ells, dels
sabers no suposa cap seqiienciacio.

El sentit numeric es caracteritza per ’aplicacié del coneixement sobre
numeracié i calcul en diferents contextos, i pel desenvolupament de destre-
ses i maneres de fer i de pensar basats en la comprensié, la representacid
i I'is flexible dels ntmeros, d’objectes matematics formats per nimeros i
de les operacions. El sentit de la mesura se centra en la comprensié i com-
paracié d’atributs dels objectes del mén que ens envolta, aixi com de la
mesura de la incertesa. El sentit espacial comprén els aspectes geometrics
del nostre entorn; identificar relacions entre ells, situar-los, classificar-los o
raonar amb ells sén elements fonamentals de ’aprenentatge de la geome-
tria. El sentit algebraic proporciona el llenguatge en el qual es comuniquen
les matematiques. Per exemple, sén caracteristiques d’aquest sentit veure el
general en el particular, reconéixer patrons i relacions de dependeéncia entre
variables i expressar-les mitjancant diferents representacions, aixi com mode-
lizar situacions matematiques o del moén real amb expressions simboliques.
El pensament computacional i la modelitzacié s’han incorporat en aquest
bloc, pero no han d’interpretar-se com a exclusius d’aquest, siné que han de
desenvolupar-se també en la resta dels blocs de sabers. El sentit estocastic
comprén l'analisi i la interpretacié de dades, ’elaboracié de conjectures i
la presa de decisions a partir de la informaci6 estadistica, la seua valoracié
critica i la comprensié i comunicacié de fenomens aleatoris en una amplia
varietat de situacions. Finalment, el sentit socioafectiu implica ’adquisicié
i aplicacié de coneixements, destreses i actituds necessaries per a entendre i
manejar les emocions que apareixen en el procés d’aprenentatge de les ma-
tematiques, a més d’adquirir estrategies per al treball matematic en equip.
Aquest sentit no ha de treballar-se de forma aillada, siné al llarg del desen-
volupament de la materia.

Les matematiques no sén una col-leccié de sabers separats i inconne-
x0s, sind que constitueixen un camp integrat de coneixement. El conjunt de
competencies especifiques, criteris d’avaluacié i sabers basics estan dissen-
yats per a constituir un tot que facilite el plantejament de tasques senzilles o
complexes, individuals o col-lectives, dins del propi cos de les Matematiques
o multidisciplinaries. L’ts d’eines digitals per a investigar, interpretar i ana-
litzar situacions diverses juga un paper essencial, ja que processos i ope-
racions que amb anterioritat requerien sofisticats metodes manuals poden
abordar-se en 'actualitat de manera senzilla mitjancant 1'is de calculado-
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res, fulls de calcul, programes de geometria dinamica o un altre programari
especific, afavorint el raonament enfront dels aprenentatges memoristics i
rutinaris.

1.3. Contextualitzaci6

Extraem la contextualitzacié del centre del Projecte Educatiu de Centre.

1.3.1. Presentacio i situacié del centre.

L’Institut Lluis Vives és un centre public depenent de la Conselleria de
Cultura, Educacié i Esport de la Generalitat Valenciana, situat en ’antic
edifici del Col-legi Maxim de St. Pau, en ple centre de la ciutat de Valéencia
(com podeu veure al planol de situacid).

\\

Encara que la zona d’influéncia de Secundaria correspon a la denomina-
da Area 1, que abasta la poblacié assentada entre el carrers Justicia, Colom,
Xativa, les vies de Renfe, Av. de Giorgeta, Pérez Galdéds i el 1lit vell del
riu Tria fins el mateix carrer Justicia, el seu alumnat també prové d’altres
zones, ja que es troba al centre de la comarca de I’Horta i de I'area metro-
politana de Valéncia amb una poblacié total de 1500000 d’habitants.

En la mateixa zona d’influencia hi ha altres dos instituts publics per
escolaritzar en Ensenyaments Secundaris prou ben situats, és a dir, sufi-
cientment allunyats entre ells. El nostre institut esta en la part més centrica
de I'Area 1.
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Nom Adrecga Telefon Correu Electronic

IES Lluis Vives C/Sant Pau, 4 961205945 | 46012872Qedu.gva.es

IES Abastos C/Alberic, 18 9612058 75 | 46025040Qedu.gva.es

IES Barri del Carme | C/Beneficéncia, 20 | 961206095 | 46020391@Qedu.gva.es

Els nostres col-legis adscrits, segons el Mapa Escolar oficial, son el CEIP
Cervantes i el CEIP Sant Joan de Ribera.

Nom Adreca Telefon Correu Electronic
CEIP Cervantes C/Guillem de Castro, 153 | 961205505 | 46012343@edu.gva.es
CEIP Sant Joan de Ribera | C/Cirilo Amorés, 3 961207735 | 46012151Q@edu.gva.es

Els accessos a I'Institut i la comunicacié sén molt bons (és al centre de la
ciutat i de la comarca). El ferrocarril i diverses linies d’autobis i metropolita
sén els seus mitjans col-lectius de comunicacié amb parades a pocs metres
del centre educatiu i que, junt amb els desplacaments caminant i mitjans
privats, sén els més utilitzats per ’alumnat. Cal fer esment que, degut a la
politica de promocié d’us de la bibicleta, s’ha incrementat notablement el
nombre d’alumnes que fan servir la bicicleta com a mitja de transport per
a desplacar-se al centre.

1.3.2. Caracteristiques del nostre alumnat.

Pel que ateny a 'alumnat que es ve matriculant al llarg dels Gltims anys
al Centre, hem de dir que esta al voltant dels 1000 alumnes, amb edats
compreses entre 12 i 20 anys al ditirn i entre els 18 i fins als 30 al nocturn.

Provenen, sobretot els de diiirn, de ’area d’influéncia de la zona 1, pero
hi ha un bon nombre d’ells, més en batxillerat, que - després de la seua etapa
d’ESO en la privada i concertada - ve d’altres zones de la ciutat i, sobretot
I’alumnat del nocturn, d’altres pobles de ’area metropolitana.

L’alumnat d’ESO i Batxillerat diiirn pertanyen, majoritariament, a fami-
lies d’un nivell socioeconomic mitja, (pitjors condicions economiques a ’'ESO
i millors al Batxillerat). Majoritariament sén families castellanoparlants del
sector de serveis i professionals lliures.

La incorporacié d’alumnat d’altres paisos (amb una procedéncia im-
portant llatinoamericana i uns pocs dels paisos de ’est d’Europa i també
asiatics) ha estat, des de ja fa anys, un element normal i freqiient en la
nostra matricula, la qual cosa ha fet necessaria la disposicié de programes
especifics de la Conselleria si els oferta o de mitjans propis dissenyats pel
centre, per tal de facilitar-los 'accés a la cultura i a les dues llengiies que
vehiculen la comunicacié en la nostra comunitat escolar.
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Cal assenyalar que, tal vegada per ser un institut molt variat en 'oferta
educativa: les assignatures optatives, el tractament en les llengiies estrange-
res, les modalitats de Batxillerat - incloent-ne I’artistica - , els programes
d’Intercanvi i Erasmus, les activitats extraescolars, etc, el nostre centre ha
estat i continua sent un centre educatiu molt tolerant que ha sabut perce-
bre la diversitat i integrar la inclusié de tot 'alumnat diferent, des de la
normalitat, sense cap tipus de prejudici.

Per tot aixo, s’estudien continuament les estrategies i activitats que per-
meten 'explotacié didactica i social d’aquesta situacié per aconseguir un
col-lectiu huma multicultural, harmonic i tolerant, sabent que, sense cap
mena de dubte, és aquest un dels grans valors del centre.

1.3.3. Personal del centre

= Professorat. La plantilla esta constituida més o menys per un cente-
nar de professionals. D’aquesta plantilla, al voltant del 80 % té desti
definitiu al centre, mentre que el restant 20 % esta en comissié de ser-
veis o en destinacié provisional. Tot aix0 ens porta a comentar un
aspecte important que és que la plantilla del professorat, d’'un curs a
un altre pot variar entre un 20 i un 25 %, si afegim les jubilacions que
es produeixen anualment.

= Personal d’administracié i serveis. la plantilla es distribueix en 5
administratius, 6 conserges i 7 persones dedicades al servei de neteja.
Totes aquestes persones son definitives al centre i depenents de la Ge-
neralitat Valenciana, excepte una administrativa, dues de les conserges,
que estan ocupant interinament els llocs de treball, i tres netejadores
que pertanyen a una empresa privada contractada per la Conselleria
d’Educacié.

1.3.4. Oferta educativa de l’institut
Torns. El centre disposa de tres torns de docencia:

= Diiirn, amb horari de 8:00 h a 14:45 h, per a tota ’'ESO i 6 grups de
cada nivell de Batxillerat.

= Vesperti, amb horari de 15:30 a 21:50, per a dos grups de batxillerat
(Ir i 2n) de la modalitat d’arts.

= Nocturn, amb horari de 15:30 a 21:50, per a quatre grups de batxillerat
(Iri2n) .

Plurilingiiisme. En aplicacié de la Llei 4/2018, de 21 de febrer, de la Ge-
neralitat, per la qual es requla © promou el plurilingtiisme en el sistema educa-
tiu valencia als distints ensenyaments del centre desapareixen els tradicionals

16



programes lingiiistics coneguts com a PEV (Programa d’Ensenyament en
Valencia) i PIP (Programa d’Incorporacié Progressiva) per a ser substituits
per un unic programa d’educacié plurilingiie que asigna una llengua a cada
asignatura per tal d’assegurar unes quotes per a cadascuna de les llengiies
(valencia, castella i anglés) del sistema educatiu per a tot ’alumnat.

Pel que fa a les materies del departament, i per acord pres pel depar-
tament en la seua reunié del 18 de maig de 2022, tota la docencia sera en
valencia.

Ensenyaments. Etapes i nivells d’estudi previstes a la LOMLOE:

= Ensenyament Secundari Obligatori: 4 nivells, repartits en dos ci-
cles, amb alumnes de 12 a 16 anys:
e 1r A’ESO, 5 grups: A, B, C, DiE.
e 2n A’ESO, 5 grups: A, B, C, D i E.
e 3r A’ESO, 4 grups: A, B, C i PDC.
e 4t A’ESO, 4 grups: A, B, C i PDC.
= Batxillerats: En torns diiirn, vesperti i nocturn, 2 cursos, de totes
les especialitats i modalitats possibles, amb alumnes de 17 i 18 anys (i
majors de 18 anys en el torn nocturn).
e Modalitat d’Arts:

o 1r Batxillerat (branca Arts Escéniques): E (diiirn).
o 1r Batxillerat (branca Arts Plastiques): P (diiirn), F (ves-
perti) i J (nocturn).
o 2n Batxillerat: E i P (ditirn), F (vesperti) i JY (mixte, noc-
turn).
e Modalitat de Ciencies:

o 1r Batxillerat: B i D (ditirn), HY (mixte, nocturn).
o 2n Batxillerat: B i D (ditirn), JY (mixte, nocturn).

e Modalitat de Ciéncies Socials i Humanitats:

o 1r Batxillerat: A (diiirn) i CG (mixte, ditirn), HY (mixte,
nocturn).
o 2n Batxillerat: A i CGM (trimixte, diiirn), H (nocturn).

e Modalitat General:

o 1r Batxillerat: CG (mixte, ditirn).
o 2n Batxillerat: CGM (trimixte, diiirn).
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1.3.5. Infraestructures i recursos

L’edifici ocupa, aproximadament, més de la meitat d’una parcel-la de
6913 m? i disposa d’un tnic edifici amb 9550 m? construits, distribuits en
planta baixa, un entresol, dues plantes i una “andana” (anomenada “colo-
mer”) on s’han disposat algunes aules més. L’altra meitat de la parcel-la,
situada a la part posterior de l'edifici (entre els carrers Arquebisbe Mayoral,
Xativa i Sant Pau) l'ocupen les pistes esportives. Un jardi exterior, cada
volta amb més arbres, envolta ’edifici en la part limitrof als carrers Xativa
i Marqués de Sotelo.

Els espais del centre son:

= Sala d’Actes amb capacitat per a 300 persones.

Biblioteca amb 24 ordinadors on line.

2 aules d’informatica.

2 aules de musica.

3 aules de dibuix.

2 aules de tecnologia.

1 laboratori de fisica.

1 laboratori quimica.

1 laboratori de biologia-geologia.

Gimnas interior i pistes esportives exteriors (1 camp de futbol sala-
handbol, 1 camp de basquet i 1 camp de voleibol).

2 aules especifiques d’audiovisuals.

Aula de fotografia.
= Aules especifiques de reforg, desdoblaments i flexigrups.

Tot allo sense comptar els espais singulars com el museu de Ciéncies Natu-
rals, la Capella amb el seu cor i el Refugi antiaeri, que també s’utilitzen en
la vida del centre.

Respecte a la dotacid basica que el centre ofereix, destaquem la segiient:

= Biblioteca i centre de recursos didactics.
» Xarxa interna (intranet).

= Connexié a internet estable i amb capacitat suficient.
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» Dotaci6 de reprografia eficient amb fotocopiadores/impressores i mul-
ticopista en xarxa.

= Fotocopiadora disposada a ’entrada de ’edifici, per a I’autoservei.

= Patis enjardinats amb els arbres que cal protegir al voltant dels edificis.
= Rec del jardi per degoteig.

= Hort Escolar.

= Internet i cané de projeccié en totes les aules.

= Ordinadors fixes en totes les aules.

= Aules d’idiomes, tallers, laboratoris etc, dotats d’equips audiovisuals
complets i biblioteques especifiques.

= Dotacié informatica adequada per totes les dependeéncies: departa-
ments, biblioteca, taller de tecnologia de batxillerat,...

= Sistema de megafonia.

= Taulers d’anuncis per a Us exclusiu dels alumnes, ajuden a la netedat
de les parets.

= Sistema antiincendis.

= Instal-lacié electrica de llanties de suficient poténcia luminica, pero de
baix voltatge i consum.

1.3.6. Trets d’identitat de 'IES Lluis Vives: Valors, objectius i
prioritats d’actuaci6

L’Institut d’Educacié Secundaria Lluis Vives és un centre escolar ptublic
depenent de la Conselleria d’educacié de la Generalitat Valenciana. Es defi-
neix com: VALENCIA, DEMOCRATIC, INCLUSIU, LAIC I ACOLLIDOR.

La missié del nostre Institut és: educar, formar, orientar i acreditar el
nostre alumnat, en un entorn de treball participatiu i motivador, d’acord
amb els objectius i finalitats desplegats per llei en els curriculums de les
diferents etapes educatives, segons els valors i trets d’identitat del centre i
amb voluntat de servei public. Cerquem l'interes general, i en concret els
interessos de ’alumnat i les seues families en tot el que ateny a l’educacié,
amb l'objectiu que ’alumnat puga assolir les competencies basiques que li
permeten el millor desenvolupament en la societat.
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Tot aix0 queda establert en els segiients VALORS

Som un Centre public que respecta, defensa i promou la plura-
litat ideologica, la multiculturalitat i els valors democratics
educant en la convivencia i el respecte.

Practiquem una coeducacié basada en el respecte a la persona,
independentment del seu sexe, de la seua raga, el seu origen, de la
seua condicié economica, social i cultural, les seues creences i modes de

pensar i d “obrar, sempre que estiguen dins les normes de convivencia,
es a dir, compromes des del principi, amb una INCLUSIO REAL.

Afavorim el coneixement, el respecte i la col-laboracié amb 1’en-
torn natural, socio-cultural i laboral.

Atenci6 especial a la diversitat atenent a les diverses capacitats
intel-lectuals i als diferents ritmes d’aprenentatge de ’alumnat. El tre-
ball per la integracié de I’alumnat immigrant és una de les carac-
teristiques que ens defineix.

Afavorim la resolucié dels conflictes a partir del didleg i la
mediacio i treballem per disposar d’un equip mediador amb alumnat
inclos que facilite la convivéncia en el Centre.

Es treballa per inculcar a l'alumnat valors mediambientals, co-
mengant per totes aquelles xicotetes accions que puguen realitzar (reci-
clatge de paper, I’estalvi energetic i d’aigua, reutilitzacié de materials,
etc). Es complementa amb activitats diverses com tallers, projectes i
xerrades per tal de sensibilitzar a I’alumnat en els grans problemes de
caracter global que a hores d’ara afecten els sistemes naturals de la
Terra.

Busquem per tots els mitjans la formacié integral de 1’alumnat,
que els permeta assolir els coneixements teorics i practics necessaris
per a la seua integracio social i laboral, desenvolupant-hi un
esperit critic i actituds positives envers el medi ambient, la salut,
la pau, la solidaritat, la participacio, la creativitat, ’esforg, el treball
continuat i ben fet, el dialeg i la tolerancia.

Som un centre innovador preocupat per la qualitat de ’ense-
nyament, que s’acull a tota mena de programes pedagogics i d’innova-
ci6 educativa per tal d’afavorir el desenvolupament intel-lectual
i personal de ’alumnat.

Fomentem ’adquisici6 de tecniques d’estudi adequades i ’activi-
tat investigadora mitjancant diferents tipus de formes socials a ’aula.
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El centre déna gran importancia a 1’acollida de 1’alumnat i de
les seues families per fer més facil el pas de la Primaria a la Se-
cundaria. Ens coordinem amb les escoles de primaria d’on procedeix
el nostre alumnat, per treballar conjuntament un Pla de Transicié de
I’alumnat de primaria.

La llengua vehicular habitual a 1’'Institut és el valencia, que
s’utilitza normalment en la confeccié d’escrits, retols, anuncis, do-
cumentacié del centre i comunicacié oral, tot respectant 1’is
del castella per part de qualsevol membre de la comunitat educativa,
i les manifestacions particulars, orals o escrites, fetes en altres
llengiies.

OBJECTIUS

Aquests trets d’identitat no sén més que ’articulacié dels valors que
el nostre centre tracta de transmetre a I’alumnat i que es concreten
en les actituds i aptituds que enumerem a continuacié. L’IES Lluis Vives té
els segiients objectius:

a)

Aconseguir que el nostre alumnat esdevinga una persona culta, for-
mada intel-lectualment en la cultura classica, humanista i cientifica,
posats al dia en els avancos i innovacions de la ciencia, la tecnica, les
arts, les llengiies i el pensament, capagos de confrontar el coneixement
amb actitud investigadora i critica.

Desenvolupar totes les competéncies educatives necessaries.

Desenvolupar i consolidar habits de disciplina, técniques i pro-
cediments d’estudi i treball individual i en equip per tal d’assolir
una competencia intel-lectual suficient.

Donar a coneixer, valorar i desenvolupar una bona condicié fisica
personal com a base d’una vida saludable.

Desenvolupar una maduresa psicologica adequada a 1’edat del nos-
tre alumnat per a afrontar 1’adolescencia amb equilibri i autonomia.

Desenvolupar valors de tolerancia, solidaritat i responsabilitat,
i actituds de cooperacié i de participacié constructiva en la vida
publica.

Defensar i promoure les llibertats i el pluralisme ideologic, edu-
cant en la convivencia i el respecte pels valors democratics.

= Impulsar els valors de la solidaritat enfront dels de la mera com-
petitivitat. Fomentar la reflexio6 i I’estudi sobre els drets i deures
de I’ésser huma.
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= Afavorir la llibertat d’opini6 i expressié a través de vies legitimes
i respectuoses.

= Inculcar la tolerancia com a base d’una bona convivencia.

= Potenciar les relacions basades en una actitud dialogal: exposar
les idees i escoltar.

= Divulgar i exigir I’exercici de les normes de cortesia.
h) Practicar una educacié no discriminatoria, evitant diferéncies per

raé de raga, nacionalitat, religid, sexe o circumstancies personals i
posant ’accent en la coeducacio.

= Afavorir una convivéncia lliure de prejudicis personals i socials
sense cap actitud xenofoba.

= Respectar les diferents creences religioses que no fomenten acti-
tuds d’exclusié sectaries i fins i tot ’abséncia de les mateixes.

= Fomentar actituds que detecten i eviten estereotips sexistes no
només en ’ambit escolar, siné en el familiar i social.

= Utilitzar el llenguatge de forma no discriminatoria.

= Oferir una diversificacié d’opcions escolars i professionals per a
ambdods sexes, no discriminatoria.

= Educar els alumnes en el respecte a les seues diferencies i la va-
loraci6 positiva i enriquidora de la seua diversitat.

= Oferir activitats i estimular actituds que faciliten la integracié de
I’alumnat al Centre.

= Desenvolupar programes especifics per als alumnes amb dificul-
tats en ’aprenentatge.

i) Afavorir el coneixement, el respecte i la col-laboracié amb ’en-
torn natural, socio-cultural i laboral.

= Fomentar el respecte i cura de ’entorn civic i cultural.

= Coneixer i respectar el medi natural, propiciant les aportacions
que afavorisquen la seua conservacid, preservacid, restauracié o
millora i promovent activitats com a font de coneixement i de
plaer.

s Informar de 'existencia d’organitzacions per la defensa del con-
sumidor i del medi ambient, aixi com dels recursos institucionals
i legals.

= Promoure 1'is adequat de les instal-lacions i de tots els mitjans
materials de I'Institut.
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j) Buscar per tots els mitjans la formacié integral de I’alumnat, que
li permeta adquirir els coneixements teorics i practics necessaris
per a la insercid social i laboral, desenvolupant-hi un esperit critic
i actituds positives cap al medi ambient, la salut, la pau, la solidaritat,
la participacié, la creativitat, el treball continuat i de rigor, el dialeg i
la tolerancia.

Conduir I’alumnat cap al coneixement teoric-practic, dotant dels
instruments necessaris per a un aprenentatge objectiu, rigords i
contrastat.

Orientar 'alumnat en la recerca de solucions als seus dubtes per-
sonals, professionals i laborals.

Estimular 'exercici de la reflexié i ’analisi.

Discernir els missatges que difonen els mitjans de comunicacio i
la publicitat.

Adequar la metodologia i els mitjans educatius del centre a la
realitat cientifico-teécnica de la nostra societat.

Potenciar les activitats fisico-esportives.

Promoure la responsabilitat davant la salut personal i comu-
nitaria, desenvolupant el coneixement del propi cos i les seues
necessitats, aixi com ’aplicacié de solucions i prevencié.

Difondre tot tipus d’informacié que promoga l’educacié per la
pau.

Presentar continguts de les diferents arees des de la perspectiva
de la solidaritat entre els pobles i les persones.

Utilitzar metodes didactics que permeten la participacié indivi-
dual i en equip per al desenvolupament de les activitats educati-
ves.

Valorar la perfeccié i pulcritud en la realitzacié de les tasques.

k) Promoure la participacié democratica i autonoma en la gestié del
Centre d’acord amb les lleis.

Impulsar la participacié activa i democratica de tots els membres
de la comunitat educativa en la gesti6 del centre.

Dissenyar un organigrama eficag del centre que facilite canals de
participacié i comunicacio, difonent el seu coneixement.

Cercar una utilitzacié optima dels recursos materials i humans
del Centre.

Incentivar la formacié d’associacions que promoguen iniciatives,
entre els diferents membres de la comunitat escolar.
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= Redactar un Reglament de Regim Intern que facilite i harmonitze
les relacions entre els diferents estaments que componen la comu-
nitat educativa en el respecte, la col-laboracié i la solidaritat.

= Donar a coneixer aquest Reglament de Regim Intern a tota la
comunitat educativa.

= Promoure la realitzacié de cursos de formacié i perfeccionament
per al professorat.

1) Vetllar pel respecte a les llengiies oficials de la Comunitat Va-
lenciana adoptant un programa d’educacié bilingiie a través del pla
de normalitzacié lingiiistica.

= Valorar positivament 1'is de la llengua minoritaria per a ’adquisi-
ci6 de coneixements en les arees no lingiiistiques.

= Motivar I'ts de la llengua minoritaria com un instrument per a
la interaccié a l’aula.

= Oferir un model de llengua propi del registre formal, segons els
criteris de correccid, adequacio i coheréncia en cada context.

= Incrementar la competencia oral i escrita de I’alumnat.

= Comprendre i produir missatges orals i escrits amb propietat,
autonomia i creativitat tant en valencia com en castella.

= Utilitza metodologies didactiques que faciliten les operacions de
transferéncia dels coneixements (lingiiistics o no) adquirits en la
llengua minoritaria a la majoritaria.

= Programar estrategies per a atendre les diferencies en el grau de
competencia comunicativa dels alumnes per tal de que s’aconse-
guisquen els objectius lingtliistics previstos per a les dues llengiies
oficials.

Principis metodologics generals

Per metode d’ensenyament s’entén tota estrategia educativa destinada a
propiciar i promoure aprenentatge, és a dir, la forma de seleccionar, or-
ganitzar i seqiienciar les activitats en funcié dels objectius perseguits. Ja
que el model proposat es decanta per una concepcié constructivista de
I’aprenentatge i de ’ensenyament, la metodologia tindra com a objectiu
basic la construccié de coneixements i actituds, possibilitant que ’alumnat
realitze aprenentatges significatius per si sol.

L’Institut vol garantir una coheréncia metodologica i una ac-

tuacié homogenia basica per part de totes les arees de coneixement que
hi actuen. Per aixo tindra en compte les segilients pautes metodologiques:

a) Crear situacions d’aprenentatge significatiu, de manera que els co-
neixements adquirits a ’aula puguen ser emprats en les circumstancies
en que 'alumne viu i pot necessitar.
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b)

Aplicar una pedagogia activa, que estimule la capacitat autodidactica
de 'alumnat, la seua curiositat cientifica i investigadora, la seua crea-
tivitat i la seua actitud critica i raonadora.

Concedir la maxima importancia en totes les arees al tractament
de les competéncies basiques definides per la normativa educativa
vigent i contemplar la transversalitat en la seua adquisicio, per
tal d’evitar la repeticié dels coneixements adquirits per 'alumnat.

Potenciar la memoria “comprensiva”, la qual cosa suposa que els
continguts de 'aprenentatge se li presenten de manera que les dades,
les destreses, les normes o els valors es vagen incorporant als esquemes
mentals ja posseits, procurant la reinterpretacié activa del que s’ha
apres per part de ’alumnat.

Capacitar I’alumnat per a comprendre i interpretar la realitat,
valorar-la, prendre opcions i intervindre. Aix0 suposa que es
donen les condicions segiients:

= Els continguts han de ser potencialment significatius. El
procés d’ensenyament-aprenentatge ha de connectar amb les ne-
cessitats profundes, ’experiencia, i la vida real i quotidiana dels
alumnes, a fi d’afavorir la seua motivacio.

s Iniciar 'alumnat en el coneixement i ts de les téecniques basiques
de treball intel-lectual (lectura, subratllat, esquema, resums).

La metodologia sera “individualitzada”. S’ajustara a les carac-
teristiques i necessitats educatives de I'alumnat. Aquesta ajuda pot
i ha de prendre formes diferents, de manera que el disseny curricu-
lar ha d’abstenir-se de prescriure un sol metode d’ensenyament. La
flexibilitat que exigeixen podria consistir en:

a) Adaptacions a la temporitzacié: modificant el temps previst,
segons els casos, per assolir els objectius.
b) Introduccié o modificacié d’alguns objectius.

¢) Donar prioritat a certes arees curriculars o certs continguts
d’aquestes.

d) Preveure programes de desenvolupament per a ’alumnat
més avancat, consistents en 'aprofundiment de diferents temes,
treballs monografics, etc.

e) Disposar de programes de refor¢ o recuperacié especifics
per a Palumnat amb més dificultats, per tal de cobrir els
objectius minims.
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g)

Plantejar I’educacié com una tasca col-lectiva i d’equip i poten-
ciar el “treball en equip”, encaminat a desenvolupar en els subjectes
els valors de col-laboracid, solidaritat i responsabilitat, entenent no
només com un mitja d’abordar continguts conceptuals siné per afavo-
rir ’adquisicié de continguts actitudinals.

Educar en la salut i fomentar ’esport com a mitja de desenvo-
lupament personal i la millora de la qualitat de vida i com a mitja en
I'is constructiu del temps lliure en activitats individuals i col-lectives.

Proporcionar atencié psicopedagogica i orientacié personal, aca-
démica i professional a tot 'alumnat.

Fer un seguiment de 1’evolucié de I’alumnat de manera indivi-
dualitzada, amb especial atencié des de la tutoria.

Establir I’avaluacié inicial diagnostica a ’ESO i el Batxillerat
per tal d’orientar 'alumnat i les families.

Avaluar el procés d’ensenyament-aprenentatge de manera continua.

Entendre I’educacié com un procés integral, no exclusivament
instructiu, que es desenvolupa tenint en compte la diversitat de capa-
citats, d’interessos i de ritmes d’aprenentatges de cada alumne/a.

Prioritats d’actuacié. Un centre educatiu és una comunitat complexa on
interactuen diferents sectors i té, com a maxima prioritat educar I’alumnat
i conduir-lo cap a ’obtencié del titol de Graduat en Secundaria i, si conti-
nuen els estudis, al de batxillerat. Tot aixo, tal i com s’ha explicat abans,
dins d’una actuacié integral, propedeutica, plural, activa...que possibilite la
integracio en la societat, la cultura, el mon laboral i el mon en general. Els
reptes a aconseguir sén molts i més encara les dificultats. Cal implicar-se
tots els sectors i passa per la consecucio dels seglients objectius:

Aconseguir els objectius marcats al present Projecte, avaluar-los
i donar-los continuitat.

Augmentar i millorar la dotacié de recursos materials i ins-
tal-lacions, organitzatius i humans per oferir millor servei i més
qualitat a 'alumnat.

Col-laborar estretament amb les entitats educatives i cultu-
rals de la poblacid, aixi com institucionals: conservatoris, escola, tea-
tre, associacions, ajuntament...

Impulsar la vida cultural de la nostra comunitat educativa
aixi com de la ciutat de Valencia en general.
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Aixi doncs, les prioritats d’actuacié es centraran principalment en:

a) Afavorir un clima de motivacio i superacié perque I’alumnat amb pos-
sibilitats abaste els objectius de 'ESO i es plantege metes superiors
d’estudi i competencia professional.

b) Necessitat per part del professorat de coneixer ’alumnat nou i ajudar-
lo en la seua adaptacié a l'institut.

c¢) Practicar una metodologia adaptada a ’edat i maduresa de I’alumnat
i conduent als objectius d’aprenentatge del nivell.

d) Educar en les transversals i estimular ’adquisicié de valors positius
envers el treball i el respecte a les persones.

e) Ajudar a superar la desmotivacié de 'alumnat davant d’exigencies
progressivament majors.

f) Ajudar a madurar en la responsabilitat enfrontant-se als problemes
de l’adolesceéncia (iniciacié al tabac, noves amistats, gestié de la seua
llibertat...)

g) Necessitat d’orientacié davant d’una creixent possibilitat d’eleccié de
part del curriculum.

h) Orientacié davant programes d’iniciacié professional, diversificacié i
adaptacié curricular per problemes de capacitat per a aconseguir els
nivells de referéncia.

i) Orientacié academica i professional especialment per a alumnes de
quart de 'ESO.

j) Ajudar a l’adquisicié d’habilitats socials.

1.4. Docencia assignada al departament

Segons I’Annex I del Reial Decret 286/2023, de 18 d’abril, pel que es
requla [’assignacid de materies en Fducacido Secunddria Obligatoria i en
Batzillerat a les especialitats de distints cossos de funcionaris docents, 1
es modifiquen diverses normes relatives al professorat d’emsenyaments no
universitaris, el departament de Matematiques té atribuida en exclusiva la
docencia de les segiients materies de 'Educacié Secundaria Obligatoria:

= Matematiques, a 1r, 2n i 3r d’ESO.
= Matematiques A, a 4t ’ESO.

= Matematiques B, a 4t d’ESO.
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i segons I’Annex II del mateix Reial Decret, de les segilients materies del
Batxillerat:

= Matematiques Ii1II, a 1r i 2n de Batxillerat, en la modalitat de ciéncies.

= Matematiques Aplicades a les Ciencies Socials I 1 II, a 1r i 2n de
Batxillerat, en la modalitat de Socio-Humanistic.

= Matematiques Generals, a 1r de Batxillerat, en la modalitat del gene-
ral.

A més, segons article 2.5, com que matematiques forma part de I'ambit
cientific del Programa de Diversificacié Curricular a 3r i 4t d’ESO.

Pel que fa a les optatives, segons la disposicié addicional tercera, punt 1
del Decret 107/2022 de 5 d’agost, del Consell, pel qual s’estableix [’'ordenacio
i el curriculum d’Educacio Secundaria Obligatoria., els tallers de reforg i
aprofundiment corresponen a docents de les especialitats de referencia i per
la disposici6é addicional tercera, punt 4 del Decret 108/2022, de 5 d’agost,
del Consell, pel qual s’estableixzen l’ordenacio i el curriculum de Batzillerat,
els projectes d’investigacié poden ser impartits per professorat de qualsevol
especialitat.

D’aquesta manera podem establir la seglient organitzacié de materies
troncals i de modalitat i de la correspondéncia amb les materies optatives:

Taller de Reforg Matematiques Taller d’Aprofundiment
1r ESO 1r ESO 1r ESO

Taller de Reforg Matematiques Taller d’Aprofundiment
2n ESO 2n ESO 2n ESO

Ambit Cientific Taller de Reforg Matematiques Taller d’Aprofundiment
3r PDC [ 3r ESO [ 3r ESO 3r ESO

Ambit Cientific Taller de Reforg Matematiques A Matematiques B Taller d’Aprofundiment
4t PDC [ 4t ESO N 4t ESO 4t ESO N 4t ESO

Matematiques Aplicades Matematiques Matematiques I Projecte d’Investigacié
a les Ciéncies Socials I Generals 1r BAT [ Matematiques
1r BAT 1r BAT Avangades
1r BAT

spe . Projecte d’'Investigaci6
Matemjaflql.les Ap1.1cades Estadistica i Analisi de Matematiques IT
a les Ciéncies Socials I [ r—
on BAT Dades 2n BAT
2n BAT
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1.5. Components del departament

El departament de Matematiques esta compost pels segiients membres
amb la seua distribucié docent:

» José Rodolfo Das Lépez - Director de departament (Catedratic
amb desti definitiu). Docencia:
e 2n Batxillerat B. Matematiques II.
e 2n Batxillerat D. Matematiques 11.

e 2n Batxillerat A, B, C i D. Projecte d’'Investigacié: Estadistica i
Analisi de Dades

e 1r Batxillerat B i D. Projecte d’'Investigacié: Matematiques avan-
cades.

= Ma. Merceé Fuster Puig (Catedratica amb dest{ definitiu). Docéncia:

e 1r Batxillerat . Matematiques 1.
e 2n Batxillerat . Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II.
e 4t PDC. Ambit Cientific-Matematic.
» Ana Maria Herrero Leganés (Professora amb desti definitiu). Do-
cencia:
e 2n Batxillerat H. Matematiques aplicades a les Ciencies Socials
II.
2n Batxillerat Y. Matematiques 11.

1r Batxillerat H. Matematiques aplicades a les Ciencies Socials 1.

1r Batxillerat Y. Matematiques I.

Repas pendents.

» Carmen Ruix Balanza (Professora amb desti definitiu). Docéncia:

4t ESO . Matematiques B.

2n ESO . Matematiques.

1r ESO . Matematiques.

1r ESO . Matematiques.

e 2n ESO A-B-C-D-E. Taller d’aprofundiment de Matematiques.

» Rosana Sarrién Sarrién (Professora amb desti definitiu). Docencia:

e 2n Batxillerat . Matematiques aplicades a les Ciéncies Socials II.
e 2n Batxillerat . Matematiques aplicades a les Ciencies Socials II.

e 1r Batxillerat . Matematiques aplicades a les Ciéncies Socials 1.
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e 1r Batxillerat . Matematiques I.
» Laura Alba Serrador (Professora en comissi6 de servei),

a) 3r ESO . Matematiques.
b) 2n ESO . Matematiques.
c) 2n ESO . Matematiques.
d) 1r ESO . Matematiques.
e) 3r ESO A-B-C. Taller de refor¢ de Matematiques.

» Irene Feltrer Albert (Professora en comissié de servei)

a) 4t ESO . Matematiques A.

b) 3r ESO . Matematiques.

c¢) 2n ESO . Matematiques.

d) 1r ESO . Matematiques.

e) 4t ESO A-B-C. Taller de refor¢ de Matematiques.

» David Olivares Garcia (Professor en comissi6 de servei)

a) lr Batxillerat G. Matematiques Generals.
b) 4t ESO . Matematiques B.
c¢) 3r ESO . Matematiques.

)

d) 2n ESO . Matematiques.

» Moénica Portilla Simé (Professora en comissié de servei)

a) Ir Batxillerat . Matematiques aplicades a les Ciencies Socials I.
b) 4t ESO . Matematiques B.

¢) 1r ESO . Matematiques.

d) 1r ESO A-B-C-D-E. Taller de refor¢ de Matematiques.
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2. Competencies especifiques

2.1. Perfil d’eixida de ’alumnat al final de I’ensenyament
basic

El Perfil d’eixida de I'alumnat al final de I’ensenyament basic és 1’eina
en la qual es concreten els principis i els fins del sistema educatiu espanyol
referits a aquest periode. El Perfil identifica i defineix, en connexié amb
els reptes del segle xXI, les competéncies clau que s’espera que els alumnes
i alumnes hagen desenvolupat en completar aquesta fase del seu itinerari
formatiu.

El Perfil d’eixida és tnic i el mateix per a tot el territori nacional. Es la
pedra angular de tot el curriculum, la matriu que cohesiona i cap a on conver-
geixen els objectius de les diferents etapes que constitueixen 1’ensenyament
basic. Es concep, per tant, com ’element que ha de fonamentar les decisions
curriculars, aixi com les estrategies i les orientacions metodologiques en la
practica lectiva. Ha de ser, a més, el fonament de ’aprenentatge permanent
i el referent de I’avaluacié interna i externa dels aprenentatges de ’alumnat,
en particular quant a la presa de decisions sobre promocié entre els diferents
cursos, aixi com a l’obtencié del titol de Graduat en Educacié Secundaria
Obligatoria.

El Perfil d’eixida parteix d’una visié alhora estructural i funcional de les
competencies clau, 'adquisicié de les quals per part de I'alumnat es considera
indispensable per al seu desenvolupament personal, per a resoldre situacions
i problemes dels diferents ambits de la seua vida, per a crear noves oportu-
nitats de millora, aixi com per a aconseguir la continuitat del seu itinerari
formatiu i facilitar i desenvolupar la seua insercid i participacié activa en
la societat i en la cura de les persones, de I’entorn natural i del planeta.
Es garanteix aixi la consecucié del doble objectiu de formacié personal i de
socialitzacié previst per a ’ensenyament basic en larticle 4.4 de la LOE,
amb la finalitat de dotar a cada alumne o alumna de les eines imprescindi-
bles perquée desenvolupe un projecte de vida personal, social i professional
satisfactori. Aquest projecte es constitueix com l’element articulador dels
diversos aprenentatges que li permetran afrontar amb exit els desafiaments
i els reptes als qual haura d’enfrontar-se per a dur-ho a terme.

El referent de partida per a definir les competencies recollides en el Perfil
d’eixida ha sigut la Recomanacié del Consell de la Unié Europea, de 22 de
maig de 2018, relativa a les competencies clau per a ’aprenentatge perma-
nent. L’ancoratge del Perfil d’eixida a la Recomanacié del Consell reforca
el compromis del sistema educatiu espanyol amb 1’objectiu d’adoptar unes
refereéncies comunes que enfortisquen la cohesié entre els sistemes educatius
de la Unié Europea i faciliten que els seus ciutadans i ciutadanes, si aixi ho
consideren, puguen estudiar i treballar al llarg de la seua vida tant en el seu
propi pais com en altres palsos del seu entorn.
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En el Perfil, les competencies clau de la Recomanacio europea s’han vin-
culat amb els principals reptes i desafiaments globals del segle XXI als quals
I’alumnat es veura confrontat i davant els quals necessitara desplegar aquei-
xes mateixes competencies clau. De la mateixa manera, s’han incorporat
també els reptes recollits en el document Key Drivers of Curricula Change
in the 21st Century de I’Oficina Internacional d’Educacié de la UNESCO,
aixi com els Objectius de Desenvolupament Sostenible de 1’Agenda 2030
adoptada per I’Assemblea General de les Nacions Unides al setembre de
2015.

La vinculacié entre competencies clau i reptes del segle XXI és la que
donara sentit als aprenentatges, en acostar 1’escola a situacions, qiiestions
i problemes reals de la vida quotidiana, la qual cosa, al seu torn, propor-
cionara el necessari punt de suport per a afavorir situacions d’aprenentatge
significatives i rellevants, tant per a ’alumnat com per al personal docent.
Es vol garantir que tot alumne o alumna que supere amb exit I’ensenyament
basic i, per tant, abast el Perfil d’eixida sapia activar els aprenentatges ad-
quirits per a respondre als principals desafiaments als quals haura de fer
front al llarg de la seua vida:

= Desenvolupar una actitud responsable a partir de la presa de cons-
ciencia de la degradacié del medi ambient i del maltractament animal
basada en el coneixement de les causes que els provoquen, agreugen o
milloren, des d’una visié sistemica, tant local com global.

s Identificar els diferents aspectes relacionats amb el consum responsa-
ble, valorant les seues repercussions sobre el bé individual i el com,
jutjant criticament les necessitats i els excessos i exercint un control
social enfront de la vulneracié dels seus drets.

= Desenvolupar estils de vida saludable a partir de la comprensié del
funcionament de 'organisme i la reflexié critica sobre els factors interns
i externs que incideixen en ella, assumint la responsabilitat personal i
social en la cura propia i en la cura de les altres persones, aix{ com en
la promocié de la salut publica.

= Desenvolupar un esperit critic, empatic i proactiu per a detectar si-
tuacions d’'inequitat i exclusié a partir de la comprensio de les causes
complexes que les originen.

= Entendre els conflictes com a elements connaturals a la vida en societat
que han de resoldre’s de manera pacifica.

= Analitzar de manera critica i aprofitar les oportunitats de tota mena
que ofereix la societat actual, en particular les de la cultura en 'era
digital, avaluant els seus beneficis i riscos i fent un 1s etic i responsable
que contribuisca a la millora de la qualitat de vida personal i col-lectiva.
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= Acceptar la incertesa com una oportunitat per a articular respostes
més creatives, aprenent a manejar I’ansietat que pot portar aparellada.

= Cooperar i conviure en societats obertes i canviants, valorant la di-
versitat personal i cultural com a font de riquesa i interessant-se per
altres llengiies i cultures.

= Sentir-se part d’un projecte col-lectiu, tant en I’ambit local com en el
global, desenvolupant empatia i generositat.

= Desenvolupar les habilitats que li permeten continuar aprenent al llarg
de la vida, des de la confianca en el coneixement com a motor del
desenvolupament i la valoracié critica dels riscos i beneficis d’aquest
dltim.

La resposta a aquests i altres desafiaments -entre els quals existeix una
absoluta interdependéncia- necessita dels coneixements, destreses i actituds
que subjauen a les competencies clau i sén abordats en les diferents arees,
ambits 1 mateéries que componen el curriculum. Aquests continguts discipli-
nares sén imprescindibles, perque sense ells 'alumnat no entendria el que
ocorre al seu voltant i, per tant, no podria valorar criticament la situacio ni,
molt menys, respondre adequadament. L’essencial de la integraci6 dels rep-
tes en el Perfil d’eixida radica en el fet que afigen una exigeéncia d’actuacié,
la qual connecta amb I’enfocament competencial del curriculum: la meta
no és la mera adquisicié de continguts, siné aprendre a utilitzar-los per a
solucionar necessitats presents en la realitat.

Aquests desafiaments impliquen adoptar una posicié etica exigent, ja
que suposen articular la cerca legitima del benestar personal respectant el
bé comii. Requereixen, a més, transcendir la mirada local per a analitzar
i comprometre’s també amb els problemes globals. Tot aix0 exigeix, d’una
banda, una ment complexa, capag de pensar en termes sistémics, oberts i
amb un alt nivell d’incertesa, i, per una altra, la capacitat d’empatitzar amb
aspectes rellevants, encara que no ens afecten de manera directa, la qual
cosa implica assumir els valors de justicia social, equitat i democracia, aixi
com desenvolupar un esperit critic i proactiu cap a les situacions d’injusticia,
inequidad i exclusid.

Competencies clau que s’han d’adquirir.

Les competencies clau que es recullen en el Perfil d’eixida sén ’adaptacio
al sistema educatiu espanyol de les competéncies clau establides en la citada
Recomanaci6 del Consell de la Unié Europea. Aquesta adaptacié respon a la
necessitat de vincular aquestes competencies amb els reptes i desafiaments
del segle X1, amb els principis i fins del sistema educatiu establits en la LOE
i amb el context escolar, ja que la Recomanacié es refereix a 'aprenentatge
permanent que ha de produir-se al llarg de tota la vida, mentre que el Perfil
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remet a un moment precis i limitat del desenvolupament personal, social i
formatiu de 'alumnat: I'etapa de ’ensenyament basic.

Amb caracter general, ha d’entendre’s que la consecucié de les com-
peteéncies i els objectius previstos en la LOMLOE per a les diferents etapes
educatives esta vinculada a ’adquisicié i al desenvolupament de les com-
peteéncies clau recollides en aquest Perfil d’eixida, i que sén les segiients:

= Competeéncia en comunicacié lingiifstica.
= Competencia plurilingiie.

» Competencia matematica i competencia en ciéncia, tecnologia i engin-
yeria.

= Competencia digital.

= Competencia personal, social i d’aprendre a aprendre.
= Competencia ciutadana.

= Competencia emprenedora.

= Competencia en consciencia i expressio culturals.

La transversalitat és una condicié inherent al Perfil d’eixida, en el sentit
que tots els aprenentatges contribueixen a la seua consecucié. De la ma-
teixa manera, ’adquisicid de cadascuna de les competencies clau contri-
bueix a ’adquisicié de totes les altres. No existeix jerarquia entre elles, ni
pot establir-se una correspondencia exclusiva amb una tinica area, ambit o
materia, siné que totes es concreten en els aprenentatges de les diferents
arees, ambits o materies i, al seu torn, s’adquireixen i desenvolupen a partir
dels aprenentatges que es produeixen en el conjunt d’aquestes.

Descriptors operatius de les competéncies clau en ’ensenyament
basic

Quant a la dimensié aplicada de les competéncies clau, s’ha definit per a
cadascuna d’elles un conjunt de descriptors operatius, partint dels diferents
marcs europeus de referéncia existents.

Els descriptors operatius de les competencies clau constitueixen, junta-
ment amb els objectius de I'etapa, el marc referencial a partir del qual es con-
creten les competeéncies especifiques de cada area, ambit o materia. Aquesta
vinculacié entre descriptors operatius i competencies especifiques propicia
que de l'avaluacié d’aquestes ultimes puga col-legir-se el grau d’adquisicié
de les competencies clau definides en el Perfil d’eixida i, per tant, la conse-
cucié de les competencies i objectius previstos per a I'etapa.

Atés que les competencies s’adquireixen necessariament de manera se-
quiencial i progressiva, s’inclouen també en el Perfil els descriptors operatius
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que orienten sobre el nivell d’acompliment esperat en completar I’Educacid
Primaria, afavorint i explicitant aixi la continuitat, la coheréncia i la cohesid
entre les dues etapes que componen ’ensenyament obligatori.

Competéncia en comunicacié lingiiistica (CCL)

La competencia en comunicacié lingiiistica suposa interactuar de mane-
ra oral, escrita, signada o multimodal de manera coherent i adequada en
diferents ambits i contextos i amb diferents proposits comunicatius. Impli-
ca mobilitzar, de manera conscient, el conjunt de coneixements, destreses i
actituds que permeten comprendre, interpretar i valorar criticament missat-
ges orals, escrits, signados o multimodals evitant els riscos de manipulacié
i desinformacio, aixi com comunicar-se eficagment amb altres persones de
manera cooperativa, creativa, etica i respectuosa.

La competéncia en comunicacié lingiiistica constitueix la base per al pen-
sament propi i per a la construccié del coneixement en tots els ambits del
saber. Per aix0, el seu desenvolupament esta vinculat a la reflexié explicita
sobre el funcionament de la llengua en els generes discursius especifics de
cada area de coneixement, aixi com als usos de 'oralitat, ’escriptura o la
signacion per a pensar i per a aprendre. Finalment, fa possible apreciar la
dimensi6 estetica del llenguatge i gaudir de la cultura literaria.

Descriptors operatius

En completar 1’Educacié Primaria, | En completar ’ensenyament basic,

P’alumne. .. P’alumne. ..

CCL1. Expressa fets, conceptes, pensaments, | CCL1. S’expressa de manera oral, escrita, sig-
opinions o sentiments de manera oral, escrita, | nada o multimodal amb coheréncia, correccié
signada o multimodal, amb claredat i adequa- | i adequacié als diferents contextos socials, i
cié a diferents contextos quotidians del seu | participa en interaccions comunicatives amb
entorn personal, social i educatiu, i partici- | actitud cooperativa i respectuosa tant per a
pa en interaccions comunicatives amb actitud | intercanviar informacié, crear coneixement i
cooperativa i respectuosa, tant per a inter- | transmetre opinions, com per a construir vin-

canviar informacié i crear coneixement com | cles personals.
per a construir vincles personals.

CCL2. Comprén, interpreta i valora textos | CCL2. Comprén, interpreta i valora amb ac-
orals, escrits, signados o multimodals senzills | titud critica textos orals, escrits, signados
dels ambits personal, social i educatiu, amb | o multimodals dels ambits personal, social,

acompanyament puntual, per a participar ac- | educatiu i professional per a participar en di-
tivament en contextos quotidians i per a cons- | ferents contextos de manera activa i informa-
truir coneixement. da i per a construir coneixement.
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CCL3. Localitza, selecciona i contrasta, amb
el degut acompanyament, informaci6 senzilla
procedent de dues o més fonts, avaluant la
seua fiabilitat i utilitat en funcié dels objec-
tius de lectura, i la integra i transforma en
coneixement per a comunicar-la adoptant un
punt de vista creatiu, critic i personal al ma-
teix temps que respectuds amb la propietat
intel-lectual.

CCL3. Localitza, selecciona i contrasta de
manera progressivament autonoma informa-
cié procedent de diferents fonts, avaluant la
seua fiabilitat i pertinéncia en funcié dels ob-
jectius de lectura i evitant els riscos de mani-
pulacié i desinformacid, i la integra i transfor-
ma en coneixement per a comunicar-la adop-
tant un punt de vista creatiu, critic i personal
al mateix temps que respectués amb la pro-
pietat intel-lectual.

CCLA4. Llig obres diverses adequades al seu
progrés maduratiu, seleccionant aquelles que
millor s’ajusten als seus gustos i interessos;
reconeix el patrimoni literari com a font de
gaudi i aprenentatge individual i col-lectiu; i
mobilitza la seua experiéncia personal i lec-
tora per a construir i compartir la seua in-
terpretacié de les obres i per a crear textos
d’intenci6 literaria a partir de models senzills.

CCL4. Llig amb autonomia obres diverses
adequades a la seua edat, seleccionant les
que millor s’ajusten als seus gustos i inter-
essos; aprecia el patrimoni literari com a
llit privilegiat de D’experiéncia individual i
col-lectiva; i mobilitza la seua propia expe-
riencia biografica i els seus coneixements li-
teraris i culturals per a construir i compartir
la seua interpretaci6 de les obres i per a crear
textos d’intencié literaria de progressiva com-
plexitat.

CCLS5. Posa les seues practiques comunicati-
ves al servei de la convivéncia democratica,
la gesti6 dialogada dels conflictes i la igual-
tat de drets de totes les persones, detectant
els usos discriminatoris, aixi com els abusos
de poder, per a afavorir la utilitzacié no sols
eficag siné també etica dels diferents sistemes
de comunicacié.

CCLS5. Posa les seues practiques comunicati-
ves al servei de la convivencia democratica, la
resolucié dialogada dels conflictes i la igual-
tat de drets de totes les persones, evitant els
usos discriminatoris, aixi com els abusos de
poder, per a afavorir la utilitzacié no sols efi-
ca¢ siné també etica dels diferents sistemes
de comunicacié.

Competéncia plurilingiie (CP)

La competencia plurilingiie implica utilitzar diferents llengiies, orals o sig-
nadas, de manera apropiada i eficag per a ’aprenentatge i la comunicacié.
Aquesta competencia suposa reconéixer i respectar els perfils lingtiistics indi-
viduals i aprofitar les experiencies propies per a desenvolupar estrategies que
permeten mediar i fer transferencies entre llengiies, incloses les classiques, i,
en el seu cas, mantindre i adquirir destreses en la llengua o llengiies familiars i
en les llengiies oficials. Integra, aix{ mateix, dimensions historiques i intercul-
turals orientades a conéixer, valorar i respectar la diversitat lingiiistica i cul-
tural de la societat amb 'objectiu de fomentar la convivencia democratica.

Descriptors operatius

En completar
Palumne. ..

I’Educacié Primaria,

En completar
P’alumne. ..

’ensenyament basic,
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CP1. Usa, almenys, una llengua, a més de la | CP1. Usa eficagment una o més llengiies, a
llengua o llengiies familiars, per a respondre | més de la llengua o llengiies familiars, per a
a necessitats comunicatives senzilles i predic- | respondre a les seues necessitats comunicati-
tibles, de manera adequada tant al seu des- | ves, de manera apropiada i adequada tant al
envolupament i interessos com a situacions | seu desenvolupament i interessos com a dife-
i contextos quotidians dels ambits personal, | rents situacions i contextos dels ambits per-

social i educatiu. sonal, social, educatiu i professional.
CP2. A partir de les seues experiéncies, reco- | CP2. A partir de les seues experiéncies,
neix la diversitat de perfils lingiiistics i expe- | realitza transferéncies entre diferents llengiies
rimenta estrategies que, de manera guiada, li | com a estratégia per a comunicar-se i ampliar
permeten realitzar transferéncies senzilles en- | el seu repertori lingiifstic individual.

tre diferents llenglies per a comunicar-se en
contextos quotidians i ampliar el seu reper-
tori lingiiistic individual.

CP3. Coneix i respecta la diversitat lingiiisti- | CP3. Coneix, valora i respecta la diversitat
ca i cultural present en el seu entorn, reconei- | lingliistica i cultural present en la societat,
xent i comprenent el seu valor com a factor | integrant-la en el seu desenvolupament per-
de dialeg, per a millorar la convivéncia. sonal com a factor de dialeg, per a fomentar

la cohesi6 social.

Competencia matematica i competéencia en ciencia, tecnologia i
enginyeria (STEM)

La competencia matematica i competencia en ciencia, tecnologia i enginye-
ria (competéncia STEM per les seues sigles en anglés) entranya la compren-
si6 del mén utilitzant els metodes cientifics, el pensament i representacié
matematics, la tecnologia i els metodes de l'enginyeria per a transformar
I’entorn de forma compromesa, responsable i sostenible.

La competéncia matematica permet desenvolupar i aplicar la perspectiva
i el raonament matematics amb la finalitat de resoldre diversos problemes
en diferents contextos. La competeéncia en ciéncia comporta la comprensio i
explicacié de I’entorn natural i social, utilitzant un conjunt de coneixements
i metodologies, incloses ’observacié i I'experimentacié, amb la finalitat de
plantejar preguntes i extraure conclusions basades en proves per a poder
interpretar i transformar el moén natural i el context social.

La competencia en tecnologia i enginyeria comprén ’aplicacié dels co-
neixements i metodologies propis de les ciéncies per a transformar la nostra
societat d’acord amb les necessitats o desitjos de les persones en un marc de
seguretat, responsabilitat i sostenibilitat.

Descriptors operatius

En completar P’Educacié Primaria, | En completar ’ensenyament basic,
I’alumne. .. I’alumne. ..
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STEM1. Utilitza, de manera guiada, alguns
metodes inductius i deductius propis del rao-
nament matematic en situacions conegudes,
i selecciona i empra algunes estratégies per a
resoldre problemes reflexionant sobre les so-
lucions obtingudes.

STEM1. Utilitza meétodes inductius i deduc-
tius propis del raonament matematic en si-
tuacions conegudes, i selecciona i empra di-
ferents estratégies per a resoldre problemes
analitzant criticament les solucions i reformu-
lant el procediment, si fora necessari.

STEM?2. Utilitza el pensament cientific per
a entendre i explicar alguns dels fenomens
que ocorren al seu voltant, confiant en el
coneixement com a motor de desenvolupa-
ment, utilitzant eines i instruments adequats,
plantejant-se preguntes i realitzant experi-
ments senzills de forma guiada.

STEM2. Utilitza el pensament cientific per a
entendre i explicar els fenomens que ocorren
al seu voltant, confiant en el coneixement com
a motor de desenvolupament, plantejant-se
preguntes i comprovant hipotesis mitjangant
I'experimentacié i la indagacio, utilitzant ei-
nes i instruments adequats, apreciant la im-
portancia de la precisié i la veracitat i mos-
trant una actitud critica sobre l'abast i les
limitacions de la ciéncia.

STEMS3. Realitza, de forma guiada, projec-
tes, dissenyant, fabricant i avaluant diferents
prototips o models, adaptant-se davant la in-
certesa, per a generar en equip un producte
creatiu amb un objectiu concret, procurant
la participacié de tot el grup i resolent pacifi-
cament els conflictes que puguen sorgir.

STEMS3. Planteja i desenvolupa projectes dis-
senyant, fabricant i avaluant diferents proto-
tips o models per a generar o utilitzar pro-
ductes que donen solucié a una necessitat o
problema de manera creativa i en equip, pro-
curant la participacié de tot el grup, resolent
pacificament els conflictes que puguen sorgir,
adaptant-se davant la incertesa i valorant la
importancia de la sostenibilitat.

STEM4. Interpreta i transmet els elements
més rellevants d’alguns metodes i resultats
cientifics, matematics i tecnologics de ma-
nera clara i verag, utilitzant la terminologia
cientifica apropiada, en diferents formats (di-
buixos, diagrames, grafics, simbols. .. ) i apro-
fitant de manera critica, ética i responsable
la cultura digital per a compartir i construir
nous coneixements.

STEM4. Interpreta i transmet els elements
més rellevants de processos, raonaments, de-
mostracions, metodes i resultats cientifics,
matematics i tecnologics de manera clara i
precisa i en diferents formats (grafics, taules,
diagrames, férmules, esquemes, sfmbols...),
aprofitant de manera critica la cultura digi-
tal i incloent el llenguatge matematic-formal
amb ¢tica i responsabilitat, per a compartir i
construir nous coneixements.

STEMS5. Participa en accions fonamentades
cientificament per a promoure la salut i pre-
servar el medi ambient i els éssers vius, apli-
cant principis d’etica i seguretat i practicant
el consum responsable.

STEM5. Emprén accions fonamentades
cientificament per a promoure la salut fisica,
mental i social, i preservar el medi ambient
i els éssers vius; i aplica principis d’etica i
seguretat en la realitzacié de projectes per a
transformar el seu entorn proxim de manera
sostenible, valorant el seu impacte global i
practicant el consum responsable.

Competéncia digital (CD)

La competencia digital implica 1’"is segur, saludable, sostenible, critic i
responsable de les tecnologies digitals per a l'aprenentatge, per al treball i
per a la participacié en la societat, aix{ com la interaccié amb aquestes.

Inclou I'alfabetitzacié en informacié i dades, la comunicacié i la col-labo-
racié, educacié mediatica, la creacié de continguts digitals (inclosa la pro-
gramacid), la seguretat (inclos el benestar digital i les competencies rela-
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cionades amb la ciberseguretat), assumptes relacionats amb la ciutadania
digital, la privacitat, la propietat intel-lectual, la resolucié de problemes i el

pensament computacional i critic.

Descriptors operatius

En completar
P’alumne. ..

I’Educacié Primaria,

En completar
Palumne. ..

’ensenyament basic,

CD1. Realitza cerques guiades en internet i
fa s d’estrateégies senzilles per al tractament
digital de la informacié (paraules clau, selec-
cié d’informacié rellevant, organitzacié de da-
des...) amb una actitud critica sobre els con-
tinguts obtinguts.

CD1. Realitza cerques en internet atenent cri-
teris de validesa, qualitat, actualitat i fia-
bilitat, seleccionant els resultats de mane-
ra critica i arxivant-los, per a recuperar-los,
referenciar-los i reutilitzar-los, respectant la
propietat intel-lectual.

CD2. Crea, integra i reelabora continguts di-
gitals en diferents formats (text, taula, imat-
ge, audio, video, programa informatic...) mit-
jancant I'as de diferents eines digitals per a
expressar idees, sentiments i coneixements,
respectant la propietat intel-lectual i els drets
d’autor dels continguts que reutilitza.

CD2. Gestiona i utilitza el seu entorn per-
sonal digital d’aprenentatge per a construir
coneixement i crear continguts digitals, mit-
jancant estrategies de tractament de la in-
formacié i I'as de diferents eines digitals, se-
leccionant i configurant la més adequada en
funcié de la tasca i de les seues necessitats
d’aprenentatge permanent.

CD3. Participa en activitats o projectes es-
colars mitjangcant 1'is d’eines o plataformes
virtuals per a construir nou coneixement,
comunicar-se, treballar cooperativament, i
compartir dades i continguts en entorns di-
gitals restringits i supervisats de manera se-
gura, amb una actitud oberta i responsable
davant el seu us.

CD3. Es comunica, participa, col-labora i in-
teractua compartint continguts, dades i in-
formacié mitjangant eines o plataformes vir-
tuals, i gestiona de manera responsable les
seues accions, preséncia i visibilitat en la xar-
xa, per a exercir una ciutadania digital acti-
va, civica i reflexiva.

CD4. Coneix els riscos i adopta, amb
lorientacié del docent, mesures preventives
en usar les tecnologies digitals per a prote-
gir els dispositius, les dades personals, la sa-
lut i el medi ambient, i s’inicia en ’adopcié
d’habits d’as critic, segur, saludable i soste-
nible d’aquestes tecnologies.

CD4. Identifica riscos i adopta mesures pre-
ventives en usar les tecnologies digitals per a
protegir els dispositius, les dades personals,
la salut i el medi ambient, i per a prendre
consciencia de la importancia i necessitat de
fer un us critic, legal, segur, saludable i sos-
tenible d’aquestes tecnologies.

CD5. S’inicia en el desenvolupament de so-
lucions digitals senzilles i sostenibles (reuti-
litzacié de materials tecnologics, programacio
informatica per blocs, robdtica educativa. . .)
per a resoldre problemes concrets o rep-
tes proposats de manera creativa, sol-licitant
ajuda en cas necessari.

CD5. Desenvolupa aplicacions informatiques
senzilles i solucions tecnologiques creatives i
sostenibles per a resoldre problemes concrets
o respondre a reptes proposats, mostrant in-
terés i curiositat per ’evolucié de les tecno-
logies digitals i pel seu desenvolupament sos-
tenible i s etic.

Competéncia personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA)
La competencia personal, social i d’aprendre a aprendre implica la ca-
pacitat de reflexionar sobre un mateix per a autoconéixer-se, acceptar-se i
promoure un creixement personal constant; gestionar el temps i la informacid
eficagment; col-laborar amb uns altres de manera constructiva; mantindre
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la resiliencia; i gestionar 'aprenentatge al llarg de la vida. Inclou també la
capacitat de fer front a la incertesa i a la complexitat; adaptar-se als can-
vis; aprendre a gestionar els processos metacognitius; identificar conductes
contraries a la convivencia i desenvolupar estrategies per a abordar-les; con-
tribuir al benestar fisic, mental i emocional propi i de les altres persones,
desenvolupant habilitats per a cuidar-se a si mateix i als qui ho envolten
a través de la corresponsabilitat; ser capa¢ de portar una vida orientada
al futur; aixi com expressar empatia i abordar els conflictes en un context

integrador i de suport.

Descriptors operatius

En completar I’Educacié Primaria,

I’alumne. ..

En completar 1’ensenyament basic,

I’alumne. ..

CPSAAL. Es conscient de les propies emo-
cions, idees i comportaments personals i em-
pra estratégies per a gestionar-les en situa-
cions de tensié o conflicte, adaptant-se als
canvis i harmonitzant-los per a aconseguir els
seus propis objectius.

CPSAA1. Regula i expressa les seues emo-
cions, enfortint l'optimisme, la resiliencia,
l'autoeficacia i la cerca de proposit i motiva-
ci6 cap a ’aprenentatge, per a gestionar els
reptes i canvis i harmonitzar-los amb els seus
propis objectius.

CPSAA2. Coneix els riscos més rellevants i
els principals actius per a la salut, adopta
estils de vida saludables per al seu benestar
fisic i mental, i detecta i cerca secunde davant
situacions violentes o discriminatories.

CPSAA2. Comprén els riscos per a la salut
relacionats amb factors socials, consolida es-
tils de vida saludable a nivell fisic i men-
tal, reconeix conductes contraries a la con-
vivencia i aplica estrategies per a abordar-les.

CPSAA3. Reconeix i respecta les emocions i
experiéncies de les altres persones, participa
activament en el treball en grup, assumeix
les responsabilitats individuals assignades i
empra estrategies cooperatives dirigides a la
consecucié d’objectius compartits.

CPSAA3. Comprén proactivament les pers-
pectives i les experiéncies de les altres perso-
nes i les incorpora al seu aprenentatge, per
a participar en el treball en grup, distribuint
i acceptant tasques i responsabilitats de ma-
nera equitativa i emprant estratégies coope-
ratives.

CPSAA4. Reconeix el valor de lesforg i la
dedicacié personal per a la millora del seu
aprenentatge i adopta postures critiques en
processos de reflexié guiats.

CPSAA4. Realitza autoavaluacions sobre el
seu procés d’aprenentatge, buscant fonts fia-
bles per a validar, sustentar i contrastar la
informacié i per a obtindre conclusions relle-
vants.

CPSAAS5. Planeja objectius a curt termini,
utilitza estrategies d’aprenentatge autoregu-
lat i participa en processos d’acte i coavalua-
cié, reconeixent les seues limitacions i sabent
buscar ajuda en el procés de construccié del
coneixement.

CPSAAS5. Planeja objectius a mitja termini
i desenvolupa processos metacognitius de re-
troalimentacié per a aprendre dels seus errors
en el procés de construccié del coneixement.

Competéncia ciutadana (CC)

La competencia ciutadana contribueix al fet que alumnes i alumnes pu-
guen exercir una ciutadania responsable i participar plenament en la vi-
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da social i civica, basant-se en la comprensié dels conceptes i les estruc-
tures socials, economiques, juridiques i politiques, aixi com en el coneixe-
ment dels esdeveniments mundials i el compromis actiu amb la sostenibi-
litat i I'assoliment d’una ciutadania mundial. Inclou I'alfabetitzacié civica,
I’adopcié conscient dels valors propis d’'una cultura democratica fundada en
el respecte als drets humans, la reflexié critica sobre els grans problemes etics
del nostre temps i el desenvolupament d’un estil de vida sostenible d’acord
amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible plantejats en I’Agenda

2030.

Descriptors operatius

En completar I’Educacié Primaria,

I’alumne. ..

En completar 1’ensenyament basic,

I’alumne. ..

CC1. Entén els processos historics i socials
més rellevants relatius a la seua propia iden-
titat i cultura, reflexiona sobre les normes de
convivencia, i les aplica de manera construc-
tiva, dialogant i inclusiva en qualsevol con-
text.

CC1. Analitza i comprén idees relatives a la
dimensié social i ciutadana de la seua propia
identitat, aixi com als fets culturals, historics
i normatius que la determinen, demostrant
respecte per les normes, empatia, equitat i
esperit constructiu en la interaccié amb els
altres en qualsevol context.

CC2. Participa en activitats comunitaries, en
la presa de decisions i en la resolucié dels con-
flictes de forma dialogada i respectuosa amb
els procediments democratics, els principis i
valors de la Unié6 Europea i la Constitucié
espanyola, els drets humans i de la infancia,
el valor de la diversitat, i 'assoliment de la
igualtat de geénere, la cohesié social i els Ob-
jectius de Desenvolupament Sostenible.

CC2. Analitza i assumeix amb fonament els
principis i valors que emanen del procés
d’integracié europea, la Constitucié espanyo-
la i els drets humans i de la infancia, partici-
pant en activitats comunitaries, com la presa
de decisions o la resolucié de conflictes, amb
actitud democratica, respecte per la diversi-
tat, i compromis amb la igualtat de génere, la
cohesié social, el desenvolupament sostenible
i assoliment de la ciutadania mundial.

CC3. Reflexiona i dialoga sobre valors i
problemes eétics d’actualitat, comprenent la
necessitat de respectar diferents cultures i
creences, de cuidar I’entorn, de rebutjar pre-
judicis i estereotips, i d’oposar-se a qualsevol
forma de discriminacié o violéncia.

CC3. Comprén i analitza problemes é&tics fo-
namentals i d’actualitat, considerant critica-
ment els valors propis i aliens, i desenvo-
lupant judicis propis per a afrontar la con-
troversia moral amb actitud dialogant, argu-
mentativa, respectuosa i oposada a qualsevol
mena de discriminacié o violéncia.

CC4. Comprén les relacions sistémiques entre
les accions humanes i ’entorn, i s’inicia en
l'adopcié d’estils de vida sostenibles, per a
contribuir a la conservacié de la biodiversitat
des d’una perspectiva tant local com global.

CC4. Comprén les relacions sistémiques
d’interdependéncia, ecodependencia i inter-
connexié entre actuacions locals i globals, i
adopta, de manera conscient i motivada, un
estil de vida sostenible i ecosocialmente res-
ponsable.

Competéncia emprenedora (CE

)

La competencia emprenedora implica desenvolupar un enfocament vital
dirigit a actuar sobre oportunitats i idees, utilitzant els coneixements es-
pecifics necessaris per a generar resultats de valor per a altres persones.
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Aporta estrategies que permeten adaptar la mirada per a detectar necessi-
tats i oportunitats; entrenar el pensament per a analitzar i avaluar 'entorn, i
crear i replantejar idees utilitzant la imaginacid, la creativitat, el pensament
estrategic i la reflexié etica, critica i constructiva dins dels processos creatius
i d’innovacid; i despertar la disposicié a aprendre, a arriscar i a afrontar la
incertesa. Aixi mateix, implica prendre decisions basades en la informacié i
el coneixement i col-laborar de manera agil amb altres persones, amb mo-
tivacié, empatia i habilitats de comunicacié i de negociacié, per a portar
les idees plantejades a ’accié mitjancant la planificacié i gestié de projectes
sostenibles de valor social, cultural i economico-financer.

Descriptors operatius

En completar
Palumne. ..

I’Educacié Primaria,

En completar
Palumne. ..

’ensenyament basic,

CEL. Reconeix necessitats i reptes que afron-
tar i elabora idees originals, utilitzant des-
treses creatives i prenent consciéncia de les
conseqiiencies i efectes que les idees pogueren
generar en ’entorn, per a proposar solucions
valuoses que responguen a les necessitats de-
tectades.

CE1l. Analitza necessitats i oportunitats i
afronta reptes amb sentit critic, fent balang
de la seua sostenibilitat, valorant l'impacte
que puguen suposar en l’entorn, per a pre-
sentar idees i solucions innovadores, etiques i
sostenibles, dirigides a crear valor en I’ambit
personal, social, educatiu i professional.

CE2. Identifica fortaleses i febleses propies
utilitzant  estratégies d’autoconeixement
i s’inicia en el coneixement d’elements
economics i financers basics, aplicant-los a
situacions i problemes de la vida quotidiana,
per a detectar aquells recursos que puguen
portar les idees originals i valuoses a ’accié.

CE2. Avalua les fortaleses i febleses propies,
fent s d’estratégies d’autoconeixement i au-
toeficacia, i comprén els elements fonamen-
tals de ’economia i les finances, aplicant co-
neixements economics i financers a activi-
tats i situacions concretes, utilitzant destre-
ses que afavorisquen el treball col-laboratiu i
en equip, per a reunir i optimitzar els recur-
sos necessaris que porten a ’accié una expe-
riencia emprenedora que genere valor.

CE3. Crea idees i solucions originals, planifi-
ca tasques, coopera amb uns altres en equip,
valorant el procés realitzat i el resultat ob-
tingut, per a dur a terme una iniciativa em-
prenedora, considerant I’experiéncia com una
oportunitat per a aprendre.

CE3. Desenvolupa el procés de creacié d’idees
i solucions valuoses i pren decisions, de mane-
ra raonada, utilitzant estrategies agils de pla-
nificacié i gestid, i reflexiona sobre el procés
realitzat i el resultat obtingut, per a portar
a terme el procés de creacié de prototips in-
novadors i de valor, considerant ’experiéncia
com una oportunitat per a aprendre.

Competéncia en consciéncia i expressié culturals (CCEC)

La competeéncia en consciéncia i expressié culturals suposa comprendre
i respectar la manera en que les idees, les opinions, els sentiments i les
emocions s’expressen i es comuniquen de manera creativa en diferents cul-
tures i per mitja d’'una amplia gamma de manifestacions artistiques i cultu-
rals. Implica també un compromis amb la comprensié, el desenvolupament i
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I'expressié de les idees propies i del sentit del lloc que s’ocupa o del paper que
s’exerceix en la societat. Aixi mateix, requereix la comprensié de la propia
identitat en evoluci6 i del patrimoni cultural en un mén caracteritzat per la
diversitat, aixi com la presa de consciéncia que l'art i altres manifestacions
culturals poden suposar una manera de mirar el mén i de donar-li forma.

Descriptors operatius

En completar DP’Educacié Primaria, | En completar D’ensenyament basic,
P’alumne. .. P’alumne. ..

CCECI1. Reconeix i aprecia els aspectes fona- | CCEC1. Coneix, aprecia criticament i res-
mentals del patrimoni cultural i artistic, com- | pecta el patrimoni cultural i artistic,
prenent les diferéncies entre diferents cultures | implicant-se en la seua conservacio i valorant
i la necessitat de respectar-les. P’enriquiment inherent a la diversitat cultural
i artistica.

CCEC2. Reconeix i s’interessa per les es- | CCEC2. Gaudeix, reconeix i analitza amb au-
pecificitats i intencionalitats de les manifes- | tonomia les especificitats i intencionalitats de
tacions artistiques i culturals més destaca- | les manifestacions artistiques i culturals més

des del patrimoni, identificant els mitjans i | destacades del patrimoni, distingint els mit-
suports, aixi com els llenguatges i elements | jans i suports, aixi com els llenguatges i ele-
técnics que les caracteritzen. ments tecnics que les caracteritzen.

CCEC3. Expressa idees, opinions, sentiments | CCEC3. Expressa idees, opinions, sentiments
i emocions de manera creativa i amb una acti- | i emocions per mitja de produccions cultu-
tud oberta i inclusiva, emprant diferents llen- | rals i artistiques, integrant el seu propi cos i
guatges artistics i culturals, integrant el seu | desenvolupant ’autoestima, la creativitat i el
propi cos, interactuant amb I’entorn i desen- | sentit del lloc que ocupa en la societat, amb
volupant les seues capacitats afectives. una actitud empatica, oberta i col-laborativa.

CCEC4. Experimenta de manera creativa | CCEC4. Coneix, selecciona i utilitza amb
amb diferents mitjans i suports, i diverses | creativitat diversos mitjans i suports, aixi
técniques plastiques, visuals, audiovisuals, | com tecniques plastiques, visuals, audiovi-
sonores o corporals, per a elaborar propos- | suals, sonores o corporals, per a la creacié
tes artistiques i culturals. de productes artistics i culturals, tant de ma-
nera individual com col-laborativa, identifi-
cant oportunitats de desenvolupament perso-
nal, social i laboral, aixi com d’emprenedoria.

2.2. Competencies clau en el Batxillerat

El Batxillerat té com a finalitat proporcionar a ’alumnat formacio, ma-
duresa intel-lectual i humana, coneixements, habilitats i actituds que li per-
meten desenvolupar funcions socials i incorporar-se a la vida activa amb res-
ponsabilitat i aptitud. Deu, aixi mateix, facilitar I’adquisicié i ’assoliment
de les competencies indispensables per al seu futur formatiu i professional,
i capacitar-ho per a l’accés a I’educacié superior.

Per a complir aquests fins, cal que aquesta etapa contribuisca al fet que
I’alumnat progresse en el grau de desenvolupament de les competencies que,
d’acord amb el Perfil d’eixida de ’alumnat al final de ’ensenyament basic,
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ha d’haver-se aconseguit en finalitzar ’Educacié Secundaria Obligatoria. Les
competencies clau que es recullen en aquest Perfil d’eixida son les segiients:

= Competencia en comunicaci6 lingiiistica.
= Competencia plurilingiie.

= Competéncia matematica i competencia en ciéncia, tecnologia i engin-
yeria.

= Competencia digital.

= Competencia personal, social i d’aprendre a aprendre.
= Competencia ciutadana.

= Competencia emprenedora.

= Competencia en consciencia i expressio culturals.

Aquestes competencies clau sén I’adaptacié al sistema educatiu espanyol
de les establides en la Recomanacié del Consell de la Unié Europea, de
22 de maig de 2018, relativa a les competencies clau per a ’aprenentatge
permanent. Aquesta adaptacié respon a la necessitat de vincular aquestes
competencies als reptes i desafiaments del segle XXI, aixi com al context
de l'educacié formal i, més concretament, als principis i fins del sistema
educatiu establits en la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’Educacié.

Si bé la Recomanacié es refereix a l'aprenentatge permanent, que ha
de produir-se al llarg de tota la vida, el Perfil d’eixida remet al moment
precis del final de ’ensenyament basic. De la mateixa manera, i atés que
les competencies clau s’adquireixen necessariament de manera seqiiencial i
progressiva al llarg de tota la vida, resulta necessari adequar les mateixes
a aqueix altre moment del desenvolupament personal, social i formatiu de
I'alumnat que suposa el final del Batxillerat. Conseqiientment, en el present
annex, es defineixen per a cadascuna de les competéncies clau un conjunt
de descriptors operatius, que donen continuitat, aprofundeixen i amplien
els nivells d’acompliment previstos al final de I’ensenyament basic, amb la
finalitat d’adaptar-los a les necessitats i fins d’aquesta etapa postobligatoria.

De la mateixa manera, en el disseny dels ensenyaments minims de les
materies de Batxillerat, es manté i adapta a les especificitats de I'etapa la
necessaria vinculacié entre aquestes competencies clau i els principals reptes
i desafiaments globals del segle xXI als quals 'alumnat es veura confrontat.
Aquesta vinculaci6é continuara donant sentit als aprenentatges i proporcio-
nara el punt de partida per a afavorir situacions d’aprenentatge rellevants i
significatives, tant per a ’alumnat com per al personal docent.
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Amb caracter general, ha d’entendre’s que la consecucié de les competen-
cies i objectius del Batxillerat esta vinculada a 1’adquisicié i desenvolupa-
ment d’aquestes competencies clau. Per aquest motiu, els descriptors opera-
tius de cadascuna de les competéncies clau constitueixen el marc referencial
a partir del qual es concreten les competencies especifiques de les diferents
materies. Aquesta vinculacié entre descriptors operatius i competeéncies es-
pecifiques propicia que de I'avaluacié d’aquestes tltimes puga col-legir-se el
grau d’adquisicié de les competencies clau esperades en Batxillerat i, per
tant, la consecucié de les competencies i objectius previstos per a l’etapa.

Descriptors operatius de les competéncies clau per a Batxillerat.

A continuacio, es defineixen cadascuna de les competencies clau i s’enun-
cien els descriptors operatius del nivell d’adquisicié esperat al final del Batxi-
llerat. Per a afavorir i explicitar la continuitat, la coheréncia i la cohe-
si6 entre etapes, s’inclouen també els descriptors operatius previstos per
a I’ensenyament basic.

Es important assenyalar que ’adquisicié de cadascuna de les competen-
cies clau contribueix a 'adquisicié de totes les altres. No existeix jerarquia
entre elles, ni pot establir-se una correspondencia exclusiva amb una tnica
materia, siné que totes es concreten en els aprenentatges de les diferents
materies i, al seu torn, s’adquireixen i desenvolupen a partir dels aprenen-
tatges que es produeixen en el conjunt d’aquestes.

Competeéncia en comunicacié lingiiistica (CCL)

La competencia en comunicacié lingliistica suposa interactuar de mane-
ra oral, escrita, signada o multimodal de manera coherent i adequada en
diferents ambits i contextos i amb diferents proposits comunicatius. Impli-
ca mobilitzar, de manera conscient, el conjunt de coneixements, destreses i
actituds que permeten comprendre, interpretar i valorar criticament missat-
ges orals, escrits, signados o multimodals evitant els riscos de manipulacié
i desinformacié, aixi com comunicar-se eficagment amb altres persones de
manera cooperativa, creativa, etica i respectuosa.

La competéncia en comunicacié linglifstica constitueix la base per al pen-
sament propi i per a la construccié del coneixement en tots els ambits del
saber. Per aixo, el seu desenvolupament esta vinculat a la reflexié explicita
sobre el funcionament de la llengua en els generes discursius especifics de
cada area de coneixement, aixi com als usos de loralitat, ’escriptura o la
signacién per a pensar i per a aprendre. Finalment, fa possible apreciar la
dimensié estetica del llenguatge i gaudir de la cultura literaria.

Descriptors operatius

En completar 1’ensenyament basic, | En completar el Batxillerat,
Palumne. .. Palumne. ..
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CCL1. S’expressa de manera oral, escrita, sig-
nada o multimodal amb coheréncia, correccid
i adequaci6 als diferents contextos socials, i
participa en interaccions comunicatives amb
actitud cooperativa i respectuosa tant per a
intercanviar informacid, crear coneixement i
transmetre opinions, com per a construir vin-
cles personals.

CCLL1. S’expressa de manera oral, escrita, sig-
nada o multimodal amb fluidesa, coheréncia,
correccié i adequacié als diferents contextos
socials i académics, i participa en interaccions
comunicatives amb actitud cooperativa i res-
pectuosa tant per a intercanviar informacio,
crear coneixement i argumentar les seues opi-
nions com per a establir i cuidar les seues re-
lacions interpersonals.

CCL2. Comprén, interpreta i valora amb ac-
titud critica textos orals, escrits, signados
o multimodals dels ambits personal, social,
educatiu i professional per a participar en di-
ferents contextos de manera activa i informa-
da i per a construir coneixement.

CCL2. Comprén, interpreta i valora amb ac-
titud critica textos orals, escrits, signados o
multimodals dels diferents ambits, amb es-
pecial emfasi en els textos académics i dels
mitjans de comunicacid, per a participar en
diferents contextos de manera activa i infor-
mada i per a construir coneixement.

CCL3. Localitza, selecciona i contrasta de
manera progressivament autonoma informa-
ci6 procedent de diferents fonts, avaluant la
seua fiabilitat i pertinéncia en funcié dels ob-
jectius de lectura i evitant els riscos de mani-
pulacié i desinformacié, i la integra i transfor-
ma en coneixement per a comunicar-la adop-
tant un punt de vista creatiu, critic i personal
al mateix temps que respectués amb la pro-
pietat intel-lectual.

CCL3. Localitza, selecciona i contrasta de
manera autonoma informacié procedent de
diferents fonts avaluant la seua fiabilitat i
pertinéncia en funcié dels objectius de lec-
tura i evitant els riscos de manipulacié i des-
informacid, i la integra i transforma en conei-
xement per a comunicar-la de manera clara i
rigorosa adoptant un punt de vista creatiu i
critic al mateix temps que respectués amb la
propietat intel-lectual.

CCL4. Llig amb autonomia obres diverses
adequades a la seua edat, seleccionant les
que millor s’ajusten als seus gustos i inter-
essos; aprecia el patrimoni literari com a
llit privilegiat de D’experiéncia individual i
col-lectiva; i mobilitza la seua propia expe-
riencia biografica i els seus coneixements li-
teraris i culturals per a construir i compartir
la seua interpretaci6 de les obres i per a crear
textos d’intencié literaria de progressiva com-
plexitat.

CCLA4. Llig amb autonomia obres rellevants
de la literatura posant-les en relacié amb
el seu context sociohistérico de produccio,
amb la tradicié literaria anterior i poste-
rior i examinant la petjada del seu llegat en
l’actualitat, per a construir i compartir la
seua propia interpretacié argumentada de les
obres, crear i recrear obres d’intencié literaria
i conformar progressivament un mapa cultu-
ral.

CCL5. Posa les seues practiques comunicati-
ves al servei de la convivencia democratica, la
resolucié dialogada dels conflictes i la igual-
tat de drets de totes les persones, evitant els
usos discriminatoris, aixi com els abusos de
poder, per a afavorir la utilitzacié no sols efi-
cag siné també ética dels diferents sistemes
de comunicacié.

CCL5. Posa les seues practiques comunicati-
ves al servei de la convivéncia democratica, la
resolucié dialogada dels conflictes i la igual-
tat de drets de totes les persones, evitant i re-
butjant els usos discriminatoris, aix{ com els
abusos de poder, per a afavorir la utilitzacié
no sols eficag siné també etica dels diferents
sistemes de comunicacid.

Competéncia plurilingiie (CP)

La competencia plurilingtie implica utilitzar diferents llengiies, orals o sig-
nadas, de manera apropiada i eficag per a ’aprenentatge i la comunicacié.
Aquesta competencia suposa reconéixer i respectar els perfils lingtiistics indi-
viduals i aprofitar les experiéncies propies per a desenvolupar estratégies que
permeten mediar i fer transferencies entre llengiies, incloses les classiques, i,
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en el seu cas, mantindre i adquirir destreses en la llengua o llengiies familiars i
en les llengiies oficials. Integra, aixi mateix, dimensions historiques i intercul-
turals orientades a conéixer, valorar i respectar la diversitat lingiiistica i cul-
tural de la societat amb ’objectiu de fomentar la convivencia democratica.

Descriptors operatius

En completar ’ensenyament basic, | En completar el Batxillerat,

I’alumne. ..

I’alumne. ..

CP1. Usa eficagment una o més llengiies, a
més de la llengua o llengiies familiars, per a
respondre a les seues necessitats comunicati-
ves, de manera apropiada i adequada tant al
seu desenvolupament i interessos com a dife-
rents situacions i contextos dels ambits per-
sonal, social, educatiu i professional.

CP1. Utilitza amb fluidesa, adequacié i ac-
ceptable correccié una o més llengiies, a més
de la llengua familiar o de les llengiies fami-
liars, per a respondre a les seues necessitats
comunicatives amb espontaneitat i autono-
mia en diferents situacions i contextos dels
ambits personal, social, educatiu i professio-
nal.

CP2. A partir de les seues experiéncies,
realitza transferéncies entre diferents llengiies
com a estrategia per a comunicar-se i ampliar
el seu repertori lingiiistic individual.

CP2. A partir de les seues experiéncies, des-
envolupa estratégies que li permeten ampliar
i enriquir de manera sistematica el seu reper-
tori lingiifstic individual amb la finalitat de
comunicar-se de manera eficag.

CP3. Coneix, valora i respecta la diversitat
lingiifstica i cultural present en la societat,
integrant-la en el seu desenvolupament per-
sonal com a factor de dialeg, per a fomentar
la cohesié social.

CP3. Coneix i valora criticament la diversitat
lingiifstica i cultural present en la societat,
integrant-la en el seu desenvolupament per-
sonal i anteposant la comprensié mitua com
a caracteristica central de la comunicacié, per

a fomentar la cohesié social.

Competéncia matematica i competéncia en ciéncia, tecnologia i
enginyeria (STEM)

La competeéncia matematica i competencia en ciéncia, tecnologia i enginye-
ria (competeéncia STEM per les seues sigles en anglés) entranya la compren-
sié del mén utilitzant els metodes cientifics, el pensament i representacié
matematics, la tecnologia i els metodes de 'enginyeria per a transformar
I’entorn de forma compromesa, responsable i sostenible.

La competéncia matematica permet desenvolupar i aplicar la perspectiva
i el raonament matematics amb la finalitat de resoldre diversos problemes
en diferents contextos.

La competencia en ciencia comporta la comprensié i explicacié de ’entorn
natural i social, utilitzant un conjunt de coneixements i metodologies, inclo-
ses 'observacio i ’experimentacié, amb la finalitat de plantejar preguntes i
extraure conclusions basades en proves per a poder interpretar i transformar
el mon natural i el context social.

La competencia en tecnologia i enginyeria comprén ’aplicacié dels co-
neixements i metodologies propis de les ciéncies per a transformar la nostra

47



societat d’acord amb les necessitats o desitjos de les persones en un marc de
seguretat, responsabilitat i sostenibilitat.

Descriptors operatius

En completar
P’alumne. ..

’ensenyament basic,

En completar el

’alumne. ..

Batxillerat,

STEM1. Utilitza metodes inductius i deduc-
tius propis del raonament matematic en si-
tuacions conegudes, i selecciona i empra di-
ferents estratégies per a resoldre problemes
analitzant criticament les solucions i reformu-
lant el procediment, si fora necessari.

STEM1. Selecciona i utilitza metodes induc-
tius i deductius propis del raonament ma-
tematic en situacions propies de la modalitat
triada i empra estratégies variades per a la
resolucié de problemes analitzant criticament
les solucions i reformulant el procediment, si
fora necessari.

STEM2. Utilitza el pensament cientific per a
entendre i explicar els fenomens que ocorren
al seu voltant, confiant en el coneixement com
a motor de desenvolupament, plantejant-se
preguntes i comprovant hipotesis mitjangant
P'experimentacié i la indagacid, utilitzant ei-
nes i instruments adequats, apreciant la im-
portancia de la precisié i la veracitat i mos-
trant una actitud critica sobre I’abast i les
limitacions de la ciéencia.

STEM2. Utilitza el pensament cientific per
a entendre i explicar fenomens relacionats
amb la modalitat triada, confiant en el co-
neixement com a motor de desenvolupa-
ment, plantejant-se hipotesi i contrastant-
les o comprovant-les mitjangant 1’observacio,
I'experimentacié i la investigacid, utilitzant
eines i instruments adequats, apreciant la im-
portancia de la precisié i la veracitat i mos-
trant una actitud critica sobre I’abast i limi-
tacions dels metodes emprats.

STEMS3. Planteja i desenvolupa projectes dis-
senyant, fabricant i avaluant diferents proto-
tips 0 models per a generar o utilitzar pro-
ductes que donen solucié a una necessitat o
problema de manera creativa i en equip, pro-
curant la participacié de tot el grup, resolent
pacificament els conflictes que puguen sorgir,
adaptant-se davant la incertesa i valorant la
importancia de la sostenibilitat.

STEMS3. Planteja i desenvolupa projectes dis-
senyant i creant prototips o models per a
generar o utilitzar productes que donen so-
lucié a una necessitat o problema de ma-
nera col-laborativa, procurant la participacio
de tot el grup, resolent pacificament els con-
flictes que puguen sorgir, adaptant-se davant
la incertesa i avaluant el producte obtingut
d’acord amb els objectius proposats, la sos-
tenibilitat i I'impacte transformador en la so-
cietat.

STEM4. Interpreta i transmet els elements
més rellevants de processos, raonaments, de-
mostracions, metodes i resultats cientifics,
matematics i tecnologics de manera clara i
precisa i en diferents formats (grafics, tau-
les, diagrames, férmules, esquemes, simbols.),
aprofitant de manera critica la cultura digi-
tal i incloent el llenguatge matematic-formal
amb eética i responsabilitat, per a compartir i
construir nous coneixements.

STEM4. Interpreta i transmet els elements
més rellevants d’investigacions de mane-
ra clara i precisa, en diferents formats
(grafics, taules, diagrames, férmules, esque-
mes, simbols.) i aprofitant la cultura digital
amb ética i responsabilitat i valorant de ma-
nera critica la contribucié de la ciencia i la
tecnologia en el canvi de les condicions de
vida per a compartir i construir nous conei-
xements.

STEM5. Emprén accions fonamentades
cientificament per a promoure la salut fisica,
mental i social, i preservar el medi ambient
i els éssers vius; i aplica principis d’etica i
seguretat en la realitzacié de projectes per a
transformar el seu entorn proxim de manera
sostenible, valorant el seu impacte global i
practicant el consum responsable.

STEMS5. Planeja i emprén accions fonamen-
tades cientificament per a promoure la salut
fisica i mental, i preservar el medi ambient i
els éssers vius, practicant el consum responsa-
ble, aplicant principis d’&tica i seguretat per a
crear valor i transformar el seu entorn de ma-
nera sostenible adquirint compromisos com a
ciutada en 'ambit local i global.
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Competéncia digital (CD)

La competencia digital implica 1'is segur, saludable, sostenible, critic i
responsable de les tecnologies digitals per a l'aprenentatge, per al treball i
per a la participacié en la societat, aixi com la interaccié amb aquestes.

Inclou l'alfabetitzacié en informacié i dades, la comunicacié i la col-labo-
racid, l'educacié mediatica, la creacié de continguts digitals (inclosa la pro-
gramacid), la seguretat (inclos el benestar digital i les competencies rela-
cionades amb la ciberseguretat), assumptes relacionats amb la ciutadania
digital, la privacitat, la propietat intel-lectual, la resolucié de problemes i el

pensament computacional i critic.

Descriptors operatius

En completar
Palumne. ..

’ensenyament basic,

En completar el

I’alumne. ..

Batxillerat,

CD1. Realitza cerques en internet atenent cri-
teris de validesa, qualitat, actualitat i fia-
bilitat, seleccionant els resultats de mane-
ra critica i arxivant-los, per a recuperar-los,
referenciar-los i reutilitzar-los, respectant la
propietat intel-lectual.

CD1. Realitza cerques avangades compre-
nent com funcionen els motors de cerca en
internet aplicant criteris de validesa, qua-
litat, actualitat i fiabilitat, seleccionant els
resultats de manera critica i organitzant
I’emmagatzematge de la informacié de ma-
nera adequada i segura per a referenciar-la i
reutilitzar-la posteriorment.

CD2. Gestiona i utilitza el seu entorn per-
sonal digital d’aprenentatge per a construir
coneixement i crear continguts digitals, mit-
jancant estrategies de tractament de la in-
formacié i I'is de diferents eines digitals, se-
leccionant i configurant la més adequada en
funcié de la tasca i de les seues necessitats
d’aprenentatge permanent.

CD2. Crea, integra i reelabora continguts di-
gitals de manera individual o col-lectiva, apli-
cant mesures de seguretat i respectant, en tot
moment, els drets d’autoria digital per a am-
pliar els seus recursos i generar nou coneixe-
ment.

CD3. Es comunica, participa, col-labora i in-
teractua compartint continguts, dades i in-
formacié mitjangant eines o plataformes vir-
tuals, i gestiona de manera responsable les
seues accions, preséncia i visibilitat en la xar-
xa, per a exercir una ciutadania digital acti-
va, civica i reflexiva.

CD3. Selecciona, configura i utilitza dispo-
sitius digitals, eines, aplicacions i serveis en
linia i els incorpora en el seu entorn perso-
nal d’aprenentatge digital per a comunicar-
se, treballar colaborativamente i compartir
informacié, gestionant de manera responsa-
ble les seues accions, preséncia i visibilitat en
la xarxa i exercint una ciutadania digital ac-
tiva, civica i reflexiva.

CD4. Identifica riscos i adopta mesures pre-
ventives en usar les tecnologies digitals per a
protegir els dispositius, les dades personals,
la salut i el medi ambient, i per a prendre
consciéncia de la importancia i necessitat de
fer un us critic, legal, segur, saludable i sos-
tenible d’aquestes tecnologies.

CD4. Avalua riscos i aplica mesures en usar
les tecnologies digitals per a protegir els dis-
positius, les dades personals, la salut i el medi
ambient i fa un ds critic, legal, segur, saluda-
ble i sostenible d’aquestes tecnologies.
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CD5. Desenvolupa aplicacions informatiques | CD5. Desenvolupa solucions tecnologiques
senzilles i solucions tecnologiques creatives i | innovadores i sostenibles per a donar respos-
sostenibles per a resoldre problemes concrets | ta a necessitats concretes, mostrant interés i
o respondre a reptes proposats, mostrant in- | curiositat per ’evolucié de les tecnologies di-
terés i curiositat per ’evolucié de les tecno- | gitals i pel seu desenvolupament sostenible i
logies digitals i pel seu desenvolupament sos- | us étic.

tenible i us étic.

Competéncia personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA)

La competencia personal, social i d’aprendre a aprendre implica la ca-
pacitat de reflexionar sobre un mateix per a autoconéixer-se, acceptar-se i
promoure un creixement personal constant; gestionar el temps i la informacié
eficagment; col-laborar amb uns altres de manera constructiva; mantindre
la resiliencia; i gestionar ’aprenentatge al llarg de la vida. Inclou també la
capacitat de fer front a la incertesa i a la complexitat; adaptar-se als can-
vis; aprendre a gestionar els processos metacognitius; identificar conductes
contraries a la convivencia i desenvolupar estrategies per a abordar-les; con-
tribuir al benestar fisic, mental i emocional propi i de les altres persones,
desenvolupant habilitats per a cuidar-se a si mateix i als qui ho envolten
a través de la corresponsabilitat; ser capa¢ de portar una vida orientada
al futur; aixi com expressar empatia i abordar els conflictes en un context
integrador i de suport.

Descriptors operatius

En completar 1’ensenyament basic, | En completar el Batxillerat,
I’alumne. .. I’alumne. ..

CPSAA1. Regula i expressa les seues emo- | CPSAAl.1 Enforteix l'optimisme, la resi-
cions, enfortint optimisme, la resiliéncia, | liéncia, autoeficacia i la cerca d’objectius de
I’autoeficacia i la cerca de proposit i motiva- | manera autonoma per a fer eficag el seu apre-
cié cap a 'aprenentatge, per a gestionar els | nentatge.

reptes i canvis i harmonitzar-los amb els seus | CPSAA1.2 Desenvolupa una personalitat
propis objectius. autonoma, gestionant constructivament els
canvis, la participacié social i la seua propia
activitat per a dirigir la seua vida.

CPSAA2. Comprén els riscos per a la salut | CPSAA2. Adopta de manera autonoma un
relacionats amb factors socials, consolida es- | estil de vida sostenible i atén el benestar fisic
tils de vida saludable a nivell fisic i men- | i mental propi i dels altres, buscant i oferint
tal, reconeix conductes contraries a la con- | suport en la societat per a construir un mén
viveéncia i aplica estratégies per a abordar-les. | més saludable.
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CPSAA3. Comprén proactivament les pers-
pectives i les experiéncies de les altres perso-
nes i les incorpora al seu aprenentatge, per
a participar en el treball en grup, distribuint
i acceptant tasques i responsabilitats de ma-
nera equitativa i emprant estratégies coope-
ratives.

CPSAA3.1 Mostra sensibilitat cap a les emo-
cions i experiéncies dels altres, sent cons-
cient de la influéncia que exerceix el grup en
les persones, per a consolidar una personali-
tat empatica i independent i desenvolupar la
seua intel-ligéncia.

CPSAA3.2 Distribueix en un grup les tas-
ques, recursos i responsabilitats de manera
equanime, segons els seus objectius, afavorint
un enfocament sistémic per a contribuir a la
consecucié d’objectius compartits.

CPSAA4. Realitza autoavaluacions sobre el
seu procés d’aprenentatge, buscant fonts fia-
bles per a validar, sustentar i contrastar la
informacié i per a obtindre conclusions relle-
vants.

CPSAA4. Compara, analitza, avalua i sinte-
titza dades, informacié i idees dels mitjans
de comunicacié, per a obtindre conclusions
logiques de manera autonoma, valorant la fia-
bilitat de les fonts.

CPSAAS5. Planeja objectius a mitja termini
i desenvolupa processos metacognitius de re-
troalimentacié per a aprendre dels seus errors
en el procés de construccié del coneixement.

CPSAAS5. Planifica a llarg termini avaluant
els proposits i els processos de la construc-
ci6 del coneixement, relacionant els diferents
camps del mateix per a desenvolupar proces-
sos autoregulats d’aprenentatge que li perme-
ten transmetre aqueix coneixement, proposar
idees creatives i resoldre problemes amb au-
tonomia.

Competéncia ciutadana (CC)

La competencia ciutadana contribueix al fet que els alumnes puguen exer-
cir una ciutadania responsable i participar plenament en la vida social i
civica, basant-se en la comprensié dels conceptes i les estructures socials,
economiques, juridiques i politiques, aixi com en el coneixement dels esde-
veniments mundials i el compromis actiu amb la sostenibilitat i I’assoliment
d’una ciutadania mundial. Inclou 'alfabetitzacié civica, ’adopcié conscient
dels valors propis d’una cultura democratica fundada en el respecte als drets
humans, la reflexié critica sobre els grans problemes etics del nostre temps i
el desenvolupament d’'un estil de vida sostenible d’acord amb els Objectius
de Desenvolupament Sostenible plantejats en I’Agenda 2030.

Descriptors operatius

En completar
I’alumne. ..

I’ensenyament basic,

En completar el

I’alumne. ..

Batxillerat,
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CC1. Analitza i comprén idees relatives a la
dimensié social i ciutadana de la seua propia
identitat, aixi com als fets culturals, historics
i normatius que la determinen, demostrant
respecte per les normes, empatia, equitat i
esperit constructiu en la interaccié amb els
altres en qualsevol context.

CC1. Analitza fets, normes i idees relatives
a la dimensié social, historica, civica i moral
de la seua propia identitat, per a contribuir
a la consolidacié de la seua maduresa perso-
nal i social, adquirir una consciéncia ciutada-
na i responsable, desenvolupar ’autonomia i
I’esperit critic, i establir una interaccié pacifi-
ca i respectuosa amb els altres i amb I’entorn.

CC2. Analitza i assumeix amb fonament els
principis i valors que emanen del procés
d’integracié europea, la Constitucié Espanyo-
la i els drets humans i de la infancia, partici-
pant en activitats comunitaries, com la presa
de decisions o la resolucié de conflictes, amb
actitud democratica, respecte per la diversi-
tat, i compromis amb la igualtat de génere, la
cohesié social, el desenvolupament sostenible
i I'assoliment de la ciutadania mundial.

CC2. Reconeix, analitza i aplica en diver-
sos contextos, de manera critica i conseqiient,
els principis, ideals i valors relatius al procés
d’integracié europea, la Constitucié Espan-
yola, els drets humans, i la historia i el pa-
trimoni cultural propis, alhora que participa
en tota mena d’activitats grupals amb una
actitud fonamentada en els principis i proce-
diments democratics, el compromis etic amb
la igualtat, la cohesié social, el desenvolupa-
ment sostenible i ’assoliment de la ciutadania
mundial.

CC3. Comprén i analitza problemes étics fo-
namentals i d’actualitat, considerant critica-
ment els valors propis i aliens, i desenvo-
lupant judicis propis per a afrontar la con-
troversia moral amb actitud dialogant, argu-
mentativa, respectuosa i oposada a qualsevol
mena de discriminacié o violéncia.

CC3. Adopta un judici propi i argumen-
tat davant problemes étics i filosofics fona-
mentals i d’actualitat, afrontant amb actitud
dialogant la pluralitat de valors, creences i
idees, rebutjant tot tipus de discriminacié i
violéncia, i promovent activament la igualtat
i corresponsabilitat efectiva entre dones i ho-
mes.

CC4. Comprén les relacions sistemiques
d’interdependéncia, ecodependencia i inter-
connexié entre actuacions locals i globals, i
adopta, de manera conscient i motivada, un
estil de vida sostenible i ecosocialmente res-
ponsable.

CCA4. Analitza les relacions
d’interdependéncia i ecodependencia en-
tre les nostres formes de vida i l’entorn,
realitzant una analisi critica de la petjada
ecologica de les accions humanes, i demos-
trant un compromis eétic i ecosocialmente
responsable amb activitats i habits que
conduisquen a l’assoliment dels Objectius
de Desenvolupament Sostenible i la lluita
contra el canvi climatic.

Competeéncia emprenedora (CE)

La competencia emprenedora implica desenvolupar un enfocament vital
dirigit a actuar sobre oportunitats i idees, utilitzant els coneixements es-
pecifics necessaris per a generar resultats de valor per a altres persones.
Aporta estrategies que permeten adaptar la mirada per a detectar necessi-
tats i oportunitats; entrenar el pensament per a analitzar i avaluar ’entorn, i
crear i replantejar idees utilitzant la imaginacié, la creativitat, el pensament
estrategic i la reflexié etica, critica i constructiva dins dels processos creatius
i d’innovacio; i despertar la disposicié a aprendre, a arriscar i a afrontar la
incertesa. Aixi mateix, implica prendre decisions basades en la informacié i
el coneixement i col-laborar de manera agil amb altres persones, amb mo-
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tivacié, empatia i habilitats de comunicacié i de negociacié, per a portar
les idees plantejades a ’accié mitjancant la planificacié i gestié de projectes
sostenibles de valor social, cultural i economicofinancer.

Descriptors operatius

En completar
P’alumne. ..

’ensenyament basic,

En completar el
P’alumne. ..

Batxillerat,

CE1l. Analitza necessitats i oportunitats i
afronta reptes amb sentit critic, fent balang
de la seua sostenibilitat, valorant l'impacte
que puguen suposar en l’entorn, per a pre-
sentar idees i solucions innovadores, etiques i
sostenibles, dirigides a crear valor en I’ambit
personal, social, educatiu i professional.

CE1l. Avalua necessitats i oportunitats i
afronta reptes, amb sentit critic i etic, ava-
luant la seua sostenibilitat i comprovant,
a partir de coneixements técnics especifics,
I'impacte que puguen suposar en ’entorn, per
a presentar i executar idees i solucions inno-
vadores dirigides a diferents contextos, tant
locals com globals, en ’ambit personal, social
i académic amb projeccié professional empre-
nedora.

CE2. Avalua les fortaleses i febleses propies,
fent s d’estratégies d’autoconeixement i au-
toeficacia, i comprén els elements fonamen-
tals de ’economia i les finances, aplicant co-
neixements economics i financers a activi-
tats i situacions concretes, utilitzant destre-
ses que afavorisquen el treball col-laboratiu i
en equip, per a reunir i optimitzar els recur-
sos necessaris que porten a ’accié una expe-
riéncia emprenedora que genere valor.

CE2. Avalua i reflexiona sobre les forta-
leses i febleses propies i les dels altres,
fent ds d’estrategies d’autoconeixement i
autoeficacia, interioritza els coneixements
economics i financers especifics i els trans-
fereix a contextos locals i globals, aplicant
estrategies i destreses que agiliten el treball
col-laboratiu i en equip, per a reunir i opti-
mitzar els recursos necessaris, que porten a
P’acci6é una experiéncia o iniciativa emprene-
dora de valor.

CE3. Desenvolupa el procés de creacié d’idees
i solucions valuoses i pren decisions, de mane-
ra raonada, utilitzant estrategies agils de pla-
nificacié i gestid, i reflexiona sobre el procés
realitzat i el resultat obtingut, per a portar
a terme el procés de creacié de prototips in-
novadors i de valor, considerant ’experiéncia
com una oportunitat per a aprendre.

CE3. Duu a terme el procés de creacié d’idees
i solucions innovadores i pren decisions, amb
sentit critic i etic, aplicant coneixements
tecnics especifics i estrategies agils de plani-
ficacié i gestié de projectes, i reflexiona sobre
el procés realitzat i el resultat obtingut, per
a elaborar un prototip final de valor per als
altres, considerant tant ’experieéncia d’exit
com de fracas, una oportunitat per a apren-
dre.

Competéncia en consciéncia i expressié culturals (CCEC)

La competéncia en consciencia i expressio culturals suposa comprendre
i respectar la manera en que les idees, les opinions, els sentiments i les
emocions s’expressen i es comuniquen de manera creativa en diferents cul-
tures i per mitja d’una amplia gamma de manifestacions artistiques i cultu-
rals. Implica també un compromis amb la comprensid, el desenvolupament i
I'expressié de les idees propies i del sentit del lloc que s’ocupa o del paper que
s’exerceix en la societat. Aixi mateix, requereix la comprensié de la propia
identitat en evolucié i del patrimoni cultural en un moén caracteritzat per la
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diversitat, aixi com la presa de consciéncia que ’art i altres manifestacions
culturals poden suposar una manera de mirar el mén i de donar-li forma.

Descriptors operatius

En completar 1’ensenyament basic,

I’alumne. ..

En completar el Batxillerat,

I’alumne. ..

CCECL1. Coneix, aprecia criticament i res-
pecta el patrimoni cultural i artistic,
implicant-se en la seua conservacié i valorant
Penriquiment inherent a la diversitat cultural
i artistica.

CCECIL. Reflexiona, promou i valora critica-
ment el patrimoni cultural i artistic de qual-
sevol época, contrastant les seues singulari-
tats i partint de la seua propia identitat, per
a defensar la llibertat d’expressié, la igualtat
i 'enriquiment inherent a la diversitat.

CCEC2. Gaudeix, reconeix i analitza amb au-
tonomia les especificitats i intencionalitats de
les manifestacions artistiques i culturals més
destacades del patrimoni, distingint els mit-
jans i suports, aixi com els llenguatges i ele-
ments tecnics que les caracteritzen.

CCEC2. Investiga les especificitats i inten-
cionalitats de diverses manifestacions artisti-
ques i culturals del patrimoni, mitjancant
una postura de recepcio activa i delit, diferen-
ciant i analitzant els diferents contextos, mit-
jans i suports que es materialitzen, aixi com
els llenguatges i elements técnics i estétics que
les caracteritzen.

CCEC3. Expressa idees, opinions, sentiments
i emocions per mitja de produccions cultu-
rals i artistiques, integrant el seu propi cos i
desenvolupant I'autoestima, la creativitat i el
sentit del lloc que ocupa en la societat, amb
una actitud empatica, oberta i col-laborativa.

CCEC3.1 Expressa idees, opinions, senti-
ments i emocions amb creativitat i esperit
critic, realitzant amb rigor les seues propies
produccions culturals i artistiques, per a par-
ticipar de manera activa en la promocié dels
drets humans i els processos de socialitzacio
i de construccié de la identitat personal que
es deriven de la practica artistica.
CCEC3.2 Descobreix ’autoexpressio,
través de la interactuacién corporal i
l'experimentacié amb diferents eines i
llenguatges artistics, enfrontant-se a situa-
cions creatives amb una actitud empatica i
col-laborativa, i amb autoestima, iniciativa i
imaginacié.

a
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CCEC4. Coneix, selecciona i utilitza amb
creativitat diversos mitjans i suports, aixi
com teécniques plastiques, visuals, audiovi-
suals, sonores o corporals, per a la creaci6
de productes artistics i culturals, tant de ma-
nera individual com col-laborativa, identifi-
cant oportunitats de desenvolupament perso-
nal, social i laboral, aixi com d’emprenedoria.

CCEC4.1 Selecciona i integra amb creativitat
diversos mitjans i suports, aixi com técniques
plastiques, visuals, audiovisuals, sonores o
corporals, per a dissenyar i produir projec-
tes artistics i culturals sostenibles, analitzant
les oportunitats de desenvolupament perso-
nal, social i laboral que ofereixen servint-se
de la interpretacid, ’execucid, la improvisa-

ci6 o la composicié.

CCEC4.2 Planifica, adapta i organitza els
seus coneixements, destreses i actituds per a
respondre amb creativitat i eficacia als acom-
pliments derivats d’una produccié cultural o
artistica, individual o col-lectiva, utilitzant
diversos llenguatges, codis, técniques, eines i
recursos plastics, visuals, audiovisuals, mu-
sicals, corporals o escénics, valorant tant el
procés com el producte final i comprenent
les oportunitats personals, socials, inclusives
i economiques que ofereixen.

2.3.

2.3.1.

Competencies especifiques de les Matematiques.

Competencies especifiques a ’ESO

a) CEL. Resoldre problemes relacionats amb situacions diverses de 1’ambit

social i en la iniciacié als ambits professional i cientific utilitzant es-
trategies formals, representacions i conceptes que permeten la genera-
litzacio i 'abstraccié de les solucions.

La competencia en resolucié de problemes es compon dels processos
generals de comprensio i analisi de I’enunciat i la situacié que planteja,
disseny d’un pla de resolucid, exploracié i implementacié d’estrategies
lligades al pla i verificacié del resultat. La interpretacié i la validacié
dels resultats permet aportar informacié nova al problema, de manera
que la competencia en resolucié de problemes inclou formular noves
hipotesis i plantejar noves situacions problematiques o problemes de-
rivats que permeten adaptar o generalitzar el procés de resolucié. La
competencia en resolucié de problemes és central en ’aprenentatge de
les matematiques i connecta amb la resta de competencies especifiques,
a més, requerix mobilitzar conceptes i procediments dels diferents blocs
de contingut: aritmetica, geometria, mesura, estadistica i probabilitat,
i especialment en esta etapa, algebra i funcions. De fet, el llenguatge
algebraic i funcional permet formalitzar i generalitzar el procés de reso-
lucié, de manera que 'alumnat siga capacg de transferir les estrategies
de resolucid i els resultats obtinguts d’uns problemes a uns altres, enca-
ra que el context siga diferent. La utilitzacié de determinats programes
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informatics i aplicacions TIC permet simular processos de resolucié i
també facilita la interpretacié i la validacié de resultats.

Els i les estudiants haurien d’afrontar les situacions problematiques
com a mitja per a desenvolupar-se com a ciutadania activa i critica
d’un moén en el qual el coneixement i la cooperacié son indispensables
per a la resolucié de problemes i conflictes. De fet, la resolucié de pro-
blemes matematics requerix desenvolupar competeéncies relacionades
amb la gestié de les emocions, el treball col-laboratiu i les estrategies
d’autoregulacié. Els i les estudiants haurien d’abordar situacions pro-
blematiques en contextos diversos (personal, social, educatiu, profes-
sional i cientific), des d’aquells proxims a les seues experiencies fins
a arribar a situacions generals o abstractes. Aixi, haurien de resoldre
problemes reals i complexos en contextos rellevants. També haurien de
desenvolupar processos de resolucié que impliquen establir connexions
entre contextos matematics i no matematics, relacionant diferents as-
pectes de la situacié, discriminant la informacié rellevant de la irre-
llevant i realitzant conversions entre diferents representacions. A més,
haurien de ser capagos d’interpretar les seues solucions i de transferir
processos i conclusions a altres situacions.

L’alumnat hauria d’adquirir habilitats per a resoldre problemes de re-
flexid i investigaci6 en els quals la informacié és incompleta. Hauria
de tindre la capacitat de plantejar resolucions obertes, comparant re-
solucions amb altres companys i companyes, i validant el seu resultat
amb fonts d’informacié. Aixi mateix, hauria de ser capac de realitzar
generalitzacions i plantejar nous problemes en altres situacions des de
contextos rellevants per a la ciutadania.

Durant esta etapa, els i les estudiants haurien d’ampliar el rang d’estrategies

formals en resolucié de problemes, incorporant el saber conceptual
connectat, un rang superior de procediments, destreses i ferramentes
TIC, i diferents registres de representacié. Aixi, en finalitzar I'etapa
haurien de ser capacos de mobilitzar una amplia gamma de conceptes
(numerics, algebraics, geometrics, de mesura, probabilistics, estadistics
i funcionals) i procediments associats (estimar, calcular, mesurar, de-
finir variables, quantificar, trobar relacions) dins d’una estratégia o
procés de resolucié d’una situacié problematica concreta. Els i les es-
tudiants seran capacos de servir-se del treball matematic en la reso-
lucié de problemes per a reflexionar criticament sobre situacions rela-
cionades amb contextos d’importancia per al ciutada del segle XXI,
plantejant noves preguntes i problemes rellevants.

CE2. Explorar, formular i generalitzar conjectures i propietats ma-
tematiques, fent demostracions senzilles i reconeixent i connectant els
procediments, els patrons i les estructures abstractes implicats en el
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raonament.

Esta competencia té com a focus els processos de construccié de I’estructura
logica de les matematiques, a partir de la identificacid, definicié i con-
nexio de conceptes i procediments matematics que permeten, al seu
torn, deduir analiticament propietats que enriquixen formalment la
descripcié i la definicié dels objectes matematics. Esta deduccié es
fara amb la formulacié de conjectures sobre les propietats i les carac-
teristiques d’un concepte, generalitzant en la mesura que siga possible
i fent algunes demostracions senzilles per a construir estructures ma-
tematiques i comencar a formalitzar el contingut matematic. La com-
peténcia també implica classificar grups de propietats, relacionar-les
i derivar les unes de les altres, i establir conseqiiencies, a partir de
conjectures, raonaments logics i demostracions informals de tipus in-
ductiu o deductiu que permeten assegurar-ne o refutar-ne la validesa.
Lis de Palgebra i les representacions funcionals permet generalitzar
i formalitzar grups de repeticions (patrons) i establir connexions en-
tre estructures matematiques (per exemple, entre raé de magnituds i
semblanca geometrica, o entre arees i resolucié d’equacions de segon
grau). La finalitat d’esta competencia és desenvolupar les bases del
raonament matematic rigorés i la construccié de contingut matematic
connectat.

Durant esta etapa, I’alumnat hauria de desenvolupar el raonament
matematic a partir de contextos reals, tant els relacionats directa-
ment amb la seua experiencia, de I’ambit personal, com contextos dels
ambits social, educatiu, i d’iniciacié al professional i cientific. Es a
dir, contextos d’interés per a la ciutadania, relacionats amb els rep-
tes del segle XXI. Ara bé, partint d’eixe primer procés inductiu per
a la construccié d’objectes matematics, I’alumnat hauria d’aconseguir
desenvolupar un altre procés de reflexié sobre el mateix objecte, en el
context formal i abstracte que constituix I'estructura del coneixement
matematic.

L’alumnat hauria de ser capag de connectar el saber conceptual i pro-
cedimental, i transferir-lo a noves situacions reals o abstractes. Hauria
de treballar la construccié raonada de conceptes matematics connec-
tats, integrant processos diferents i tracant vincles i analogies amb al-
tres conceptes intramatematics i extramatematics. L’alumnat hauria
d’abordar situacions d’aprenentatge que impliquen argumentar, for-
mular conjectures, demostrar propietats o refutar-les, dissenyar algo-
rismes, validar resultats i generalitzar —en un procés d’abstraccié pro-
gressiva— per a transferir-los a altres contextos, incloent-hi el formal.
A través de contextos variats, ’alumnat hauria de construir, connectar
i mobilitzar tots els continguts basics conceptuals i procedimentals de
I’area de matematiques.
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En finalitzar I’etapa, s’espera que els i les estudiants coneguen I’estructura

logica de les matematiques i siguen capacos de construir raonadament
xarxes conceptuals i procedimentals, deduir i inferir propietats, i vali-
dar o refutar arguments matematics mitjancant 1'is de la demostracio.
També s’espera que hagen desenvolupat de manera comprensiva una
xarxa conceptual i procedimental que els permeta definir amb rigor
conceptes matematics en tots els blocs de coneixement, identificar, de-
duir i derivar propietats, i establir noves connexions, en particular,
relacions entre propietats i les seues conseqiiéncies.

Durant tota l’etapa, ’alumnat hauria d’haver desenvolupat fluidesa
procedimental, desenvolupant I’habilitat per a dur a terme procedi-
ments matematics de manera flexible, precisa i eficient, i al final d’esta
hauria d’haver comencat a desenvolupar la capacitat de demostrar al-
gunes propietats matematiques usant, de manera informal, raonaments
de tipus inductiu, deductiu, per analogia i I’ds de contraexemples per
a refutar conjectures generals.

CE3. Construir models matematics generals utilitzant conceptes i pro-
cediments matematics funcionals amb la finalitat d’interpretar, ana-
litzar, comparar, valorar i fer aportacions a ’abordatge de situacions,
fenomens i problemes rellevants en ’ambit social i en la iniciaci6 als
ambits professional i cientific.

Esta competencia implica abordar un fenomen o situacié real mit-
jancant ’analisi dels seus components, 1’elaboracié d’'un model ma-
tematic i I'ts de ferramentes matematiques, amb la finalitat d’analitzar
les seues caracteristiques i extraure conclusions o fer prediccions aju-
dades per dades i arguments matematics, i també amb la finalitat de
justificar de manera critica i reflexiva actuacions concordes amb estes
conclusions. Es tracta, per tant, d’establir connexions entre les ma-
tematiques i altres disciplines, usant processos indagatoris propis de
la investigacié cientifica (identificacié, mesurament, classificacié, in-
ferencia, explicacid, prediccié) i de modelitzaci6. Sovint, una situacié
o un fenomen real rellevant planteja qiiestions que requerixen cons-
truir un model matematic desenvolupant el cicle de modelitzacié: es-
tructurar la realitat i la informacié que oferix per a construir-se una
representacié mental, assumir hipotesis sobre aspectes desconeguts o
no determinats i realitzar simplificacions que permeten elaborar un pri-
mer model real, matematitzar el model real, buscant, formalitzant o
quantificant variables i relacions, per a construir un model matematic,
treballar matematicament sobre el model matematic amb la finalitat
d’obtindre una solucié o uns resultats matematics, interpretar els re-
sultats matematics per a transformar-los en resultats reals: i validar
els resultats reals contrastant-los amb el model real i la situacié mental
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de partida.

El procés de transferencia de les matematiques a la realitat i de la reali-
tat a les matematiques mediat per un model implica, d’una banda, la
induccié de propietats generals a partir de caracteristiques concretes
de la realitat, la qual cosa permet inferir de les propietats generals
conseqiiencies reals de la situacié analitzada, d’altra banda, la parti-
cularitzacié de continguts matematics abstractes per a explicar aspec-
tes determinats de la situacié real que poden ser tractats de manera
diferenciada per altres disciplines, de manera que s’establixen conne-
xions interdisciplinaries. Esta competéncia requerix emprar ferramen-
tes matematiques que permeten esta generalitzacié i particularitzacio,
en concret, I'as de representacions algebraiques i funcionals.

L’alumnat d’esta etapa ha de desenvolupar esta competencia com a
part de la seua competencia ciutadana a 1’hora d’enfrontar-se a reptes
i situacions rellevants per a la societat del segle XXI. En este sentit,
I’alumnat treballara sobre situacions generals d’interés per a la ciuta-
dania que requerisquen bé validar una font d’informacié o bé extraure
conclusions basades en arguments rigorosos i en dades precises. Els
contextos relacionats amb els reptes del segle XXI aniran des del per-
sonal i educatiu fins a, especialment, el social i d’iniciacié als ambits
professional i cientific.

L’alumnat aplicara procediments matematics: podra emprar ferramen-
tes TIC per a analitzar fenomens reals en contextos autentics i abor-
dara situacions d’aprenentatge que exigisquen la connexié de conceptes
i procediments matematics amb continguts no matematics. L’alumnat
s’enfrontara a problemes d’exploracié i investigacié que impliquen ana-
litzar un fenomen natural o social, construir un model matematic i ex-
traure a partir d’este model conclusions o fer prediccions i/o prendre
decisions. Amb 1"is d’eines TIC, I"alumnat podra simular processos o
evitar calculs pesats durant la resolucié.

Al llarg de P'etapa, els i les estudiants s’enfrontaran a situacions reals
que requeriran construir un model matematic, és a dir, assumir hipotesis
i simplificar la realitat, buscar regularitats, patrons, relacions entre els
diferents elements i fenomens de la situacid, que permeten transformar-
la en un model matematic sobre el qual es pot treballar matematicament
per a obtindre una resposta que ha de ser validada en la situacié real.

L’alumnat hauria de ser capa¢ de justificar accions i conclusions so-
bre una situacié o un fenomen real: fer referencia a conceptes i pro-
cediments matematics i establir connexions interdisciplinaries, és a
dir, concretar continguts matematics generals (conceptes, propietats)
utils per a explicar aspectes de la realitat que apareixen treballats des
d’altres perspectives en diferents disciplines. L’alumnat hauria de po-

99



der usar les matematiques d’'una manera reflexiva i critica, com a mitja
per a demostrar o refutar una afirmacié en una situacié real.

CEA4. Implementar algoritmes computacionals organitzant dades, des-
component un problema en parts, reconeixent patrons i emprant llen-
guatges de programacié6 i altres ferramentes TIC com a suport per a
resoldre problemes i afrontar desafiaments de I’ambit social i d’iniciacié
als ambits professional i cientific.

La competeéncia que té com a focus el pensament computacional im-
plica que 'alumnat d’esta etapa resolga problemes i situacions dels
ambits social i d’iniciacié als ambits professional i cientific, i que im-
plementen un algoritme o seqiieéncia finita d’instruccions i regles pre-
cises i concises. Esta solucié la pot executar un huma, un robot o un
sistema informatic en diversos nivells de programacié. En esta etapa
s’aprofundira en la programacié per blocs (Scratch, App Inventor, co-
de.org, etc.). El disseny i la implementacié d’un algoritme implica ha-
bilitats com la descomposicié d’un problema en tasques més simples, la
identificaci6 dels aspectes rellevants d’'una situacié per a simplificar-la
i estructurar-la, de manera que s’elimine qualsevol ambigiiitat o im-
precisié, I'ordenacio, classificacio i organitzacié d’un conjunt de dades:
o la identificacié de patrons i estructures abstractes a I’hora de desen-
volupar una solucié.

L’alumnat abordara situacions en els ambits social, professional i cientific
que requerisquen un us versatil de recursos tecnologics per a resoldre
reptes vinculats al segle XXI, amb 'aplicacié de coneixements i des-
treses matematiques. En particular, ’alumnat treballara en problemes
de reproduccié d’algoritmes i programara per blocs amb diferents fe-
rramentes tecnologiques (robots, programes informatics, etc.). També
treballara en problemes en que, per a resoldre’ls, fara falta dissenyar
algoritmes i fer una analisi justificada de les seues limitacions i efi-
ciéncia, i per a fer-ho, hauran de treballar en equip i adoptar diversos
rols (programador, revisor, executor, etc.).

Durant esta etapa, I’alumnat s’enfrontarad a situacions en les quals
hauria de dissenyar un algoritme que puga ser implementat amb pro-
gramacié per blocs i executat dins d’una plataforma informatica o per
un robot. En estes situacions, la solucié computacional contribuira a
aprofundir en el coneixement matematic o en el coneixement de la
situacié real plantejada.

Quan acabe 'ESO, 'alumnat hauria d’haver desenvolupat habilitats
en la programacié per blocs i I'tis d’eines TIC que ajuden a dissenyar,
implementar i executar els seus programes, i que li permeten aplicar el
pensament computacional per a resoldre problemes de connexié i re-
flexié que impliquen organitzar conjunts de dades, reconéixer patrons,
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descompondre en parts o simplificar, estructurar i abstraure situacions.

CE5. Gestionar amb precisié el simbolisme matematic, fent trans-
formacions i conversions entre representacions iconicomanipulatives,
numeriques, simbolicoalgebraiques, tabulars, funcionals, geometriques
i grafiques, que permeten pensar matematicament sobre situacions de
I’ambit social i d’iniciacié als ambits professional i cientific.

Esta competeéncia implica dominar les regles i I's, tractament i conver-
sié dels registres de representacié (iconicomanipulatiu, numeric, sim-
bolicoalgebraic, tabular, funcional, geometric i grafic) que vehiculen
I’expressié de contingut matematic. Per tant, es compon d’una serie
d’habilitats que sén una condicié necessaria per a produir missatges
com cal en llenguatge matematic. L’expressié de contingut matematic
exigix capacitat de precisio, claredat i concisié en 1'is dels seus ele-
ments en cada registre de representacié, i també I’habilitat d’usar la
representacié de contingut matematic més adequada a les situacions
reals o formals a les quals es referix. L’is precis del simbolisme ma-
tematic és una condicié necessaria per a dissenyar algoritmes compu-
tacionals, que podrien considerar-se com una mena de registre de re-
presentacié propi de les matematiques.

La capacitat de tractament del contingut matematic en cada registre
de representacid, és a dir, de transformar de manera correcta el contin-
gut matematic dins d’un mateix registre, és indispensable si es vol ex-
pressar en este una seqiiéncia complexa de procediments matematics.
A més, per a representar missatges matematics rics i complexos fa falta
capacitat de conversié bidireccional entre registres: és a dir, a més de
saber representar i tractar contingut matematic en tots els registres,
és necessari poder establir les equivalencies i saber usar les vies de pas,
en els dos sentits, entre cada registre i els altres.

L’alumnat hauria d’usar amb correccié i fluidesa els diferents registres
de representacié que vehiculen el coneixement matematic tutil per a
enfrontar-se als reptes del segle XXI. L’alumnat hauria de desenvolu-
par la produccié de simbolisme matematic a partir de situacions reals
i rellevants, perd també de situacions purament matematiques, i uti-
litzar totes les representacions i fer conversions entre si en la mesura
que siga possible. També hauria de ser capag¢ de combinar representa-
cions matematiques amb altres mitjans d’expressié argumentativa.

L’alumnat hauria de ser capag de traduir i fer conversions bidireccio-
nals entre les diferents representacions amb les quals se li presenta la
informacié en una situacié d’aprenentatge, inclosos els registres sim-
bolicoalgebraic i funcional.

Durant l'etapa, 'alumnat hauria de consolidar la capacitat de produir
missatges matematics que respecten les regles sintactiques del llenguat-
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ge matematic. Hauria d’usar amb correccié els registres del llenguatge
natural, icconicomanipulatiu, numeéric, simbolicoalgebraic, graficofun-
cional, tabular i geometric, i hauria de tindre la capacitat d’emprar-los
en situacions reals d’interés general per a la ciutadania i en situacions
formals de les matematiques.

En acabar I'etapa, I’alumnat hauria de saber representar un concepte
o relacié matematica de diferents maneres i valorar la més adequada
en cada situacié. Hauria de saber emprar les conversions entre dife-
rents registres de representacié de manera bidireccional, i els usara
com a estrategia de treball per a enriquir i guanyar en comprensié dels
conceptes matematics.

CE®6. Produir, comunicar i interpretar missatges orals i escrits com-
plexos de manera formal, amb 1'is del llenguatge matematic, per a
comunicar i intercanviar idees generals i arguments sobre caracteristi-
ques, conceptes, procediments i resultats relacionats amb situacions de
I’ambit social i d’iniciacié als ambits professional i cientific.

La competencia de produir, comunicar i interpretar missatges de con-
tingut matematic implica la capacitat d’aplicar el raonament ma-
tematic i I'is de registres de representacié a la produccié de missatges
matematics complexos que tinguen sentit, és a dir, que siguen com-
prensibles per als altres. De la mateixa manera, implica també la ca-
pacitat d’interpretar el significat i comprendre les idees expressades en
missatges matematics aliens.

Esta competencia es referix, per tant, a dominar el llenguatge ma-
tematic i sobretot a usar-lo de manera comunicativa. Dominar el llen-
guatge matematic inclou la comunicacié clara i efica¢ d’idees ma-
tematiques sobre el mén real o sobre la mateixa disciplina, aixi com
la capacitat d’integrar els missatges de contingut matematic dins d’'un
discurs argumentatiu o d’una discussié. L’alumnat d’esta etapa hauria
de saber interpretar i comunicar missatges amb matematiques i sobre
matematiques en registres lingiiistics neutres i formals. A més, hau-
ria de ser capac de debatre i intercanviar idees generals i complexes
alhora que integra el llenguatge matematic en el seu discurs, amb la
utilitzacié quan siguen necessaries de ferramentes TIC que canalitzen
o obriguen noves vies de comunicacié.

L’alumnat hauria de poder comunicar-se recorrent al coneixement i al
llenguatge matematic i al coneixement sobre contextos dels ambits per-
sonal, educatiu, social i d’iniciacié als ambits professional i cientific,
i fara referencia tant a situacions concretes, reals i rellevants com a
contextos purament matematics i formals. També hauria de saber in-
formar sobre els seus processos de treball matematic amb ’establiment
d’una reflexi6 sobre la seua propia activitat matematica que facilitara
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I’autoregulaci6 i la competencia d’aprendre a aprendre.

L’alumnat hauria de ser capac de comprendre i interpretar proble-
mes en diferents formats que combinaren diverses fonts d’informacié
i representacions. També hauria de ser capac¢ de discriminar les da-
des rellevants i completar informacié desconeguda en una situacio
d’aprenentatge.

Els i les alumnes haurien de poder comunicar els resultats matematics
de manera individual i per escrit, pero també oralment i en grup, i ser
capagos d’establir un debat fructifer en el grup o entre grups. Haurien
de ser capacos, a partir d’estes interaccions, d’elaborar discursos orals,
escrits o combinacions dels dos, que recullen la complexitat de punts
de vista i enriquisquen i complementen el treball matematic previ.

Durant esta etapa, s’espera que 'alumnat perfeccione i amplie el seu
vocabulari matematic, de manera que els seus mitjans d’expressié si-
guen rics i domine els diferents significats i matisos dels termes que
empra, que puga comunicar amb claredat, concisio, rigor i precisié les
seues idees amb les matematiques i sobre les matematiques.

L’alumnat hauria de comprendre i produir missatges complexos amb
els quals puga comunicar les seues reflexions sobre situacions gene-
rals d’interés social, natural o cultural de manera critica, i emprara el
llenguatge matematic com a ferramenta comunicativa apropiada per a
expressar idees precises i rigoroses basades en dades i evidencies.

A més, hauria de ser capag d’establir un debat fructifer amb els com-
panys, comparar i connectar les idees matematiques que uns i altres
comuniquen, saber usar diferents fonts d’informacié i mobilitzar els
registres de representacié més tutils per a comunicar les seues idees.

CET7. Conéixer el valor cultural i historic de les matematiques i identi-
ficar les seues aportacions en els avancos significatius del coneixement
cientific i del desenvolupament tecnologic especialment rellevants per a
abordar els desafiaments als quals s’enfronta actualment la humanitat.

La competencia en la rellevancia social, cultural i cientifica de les ma-
tematiques respon a la necessitat de ’alumnat de percebre el sentit i la
funcié de les matematiques en la societat, sobretot en el camp cientific i
tecnologic. Es tracta de valorar el paper de les matematiques en els de-
safiaments i avancos significatius de ’ambit cientific i tecnologic, pero
també de les seues aportacions a ’ambit social i cultural. L’alumnat
de I’Educacié Secundaria Obligatoria hauria de percebre ’area de ma-
tematiques com una part essencial de la cultura humana, lligada a
totes les manifestacions culturals, pero especialment vinculada amb el
desenvolupament cientific, tecnologic i amb la digitalitzacio.

Esta competencia també es vincula a la motivacié de I'aprenentatge
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que, més enlla del seu component intrinsec (la consecucié del mateix
aprenentatge de les matematiques), requerix desenvolupar la motivacié
extrinseca que pot afavorir la confirmacié que la matematica és una
ferramenta que permet transformar la realitat. Es una competencia
amb un fort component actitudinal, ja que implica creences, apreciacié,
motivacio i interés.

Durant I'etapa, s’espera que I’alumnat reconega el contingut matematic
en obres d’art plastiques i visuals, en la musica i en l'arquitectura,
i valore la seua funcid estética i organitzadora. També s’espera que
I’alumnat valore la importancia i necessitat de les matematiques per
a resoldre problemes reals i, per tant, per a ’avang social i cultural
de la humanitat. En esta etapa, 'alumnat hauria d’apreciar les ma-
tematiques com a part de la cultura humana i especialment pel seu
caracter de llenguatge universal.

En acabar 'ESO, I'alumnat, a més, hauria de reconéixer el paper de
les matematiques en l'enginyeria i 'organitzacié social i economica
de la societat, i sera conscient de la seua necessitat per a exercir una
ciutadania critica, responsable i preparada per a afrontar els reptes del
segle XXI. Hauria d’identificar i valorar el paper de les matematiques
en la ciencia i la tecnologia com a instrument per a comprendre el mén
fisic. L’alumnat hauria de conéixer la rellevancia de les matematiques
en situacions, fenomens i problemes importants al llarg de la historia.

CES8. Gestionar i regular les emocions, creences i actituds implicades
en els processos matematics, assumir amb confianca la incertesa, les
dificultats i els errors que estos processos comporten, i regular 'atencié
per a aconseguir comprendre els seus propis processos d’aprenentatge
i adaptar-los amb exit a situacions variades.

En els processos d’aprenentatge de les matematiques intervenen mul-
titud de factors. Hi ha components cognitius, pero també afectius, i
sén inseparables: no es pot raonar matematicament sense experimen-
tar emocions. La confianga forma part d’un bon rendiment en ma-
tematiques, pero també s’experimenta un altre tipus de sentiments
lligats a dificultats que experimenten els i les estudiants: ansietat, te-
mor, frustracid, inseguretat o desinterés.

Els tres descriptors essencials del domini afectiu sén les emocions, les
actituds i les creences. Es important que ’alumnat desenvolupe es-
trategies de regulacié del seu propi aprenentatge, la qual cosa implica el
control de I'atencid, pero també regular les emocions. La conseqiiencia
de lautoregulacié és un reforg de 'interés de I’alumnat i una revisié
de les creences respecte a les matematiques i respecte a com percep les
seues capacitats en relacié amb les matematiques. Esta competencia es
compon, per tant, d’habilitats relacionades amb el domini emocional i
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metacognitiu. La competencia mobilitza actituds, creences, emocions
i I’atencié al propi aprenentatge, i amb aixo s’aconseguix que els i les
estudiants adquirisquen un autoconcepte i una autoestima positius en
relaciéo amb les matematiques. S’han d’evitar falsos mites com que les
matematiques sén per a gent molt intel-ligent o que el talent matematic
es relaciona amb el genere.

Durant ’etapa, s’espera que 'alumnat reconega les emocions, actituds

i processos cognitius implicats quan s’enfronta a situacions d’aprenentatge
complexes, relacionades amb les matematiques. A més, ’alumnat hau-
ria de reforcar el sistema de creences favorables cap a les matematiques

i cap a les seues capacitats a través de situacions d’aprenentatge que
garantisquen el treball amb errors com a oportunitat d’aprenentatge,

i la possibilitat de trobar vies per a evitar el bloqueig, per exemple,
comparant diferents estrategies per a abordar un problema.

Quan acabe 'ESO, I'alumnat hauria de tindre la capacitat de gestio-
nar la seua atencié per a focalitzar els diferents factors rellevants en
la comprensié dels processos matematics. A més, hauria de ser capac
d’emprar el pensament matematic com a ferramenta per a desenvolu-
par el pensament critic i creatiu en varietat de situacions, utilitzant
estrategies relacionades amb la competencia d’aprendre a aprendre
que permeten transferir processos en diferents contextos. L’alumnat
finalitzara ’ESO amb la capacitat de regular les seues emocions quan
s’enfronte a la resolucié de problemes matematics, i amb una actitud
positiva cap a les matematiques que es reflectisca en el seu autocon-
cepte i autoestima.

2.3.2. Connexions de les competéncies especifiques entre si, amb
les competéncies especifiques d’altres materies i amb les
competeéncies clau.

Relacions o connexions entre les competéncies especifiques. La
CE1, “Resolucié de problemes”, és el punt d’'unié de totes les competeéncies
especifiques de I'area de matematiques. Depén directament de les bases del
raonament matematic rigords, ja que sense este no és possible arribar a con-
clusions valides i fiables, tal com preveu la CE2 “Raonament i connexions”.
Quan les situacions problematiques que s’han d’abordar necessiten mobi-
litzar processos d’abstraccié d’una situacié real, s’esta connectant amb la
CE3 “Modelitzacié”.

La CE4, “Pensament computacional”, és un instrument per a resoldre de
manera eficient problemes matematics i situacions reals que poden ser trac-
tades a través d’un algoritme. A més, els processos de resolucié de problemes
i situacions problematiques han de ser representats per mitja del simbolisme
matematic, cosa que connecta la CE1 amb la CE5. La manera de comunicar

65



a la resta de companyes i companys cada un dels avancos que anem fent en
la resolucié d’un problema, els passos que s’han seguit i els que es descar-
ten pel cami, formen part del procés d’aprenentatge, i connecten aixi amb
la CE6 “Comunicaci6é”. La importancia dels processos d’abstraccioé porta a
prendre consciencia de la importancia que al llarg de la historia tenen les
matematiques, objecte de la CE7 “Rellevancia social, cultural i cientifica”.
A més, en la resolucié de problemes intervé la gestié de les emocions i acti-
tuds implicades, ja que s’accepten la incertesa i les dificultats per a trobar
una solucié (CES8 “Gestié de les emocions i les actituds”).

La inducci6 i la deduccié (CE2 “Raonament i connexions”) com a part
del procés matematic és intrinsec al fet de resoldre problemes i la seua con-
nexié és directa amb la CE1 “Resolucié de problemes”. La formulacié de
conjectures, enteses com a hipotesis, obri el cami de la modelitzacié (CE3
“Modelitzacié”), ja que estes formen part del procés de simplificaci6 i es-
tructuracié de la realitat que permet crear models. Establir connexions entre
diferents processos de raonament forma part del procés de matematitzacié
de la realitat (CE2 “Raonament i connexions”), i també requerix saber usar
amb precisié el simbolisme matematic (CE5 “Representacions”). Entendre
el llenguatge computacional és un pas més dins del formalisme i rigor propis
del raonament matematic en qualsevol dels seus aspectes (CE2 “Raonament
i connexions”) i de la resoluci6 de problemes (CE1 “Resolucié de proble-
mes”).

Raonar i expressar el motiu pel qual seguim uns models (CE3 “Mode-
litzacié”) 1 no uns altres ens ajuda a aprofundir en els aspectes matematics
utilitzats i a valorar la contribucié de les matematiques a les nostres neces-
sitats i a la seua evolucid, cosa que posa de manifest la relacié que té amb
la CE6 “Comunicacié” i la CE7 “Rellevancia social, cultural i cientifica”.
Les representacions i el simbolisme matematic (CE5 “Representacions”) sén
el vehicle per a intercanviar arguments sobre diferents situacions en con-
textos canviants, de manera que els dona un significat matematic, la qual
cosa la connecta amb la CE6 “Comunicacié”. A més, per a la produccié de
missatges escrits d’una certa complexitat fa falta interpretar-los com cal, ja
que amb estos missatges es pretén donar resposta a determinades situacions
problematiques del quefer diari, i per aixo la seua connexié directa amb la
CE1 “Resolucié de problemes”.

Relacions o connexions amb competéncies especifiques d’altres
materies. Les matematiques tracten sobre estructures i les relacions en-
tre si, i es caracteritzen per la precisié i el rigor logic. Per esta rad, soén el
llenguatge de la ciencia, que aspira a quantificar o, almenys, descriure amb
precisio els fenomens fisics i naturals, i es val de models en els quals les
matematiques son la ferramenta per a aconseguir esta descripcié precisa de
la realitat que permet contrastar hipotesis en forma de dades i fer predic-
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cions. Es natural, per tant, que les connexions més directes i nombroses de
les CE de I'area de matematiques es donen amb les arees de ciencies i amb
la tecnologia. De fet, les sigles CTEM agrupen totes estes arees en un gran
ambit d’actuacié i/o influéncia.

En conseqiiencia, la CE1, la CE2 ila CE5 (de Matematiques) es vinculen
explicitament amb la CE1 compartida per les matéries de Biologia i Geo-
logia i Fisica i Quimica, el focus de la qual és resoldre problemes cientifics
abordables en ’ambit escolar a partir de treballs d’investigacié de caracter
experimental. Aixo és aixi perque la resolucié de problemes cientifics sovint
implica resoldre problemes matematics (CE1) inherents a la quantificaci6
del fenomen experimentat, per exemple, trobar una funcié que s’ajuste a un
conjunt de dades obtingut en ’experiment. A més, el disseny experimen-
tal i la presa de dades sovint requerixen raonament matematic (CE2) i ser
representades matematicament (CE5).

La CE2 de Matematiques es relaciona amb la CE2 compartida per les
materies de Biologia i Geologia i Fisica i Quimica, centrada a analitzar situa-
cions problematiques reals utilitzant la logica cientifica i explorant les pos-
sibles conseqiiencies de les solucions proposades per a afrontar-les. La logica
cientifica recolza en el raonament logicomatematic (CE2 de Matematiques),
que aporta rigor a la induccié de regularitats, lleis o principis generals a
partir d’observacions particulars. El raonament matematic també ajuda a
desenvolupar deduccions i conseqiiencies a partir d’estructures generals que
han de ser contrastades experimentalment.

La CE3 es vincula directament amb les CE3 i CE4 compartides per les
materies de Biologia i Geologia i Fisica i Quimica, que posen el focus en
la naturalesa del coneixement cientific i en la construccié i revisié de mo-
dels cientifics. La CE3 d’estes materies es referix a utilitzar el coneixement
cientific com a instrument del pensament critic, interpretant i comunicant
missatges cientifics, desenvolupant argumentacions i accedint a fonts fiables,
per a distingir la informacié contrastada de les noticies falses i les opinions.
La utilitzacié de ferramentes matematiques per a interpretar fenomens abor-
dats per la ciencia permet contrastar informacio i desenvolupar el pensament
critic. Per part seua, la CE4 de les dos materies, que consistix a justificar
la validesa del model cientific com a producte dinamic que es va revisant i
reconstruint amb la influéncia del context social i historic, reconeix la im-
portancia de la ciencia en 'avang de les societats, els riscos d’un s inadequat
o interessat dels coneixements i les seues limitacions, es relaciona també amb
la CE3 de Matematiques, perque la modelitzacié matematica forma part del
procés de construccié de nombrosos models cientifics.

La tecnologia i la digitalitzacié sén aplicacions de la ciencia i de les ma-
tematiques per a desenvolupar instruments que resolen problemes humans i
porten a la transformacié social. En este sentit, les CE3 i CE4 es vinculen
directament amb la materia de Tecnologia i Digitalitzacié, perque la cons-
truccié de models matematics (CE3 de Matematiques) és un pas previ al
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desenvolupament de models o productes tecnologics, i estos models sovint
requerixen el pensament computacional (CE4 de Matematiques). Les dos
connecten també amb la CE5 d’esta area (“Crear, expressar, comprendre i
comunicar idees, opinions i propostes relacionades amb aspectes tecnologics
i digitals quotidians i habituals, tant en I’ambit académic com en el perso-
nal i social, utilitzant correctament els llenguatges i els mitjans propis d’este
ambit de coneixement”), perque els llenguatges propis de la tecnologia i la
digitalitzacié es fonamenten en models matematics i en el pensament compu-
tacional. I, per part seua, la CE4 es vincula també amb la CE6 de Tecnologia
i Digitalitzacié (“Analitzar problemes senzills i plantejar-ne les solucions, de
manera que s’automatitzen processos amb llenguatges de programacio, sis-
temes de control o robotica aplicant el pensament computacional”), perque
els algoritmes componen els llenguatges de programacio i robotica.

A més d’estes relacions explicites dins de ’ambit CTEM, les matematiques
sén presents en totes les arees de l'activitat humana, en la mesura que els
cal una descripcié precisa —de tipus numeric, geometric o estadistic— del
fenomen o aspecte de la realitat abordats. Per aixo, la CE2, relativa al rao-
nament matematic i les seues connexions, la CE3, relativa a la construccié
de models matematics que permeten interpretar qualsevol classe de fenomen
real, i la CEb5, relacionada amb la representacié matematica, es relacionen
amb les ciéncies socials, les humanitats o les arts. Aixi, per exemple, la CE5
es relaciona amb les materies d’Educacié Plastica, Visual i Audiovisual, ja
que les representacions geometriques formen part d’estos elements configu-
ratius del llenguatge visual. De fet, s’ha proposat el terme CTEAM per a
incloure les arts en este gran ambit d’actuacié en el qual les matematiques
tenen un paper rellevant.

Relacions o connexions amb les competéncies clau.
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CCL | CP | CMCT | CD | CPSAA | CC | CE | CCEC

CE1l X X X X | X

CE2 X X X X
CE3 X X | X X
CE4 X X X

CE5 | X X X X

CE6 | X X X X

CE7 X X X
CES8 X X X

La competencia especifica CE1 té una forta connexié amb la competencia
clau personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA), perque la comple-
xitat de la resolucié d’un problema implica que ’alumnat reflexione sobre
en quina fase del procés esta i planifique, faca un seguiment i avalue la
seua activitat. La resolucié de problemes, amb un sentit critic, és indis-
pensable per a exercir la competeéncia ciutadana (CC). En la competéncia
digital (CD) la resolucié de problemes matematics té un paper instrumental
destacat. Convé destacar també la resolucié de problemes matematics com
una concrecié de la resolucié de problemes en general, aspecte nuclear de la
competencia emprenedora (CE).

La CE2 es relaciona amb la competencia en consciencia i expressié cul-
turals (CCEC), perque el pensament matematic és una forma d’expressio
cultural. A més, els processos del raonament matematic connecten amb la
competeéncia clau personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA), en la
mesura en que I’alumnat ha de reflexionar sobre quan i com aplicar-los en
determinades situacions d’aprenentatge, valorar els seus propis processos i
també els dels companys. El raonament matematic és la base del pensa-
ment computacional i sustenta, per tant, la competencia digital (CD) de
l'alumnat.

La competéncia especifica en modelitzacié (CE3) consistix a aplicar les
matematiques per a reforcar i justificar arguments en tota mena de contextos
reals, en tots els ambits de la realitat social i natural: cientifics, tecnologics
i digitals, economics, sociologics, artistics i culturals. Per tant, es relacio-
na directament amb la competencia ciutadana (CC) i amb la competeéncia
emprenedora (CE), a més de relacionar-se la competéncia en consciéncia i
expressié culturals (CCEC).
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La competeéncia especifica en pensament computacional (CE4) es vincula
directament amb la competeéncia clau en digitalitzacié (CD). A més, és una
ferramenta necessaria per a la competencia emprenedora (CE).

La CE5, que implica utilitzar diversos registres de representacié i fer con-
versions d’un sistema de simbols a un altre, es relaciona amb la competencia
en comunicacié lingiifstica (CCL), perque estos sistemes vehiculen la comu-
nicacié. A més, ja que el llenguatge digital esta vehiculat per registres de
representacié proxims als propis del llenguatge matematic, la CE5 també
es vincula amb la competencia digital (CD). La traduccié d’un mateix con-
tingut a diferents modes de representacié implica habilitats metacognitives
que relacionen la CE5 amb la competéncia personal, social i d’aprendre a
aprendre (CPSAA).

La competéncia en comunicacié matematica (CE6) forma part de la com-
peteéncia clau en comunicacié lingiiistica (CCL). A més, les matematiques
conformen un llenguatge especific que es relaciona amb llengiies diferents,
per la qual cosa la CEG6 es relaciona amb la competéncia plurilingiie (CP).
Comunicar idees usant les matematiques és, a més, una habilitat necessaria
per a la competéncia emprenedora (CE).

La competencia CE7, que es relaciona amb el paper que les matematiques
tenen en la realitat i en la propia experiéncia de I’alumnat, esta directament
vinculada amb la competéncia en consciéncia i expressié culturals (CCEC)
i amb la competéncia personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA).

Finalment, la competéncia en autoregulacié i gestio de les emocions i ac-
tituds (CES8) forma part, de manera especifica, de la competéncia personal,
social i d’aprendre a aprendre (CPSAA). A més, autoregulacié i la ges-
tié6 emocional son indispensables per a exercir la competéncia emprenedora

(CE).

2.3.3. Competeéencies especifiques a Batxillerat: Matematiques I i
I1

a) CEL. Resoldre problemes relacionats amb situacions dels ambits cienti-
fic 1 tecnologic utilitzant estrategies formals, representacions algebrai-
ques i funcionals que permeten la generalitzacié de conceptes i 'abs-
traccid de les solucions, i comprovar la seua validesa.

La resolucié de problemes és el procés central de ’ensenyament i
I’aprenentatge de les matematiques, ja que permet establir uns fona-
ments cognitius solids per a la construccié de conceptes matematics.
A més, la resolucié de problemes és la via per a experimentar la ma-
tematica com a eina per a descriure, analitzar i ampliar la comprensié
de la realitat. En aquesta etapa educativa, el procés de resolucié de
problemes requereix interpretar informacié d’una situacié relacionada
amb ’ambit cientific i tecnologic, elaborar un pla de resolucié i im-
plementar les estrategies lligades a aquest pla, i validar-ne el resultat.
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Les estrategies desplegades en la resolucié de problemes sén concre-
cions del raonament matematic: estimacié, assaig-error, analogies amb
altres problemes, descomposicié en problemes més senzills, sistema-
titzacié en la cerca de dades, simbolitzacié. A més, aquesta concrecié
d’estrategies i habilitats propies de la resolucié de problemes implica
la mobilitzacié dels conceptes i procediments estructurats en els dife-
rents blocs i agrupacions de sabers. La interpretacié i validacié dels
resultats obtinguts per I’alumnat aporta nova informacié al problema,
de manera que aquesta competéncia inclou formular noves hipotesis,
explorar la transferencia de resultats a altres problemes o situacions
diferents, sistematitzar i generalitzar el procés de resolucié i plantejar
nous problemes o situacions problematiques que estenen el que s’ha
aprés a nous contextos. Aprofundir en els usos de la programacio, o
d’aplicacions de geometria dinamica o calcul numeric o simbolic, per a
simular els processos de resolucid, és un recurs que 'alumnat emprara
en aquesta etapa per a facilitar la interpretacio i validacié de resultats.

Durant aquesta etapa, les i els estudiants adquiriran habilitats per a
resoldre problemes de reflexié i investigacié rellevants per a ’ambit
cientific i tecnologic, en contextos reals i també en contextos intrama-
tematics que requereixen raonar amb objectes matematics abstractes.
El desenvolupament d’aquesta competeéncia comporta la reflexié sobre
el propi aprenentatge, com 'autoregulacio, avaluant i coavaluant ca-
dascun dels passos que componen el procés de resolucié de problemes,
la comunicacié d’aquest procés i I'ts flexible i adaptable de diferents es-
trategies de resolucié. Al final del primer curs, en particular, I’alumnat
sera capac de mobilitzar tots els sentits matematics dins una estrategia
o procés de resolucié per a una situacié problematica, inclosos aquells
que requerisquen una generalitzacié a través d’expressions algebraiques
o funcionals, o I'is de geometria analitica en el pla. Al final del segon
curs, 'alumnat ampliara les estrategies per a generalitzar la resolucié
d’un problema, incorporant un major rang d’expressions funcionals,
aixi com 1’algebra matricial i la geometria en tres dimensions.

La competencia en resolucié de problemes és el punt d’unié de totes
les competencies especifiques de ’area de matematiques. Depén direc-
tament de les bases del raonament matematic rigords, ja que sense
aquest no és possible arribar a conclusions valides i fiables, tal com
contempla la CE2 de “Raonament i connexions”. Quan les situacions
problematiques necessiten de la mobilitzacié de processos d’abstraccio
d’una situacié real, s’esta connectant amb la CE3 de “Modelitzacio”.

El pensament computacional (CE4) és un instrument per a resoldre
de manera eficient problemes matematics i situacions reals que poden
ser tractades a través d’un algorisme. A més, els processos de resoluci
de problemes i situacions problematiques han de ser representats mit-
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jancant el simbolisme matematic, la qual cosa connecta aquesta com-
peténcia amb la CE5. La manera de comunicar a la resta de companyes
i companys cadascun dels avancos que anem realitzant en la resolucié
d’un problema, els passos que s’han seguit i aquells que es descarten pel
cami, formen part del procés d’aprenentatge, connectant amb la CE6
de “Comunicacié”. La importancia dels processos d’abstraccié porta a
prendre consciencia de la importancia que al llarg de la historia tenen
les matematiques, objecte de la CE7 de “Rellevancia social, cultural i
cientifica”. A més, en la resolucié de problemes intervé la gestié de les
actituds i creences implicades, acceptant la incertesa i les dificultats
per a trobar una solucié (CES8 de “Gestié d’actituds i creences”).

A més, la competencia especifica en resolucié de problemes té una for-
ta connexié amb la competeéncia clau personal, social i d’aprendre a
aprendre (CPSAA), perque la complexitat de la resolucié d’un proble-
ma implica que 'alumnat reflexione sobre en quina fase del procés esta
i planifique, faca un seguiment i avalue la seua activitat. La resolucio
de problemes, amb un sentit critic, és indispensable per a exercir la
competencia ciutadana (CC). En la competencia digital (CD) la re-
solucié de problemes matematics té un paper instrumental destacat.
Convé destacar també la resolucié de problemes matematics com una
concrecio de la resolucié de problemes en general, aspecte nuclear de
la competencia emprenedora (CE).

CE2. Investigar, formular i elaborar conjectures i propietats matemati-
ques, fent demostracions i simulacions amb suport d’eines tecnologi-
ques, i reconeixent, connectant i integrant els procediments i estructu-
res abstractes implicats en el raonament.

Explorar, formular i generalitzar conjectures, propietats i preguntes de
contingut matematic sén processos fonamentals que componen el rao-
nament matematic. En particular, els raonaments matematics s’estruc-
turen per a obtindre demostracions o simulacions que permeten derivar
noves propietats, conseqiiéncies o sentits als conceptes matematics as-
sentats en els i les estudiants. També la cerca de patrons, d’analogies,
o de contraexemples estan en la base de la demostracié i del pensa-
ment matematic. El raonament matematic s’enriqueix, a més, a través
de la connexié entre conceptes i procediments matematics diferents.
A través de les connexions, per tant, 'alumnat d’aquesta etapa am-
plia i fa més abstractes les estructures configurades pels continguts
matematics i les relacions entre aquestes estructures. En particular,
I’alumnat sera capag d’establir ponts entre les situacions reals i els
conceptes matematics abstractes a través de processos de matema-
titzacio.

En aquesta etapa, I’alumnat desenvolupara un pensament matematic
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més divers i flexible, que li permetra raonar sobre situacions rellevants
de ’ambit cientific i tecnologic. L’elaboracié de preguntes, hipotesis i
conjectures per part de I’alumnat ajuda a construir el seu propi conei-
xement i a desenvolupar una motivacié i un compromis amb el procés
d’aprenentatge, que passa per confirmar o descartar les seues hipotesis
i conjectures. Al final del primer curs, 'alumnat sera capag¢ de cons-
truir raonadament xarxes conceptuals i procedimentals, deduir i inferir
propietats, i validar o refutar arguments matematics mitjancant 1'ds
del contraexemple, aixi com mitjancant el desenvolupament de de-
mostracions intuitives i visuals. En finalitzar el segon curs, I’alumnat
ampliara els recursos formals per al desenvolupament del raonament
matematic, emprant, a més de 1'is del contraexemple, de I’exploraci6
i de la demostracié intuitiva, algunes tecniques de demostracié formal,
per exemple, reduccié a ’absurd o induccié.

La induccié i la deduccié, com a part del raonament matematic, sén
processos intrinsecs al fet de resoldre problemes i la seua connexi6 és
directa amb la CE1l de “Resolucié de problemes”. La formulacié de
conjectures, enteses com a hipotesis, obri el cami de la modelitzacié
(CE3 de “Modelitzacié”), ja que aquestes formen part del procés de
simplificacié i estructuracié de la realitat que permet crear models.
Establir connexions entre diferents processos de raonament requereix
manejar amb precisié el simbolisme matematic (CE5 de “Representa-
cions”).

Aquesta competencia especifica, a més, es relaciona amb la competencia
clau en consciéncia i expressié culturals (CCEC), perque el pensament
matematic és una forma d’expressié cultural. A més, els processos
del raonament matematic connecten amb la competéncia clau perso-
nal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA), en la mesura en que
I’alumnat ha de reflexionar sobre quan i com aplicar-los en determi-
nades situacions d’aprenentatge, valorant els seus propis processos i
també els dels seus companys. El raonament matematic és la base del
pensament computacional i sustenta, per tant, la competencia digital
(CD) de 'alumnat.

CE3. Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants dels ambits
cientific i tecnologic, investigant i construint connexions amb altres
arees del coneixement, integrant de manera interdisciplinaria conceptes
i procediments matematics i extramatematics.

Analitzar i extraure conseqiiencies precises, aixi com fer prediccions so-
bre fenomens reals, especialment els relacionats amb ’ambit cientific
i tecnologic, requereix, des del punt de vista matematic, un domini
del desenvolupament del cicle de modelitzacié: estructurar la situacié
real i la informacié que ofereix per a construir-se una representacié
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mental; assumir hipotesi sobre aspectes desconeguts o no determinats
i realitzar simplificacions que permeten elaborar un primer model real;
matematizar el model real, buscant, formalitzant o quantificant varia-
bles i relacions, per a construir un model matematic; treballar ma-
tematicament sobre el model matematic amb la finalitat d’obtindre
una solucié o uns resultats matematics; interpretar els resultats ma-
tematics per a transformar-los en resultats reals; i validar els resultats
reals contrastant-los amb la situacio real.

El procés de transferéncia de les matematiques a la realitat i de la
realitat a les matematiques intervingut per un model implica, d’una
banda, la induccié de propietats generals a partir de caracteristiques
concretes de la realitat, la qual cosa permet inferir de les propietats
generals conseqiiencies reals de la situacié analitzada; i d’altra banda,
la particularitzacié de continguts matematics abstractes per a expli-
car aspectes determinats de la situacié real que poden ser tractats de
manera diferenciada per altres disciplines, establint connexions inter-
disciplinaries. En particular, els models matematics serveixen per a
estructurar i desenvolupar models de les ciencies i de la tecnologia. En
aquesta etapa, els i les estudiants seran capaces de desenvolupar mo-
dels matematics que expliquen fenomens de naturalesa experimental,
construint una visié de la matematica interdisciplinaria, connectada
amb les ciencies i la tecnologia, i funcional, cosa que és rellevant per a
afrontar els reptes del segle XXI.

En finalitzar 'etapa, I’alumnat sera capag de construir models sobre
situacions de I’ambit cientific i tecnologic en els quals aplicar proce-
diments matematics, i podra fer servir eines TIC per a analitzar i
simular fenomens reals en contextos autentics, a fi d’abordar situa-
cions d’aprenentatge que exigisquen un coneixement interdisciplinari
STEM per a extraure conclusions, realitzar prediccions i/o prendre
decisions. En particular, en finalitzar el primer any I’alumnat sera ca-
pa¢ d’emprar eines funcionals per a modelitzar fenomens rellevants
de I'ambit cientific i tecnologic, incorporant algunes nocions d’altres
materies. En finalitzar el segon any, 'alumnat disposara d’un major
rang d’expressions funcionals per a modelitzar fenomens més comple-
x0s 1 sera capag¢ de construir models matematics que integren coneixe-
ment interdisciplinari de ’ambit STEM.

Raonar i expressar el motiu pel qual construim un model matematic
ens ajuda a aprofundir en els aspectes matematics utilitzats i a valo-
rar la contribucié de les matematiques a les nostres necessitats i a la
seua evolucid, la qual cosa posa de manifest la relacié d’aquesta com-
peténcia amb la CE 6 de “Comunicacié” i la CE 7 de “Rellevancia
social, cultural i cientifica”.
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La competencia especifica en modelitzacié també es relaciona directa-
ment amb les competencies clau ciutadana (CC) i emprenedora (CE),
a més de fer-ho amb la competencia clau en consciéncia i expressié

culturals (CCEC).

CEA4. Dissenyar, modificar, generalitzar i implementar algorismes com-
putacionals emprant llenguatges de programacié o altres eines tec-
nologiques, per a organitzar dades i modelitzar de manera eficient
situacions reals i fenomens que faciliten la resolucié de problemes i
afrontar desafiaments dels ambits cientific i tecnologic.

La competéncia en pensament computacional implica que ’alumnat
d’aquesta etapa resolga problemes i situacions dels ambits cientific i
tecnologic dissenyant i implementant algorismes executats per siste-
mes informatics en diversos nivells de programacié. En aquesta etapa
I’alumnat ja coneix i aplica, a un nivell basic, la programacié per blocs,
i alguns d’ells tenen coneixements de llenguatges de programacié. El
disseny i implementacié d’un algorisme implica habilitats com la des-
composicié d'un problema en tasques més simples; la identificacié dels
aspectes rellevants d’una situacié per a simplificar-la i estructurar-la,
eliminant qualsevol ambigiiitat o imprecisio; I’ordenacio, classificacio
i organitzacié d’un conjunt de dades; o la identificacié de patrons i
estructures abstractes en el desenvolupament d’una solucio.

L’alumnat d’aquesta etapa abordara situacions per a afrontar els rep-
tes del segle xXI, des del punt de vista cientific i tecnologic, que re-
querisquen el disseny d’algorismes amb diferents eines tecnologiques
(robots, programes informatics, etc.), o I’aplicacié de funcions recursi-
ves 1 progressions per a analitzar regularitats i patrons, justificant les
seues limitacions i eficiéncia, i cooperant en el marc d’'un treball en
equip.

Durant aquesta etapa, ’alumnat s’enfrontara a situacions en les quals
haura d’utilitzar la iteracié de funcions, elements grafics o expressions
de tipus algebraic, amb suport d’eines tecnologiques quan siga perti-
nent, per a aprofundir en el coneixement de la situacié d’aprenentatge
plantejada. En finalitzar el primer any, I’alumnat resoldra situacions
d’aprenentatge relacionades amb I’ambit STEM que requerisquen el
desenvolupament del pensament computacional, dissenyant algorismes
i explorant la seua validesa. En finalitzar aquesta etapa, el segon any,
I’alumnat estara preparat per a enfrontar-se a situacions tecniques en
les quals haja d’aplicar el pensament computacional per a resoldre
problemes de connexié i reflexié que impliquen organitzar conjunts de
dades, reconéixer patrons, descompondre en parts o simplificar, estruc-
turar i abstraure situacions.

Entendre el llenguatge computacional com a forma de representa-

75



cié de contingut matematic el connecta amb la competencia CE5. A
més, el pensament computacional també forma part del raonament
matematic, en particular, la idea d’algorisme com a seqiiéncia pre-
cisa d’instruccions, la qual cosa connecta aquesta competéncia amb
CE2 (“Raonament i connexions”). El pensament computacional per-
met desenvolupar eines i estrategies especifiques per a la resolucié de
problemes (CE1).

A més, la competencia especifica en pensament computacional es vin-
cula directament amb la competeéncia clau en digitalitzacié (CD), per-
que el desenvolupament d’algorismes esta en la base del desenvolupa-
ment digital. En un mén digitalitzat, aquesta competencia especifica
també és una eina necessaria per a la competencia emprenedora (CE).

CES5. Utilitzar amb rigor el simbolisme matematic, fent transforma-
cions i conversions entre tota mena de representacions que permeten
estructurar els raonaments i processos matematics implicats en situa-
cions rellevants dels ambits cientific i tecnologic.

Aquesta competencia implica dominar les regles i 1'is, tractament i
conversi6 de tots els registres de representaci6 (iconic, numeric, simbolic-
algebraic, tabular, funcional, geomeétric, grafic i computacional) que
vehiculen ’expressié de contingut matematic. L’expressié de contin-
gut matematic exigeix capacitat de precisié, claredat i concisié en 1'as
dels seus elements en cada registre de representacio, i també ’habilitat
d’usar la representacié de contingut matematic més adequada a les si-
tuacions reals o formals a les quals es refereix. La capacitat de tracta-
ment del contingut matematic dins de cada registre de representacié,
és a dir, de transformar de manera correcta el contingut matematic
dins d’un mateix registre, és indispensable si es vol expressar dins del
mateix una seqiiencia complexa de procediments matematics. A més,
la representacié de missatges matematics rics i complexos demanda la
capacitat de conversio bidireccional entre registres; és a dir, a més de
saber representar i tractar contingut matematic en tots els registres,
és necessari poder establir les equivaléncies i manejar les vies de pas,
en tots dos sentits, entre cada registre i els altres.

L’alumnat d’aquesta etapa haura de dominar amb rigor matematic
- correccié 1 comprensié dels conceptes representats i la sequiencia
de procediments que transforma les seues propietats, respectant les
regles sintactiques del llenguatge matematic - els diferents registres
de representacié que vehiculen el coneixement matematic ttil per a
enfrontar-se als reptes del segle XXI, i en particular, a situacions de-
rivades de I’ambit cientific i tecnologic.l.’alumnat també sera capag
dominar el simbolisme matematic i vehicular els seus diferents sen-
tits mitjancant representacions en un context purament matematic,
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combinant-les quan siga necessari amb altres mitjans d’expressio ar-
gumentativa. En finalitzar Ietapa, I’alumnat manejara amb fluidesa
diferents representacions d’un mateix concepte o relacié matematica,
establint connexions per a enriquir-los i adaptant-se a la representacié
més adequada per a cada situacié d’aprenentatge. En particular, du-
rant el primer any, ’alumnat desenvolupara amb fluidesa el registre de
representacio algebraic-funcional, aixi com les conversions entre geo-
metria i algebra en el pla. En finalitzar el segon any, els i les estudiants
ampliaran 1’'is del simbolisme funcional i seran capacgos realitzar les
conversions propies de la geometria analitica en I’espai tridimensional.

Qualsevol concepte matematic, incloent-hi les seues possibles conne-
xions, ha de ser expressat a través d’un registre de representacié, la
qual cosa connecta aquesta competéncia de manera directa amb CE2
(“Raonament i connexions”). A més, les representacions i el simbolisme
matematic son el vehicle per a intercanviar arguments sobre diferents
situacions en contextos canviants, donant-los un significat matematic,
la qual cosa connecta aquesta competencia amb la CE6 de “Comuni-
cacié”.

Aquesta competencia especifica, que implica utilitzar diversos registres
de representacié i realitzar conversions d’un sistema de simbols a un
altre, es relaciona amb la competéncia clau en comunicacié lingiiistica
(CCL), perque aquests sistemes vehiculen la comunicacié. A més, ja
que el llenguatge digital esta vehiculat per registres de representacié
proxims als propis del llenguatge matematic, també es vincula amb la
competencia digital (CD). La traduccié d’un mateix contingut a dife-
rents maneres de representacié implica habilitats metacognitives que
relacionen aquesta competencia especifica amb la competencia perso-
nal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA).

CE6. Comunicar i intercanviar idees matematiques fent servir el su-
port, la terminologia i el rigor adequats, argumentant amb claredat i de
manera estructurada sobre caracteristiques, conceptes, procediments i
resultats en els quals les matematiques juguen un paper rellevant.

Aquesta competencia es refereix al domini de la comunicacio fent servir
llenguatge matematic i sobre el llenguatge matematic, la qual cosa
implica la produccié de discursos clars que expressen de manera eficag
idees matematiques sobre moén real o sobre ’ambit cientific, tecnologic i
matematic. També es refereix a la capacitat d’integrar els missatges de
contingut matematic dins d’un discurs argumentatiu o d’una discussio.

L’alumnat d’aquesta etapa interpretara i comunicara missatges amb i
sobre matematiques en varietat de registres linglistics i de contextos
comunicatius, debatent i intercanviant idees complexes i enriquint el
discurs amb les idees dels altres. Els i les estudiants utilitzaran quan
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siguen necessaries les eines TIC que canalitzen o Obriguen noves vies
de comunicacié.

L’alumnat haura de comunicar recorrent al coneixement i al llenguat-
ge matematic sobre contextos dels ambits cientific i tecnologic, fent
referéncia tant a situacions concretes, reals i rellevants, com a contex-
tos purament matematics i formals. Els i les estudiants també hauran
de comunicar sobre els seus processos de treball matematic, incorpo-
rant, de manera autoregulada, la reflexio sobre la seua propia activitat
matematica.

En aquesta etapa, ’alumnat ja domina la comprensié d’informacio
en diferents formats que combinen diverses fonts i representacions,
discriminant dades rellevants i completant informacié desconeguda.

L’alumnat, durant aquesta etapa, perfeccionara i ampliara el voca-
bulari matematic en els seus termes formals, desenvolupant formes
d’expressié matematica precises i rigoroses i dominant els significats i
matisos de les idees matematiques comunicades. En finalitzar el primer
curs, els i les estudiants seran capaces de produir i comunicar amb cla-
redat reflexions complexes sobre situacions rellevants per al segle XXI
que poden ser abordades amb ajuda del llenguatge matematic. En
finalitzar el segon curs, 'alumnat sera capag d’elaborar discursos es-
pecifics de 'ambit STEM els que el llenguatge matematic s’incorpora
a practiques discursives propies d’altres materies.

La produccié i comunicacié de missatges amb contingut matematic
esta fortament vinculada amb els sistemes de representacié i el sim-
bolisme emprat (C5, Representacions). A més, comunicar els raona-
ments matematics és una via de reflexi6 sobre el mateix aprenentatge,
la qual cosa connecta la competéncia en comunicacié amb les com-
petencies CE2 (“Raonament i connexions”) i CE8 (“Gestié d’actituds
i creences”). Comunicar matematiques implica, a més, interpretar els
resultats matematics en situacions reals (CE3) o, de manera general,
en resolucié de problemes (CEL).

A més, la competeéncia en comunicacié matematica és una concrecié
de la competeéncia clau en comunicacié lingtistica (CCL). Com que
les matematiques conformen un llenguatge especific que es relacio-
na amb diferents llengiies, aquesta competencia es relaciona amb la
competencia clau plurilingtie (CP). Comunicar idees usant les ma-
tematiques és, a més, una habilitat necessaria per a la competencia
clau emprenedora (CE).

CE7. Valorar la contribucié de les matematiques a la cultura, iden-
tificant 1 contextualitzant les seues aportacions al llarg de la historia,
i reconeixent la seua utilitat i interés per a explorar i interaccionar
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amb la realitat, i la seua importancia en els avancos significatius del
coneixement cientific i del desenvolupament tecnologic.

La competencia en la rellevancia en ’ambit cientific i tecnologic de les
matematiques respon a la necessitat que 'alumnat de I’etapa aprofun-
disca en el coneixement sobre la utilitat i el valor de les matematiques
per a la societat, i, en particular, per a la seua futura experiencia pro-
fessional. L’alumnat de I'etapa ha de percebre ’area de matematiques
com una part essencial del desenvolupament cientific i tecnologic de
la humanitat i el seu valor com a instrument central en els proces-
sos de digitalitzacié. L’interés i les creences positives relacionades amb
I’aprenentatge de les matematiques requereixen el desenvolupament
d’'una motivacié intrinseca (conseqiiencia de l’assoliment durant el
procés d’aprenentatge de les matematiques) perd també extrinseca,
relacionada amb la confirmacié que les matematiques sén una eina
que permet transformar la realitat.

En aquesta etapa, 'alumnat ja coneix (i ha experimentat) la im-
portancia i necessitat de les matematiques per a la resolucié de proble-
mes reals, pero ha d’aprofundir en el coneixement sobre el seu paper
en 'avang social i cultural de la humanitat, identificant i valorant la
seua utilitat per a la comprensié del mén fisic i la seua rellevancia per
a explicar situacions, fenomens i desafiaments importants, tant al llarg
de la historia com ara mateix.

En finalitzar el primer curs, ’alumnat valorara positivament el paper
de les matematiques en els ambits cientific i tecnologic, aix{ com la seua
importancia com a eina essencial per a exercir una ciutadania critica,
responsable i preparada per a afrontar els reptes del segle XX1. En
finalitzar el segon curs, els i les estudiants, a més, seran conscients de
la seua utilitat especifica per al seu futur desenvolupament professional
en les arees STEM.

Valorar la contribucié de les matematiques a la societat és una acti-
tud transversal a ’aprenentatge de les matematiques, per la qual cosa
aquesta competencia connecta amb totes les competencies especifiques.
Té una rellevancia especial la connexié d’aquesta competéncia amb la
competencia en modelitzar les situacions reals associades a problemes
rellevants per a la societat (CE3). També és fort la connexié d’aquesta
competencia amb la competencia relacionada amb les creences, per-
cepcions i actituds cap a les matematiques (CES).

Aquesta competencia especifica, que es relaciona amb el paper que
les matematiques representen en la realitat i en la propia experiencia
de 'alumnat, esta directament vinculada amb la competeéncia clau en
consciencia i expressié culturals (CCEC) i amb la competeéncia clau
personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA).
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h) CES8. Gestionar i regular les emocions, creences i actituds implicades
en els processos matematics, de manera individual i col-lectiva, assu-
mint amb confianca la incertesa, les dificultats i errors que aquests
processos comporten, i regulant ’atencié per a perseverar en els pro-
cessos d’aprenentatge i adaptar-los amb exit a situacions variades.

Els aspectes afectius - interés, motivacid, autoconcepte, persistencia,
creences - son una part consubstancial del raonament matematic. La
confianca i creences positives sén condicié necessaria per a aconse-
guir un bon rendiment en matematiques. En conseqiiéncia, I’alumnat
ha d’evitar sentiments negatius associats a les dificultats que experi-
menten durant el procés d’ensenyament i aprenentatge de la materia:
ansietat, temor, frustracid, inseguretat o desinterés.

Els tres descriptors essencials del domini afectiu sén les emocions, les
actituds i les creences. En aquesta etapa, I’alumnat ha desenvolupat
estrategies de regulacié del seu propi aprenentatge, controlant la seua
atencié i regulant les emocions. S’espera que l'alumnat siga capag de
mantindre aquestes estrategies davant els nous desafiaments associats
a aquesta etapa, especialment els relacionats amb 1’ambit cientific i
tecnologic.

L’alumnat aprofundira, durant aquesta etapa, en el seu interés i mo-
tivacié cap a les matematiques. Els i les estudiants reforcaran davant
les noves situacions de ’ambit cientific i matematic les seues creences
positives i la percepcié de les seues capacitats en relacié amb les ma-
tematiques. En finalitzar aquesta etapa, 'alumnat haura mantingut un
autoconcepte i una autoestima positius en relacié a les matematiques,
rebutjant falsos mites, com que les matematiques sén per a gent molt
intel-ligent o que el talent matematic es relaciona amb el genere.

En finalitzar el primer curs, s’espera que ’alumnat reconega les emo-
cions, actituds i processos cognitius implicats quan s’enfronta a situa-
cions d’aprenentatge complexes, relacionades amb les matematiques,
assumint els errors com a oportunitats d’aprenentatge i evitant el blo-
queig, per exemple, mitjancant un s flexible de diverses estrategies de
resolucié. En finalitzar el segon curs, els i les estudiants hauran conso-
lidat unes capacitats d’atencié i persisteéncia que els permeten afrontar
futurs reptes professionals en 'ambit STEM, i seran capacos d’emprar
el raonament matematic com a eina de pensament critic en situacions
de rellevancia cientifica i tecnologica.

La gestié d’actituds en 'aprenentatge de les Matematiques connecta
amb tots els processos implicats, per la qual cosa CE8 és una com-
peténcia transversal i connecta amb totes les altres competencies es-
pecifiques. La connexi6 de CES8 és forta amb la resolucié de problemes
(CE1) i amb el raonament matematic (CE2), perque sén els processos
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centrals del pensament matematic i requereixen autoregulacio i control
emocional, en particular, assimilar 'aprenentatge a partir dels errors.
Aquesta competéncia també esta fortament vinculada amb CE7, per-
que conéixer i valorar les aportacions de les matematiques, aixi com
els seus referents, repercuteix en una major apreciacio de les mateixes
i en un millor autoconcepte.

A més, aquesta competeéncia en autoregulacié i gestié de les emocions i
actituds forma part, de manera especifica, de la competencia personal,
social i d’aprendre a aprendre (CPSAA). Convé també destacar que
I'autoregulacié i la gestié emocional sén indispensables per a exercir
la competencia emprenedora (CE).

2.3.4. Competéncies especifiques a Batxillerat: Matematiques A-
plicades a les Ciencies Socials 11 II

a) CEL. Resoldre problemes directament vinculats amb la vida quotidia-
na en situacions diverses de ’ambit social, utilitzant estrategies formals
que permeten la generalitzacié i abstraccié per a obtindre solucions, i
comprovar la seua validesa.

La resolucié de problemes és el procés central de ’ensenyament i
I’aprenentatge de les matematiques, ja que permet establir uns fona-
ments cognitius solids per a la construccié de conceptes matematics.
A més, la resolucié de problemes és la via per a experimentar la ma-
tematica com a eina per a descriure, analitzar i ampliar la comprensié
de la realitat. En aquesta etapa educativa, el procés de resolucié de
problemes requereix interpretar informacié d’una situacio rellevant de
I’ambit social, cultural o cientific, elaborar un pla de resolucié i im-
plementar les estrategies lligades a aquest pla, i validar el resultat.
Les estrategies desplegades en la resolucié de problemes sén concre-
cions del raonament matematic: estimacié, assaig-error, analogies amb
altres problemes, descomposicié en problemes més senzills, sistema-
titzacié en la cerca de dades, simbolitzacié. A més, aquesta concrecié
d’estrategies i habilitats propies de la resolucié de problemes implica
la mobilitzacié dels conceptes i procediments estructurats en els dife-
rents blocs i agrupacions de sabers. La interpretacié i validacié dels
resultats obtinguts per ’alumnat aporta nova informacié al problema,
de manera que aquesta competencia inclou formular noves hipotesis,
explorar la transferencia de resultats a altres problemes o situacions
diferents, sistematitzar i generalitzar el procés de resolucié i plantejar
nous problemes o situacions problematiques que estenen ’aprés a nous
contextos. Aprofundir en els usos de la programacié o d’aplicacions de
geometria dinamica o calcul numeric o simbolic per a simular els pro-
cessos de resolucié és un recurs que l'alumnat emprara en aquesta
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etapa per a facilitar la interpretacio i validacié de resultats.

Durant aquesta etapa, les i els estudiants adquiriran habilitats per a
resoldre problemes de reflexi6 i investigacié relacionats amb ’ambit
social, i en particular, amb ’abordatge dels reptes del segle XXI des
d’aquest ambit. El desenvolupament d’aquesta competencia comporta
la reflexié sobre el propi aprenentatge, la comunicacié d’aquest procés
i I'as flexible i adaptable de diferents estrategies de resolucié. Al final
del primer curs, en particular, I’alumnat sera capac¢ de mobilitzar tots
els sentits matematics dins una estrategia o procés de resolucié per a
una situacié problematica, inclosos aquells que requerisquen una ge-
neralitzacié a través d’expressions algebraiques o funcionals. Al final
del segon curs, 'alumnat ampliara les estrategies per a generalitzar
la resolucié d’un problema, i incorporara un major rang d’expressions
funcionals, aixi com la programacié lineal.

La competencia en resolucié de problemes és el punt d’unié de totes les
competencies especifiques de 'area de matematiques. Depén directa-
ment de les bases del raonament matematic rigords, ja que sense aquest
no és possible arribar a conclusions valides i fiables, tal com contempla
la CE2 de raonament i connexions. Quan les situacions problematiques
a abordar necessiten de la mobilitzacié de processos d’abstraccié d’una
situacié real, s’esta connectant amb la CE3 de modelitzacié.

El pensament computacional (CE4) és un instrument per a resoldre
de manera eficient problemes matematics i situacions reals que po-
den ser tractades a través d’un algorisme. A més, els processos de
resolucié de problemes i situacions problematiques han de ser repre-
sentats mitjancant el simbolisme matematic, la qual cosa connecta
aquesta competencia amb la CE5. La manera de comunicar a la resta
de companyes i companys cadascun dels avancos que anem realitzant
en la resolucié d’'un problema, els passos que s’han seguit i aquells
que es descarten pel cami, formen part del procés d’aprenentatge, i
connecten amb la CE6 de comunicacid. La importancia dels processos
d’abstraccié porta a prendre consciencia de la importancia que al llarg
de la historia tenen les matematiques, objecte de la CE7 de rellevancia
social, cultural i cientifica. A més, en la resolucié de problemes intervé
la gestié d’actituds i creences implicades, que accepten la incertesa
i les dificultats per a trobar una solucié (CE8 de gesti6 d’actituds i
creences).

A més, la competencia especifica en resolucié de problemes té una, for-
ta connexi6 amb la competencia clau personal, social i d’aprendre a
aprendre (CPSAA), perque la complexitat de la resolucié d’un proble-
ma implica que I’alumnat reflexione sobre en quina fase del procés esta
i planifique, faca un seguiment i avalue la seua activitat. La resolucio
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de problemes, amb un sentit critic, és indispensable per a exercir la
competencia ciutadana (CC). En la competencia digital (CD) la re-
solucié de problemes matematics té un paper instrumental destacat.
Convé destacar també la resolucié de problemes matematics com una
concrecio de la resolucié de problemes en general, aspecte nuclear de
la competencia emprenedora (CE).

CE2. Investigar, formular, generalitzar i desenvolupar conjectures i
propietats matematiques, fent demostracions i simulacions senzilles
amb suport d’eines tecnologiques, reconeixent i connectant els proce-
diments implicats en el raonament per a generar una visié matematica
integrada.

Explorar, formular i generalitzar conjectures, propietats i preguntes de
contingut matematic sén processos fonamentals que componen el rao-
nament matematic. En particular, els raonaments matematics s’estruc-
turen per a obtindre demostracions o simulacions que permeten derivar
noves propietats, conseqiiencies o sentits als conceptes matematics as-
sentats en els i les estudiants. També la cerca de patrons, d’analogies,
o de contraexemples estan en la base de la demostracié i del pensa-
ment matematic. El raonament matematic s’enriqueix, a més, a través
de la connexié entre conceptes i procediments matematics diferents.
A través de les connexions, per tant, 'alumnat d’aquesta etapa am-
plia i fa més abstractes les estructures configurades pels continguts
matematics i les relacions entre aquestes estructures. En particular,
I'alumnat sera capag d’establir ponts entre les situacions reals i els
conceptes matematics abstractes a través de processos de matema-
titzacié.

En aquesta etapa, 'alumnat desenvolupara un pensament matematic
més divers i flexible, que li permetra raonar matematicament en si-
tuacions rellevants de la ciencia, la societat o la cultura, especialment
en situacions relacionades amb I’ambit social. L’elaboracié de pregun-
tes, hipotesis i conjectures per part de I'alumnat ajuda a construir
el seu coneixement i a desenvolupar una motivacié i un compromis
amb el procés d’aprenentatge que passa per confirmar o descartar les
seues hipotesis i conjectures. Al final del primer curs, alumnat sera
capag de construir raonadament xarxes conceptuals i procedimentals,
deduir i inferir propietats, i validar o refutar arguments matematics
mitjancant 1'ds del contraexemple i ’exploracié. En finalitzar el segon
curs, 'alumnat reforcara el raonament matematic, sera capag de des-
envolupar demostracions intuitives i visuals, aixi com simulacions que
ajuden a verificar conjectures sobre propietats.

. % i . Stic. 6
La induccié i la deduccié, com a part del raonament matematic, sén
processos intrinsecs al fet de resoldre problemes i la seua connexié és
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directa amb la CE1 de resolucié de problemes. La formulacié de con-
jectures, enteses com a hipotesis, obri el cami de la modelitzaci6é (CE3
de modelitzacid), ja que aquestes formen part del procés de simplifi-
cacio i estructuracié de la realitat que permet crear models. Establir
connexions entre diferents processos de raonament requereix manejar
amb precisi6 el simbolisme matematic (CE5 de representacions).

Aquesta competencia especifica, a més, es relaciona amb la competéncia
clau en consciéncia i expressi6 culturals (CCEC), perque el pensament
matematic és una forma d’expressié cultural. A més, els processos
del raonament matematic connecten amb la competeéncia clau perso-
nal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA), en la mesura en que
I’alumnat ha de reflexionar sobre quan i com aplicar-los en determi-
nades situacions d’aprenentatge, i valoraran els seus processos i també
els dels seus companys. El raonament matematic és la base del pensa-
ment computacional i sustenta, per tant, la competeéncia digital (CD)
de I'alumnat.

CE3. Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants de I'ambit so-
cial, investigant, comparant i construint connexions amb altres arees
del coneixement, interrelacionant conceptes i procediments matematics.

Analitzar i extraure conseqiiencies precises, aixi com fer prediccions
sobre fenomens reals rellevants de ’ambit de les ciencies socials, reque-
reix, des del punt de vista matematic, un domini del desenvolupament
del cicle de modelitzacio: estructurar la situacio real i la informacié que
ofereix per a construir-se una representacié mental; assumir hipotesi
sobre aspectes desconeguts o no determinats i realitzar simplificacions
que permeten elaborar un primer model real; matematitzar el model
real, buscant, formalitzant o quantificant variables i relacions, per a
construir un model matematic; treballar matematicament sobre el mo-
del matematic amb la finalitat d’obtindre una solucié o uns resultats
matematics; interpretar els resultats matematics per a transformar-los
en resultats reals i validar els resultats reals i contrastar-los amb la
situacié real.

El procés de transferencia de les matematiques a la realitat i de la reali-
tat a les matematiques mitjangant un model implica, d’una banda, la
induccié de propietats generals a partir de caracteristiques concretes
de la realitat, la qual cosa permet inferir de les propietats generals
conseqiiencies reals de la situacié analitzada; i per un altre, la particu-
laritzacié de continguts matematics abstractes per a explicar aspectes
determinats de la situacié real que poden ser tractats de manera dife-
renciada per altres disciplines, establint connexions interdisciplinaries
que permeten utilitzar les matematiques en una gran varietat d’ambits
diferents del coneixement i la vida social.

84



En aquesta etapa, les i els estudiants seran capaces de desenvolupar
models matematics que permeten reflexionar i afrontar alguns rep-
tes del segle XXI, especialment aquells relacionats amb 1’ambit social,
construint una visié interdisciplinaria i versatil de la matematica. En
finalitzar I’etapa, I’alumnat sera capac de construir models sobre situa-
cions rellevants de ’ambit social en els quals aplicar procediments ma-
tematics, podra emprar eines TIC per a analitzar i simular fenomens
reals en contextos autentics, realitzara prediccions i/o prendra deci-
sions. En particular, en finalitzar el primer curs, I’alumnat sera capag
d’emprar eines funcionals per a modelitzar situacions rellevants, i in-
corporar algunes nocions d’altres materies. En finalitzar el segon any,
I’alumnat disposara d’un major rang d’expressions funcionals, inclo-
sa la programacié lineal, per a modelitzar fenomens més complexos i
sera capac de construir models matematics que integren coneixement
interdisciplinari de ’ambit de les ciencies socials.

Raonar i expressar el motiu pel qual construim un model matematic
ens ajuda a aprofundir en els aspectes matematics utilitzats i a valorar
la contribucié de les matematiques a les nostres necessitats i a la seua
evolucid, la qual cosa posa de manifest la relacié d’aquesta competencia
amb la CE6 de comunicacié i la CE7 de rellevancia social, cultural i
cientifica.

La competencia especifica en modelitzacié també es relaciona directa-
ment amb les competencies clau ciutadana (CC) i emprenedora (CE), a
més de la competeéncia clau en consciencia i expressié culturals(CCEC).

CEA4. Dissenyar, modificar, generalitzar i implementar algorismes com-
putacionals que faciliten la resolucié de problemes i desafiaments de
I’ambit social, usant eines tecnologiques per a organitzar dades i mo-
delitzar de manera eficient situacions i fenomens reals.

La competéncia en pensament computacional implica que ’alumnat
d’aquesta etapa resolga problemes i desafiaments rellevants de I’ambit
de les ciencies socials dissenyant i implementant algorismes executats
per sistemes informatics en diversos nivells de programacié. En aques-
ta etapa, ’alumnat coneix i aplica la programacié per blocs a nivell
basic. El disseny i implementacié d’un algorisme implica habilitats com
la descomposicié d’'un problema en tasques més simples; la identificacié
dels aspectes rellevants d’una situacié per a simplificar-la i estructurar-
la, eliminant qualsevol ambigiiitat o imprecisid; I’ordenacio, classifica-
ci6 i organitzacié d’'un conjunt de dades; o la identificacié de patrons
i estructures abstractes en el desenvolupament d’una solucio.

L’alumnat d’aquesta etapa abordara situacions per a afrontar els rep-
tes del segle XX1, especialment aquells que sén abordats des de I’ambit
social, que requerisquen el disseny d’algorismes amb diferents eines
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tecnologiques (robots, programes informatics, etc.), i cooperara en el
marc d’un treball en equip.

Durant aquesta etapa, ’alumnat s’enfrontara a situacions en les quals
haura d’utilitzar la iteracié d’elements grafics o expressions de ti-
pus algebraic, amb el suport d’eines tecnologiques quan siga perti-
nent, per a aprofundir en el coneixement de la situacié d’aprenentatge
plantejada. En finalitzar el primer curs, I’alumnat resoldra situacions
d’aprenentatge relacionades amb ’ambit de les ciéncies socials que re-
querisquen organitzar dades o realitzar simulacions. En finalitzar el
segon any, I’alumnat estara preparat per a enfrontar-se a situacions
diverses de I’ambit de les ciencies socials en les quals haja d’aplicar
el pensament computacional per a resoldre problemes de connexié i
reflexié que vagen més enlla de I'organitzacié de conjunts de dades: re-
coneixent patrons, descomponent en parts o simplificant, estructurant
i abstraent situacions.

Entendre el llenguatge computacional com a forma de representa-
cié de contingut matematic el connecta amb la competencia CE5. A
més, el pensament computacional també forma part del raonament
matematic, en particular, la idea d’algorisme com a seqiiéncia pre-
cisa d’instruccions, la qual cosa connecta aquesta competencia amb
CE2 (“Raonament i connexions”). El pensament computacional per-
met desenvolupar eines i estrategies especifiques per a la resolucié de
problemes (CE1).

A més, la competencia especifica en pensament computacional es vin-
cula directament amb la competéncia clau en digitalitzacié (CD), per-
que el desenvolupament d’algorismes esta en la base del desenvolupa-
ment digital. En un mén digitalitzat, aquesta competencia especifica
també és una eina necessaria per a la competeéncia emprenedora (CE).

CE5. Manejar amb precisié el simbolisme matematic, fent transfor-
macions i conversions que permeten estructurar els raonaments i pro-
cessos matematics implicats en situacions rellevants de ’ambit social, i
establir les connexions necessaries per a obtindre una visié matematica
completa.

Aquesta competencia implica manejar amb fluidesa les regles i 1'is,
tractament i conversié de tots els registres de representacié (iconicoma-
nipulatiu, numeric, simbolicoalgebraic, tabular, funcional, geometric i
grafic), que vehiculen l'expressié de contingut matematic. L’expressié
de contingut matematic exigeix capacitat de precisid, claredat i con-
cisié en 1'is dels seus elements en cada registre de representacio, i
també ’habilitat d’usar la representacié de contingut matematic més
adequada a les situacions reals o formals a les quals es refereix. La
capacitat de tractament del contingut matematic dins de cada regis-
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tre de representacid, és a dir, de transformar de manera correcta el
contingut matematic dins d’'un mateix registre, és indispensable si es
vol expressar dins d’aquest una seqiiéncia complexa de procediments
matematics. A més, la representacié de missatges matematics rics i
complexos demana la capacitat de conversié bidireccional entre regis-
tres; és a dir, a més de saber representar i tractar contingut matematic
en tots els registres, és necessari poder establir les equivalencies i ma-
nejar les vies de pas, en tots dos sentits, entre cada registre i els altres.

L’alumnat d’aquesta etapa haura d’utilitzar amb correccié, compre-
nent els conceptes implicats i respectant les regles sintactiques del
llenguatge matematic, els diferents registres de representacié que vehi-
culen el coneixement matematic util per a enfrontar-se a variades si-
tuacions de I’ambit de les cieéncies socials. L’alumnat també sera capac
d’utilitzar el simbolisme matematic i vehicular els seus diferents sen-
tits mitjancant representacions en alguns contextos intramatematics,
i les combinara quan siga necessari amb altres mitjans d’expressié ar-
gumentativa.

En finalitzar I’etapa, ’alumnat manejara diferents representacions d’un
mateix concepte o relacié matematica, i s’adaptara a la representa-
ci6 més adequada per a cada situacié d’aprenentatge. En particular,
durant el primer any, 'alumnat desenvolupara amb fluidesa el regis-
tre de representacié algebraicofuncional, aixi com les representacions
d’intervals en la recta real que connecten amb les inequacions. En fi-
nalitzar el segon any, els i les estudiants ampliaran 1'is del simbolisme
funcional i seran capacos de realitzar les conversions propies de la pro-
gramacié lineal respecte a les representacions en el pla.

Qualsevol concepte matematic, incloent les seues possibles connexions,
ha de ser expressat a través d’un registre de representacié, la qual cosa
connecta aquesta competeéncia de manera directa amb CE2 (raonament
i connexions). A més, les representacions i el simbolisme matematic sén
el vehicle per a intercanviar arguments sobre diferents situacions en
contextos canviants, i els dona un significat matematic, la qual cosa
connecta aquesta competencia amb la CE6 de comunicacid.

Aquesta competencia especifica, que implica utilitzar diversos registres
de representacié i realitzar conversions d’un sistema de simbols a un
altre, es relaciona amb la competeéncia clau en comunicacié lingiiistica
(CCL), perque aquests sistemes vehiculen la comunicacié. A més, ja
que el llenguatge digital esta vehiculat per registres de representacié
proxims als propis del llenguatge matematic, també es vincula amb la
competencia digital (CD). La traduccié d’un mateix contingut a dife-
rents maneres de representacié implica habilitats metacognitives que
relacionen aquesta competencia especifica amb la competencia perso-
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nal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA).

CE6. Produir, comunicar i interpretar missatges matematics, tant
orals com escrits, emprant el suport, la terminologia i el rigor ade-
quats, per a argumentar amb claredat i de manera estructurada sobre
caracteristiques, conceptes, procediments i resultats en els quals les
matematiques juguen un paper rellevant.

Aquesta competencia es refereix al domini de la comunicacié emprant
llenguatge matematic i sobre el llenguatge matematic, la qual cosa
implica la produccié de discursos clars que expressen de manera eficag
idees matematiques sobre el mon real i situacions rellevants de I’ambit
de les ciéncies socials. També es refereix a la capacitat d’integrar els
missatges de contingut matematic dins d’un discurs argumentatiu o
d’una discussio.

L’alumnat d’aquesta etapa interpretara i comunicara missatges amb i
sobre matematiques en varietat de registres linglistics i de contextos
comunicatius, debatra i intercanviara idees complexes i enriquira el
discurs amb les idees dels altres. Els i les estudiants utilitzaran quan
siguen necessaries les eines TIC que canalitzen o obriguen noves vies
de comunicacio.

L’alumnat haura de comunicar recorrent al coneixement i al llenguatge
matematic sobre contextos variats relacionats amb els desafiaments
del segle XX1I, especialment aquells relacionats amb I’ambit social. Els
i les estudiants també hauran de comunicar sobre els seus processos de
treball matematic, i incorporaran, de manera autoregulada, la reflexié
sobre la seua propia activitat matematica.

En aquesta etapa, ’alumnat ja domina la comprensié d’informacio
en diferents formats que combinen diverses fonts i representacions,
discrimina dades rellevants i completa informacié desconeguda.

L’alumnat, durant aquesta etapa, perfeccionara i ampliara el vocabu-
lari matematic en termes formals, i desenvolupara formes d’expressié
matematica precises i rigoroses i dominara els significats i matisos de
les idees matematiques comunicades. En finalitzar el primer curs, les i
els estudiants seran capaces de produir i comunicar amb claredat refle-
xions complexes sobre situacions rellevants per al segle XXI que poden
ser abordades amb ajuda del llenguatge matematic. En finalitzar el se-
gon curs, 'alumnat sera capag d’elaborar discursos especifics de I’ambit
de les ciencies socials en els quals el llenguatge matematic s’incorpora
a practiques discursives propies d’altres materies.

La produccié i comunicacié de missatges amb contingut matematic
esta fortament vinculada amb els sistemes de representacié i el simbo-
lisme emprat (C5, representacions). A més, comunicar els raonaments
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matematics és una via de reflexié sobre el propi aprenentatge, la qual
cosa connecta la competencia en comunicacié amb les competencies
CE2 (raonament i connexions) i CE8 (gesti6 d’actituds i creences).
Comunicar matematiques implica, a més, interpretar els resultats ma-
tematics en situacions reals (CE3) o, de manera general, en resolucié
de problemes (CEL).

A més, la competéncia en comunicacié matematica és una concrecio
de la competeéncia clau en comunicacié lingtistica (CCL). Com que
les matematiques conformen un llenguatge especific que es relacio-
na amb diferents llengiies, aquesta competencia es relaciona amb la
competencia clau plurilingiie (CP). Comunicar idees usant les ma-
tematiques és, a més, una habilitat necessaria per a la competencia
clau emprenedora (CE).

CET. Conéixer i apreciar el valor cultural, historic i social de les ma-
tematiques, identificar i contextualitzar les seues aportacions al llarg
del temps, i reconéixer la importancia en els avancos significatius del
coneixement cientific i del desenvolupament tecnologic, especialment
rellevants per a abordar els desafiaments als quals s’enfronta la huma-
nitat.

Les i els estudiants han de valorar el paper de les matematiques en
els desafiaments i avancos significatius de l’ambit social i cultural.
L’alumnat d’aquesta etapa ha d’aprofundir en la percepcié de les ma-
tematiques com una part essencial de la cultura humana, lligada a
totes les manifestacions culturals, del passat, present i futur. L’interés
i les creences positives relacionades amb l'aprenentatge de les ma-
tematiques requereixen el desenvolupament d’una motivacié intrinseca
(conseqiiencia de 'assoliment durant el procés d’aprenentatge de les
matematiques) pero també extrinseca, relacionada amb la confirmaci6
que les matematiques sén una eina que permet transformar la realitat.

Durant ’etapa, 'alumnat aprofundira en el coneixement sobre la im-
portancia del contingut matematic en obres d’art plastiques i visuals,
en la musica i en Parquitectura, i valorara la seua funcié estetica i
organitzadora. A més, 'alumnat ja coneix (i ha experimentat) la im-
portancia i necessitat de les matematiques per a la resolucié de proble-
mes reals, pero ha d’aprofundir en el coneixement sobre el seu paper en
Pavang social i cultural de la humanitat, i identificara i valorara la seua
utilitat per a la comprensié de fenomens i desafiaments importants de
I’ambit de les ciéncies socials.

En finalitzar el primer curs, 'alumnat valorara positivament el pa-
per de les matematiques en situacions rellevants, aixi com la seua
importancia com a eina essencial per a exercir una ciutadania criti-
ca, responsable i preparada per a afrontar els reptes del segle Xx1. En

89



finalitzar el segon curs, els i les estudiants, a més, valoraran positiva-
ment el paper de les matematiques en ’organitzacié social i economica
de la societat, sent conscients de la seua utilitat per al seu futur des-
envolupament professional en un mén digitalitzat.

Valorar la contribucié de les matematiques en la societat és una acti-
tud transversal a 'aprenentatge de les matematiques, per la qual cosa
aquesta competencia connecta amb totes les competencies especifiques.
Té una rellevancia especial la connexié d’aquesta competencia amb la
competencia en modelitzar les situacions reals associades a problemes
rellevants per a la societat (CE3). També és fort la connexié d’aquesta
competencia amb la competencia relacionada amb les creences, per-
cepcions i actituds cap a les matematiques (CES).

Aquesta competéncia especifica, que es relaciona amb el paper que
les matematiques juguen en la realitat i en la propia experiencia de
I’alumnat, esta directament vinculada amb la competencia clau en
consciéncia i expressié culturals (CCEC) i amb la competéncia clau
personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA).

CES. Gestionar i regular les emocions, creences i actituds implicades
en els processos matematics, de manera individual i col-lectiva, assu-
mint amb confianca la incertesa, les dificultats i errors que aquests
processos comporten, i regulant ’atencié per a perseverar en els pro-
cessos d’aprenentatge i adaptar-los amb exit a situacions variades de
I’ambit social.

Els aspectes afectius - interés, motivacid, autoconcepte, persistencia,
creences - son una part consubstancial del raonament matematic. La
confianca i creences positives sén condicié necessaria per a aconseguir
un bon rendiment en matematiques. En conseqiiencia, I'alumnat ha
d’evitar sentiments negatius associats a les dificultats que experimenta
durant el procés d’ensenyament i aprenentatge de la materia: ansietat,
temor, frustracié, inseguretat o desinterés.

Els tres descriptors essencials del domini afectiu sén les emocions, les
actituds i les creences. En aquesta etapa, I’alumnat ha desenvolupat
estrategies de regulacié del seu propi aprenentatge, controla la seua
atencio i regula les emocions. S’espera que ’alumnat siga capag¢ de
mantindre aquestes estratégies davant els nous desafiaments associats a
aquesta etapa, especialment els relacionats amb ’ambit de les ciencies
socials.

L’alumnat aprofundira, durant aquesta etapa, en el seu interés i mo-
tivacié cap a les matematiques. Els i les estudiants reforcaran davant
les noves situacions de 'ambit de les ciencies socials les seues creen-
ces positives i la percepcid de les seues capacitats en relacié amb les
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matematiques. En finalitzar aquesta etapa, I’alumnat haura desenvo-
lupat un autoconcepte i una autoestima positius en relacié amb les
matematiques, rebutja falsos mites, com que les matematiques sén per
a gent molt intel-ligent o que el talent matematic es relaciona amb el
genere.

En finalitzar el primer curs, s’espera que 'alumnat reconega les emo-
cions, actituds i processos cognitius implicats quan s’enfronta a situa-
cions d’aprenentatge complexes, relacionades amb les matematiques,
assumeix els errors com a oportunitats d’aprenentatge i evita el blo-
queig, per exemple, mitjancant un s flexible de diverses estrategies de
resolucié. En finalitzar el segon curs, els i les estudiants hauran conso-
lidat unes capacitats d’atencié i persisteéncia que els permeten afrontar
futurs reptes professionals en I’ambit de les ciéncies socials, sén capaces
d’emprar el raonament matematic com a eina de pensament critic.

La gestié d’actituds en ’aprenentatge de les matematiques connecta
amb tots els processos implicats, per la qual cosa CES8 és una com-
peténcia transversal i connecta amb totes les altres competencies es-
pecifiques. La connexi6é de CES8 és forta amb la resolucié de problemes
(CE1) i amb el raonament matematic (CE2), perque sén els processos
centrals del pensament matematic i requereixen autoregulacio i control
emocional, en particular, assimilar 'aprenentatge a partir dels errors.
Aquesta competéncia també esta fortament vinculada amb CE7, per-
que conéixer i valorar les aportacions de les matematiques, aixi com
els seus referents, repercuteix en una major apreciacié d’aquestes i en
un millor autoconcepte.

A més, aquesta competeéncia en autoregulacié i gestié de les emocions i
actituds forma part, de manera especifica, de la competencia personal,
social i d’aprendre a aprendre (CPSAA). Convé també destacar que
I’autoregulacié i la gestié emocional sén indispensables per a exercir
la competencia emprenedora (CE).

2.3.5. Competéncies especifiques a Batxillerat: Matematiques Ge-
nerals

a) CEL. Resoldre problemes relacionats amb situacions reals d’importan-
cia social, cultural o cientifica, utilitzant estrategies formals que per-
meten la generalitzacié de conceptes i I’abstraccié de les solucions, i
comprovant la seua validesa.

La resolucié de problemes és el procés central de ’ensenyament i
I’aprenentatge de les matematiques, ja que permet establir uns fona-
ments cognitius solids per a la construccié de conceptes matematics.
A més, la resolucié de problemes és la via per a experimentar la ma-
tematica com a eina per a descriure, analitzar i ampliar la compren-
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sié de la realitat. En aquesta etapa educativa, el procés de resolucié
de problemes requereix interpretar informacié d’una situacié rellevant
de I'ambit social, cultural o cientific, elaborar un pla de resolucié i
implementar les estrategies lligades a aquest pla, i validar-ne el re-
sultat. Les estrategies desplegades en la resolucié de problemes sén
concrecions del raonament matematic: estimacid, assaig-error, analo-
gies amb altres problemes, descomposicié en problemes més senzills,
sistematitzacié en la cerca de dades, simbolitzaci6. A més, aquesta
concrecié d’estrategies i habilitats propies de la resolucié de proble-
mes implica la mobilitzacié dels conceptes i procediments estructurats
en els diferents blocs i agrupacions de sabers. La interpretacié i vali-
dacié dels resultats obtinguts per 'alumnat aporta nova informacié al
problema, de manera que aquesta competencia inclou formular noves
hipotesis, explorar la transferencia de resultats a altres problemes o si-
tuacions diferents, sistematitzar i generalitzar el procés de resolucié, i
plantejar nous problemes o situacions problematiques que estenen allo
aprés a nous contextos. Aprofundir en els usos de la programacié o
d’aplicacions de geometria dinamica o calcul numeric o simbolic per a
simular els processos de resolucié és un recurs que 'alumnat utilitzara
en aquesta etapa per a facilitar la interpretacié i validacié de resultats.

Durant aquest curs, les i els estudiants adquiriran habilitats per a re-
soldre problemes de reflexi6 i investigacié relacionats amb els reptes
del segle XXI en contextos reals, i també en contextos intramatematics
que requereixen raonar amb objectes matematics abstractes. El desen-
volupament d’aquesta competencia comporta la reflexié sobre el propi
aprenentatge, com 'autoregulacié, avaluant i coavaluant cadascun dels
passos que componen el procés de resolucié de problemes, la comuni-
cacié d’aquest procés, i I'ts flexible i adaptable de diferents estrategies
de resolucié.

La competencia en resolucié de problemes és el punt d’unié de totes
les competencies especifiques de ’area de Matematiques. Depén direc-
tament de les bases del raonament matematic rigords, ja que sense
aquest no és possible arribar a conclusions valides i fiables, tal com
preveu la CE2 de “Raonament i connexions”. Quan les situacions pro-
blematiques necessiten la mobilitzacié de processos d’abstraccié d’una
situacié real, s’esta connectant amb la CE3 de “Modelitzaci6”.

El pensament computacional (CE4) és un instrument per a resoldre
de manera eficient problemes matematics i situacions reals que po-
den ser tractades a través d’un algorisme. A més, els processos de
resolucié de problemes i situacions problematiques han de ser repre-
sentats mitjangant el simbolisme matematic, i aix0 connecta aquesta
competencia amb la CE5. La manera de comunicar a la resta de com-
panyes i companys cadascun dels avangos que realitzem en la resoluci6
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d’un problema, els passos que s’han seguit i aquells que es descarten pel
cami, formen part del procés d’aprenentatge, connectant amb la CE6
de “Comunicaci6”. La importancia dels processos d’abstraccié porta a
prendre consciencia de la importancia que al llarg de la historia tenen
les matematiques, objecte de la CE7 de “Rellevancia social, cultural i
cientifica”. A més, en la resoluci6 de problemes intervé la gestio de les
actituds i creences implicades, acceptant la incertesa i les dificultats
per a trobar una solucié (CE8 de “Gestié d’actituds i creences”).

A més, la competencia especifica en resolucié de problemes té una for-
ta connexié amb la competeéncia clau personal, social i d’aprendre a
aprendre (CPSAA), perque la complexitat de la resolucié d’un proble-
ma implica que I’alumnat reflexione sobre en quina fase del procés esta
i planifique, faga un seguiment i avalue la seua activitat. La resoluci6
de problemes, amb un sentit critic, és indispensable per a exercir la
competencia ciutadana (CC). En la competeéncia digital (CD) la re-
solucié de problemes matematics té un paper instrumental destacat.
Convé destacar també la resolucié de problemes matematics com una
concreci6 de la resolucié de problemes en general, aspecte nuclear de
la competencia emprenedora (CE).

CE2. Explorar, formular i generalitzar conjectures i propietats ma-
tematiques, fent demostracions senzilles i simulacions amb suport d’ei-
nes tecnologiques, i reconeixent, connectant i integrant els procedi-
ments i les estructures implicats en el raonament.

Explorar, formular i generalitzar conjectures, propietats i preguntes de
contingut matematic sén processos fonamentals que componen el rao-
nament matematic. En particular, els raonaments matematics s’estruc-
turen per a obtindre demostracions o simulacions que permeten deri-
var noves propietats, consequencies o sentits als conceptes matematics
consolidats en els estudiants i estudiantes. També la cerca de patrons,
d’analogies o de contraexemples estan en la base de la demostracié i del
pensament matematic. El raonament matematic s’enriqueix, a més, a
través de la connexié entre conceptes i procediments matematics dife-
rents. A través de les connexions, per tant, I’alumnat d’aquesta etapa
amplia i fa més abstractes les estructures configurades pels continguts
matematics i les relacions entre aquestes estructures. En particular,
I’alumnat sera capag d’establir ponts entre les situacions reals i els
conceptes matematics abstractes a través de processos de matema-
titzacio.

En aquest curs, I’alumnat desenvolupara un pensament matematic més
divers i flexible, que li permetra raonar matematicament en situacions
rellevants de la ciencia, la societat o la cultura, especialment en si-
tuacions relacionades amb els reptes del segle XxX1. L’elaboracié de
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preguntes, hipotesis i conjectures per part de 'alumnat ajuda a cons-
truir el seu propi coneixement i a desenvolupar una motivacié i un
compromis amb el procés d’aprenentatge que passa per confirmar o
descartar les seues hipotesis i conjectures.

La induccié i la deduccié, com a part del raonament matematic, sén
processos intrinsecs al fet de resoldre problemes, i la seua connexié és
directa amb la CE1 de “Resolucié de problemes”. La formulacié de
conjectures, enteses com a hipotesis, obri el cami de la modelitzacié
(CE3 de "Modelitzacié”), ja que aquestes formen part del procés de
simplificacié i estructuracié de la realitat que permet crear models.
Establir connexions entre diferents processos de raonament requereix
manejar amb precisié el simbolisme matematic (CE5 de ‘Representa-
cions”).

Aquesta competencia especifica, a més, es relaciona amb la competéncia
clau en consciéncia i expressi6 culturals (CCEC), perque el pensament
matematic és una forma d’expressié cultural. A més, els processos
del raonament matematic connecten amb la competencia clau perso-
nal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA), en la mesura en que
I'aumnat ha de reflexionar sobre quan i com aplicar-los en determi-
nades situacions d’aprenentatge, valorant els seus propis processos i
també els dels seus companys. El raonament matematic és la base del

pensament computacional i sustenta, per tant, la competencia digital
(CD) de I'alumnat.

CE3. Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants per a la socie-
tat, investigant i construint connexions amb altres arees del coneixe-
ment, i integrant de manera interdisciplinaria conceptes i procediments
matematics i extramatematics.

Analitzar i extraure consequencies precises, aixi com fer prediccions
sobre fenomens reals rellevants per a la societat del segle XX1, reque-
reix, des del punt de vista matematic, un domini del desenvolupament
del cicle de modelitzacio: estructurar la situacio real i la informacié que
ofereix per a construir-se una representacié mental, assumir hipotesis
sobre aspectes desconeguts o no determinats i realitzar simplificacions
que permeten elaborar un primer model real, matematitzar el model
real, buscant, formalitzant o quantificant variables i relacions, per a
construir un model matematic, treballar matematicament sobre el mo-
del matematic amb la finalitat d’obtindre una solucié o uns resultats
matematics, interpretar els resultats matematics per a transformar-los
en resultats reals, i validar els resultats reals contrastant-los amb la
situacio real.

El procés de transferencia de les matematiques a la realitat i de la reali-
tat a les matematiques mediat per un model implica, d’'una banda, la
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induccié de propietats generals a partir de caracteristiques concretes
de la realitat, cosa que permet inferir de les propietats generals con-
sequencies reals de la situacié analitzada, i d’altra banda, la particu-
laritzacié de continguts matematics abstractes per a explicar aspectes
determinats de la situacié real que poden ser tractats de manera dife-
renciada per altres disciplines, establint connexions interdisciplinaries
que permeten utilitzar les matematiques en una gran varietat d’ambits
diferents del coneixement i la vida social.

En aquest curs, les i els estudiants seran capacos de desenvolupar mo-
dels matematics que permeten reflexionar i afrontar alguns reptes del
segle XXI, construint una visié interdisciplinaria i versatil de la ma-
tematica. En finalitzar el curs, I’alumnat sera capa¢ de construir mo-
dels sobre situacions rellevants dels ambits cultural, social i cientific
en els quals aplicar procediments matematics, i podran emprar eines
TIC per a analitzar i simular fenomens reals en contextos autentics,
realitzant prediccions i/o prenent decisions.

Raonar i expressar el motiu pel qual construim un model matematic
ens ajuda a aprofundir en els aspectes matematics emprats i a valorar
la contribucié de les matematiques a les nostres necessitats i a la seua
evolucid, la qual cosa posa de manifest la relacié d’aquesta competencia
amb la CE 6 de “Comunicacié” ila CE7 de “Rellevancia social, cultural
i cientifica”.

La competencia especifica en modelitzacié també es relaciona directa-
ment amb les competencies clau ciutadana (CC) i emprenedora (CE),
a més de fer-ho amb la competencia clau en consciéncia i expressié

culturals (CCEC).

CEA4. Dissenyar, modificar i implementar algorismes computacionals
emprant eines tecnologiques, per a organitzar dades i modelitzar de
manera eficient situacions reals i fenomens que faciliten la resoluci6 de
problemes i desafiaments rellevants per a la societat.

La competéncia en pensament computacional implica que ’alumnat
d’aquesta etapa resolga problemes i desafiaments rellevants per a la so-
cietat dissenyant i implementant algorismes executats per sistemes in-
formatics en diversos nivells de programacio. En aquesta etapa, I’alum-
nat coneix i aplica la programacié per blocs a nivell basic. El disseny
i la implementacié d’un algorisme implica habilitats com ara la des-
composicié d'un problema en tasques més simples, la identificacié dels
aspectes rellevants d’una situacié per a simplificar-la i estructurar-la,
eliminant qualsevol ambigtitat o imprecisio, I'ordenacio, classificacio
i organitzacié d’un conjunt de dades, o la identificacié de patrons i
estructures abstractes en el desenvolupament d’una solucié.
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L’alumnat d’aquesta etapa abordara situacions per a afrontar els rep-
tes del segle XX1 que requerisquen el disseny d’algorismes amb diferents
eines tecnologiques (robots, programes informatics, etc.) o 'aplicacié
de funcions i progressions senzilles per a analitzar regularitats i pa-
trons, cooperant en el marc d’un treball en equip.

Durant aquesta etapa, ’alumnat s’enfrontara a situacions en les quals
haura d’utilitzar la iteracié d’elements grafics o expressions de tipus
algebraic, amb suport d’eines tecnologiques quan siga pertinent, per a
aprofundir en el coneixement de la situacié d’aprenentatge plantejada.
En finalitzar el curs, 'alumnat estara preparat per a enfrontar-se a
situacions relacionades amb els reptes del segle XX1 en les quals haja
d’aplicar el pensament computacional per a resoldre problemes de con-
nexié6 i reflexié que impliquen organitzar conjunts de dades, reconéixer
patrons, descompondre en parts o simplificar, estructurar i abstraure
situacions.

Entendre el llenguatge computacional com a forma de representacié
de contingut matematic el connecta amb la competencia CE 5. A
més, el pensament computacional també forma part del raonament
matematic, en particular, la idea d’algorisme com a sequeéncia pre-
cisa d’instruccions, cosa que connecta aquesta competencia amb CE
2 (“Raonament i connexions”). El pensament computacional permet
desenvolupar eines i estrategies especifiques per a la resolucié de pro-
blemes (CE 1).

A més, la competencia especifica en pensament computacional es vin-
cula directament amb la competéncia clau en digitalitzacié (CD), per-
que el desenvolupament d’algorismes esta en la base del desenvolupa-
ment digital. En un mén digitalitzat, aquesta competencia especifica
també és una eina necessaria per a la competeéncia emprenedora (CE).

CE5. Manejar amb precisié el simbolisme matematic, fent transfor-
macions i conversions entre tot tipus de representacions que permeten
estructurar els raonaments i processos matematics implicats en situa-
cions rellevants per a la societat.

Aquesta competencia implica manejar amb fluidesa les regles i I'is,
tractament i conversio de tots els registres de representacié (iconicoma-
nipulatiu, numeric, simbolicoalgebraic, tabular, funcional, geometric i
grafic) que vehiculen l'expressié de contingut matematic. L’expressio
de contingut matematic exigeix capacitat de precisio, claredat i conci-
sié en I'us dels seus elements en cada registre de representacio, i també
I’habilitat d’usar la representacié de contingut matematic més adequa-
da a les situacions reals o formals a que fa referencia. La capacitat de
tractament del contingut matematic dins de cada registre de represen-
tacio, és a dir, de transformar de manera correcta el contingut ma-
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tematic dins d’un mateix registre, és indispensable si es vol expressar
dins d’aquest una sequencia complexa de procediments matematics.
A més, la representacié de missatges matematics rics i complexos de-
mana la capacitat de conversié bidireccional entre registres, és a dir,
a més de saber representar i tractar contingut matematic en tots els
registres, cal poder establir les equivaléncies i manejar les vies de pas,
en ambdos sentits, entre cada registre i els altres.

L’alumnat d’aquesta etapa haura d’utilitzar amb correccié, compre-
nent els conceptes implicats i respectant les regles sintactiques del
llenguatge matematic, els diferents registres de representacié que vehi-
culen el coneixement matematic util per a fer front als reptes del segle
XXI. L’alumnat també sera capag d’emprar el simbolisme matematic i
vehicular els seus diferents sentits mitjangant representacions en alguns
contextos intramatematics, combinant-les quan siga necessari amb al-
tres mitjans d’expressié argumentativa.

En finalitzar el curs, I’alumnat manejara diferents representacions d’un
mateix concepte o relacié matematica, adaptant-se a la representacié
més adequada per a cada situacié d’aprenentatge.

Qualsevol concepte matematic, incloent-hi les seues possibles conne-
xions, ha de ser expressat a través d’un registre de representacié, la
qual cosa connecta aquesta competéncia de manera directa amb CE2
(“Raonament i connexions”). A més, les representacions i el simbolisme
matematic son el vehicle per a intercanviar arguments sobre diferents
situacions en contextos canviants, i donar-los un significat matematic,
i aix0 connecta aquesta competencia amb la CE6 de “Comunicacié”.

Aquesta competencia especifica, que implica emprar diversos registres
de representacio i realitzar conversions d’un sistema de simbols a un
altre, es relaciona amb la competencia clau en comunicacié linguistica
(CCL), perque aquests sistemes vehiculen la comunicacié. A més, ja
que el llenguatge digital esta vehiculat per registres de representacié
proxims als propis del llenguatge matematic, també es vincula amb la
competencia digital (CD). La traduccié d’un mateix contingut a di-
ferents formes de representacié implica habilitats metacognitives que
relacionen aquesta competéncia especifica amb la competencia perso-
nal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA).

CEG6. Comunicar i intercanviar idees matematiques usant el suport, la
terminologia i el rigor adequats, per a argumentar amb claredat i de
manera estructurada sobre caracteristiques, conceptes, procediments i
resultats en els quals les matematiques tenen un paper rellevant.

Aquesta competencia fa referéncia al domini de la comunicacié uti-
litzant llenguatge matematic i sobre el llenguatge matematic, la qual
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cosa implica la produccié de discursos clars que expressen de mane-
ra eficag idees matematiques sobre el mén real i situacions rellevants
dels ambits social, cultural o cientific. També fa referéncia a la capaci-
tat d’integrar els missatges de contingut matematic dins d’un discurs
argumentatiu o d’'una discussio.

L’alumnat d’aquesta etapa interpretara i comunicara missatges amb i
sobre matematiques en varietat de registres linguistics i de contextos
comunicatius, i debatran i intercanviaran idees complexes i enriquint el
discurs amb les idees dels altres. Els estudiants i estudiantes utilitzaran
quan siguen necessaries les eines TIC que canalitzen o obriguen noves
vies de comunicacio.

L’alumnat haura de comunicar missatges recorrent al coneixement i
al llenguatge matematic sobre contextos diversos relacionats amb els
desafiaments del segle xx1I, fent referencia tant a situacions concre-
tes, reals i rellevants, com a alguns contextos intramatematics. Les
situacions d’aprenentatge han de dissenyar-se per a incitar al desenvo-
lupament d’abstraccioé i de pensament logicomatematic, expandint aix{
I’horitz6 d’interés, I’autonomia i iniciativa personal en 'ambit STEM i
en altres ambits rellevants, i promoure la competencia clau d’aprendre
i aprendre que possibilite ’avang i aprofundiment dirigits a una futura
experiéncia professional versatil i adaptable, incorporant, de manera
autoregulada, la reflexié sobre la seua propia activitat matematica.

En aquesta etapa, ’alumnat ja domina la comprensié d’informacié
en diferents formats que combinen diverses fonts i representacions,
discriminant dades rellevants i completant informacié desconeguda.
L’alumnat, durant aquesta etapa, perfeccionara i ampliara el voca-
bulari matematic en els seus termes formals, desenvolupant formes
d’expressié matematica precises i rigoroses i dominant els significats
i matisos de les idees matematiques comunicades. En acabar el curs,
els estudiants i estudiantes seran capacos de produir i comunicar amb
claredat i de manera versatil reflexions complexes sobre situacions re-
llevants per al segle XXI.

La produccié i comunicacié de missatges amb contingut matematic
esta fortament vinculada amb els sistemes de representacié i el sim-
bolisme emprat (C5, Representacions). A més, comunicar els raona-
ments matematics és una via de reflexié sobre el propi aprenentatge,
la qual cosa connecta la competéncia en comunicacié amb les com-
petencies CE2 (“Raonament i connexions”) i CE8 (“Gestié d’actituds
i creences”). Comunicar matematiques implica, a més, interpretar els
resultats matematics en situacions reals (CE3) o, de manera general,
en resolucié de problemes (CE1).

A més, la competeéncia en comunicacié matematica és una concrecié
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de la competeéncia clau en comunicacié linguistica (CCL). Com que
les matematiques conformen un llenguatge especific que es relacio-
na amb diferents llengues, aquesta competencia es relaciona amb la
competencia clau plurilingte (CP). Comunicar idees emprant les ma-
tematiques és, a més, una habilitat necessaria per a la competencia
clau emprenedora (CE).

CE7. Conéixer i valorar la contribucié de les matematiques a la cul-
tura, identificant i contextualitzant les seues aportacions al llarg de la
historia, i reconeixent la seua utilitat i el seu interés per a explorar
i interaccionar amb la realitat, i la seua importancia en els avancgos
significatius per a la societat.

Les i els estudiants han de valorar el paper de les matematiques en
els desafiaments i avangos significatius de I’ambit cientific i tecnologic,
pero també les seues aportacions a I’ambit social i cultural. L’alumnat
d’aquesta etapa ha d’aprofundir en la percepcio de les matematiques
com una part essencial de la cultura humana, lligada a totes les mani-
festacions culturals, del passat, present i futur. L’interés i les creences
positives relacionades amb ’aprenentatge de les matematiques reque-
reixen el desenvolupament d’una motivacié intrinseca (consequencia
de l'assoliment durant el procés d’aprenentatge de les matematiques)
pero també extrinseca, relacionada amb la confirmacié que les ma-
tematiques sén una eina que permet transformar la realitat.

Durant 'etapa, ’alumnat aprofundira en el coneixement sobre la im-
portancia del contingut matematic en obres d’art plastiques i visuals,
en la musica i en I'arquitectura, valorant la seua funcié estetica i or-
ganitzadora. A més, alumnat ja coneix (i ha experimentat) la im-
portancia i necessitat de les matematiques per a la resolucié de pro-
blemes reals, pero ha d’aprofundir en el coneixement sobre el seu paper
en I'avang social i cultural de la humanitat, identificant i valorant la
seua utilitat per a la comprensié del mén fisic i la seua rellevancia per
a explicar i abordar situacions, fenomens i desafiaments importants,
tant al llarg de la historia com en 'actualitat.

En finalitzar el curs, 'alumnat valorara positivament el paper de les
matematiques en ’organitzacio social, tecnica i economica de la socie-
tat, sent conscient de la seua utilitat per al seu futur desenvolupament
professional en un moén digitalitzat i per a exercir una ciutadania criti-
ca, responsable i preparada per a afrontar els reptes del segle XXI.

Valorar la contribucié de les matematiques a la societat és una com-
petencia transversal a I’aprenentatge de les matematiques, per la qual
cosa aquesta competeéncia connecta amb totes les competéncies es-
pecifiques. Té una rellevancia especial la connexié d’aquesta com-
peténcia amb la competeéncia a modelitzar les situacions reals associa-
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des a problemes rellevants per a la societat (CE3). També és forta la
connexié d’aquesta competéncia amb la competéncia relacionada amb
les creences, percepcions i actituds cap a les matematiques (CES).

Aquesta competéncia especifica, que es relaciona amb el paper que
les matematiques tenen en la realitat i en la propia experiencia de
I’alumnat, esta directament vinculada amb la competencia clau en
consciéncia i expressié culturals (CCEC) i amb la competéncia clau
personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA).

CES. Gestionar i regular les emocions, creences i actituds implicades
en els processos matematics, de manera individual i col-lectiva, assu-
mint amb confianca la incertesa, les dificultats i els errors que aquests
processos comporten, i regulant ’atencié per a perseverar en els pro-
cessos d’aprenentatge i adaptar-los amb exit a situacions variades.

Els aspectes afectius -interés, motivacié, autoconcepte, persisténcia,
creences- sén una part consubstancial del raonament matematic. La
confianga i les creences positives sén condicié necessaria per a aconse-
guir un bon rendiment en matematiques. En consequencia, I’alumnat
ha d’evitar sentiments negatius associats a les dificultats que experi-
menta durant el procés d’ensenyament i aprenentatge de la materia:
ansietat, temor, frustracié, inseguretat o desinterés.

Els tres descriptors essencials del domini afectiu sén les emocions, les
actituds i les creences.

En aquesta etapa, 'alumnat ha desenvolupat estrategies de regulacié
del seu propi aprenentatge, controlant la seua atencié i regulant les
emocions. S’espera que l'alumnat siga capa¢ de mantindre aquestes
estrategies davant els nous desafiaments associats a aquesta etapa,
especialment els relacionats amb els grans reptes del segle XXI.

L’alumnat aprofundira, durant aquesta etapa, en el seu interés i moti-
vacié cap a les matematiques. Els estudiants i estudiantes reforcaran
davant diversos contextos reals les seues creences positives i la percep-
ci6 de les seues capacitats en relacié amb les matematiques. En fina-
litzar aquesta etapa, I’alumnat haura desenvolupat un autoconcepte
i una autoestima positius en relacié amb les matematiques, i podran
rebutjar falsos mites, com que les matematiques sén per a gent molt
intelligent o que el talent matematic es relaciona amb el genere.

Durant 'etapa, també s’espera que 'alumnat reconega les emocions,
actituds i processos cognitius implicats quan s’enfronta a situacions
d’aprenentatge complexes, relacionades amb les matematiques, assu-
mint els errors com a oportunitats d’aprenentatge i evitant el bloqueig,
per exemple, mitjancant un s flexible de diverses estrategies de reso-
lucié.
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En finalitzar el curs, I’alumnat haura consolidat una capacitat d’atencio
i una persistencia que li permeten afrontar futurs reptes professionals
de manera versatil, i sera capac d’utilitzar el raonament matematic
com a eina de pensament critic en situacions de rellevancia per al
segle XXI.

La gestié d’actituds en ’aprenentatge de les matematiques connecta
amb tots els processos implicats, per la qual cosa CE8 és una com-
peténcia transversal i connecta amb totes les altres competencies es-
pecifiques. La connexi6é de CES8 és forta amb la resolucié de problemes
(CE1) i amb el raonament matematic (CE2), perque sén els processos
centrals del pensament matematic i requereixen autoregulacié i control
emocional, en particular, assimilar 'aprenentatge a partir dels errors.
Aquesta competencia també esta fortament vinculada amb CE7, per-
que conéixer i valorar les aportacions de les matematiques, aixi com
els seus referents, repercuteix en una major apreciacié d’aquestes i en
un millor autoconcepte.

A més, aquesta competencia en autoregulacié i gestié de les emocions i
actituds forma part, de manera especifica, de la competencia personal,
social i d’aprendre a aprendre (CPSAA). Convé també destacar que
I’autoregulacid i la gestié emocional sén indispensables per a exercir
la competencia emprenedora (CE).

101



3. Sabers basics

3.1. Introducci6

El desenvolupament de la civilitzacié al llarg de la historia ha reque-
rit els sabers necessaris per a solucionar diferents desafiaments i situacions
problematiques. Estes situacions diferents han provocat en cada moment
historic la necessitat de descobrir o crear el coneixement matematic neces-
sari per a abordar-les i solucionar-les.

En el present, igual que en altres periodes historics anteriors, cal pro-
moure ’adquisicio i el desenvolupament de les competéencies matematiques
especifiques mitjangant ’aprenentatge, I'articulacié i la mobilitzacié dels
sabers basics que permeten afrontar els reptes i desafiaments del nostre
segle. Aixi, la necessitat de treballar amb quantitats i les seues transfor-
macions fa imprescindible dominar les estructures numeriques i les seues
operacions. L’evolucié social, les comunicacions socials, les construccions
emblematiques o per a la vida diaria, el transport de mercaderies, etc. no
podrien desenvolupar-se sense els coneixements geometrics i de la mesura que
es proposen com a sabers basics en este curriculum. Quant a ’adaptacié tec-
nologica, hi ha nombrosos problemes que poden resoldre’s de manera eficient
amb la implementacié d’algoritmes computacionals. També és rellevant, en
termes de prediccio i organitzacié social, el paper de ’estadistica i la proba-
bilitat per a la gestié de dades. La necessitat d’aportar solucions generals per
a diferents contextos i problemes exigix desenvolupar el pensament algebraic
i el concepte de funcio.

En esta etapa, podem diferenciar i categoritzar els sabers segons huit
sentits matematics: numeric i calcul, magnituds i mesura, del llenguatge
algebraic, espacial i geometric, relacions i funcions, d’incertesa i probabili-
tat, d’analisi de dades i estadistica i de pensament computacional. En cada
un, al seu torn, s’assenyalen els continguts o grups de continguts que fa
falta aprendre, articular i mobilitzar per a adquirir i desenvolupar les huit
competencies especifiques de Matematiques en 'Educacié Secundaria Obli-
gatoria i que assegura la continuitat amb les etapes educatives adjacents
(PEducacié Primaria, d’'una banda, i el Batxillerat i la Formacié Profes-
sional, de l'altra). En cada un d’estos sentits matematics s’afigen, a més,
habilitats i sabers relacionats amb el domini afectiu i socioemocional, és a
dir, amb la gestié de les emocions, amb la motivacié i amb ’autoregulacié de
I’atencié i els processos d’aprenentatge especifics de I’area de matematiques.

La seqiiencia d’estos continguts es presenta per als quatre cursos de
Ietapa, i es distingix, en este ultim cas, entre les modalitats A i B de la
materia.
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3.2. Esquema de distribucié de continguts per cursos a I’ESO

Bloc 1. Sentit numeric i calcul.

S’entén per sentit numeric i de les operacions el conjunt de sabers basics
relacionats amb la comprensio del significat del nombre, la seua naturale-
sa, representacid, simbolitzacié i magnitud, a més d’usar-los com cal en les
relacions, propietats, operacions i estrategies basiques de calcul.

Associats al sentit numeric s’establixen, per a tota l’etapa, dos blocs
de continguts: nombres naturals, enters, racionals i reals: i les operacions i
les seues propietats, a més dels decimals i les fraccions. Els continguts dels
dos blocs associats a este sentit matematic sén essencials per a la resta de
coneixements en 'area de matematiques.

Nombres naturals, en- | 1r ESO | 2n ESO | 3r ESO | 4t ESO A | 4t ESO B
ters, racionals i reals

Lectura, escriptura, represen- X X
tacid, ordenacié i comparacié
de nombres naturals i enters

Lectura, escriptura, represen- X X X
tacid, ordenacié i comparacié
de nombres racionals

Justificacié dels criteris de di- X X
visibilitat. Maxim comu divi-
sor i minim comud multiple

Lectura, escriptura, represen- X X
tacid, ordenacié i comparacié
de nombres irracionals més

comuns
Concepte i significat de valor X X X
absolut

Equivaléncia entre fraccions X X

i nombres decimals exactes
i periodics. Fraccié irreducti-
ble

Concepte de nombre irracio- X X X
nal. Aproximacié i estimacié
delimitant l’error comés

Notacié cientifica X X X X
Poténcies d’exponent natural X X X
Potencies d’exponent enter i X

radicals senzills

Poténcies d’exponent fraccio- X X X X
nari

Situacié de nombres racio- X X X
nals (fraccions, decimals) en
la recta real
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Representacié de nombres
reals en la recta real. Inter-
vals

Contribucié de la humanitat
al desenvolupament del sentit
numeric, referents femenins.
Usos socials i cientifics dels
conjunts numerics

Tecniques cooperatives per a
estimular el treball en equip
relacionat amb els conjunts
numerics

Operacions i les seues
propietats

1r ESO | 2n ESO

3r ESO

4t ESO A

4t ESO B

Operacions amb nombres na-
turals, enters i racionals

Operacions amb nombres
irracionals

Factors, multiples i divisors.
Descomposicié d’'un nombre
natural en factors primers.
Divisibilitat.

Prioritat de les operacions.
Utilitzacié de les propietats
de les operacions

Transformacié de nombres
decimals en fraccions

Estimacio, calcul, sim-
plificacié 1  interpretacié
d’expressions numeriques.
Relacions inverses entre les
operacions.

Poteéncies de nombres natu-
rals, enters, racionals

Potencies de nombres irracio-
nals

Proporcionalitat. Propor-
cions i percentatges (equi-
valéncia, canvi percentual)

Reduccié a la unitat. Aug-
ments i reduccions

Interés simple

Interés compost

Estratégies de calcul mental
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Concepte de logaritme d’un
nimero

Flexibilitat en I'as X X X X X
d’estrategies, técniques o

metodes de resolucié de

situacions problematiques de

tipus numeric

Perseveranca en X X X X X
I’aprenentatge dels as-

pectes associats al sentit
numeric i de les operacions

Bloc 2. Sentit algebraic.
El sentit algebraic fa referencia a la capacitat d’entendre i utilitzar repre-
sentacions simboliques per a explicar o resoldre determinades situacions com
les associades a la modelitzacié que requerixen superar el calcul numeric.
L’as d’este llenguatge estructurat i el domini de les operacions entre
estructures simboliques permet connectar amb la segiient etapa educativa.
Es fa necessari aprendre, articular i mobilitzar continguts com els que es
detallen en la taula segiient per a abordar situacions funcionals o bé la
modelitzacié de fenomens fisics i matematics susceptibles de prediccié o

generalitzacié.

Sentit Algebraic

1r ESO

2n ESO

3r ESO

4t ESO A

4t ESO B

Traduccié d’expressions
del llenguatge ordinari a
I’algebraic, i viceversa. Re-
gles de formacié de patrons i
generalitzacid

X

X

Monomis i binomis. Opera-
cions amb monomis i bino-
mis.

Monomis i binomis. Opera-
cions amb monomis i bino-
mis. Identitats notables

Polinomis. Suma, resta i pro-
ducte de polinomis

Valor numeric. Arrels d’un
polinomi

Equacions de primer i segon
grau

Equivaléncia entre expres-
sions algebraiques
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Inequacions de primer grau.
Sistemes d’inequacions  li-
neals amb 2 incognites

Sistemes d’equacions lineals
amb dues incognites.

Sistemes d’equacions lineals
amb dues incognites. Inter-
pretacié geometrica

Factoritzacié de polinomis,
cerca i representacié d’arrels

Fraccions algebraiques

Contribucié de la humani-
tat al desenvolupament de
I’algebra i les seues aplica-
cions, incorporant-hi la pers-
pectiva de geénere. Valoracié
dels usos socials i cientifics
del sentit algebraic.

Flexibilitat en 1'is de diver-
ses estrategies, técniques o
metodes de resolucié de si-
tuacions problematiques sus-
ceptibles d’error en la inter-
pretacié.

Autonomia, tolerancia a
I’error,  perseveranca  en
I’aprenentatge d’aspectes
associats al sentit algebraic.

Bloc 3. Sentit de la mesura i de ’estimacio.
El sentit de la mesura esta associat a la capacitat de comprendre i compa-
rar magnituds, les teécniques i estrategies de mesurament i calcul, aixi com

a l'estimaci6 de resultats obtinguts triant les unitats apropiades.

En este bloc s’aprofundix en habilitats i estrategies que van del pla infor-
mal (s d’unitats no estandard, experimentacid, etc.) al formal, i incorporen
criteris de fiabilitat i precisio.

Sentit de la mesura i | 1r ESO | 2n ESO | 3r ESO | 4t ESO A | 4t ESO B
I’estimacié

Estimacié i analisi de mesu- X X X

res utilitzant unitats conven-

cionals

Determinacié de mesures X X

amb l’eleccié d’instruments
adequats
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Analitzar la precisié i error
aproximat en situacions de
mesura

Eleccié d’unitat de mesura i
escala apropiada per a des-
criure magnituds. Conversié
entre unitats de mesura

Canvi de ferramentes,
técniques, estrategies o
metodes  relacionats amb
la mesura i lestimacié de
magnituds

Perseveranca, iniciativa i fle-
xibilitat en la resolucié de si-
tuacions problematiques sus-
ceptibles d’errors o dificultats
relacionats amb la mesura de
magnituds

Bloc 4. Sentit espacial i geometria.

En esta etapa, este sentit esta associat a la capacitat d’analitzar els ele-
ments i les propietats basiques de formes i figures, utilitzant el vocabulari
adequat, i de fer raonaments, transformacions o calculs matematics amb

estos.

Estos continguts possibiliten acostar-se a altres disciplines com l'art i la
tecnologia. Apreciar la bellesa de les expressions plastiques posa de manifest

la importancia de desenvolupar la creativitat en ’ambit cientific.

Abordar este bloc de continguts permet que ’alumnat puga explorar,
classificar, representar i descriure I'entorn fisic des d’una perspectiva ma-
tematica formal, amb la possibilitat d’utilitzar ferramentes tecnologiques.

Sentit espacial i geome-
tria

1r ESO

2n ESO

3r ESO

4t ESO A

4t ESO B

Figures planes. Elements
basics de la geometria del
pla. Calcul de longituds i
arees

Classificacié de les figures
planes segons les seues pro-
pietats geometriques.

Proporcionalitat, semblanga.
Escales

Teorema de Tales.

Angles en el sistema sexage-
simal.
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Angles en el sistema sexage- X X X
simal i en radians. Relacions
basiques entre si

Traslacions, girs i simetries

Teorema de Pitagores. Apli- X X X X X
cacions

Elements notables del trian- X X X
gle

Circumferéncia, cercle, arcs i X X X

sectors circulars

Reconeiximent, descripcié i X
classificacié de solids: prismes
rectes, piramides, cilindres i
cons

Esfera. Coordenades X X X
geografiques i fusos ho-
raris. Longitud i latitud d’un
punt. Calcul de superficie i
volum

Iniciaci6 a la geometria X X
analitica en el pla. Coorde-
nades. Vectors

Equacions de la recta. X X
Paral-lelisme, perpendicula-
ritat. Posicions relatives de
la recta en el pla.

Programes informatics de X X X X X
geometria dinamica. Cons-
truccié de figures o llocs
geometrics, exploracié de

propietats.

Relacions metriques en X X
els triangles i raons trigo-

nometriques.

Geometria en el context real X X X X X

(art, ciéncia, enginyeria, vida
diaria). Contribucié de la hu-
manitat al desenvolupament
de la geometria i les seues
aplicacions, incorporant-hi la
perspectiva de genere.

Perseveranca i flexibilitat X X X X X
en el canvi d’estrategies,
representacions o teécniques
geometriques

Bloc 5. Relacions i funcions.
Els continguts associats a les relacions i funcions, juntament amb els de
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I’algebra, aporten les ferramentes per a la modelitzacié de situacions ma-
tematiques o del mén real amb expressions simboliques, un llenguatge estruc-
turat i regles logiques per als diferents procediments o suports tecnologics.

Relacions i funcions

1r ESO

2n ESO | 3r ESO | 4t ESO A

4t ESO B

Variable. Variacié 1 relacié
entre variables

X X X

Funcions lineals. Diferents re-
presentacions: expressié al-
gebraica, taula de valors i
grafica

X X X

Funcions no lineals. Diferents
representacions: expressié al-
gebraica, taula de valors i
grafica

Identificacié de l’equaci6é de
la recta. Interpretacié del
pendent i dels punts de tall
amb els eixos

Estudi de les propietats d’una
funcié. Analisi i interpretacié
de funcions no lineals a partir
de la seua grafica

Programes informatics de
geometria dinamica 1 ini-
ciaci6 a les calculadores
grafiques

Resolucié de problemes i mo-
delitzacié mitjancant ’estudi
de funcions i les seues propie-
tats

Contribucié de la humani-
tat al desenvolupament de
l’analisi i les seues aplica-
cions, incorporant la perspec-
tiva de genere. Valoracié dels
usos socials i cientifics de
I’analisi matematica.

Perseveranca 1 flexibilitat
en el canvi d’estrategies,
técniques o metodes asso-
ciats a les relacions i funcions

Bloc 6. Incertesa i probabilitat.

El sentit de la incertesa i probabilitat implica la capacitat d’entendre
les situacions o fenomens de naturalesa estocastica i la probabilitat com a
mesura de la incertesa, aixi com de fer estimacions i transmetre resultats
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de manera comprensible amb el vocabulari, les ferramentes i les estrategies
més apropiades en cada cas.

El bloc d’Incertesa i probabilitat inclou continguts com les tecniques
de recompte i 'experimentacié relacionades amb ’aproximacio6 frequentista.
També resulten crucials ’estudi de casos i la regla de Laplace, I'is de tau-
les i diagrames per a desenvolupar les diferents estrategies que faciliten la
comprensio i la presa de decisions a ’hora de resoldre problemes de context
real.

Incertesa i probabilitat 1r ESO | 2n ESO | 3r ESO | 4t ESO A | 4t ESO B

Espai mostral en experiments X X X
aleatoris simples: identifica-
ci6 i determinacio

Us de taules de contingencia X X X
i diagrames d’arbre per a ob-
tindre l’espai mostral en ex-
periments compostos

Calcul de probabilitats mit- X
jancant la regla de Laplace en
situacions d’equiprobabilitat,
en experiments simples

Calcul de probabilitats mit- X X X
jancant la regla de Laplace en
situacions d’equiprobabilitat,
en experiments compostos

Estimacié de la probabilitat X X X
d’un succés en situacions que
no permeten I'is de la regla
de Laplace: experimentacié i
llei dels grans ntmeros

Assignacié de probabilitat X
mitjangant ’experimentacié

Succés contrari, succés segur X
i succés impossible

Successos compatibles i in- X X X
compatibles
Unié i interseccié de succes- X X

sos: concepte i propietats

Propietats de la probabilitat X X

Probabilitat  condicionada: X X
concepte, calcul i interpreta-
ci6. Successos dependents i
independents

Introduccié a les técniques de X
recompte
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Introduccié a les técniques de
recompte: regla de la suma
i del producte. Aplicacié al
calcul de probabilitats

Introduccié a la combi-
natoria:  variacions, per-
mutacions i combinacions.
Aplicacié al calcul de proba-
bilitats

Us del calcul de probabilitats
en contextos no ludics: esti-
macié de riscos i pressa de de-
cisions

Contribucié de la humanitat
al desenvolupament de la pro-
babilitat i les seues aplica-
cions, incorporant la perspec-
tiva de genere. Utilitat social
i cientifica de la probabilitat

Perseveranca i flexibilitat
en el canvi d’estrategies,
teécniques o metodes pro-
babilistics. Acceptacié dels
errors d’interpretacio

Bloc 7. Analisi de dades i estadistica.

Este bloc, juntament amb el d’Incertesa i probabilitat, permet, d’'una ban-
da, comprendre la informacié que transmeten els diferents mitjans de comu-
nicacid, incloent-hi les xarxes socials i, d’una altra, analitzar-la i utilitzar-la
de manera critica, precisa i objectiva.

Té molta rellevancia la transcripcié al llenguatge grafic i al simbolic pro-
pis de l'estadistica, el calcul de les principals mesures de centralitzacié i
dispersid, a més de ’elaboracié i interpretacié de diagrames de barres, his-
togrames, etc. que faciliten una analisi i Us critic de la informacid, al mateix
temps que permeten centrar I’aprenentatge en la resolucié de problemes.

Analisi de dades i es- | 1r ESO | 2n ESO | 3r ESO | 4t ESO A | 4t ESO B
tadistica
Concepte de variable es- X X X X

tadistica (qualitativa, quanti-
tativa discreta i quantitativa
continua). Caracteristiques i
representacié
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Disseny i fases d’un estu-
di estadistic. Formulacié de
preguntes. Poblacié, mostra i
mostres representatives

Recollida, organitzacio, inter-
pretacié i comparacié de da-
des en taules de freqiiéncia
i grafiques de diversos tipus,
amb TIC i sense.

Recollida, organitzacio,
interpretacié 1  compara-
ci6 de dades en taules de
fregiiencia, taules de con-
tingéncia i grafics, utilitzant
els fulls de calcul

Calcul i interpretacié de les
principals mesures de cen-
tralitzacié (moda, mediana
i mitjana) amb suport tec-
nologic i sense.

Calcul i interpretacié de les
principals mesures de disper-
sié (rang, desviacié mitjana,
desviacié tipica i variancia)

Estudi de la variabilitat de les
mostres d’una poblacié

Comparaci6 de mostres d’una
o dues variables, a partir de
les mesures de centralitzacio
i dispersié. Coeficient de va-
riacio

Us de ferramentes tec-
nologiques per a fer diversos
ajustos per mitja de la re-
gressié 1 interpretacié d’este
ajust. Correlacié de variables

Comparacié de distribucions
mitjangant els parametres de
centralitzacié i dispersié

Contribucié de la humani-
tat al desenvolupament de
Pestadistica i de les seues
aplicacions, incorporant-hi la
perspectiva de genere. Uti-
litat social i cientifica de
Pestadistica i de la gestié de
dades

Perseveranca i flexibilitat
en el canvi d’estratégies,
tecniques o metodes es-
tadistics
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Interpretacié de dades i estu-
dis estadistics. Analisi i ac-
ceptaci6 de 'error.

Bloc 8. Pensament computacional.

El pensament computacional permet desenvolupar tecniques i estrategies
per a obtindre solucions eficients amb seqiiéncies d’ordes. Este sentit ma-
tematic, en esta etapa s’aplica en la identificacié de regularitats, successions,
series o seqiiencies d’instruccions, de manera que es desenvolupa la creacid
d’algoritmes o I'exploracié de diferents opcions i estrategies davant d’una

situacié determinada.

Convé destacar en este sentit la importancia de 1I'as de les TIC i la
programacié amb blocs, en la qual es posen de manifest habilitats associades
al reconeixement, s de patrons per al disseny i analisi de solucions més

complexes.

Pensament computacio-
nal

1r ESO

2n ESO

3r ESO

4t ESO A

4t ESO B

Identificacié i establiment de
regularitats, i prediccié de
termes de seqiiéncies, suc-
cessions, series 1 processos
numerics

X

X

Sistematitzacié de proces-
sos matematics mitjangant
seqiiencies d’instruccions

Reconeiximent de patrons
per a la generalitzacié i au-
tomatitzacié de processos re-
petitius o d’algoritmes

Disseny i programacié
d’algoritmes, entesos com
a patrons de resolucié de
problemes, amb ferramentes
TIC o sense

Busca i analisi d’estrateégies
en jocs de logica o de tau-
ler abstractes, o en proble-
mes sense informacié oculta
ni preséncia d’atzar.
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Contribucié de la humani- X X
tat al desenvolupament del
pensament computacional i
les seues aplicacions. Im-
portancia en el desenvolu-
pament matematic. Referents
femenins

Autonomia, tolerancia da- X X
vant Perror associat al pensa-
ment computacional. Millo-
res a través de ’assaig-error

Perseveranca i flexibilitat X X
en el canvi d’estrategies,
técniques o algoritmes
computacionals

3.2.1. Matematiques a I’Ambit Cientific del PDC

Bloc 1. Sentit numeric i calcul.

S’entén per sentit numeric i de les operacions el conjunt de sabers basics
relacionats amb la comprensié del significat del nimero, la seua naturalesa,
representacio, simbolitzacié 1 magnitud, a més de 1'is adequat d’aquests en
les relacions, propietats, operacions i estrategies basiques de calcul. Associats
al sentit numeric s’estableixen, per a tota l’etapa, dos blocs de continguts:
nombres naturals, enters, racionals i reals; i les operacions i les seues pro-
pietats, a més dels decimals i les fraccions. Els continguts dels dos blocs
associats a aquest sentit matematic sén essencials per a la resta de coneixe-

ments en ’area de matematiques.

Sentit numeric i calcul 3r PDC | 4t PDC
Concepte i significat de valor absolut X X
Equivaléncia entre fraccions i nombres X X
decimals exactes i periodics. Fraccié

irreductible

Concepte de nombre irracional. Apro- X X
ximacié i estimacié delimitant 1’error

comés

Notacié cientifica X X
Poténcies d’exponent natural X

Potencies d’exponent enter i radicals X
Representacié de nombres reals en la

recta real. Intervals

Interés simple X X
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Interés compost

Plantejament i resolucié de problemes X
d’enunciat de la vida real en els que si-
ga necessari I’Gs de nombres naturals,
enters, racionals i reals

Operativitat 3r PDC | 4t PDC

Operacions amb nombres naturals, en- X X
ters, racionals i arrels

Prioritat de les operacions. Utilitzacié X X
de les propietats de les operacions

Transformacié de nombres decimals en X X
fraccions i viceversa

Estimacid, calcul, simplificacié i inter- X X
b I

pretacié d’expressions numeriques. Re-

lacions inverses entre les operacions

Poteéncies de nombres naturals, enters, X X
racionals o irracionals

Proporcionalitat. Proporcions i percen- X X
tatges (equivaléncia). Reduccié a la
unitat. Augments i reduccions

Estrategies de calcul mental X X

Plantejament i resolucié de problemes X X
d’enunciat de la vida real en els que si-
ga necessari I'is d’operacions combina-
des nombres naturals, enters, racionals
i reals, d’acord al nivell del curs

Bloc 2. Sentit algebraic.

El sentit algebraic es refereix a la capacitat d’entendre i utilitzar represen-
tacions simboliques per a explicar o resoldre determinades situacions com
les associades a la modelitzacié que requereixen superar el calcul numeric.

L’as d’aquest llenguatge estructurat i el domini de les operacions entre
estructures simboliques permet connectar amb la seglient etapa educativa.
Es fa necessari aprendre, articular i mobilitzar continguts com els que es
detallen en la taula segiient per a abordar situacions funcionals o bé la
modelitzacié de fenomens fisics i matematics susceptibles de prediccié o
generalitzacié.

Sentit algebraic ‘ 3r PDC ‘ 4t PDC ‘
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Traduccié d’expressions del llenguatge X X
ordinari a ’algebraic, i viceversa

Multiplicacié, divisié i poténcies de mo- X X
nomis i binomis. Operacions amb mo-
nomis i binomis. Identitats notables

Polinomis. Suma, resta i producte de X X
polinomis
Valor numeric. Arrels d’un polinomi X X

Operacions basiques amb monomis.
Regla de la suma i regla del produc-
te

Equacions de primer grau. Equi- X
valéncia entre expressions algebraiques

Equacions de segon grau, completes i X X
incompletes. Equivaléncia entre expres-
sions algebraiques

Inequacions de primer grau. Sistemes X X
d’inequacions lineals amb 2 incognites

Sistemes d’equacions lineals amb dues X X
incognites. Interpretacié geometrica

Factoritzacié de polinomis, cerca i re- X X
presentacié d’arrels

Plantejament i resolucié de problemes X X
d’enunciat en els que siga necessari 1'us
d’equacions, inequacions o sistemes, li-
neals o no, d’acord al nivell del curs

Bloc 3. Sentit de la mesura i de ’estimacid.

El sentit de la mesura esta associat a la capacitat de comprendre i com-
parar magnituds, les tecniques i estrategies de mesurament i calcul, aixi
com a l'estimacié de resultats obtinguts triant les unitats apropiades. En
aquest bloc s’aprofundeix en habilitats i estrategies que van de 'informal
(ds d’unitats no estandard, experimentacio, etc.) al formal, incorporant cri-
teris de fiabilitat i precisié.

Sentit de la mesura i de | 3r PDC | 4t PDC
I’estimacié

Determinacié de mesures amb ’eleccid X X
d’instruments adequats, analitzant la
precissio i I’error aproximat en cada si-
tuacié

Estimacié i analisi de mesures uti- X
litzant unitats convencionals

116



Eleccié d’unitat de mesura i escala X X
apropiada per a descriure magnituds.
Conversié entre unitats de mesura

Plantejament i resolucié de problemes X X
d’enunciat de la vida real en els que siga
necessari l’eleccié de la mesura i escala
adequades

Bloc 4. Sentit espacial i geometria.

En aquesta etapa, aquest sentit esta associat a la capacitat d’analitzar els
elements i les propietats basiques de formes i figures, utilitzant el vocabulari
adequat, i de realitzar amb aquestes raonaments, transformacions o calculs
matematics.

Aquests continguts possibiliten I’acostament a altres disciplines com D'art
i la tecnologia. Apreciar la bellesa de les expressions plastiques posa de
manifest la importancia del desenvolupament de la creativitat en ’ambit
cientific.

Abordar aquest bloc de continguts permet que 'alumnat puga explo-
rar, classificar, representar i descriure ’entorn fisic des d’una perspectiva
matematica formal, amb la possibilitat utilitzacié d’eines tecnologiques.

Sentit espacial i geometria 3r PDC | 4t PDC
Figures planes. Elements basics de la X

geometria del pla. Arees

Proporcionalitat, semblanga. Teorema X X
de Tales. Escales

Angles en el sistema sexagesimal. Ope- X

racions

Traslacions, girs i simetries X X
Teorema de Pitagores. Aplicacions X X
Elements notables del triangle X X
Circumferéncia, cercle, arcs i sectors X X
circulars

Reconeiximent de solids: prismes rec- X X
tes, piramides, cilindres i cons. Calcul

de superficies i volums.

Esfera. Coordenades geografiques i fu- X X
sos horaris. Longitud i latitud d’un

punt.

Iniciaci6 a la geometria analitica en X
el pla. Paral-lelisme, perpendicularitat.

Posicions relatives de la recta en el pla.
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Relacions metriques en els triangles i X
raons trigonometriques.

Iniciacié a la geometria analitica en el X X
pla. Coordenades. Vectors

Plantejament i resolucié de problemes X X
d’enunciat de la vida real en els que
s’utilitzen objectes geomeétrics i els seus
elements, aixi com longituds, angles,
drees i volums, tant de figures simples
com de compostes

Bloc 5. Relacions i funcions.

Els continguts associats a les relacions i funcions, juntament amb els de
I’algebra, aporten les eines per a la modelitzacié de situacions matematiques
o del mén real amb expressions simboliques, un llenguatge estructurat, i
regles logiques per als diferents procediments o suports tecnologics.

Relacions i funcions 3r PDC | 4t PDC
Variable. Variacié i relacié entre varia- X X
bles

Representacié de punts en eixos carte- X X
sians

Funcions lineals. Construccié i inter- X X
pretacié de la taula de valors i la seua

grafica

Identificacié de I’equacio de la recta. In- X X

terpretacié del pendent i dels punts de
tall amb els eixos

Identificacié i analisi de la parabola a X X
partir dels seus elements.

Analisi i interpretacié de funcions no X X
lineals a partir de la seua grafica

Resolucié de problemes i modelitzacié X X
mitjancant l’estudi de funcions i les
seues propietats

Plantejament i resolucié de problemes X X
d’enunciat de la vida real en els que
apareguen variables relacionades fun-
cionalment, interpretacié de grafiques i
modelitzacié funcional de relacions en-
tre variables
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Bloc 6. Incertesa i probabilitat.

El sentit de la incertesa i probabilitat implica la capacitat d’entendre les
situacions o fenomens de naturalesa estocastica i la probabilitat com a me-
sura de la incertesa, aixi com de realitzar estimacions i transmetre resultats
de manera comprensible utilitzant el vocabulari, les eines i les estrategies
més apropiades en cada cas.

El bloc d’incertesa i probabilitat inclou continguts com les tecniques
de recompte i 'experimentacié relacionades amb ’aproximacio freqiientista.
També resulten crucials I’estudi de casos i la regla de Laplace, 1'is de taules i
diagrames per al desenvolupament de les diferents estrategies que faciliten la
comprensio i la presa de decisions a I’hora de resoldre problemes de context
real.

Incertesa i probabilitat 3r PDC | 4t PDC

Espai mostral en experiments aleatoris X X
simples: identificacié i determinacié

Us de taules de contingencia i diagra- X X
mes d’arbre per a obtindre ’espai mos-
tral en experiments compostos

Calcul de probabilitats mitjancant X X
la regla de Laplace en situacions
d’equiprobabilitat, en experiments sim-
ples i compostos

Succés contrari, succés segur i succés X X
impossible. Successos compatibles i in-

compatibles

Unié i interseccié de successos: concep- X

te i propietats

Propietats de la probabilitat X

Probabilitat condicionada: concepte, X
calcul i interpretacié. Successos depen-
dents i independents

Plantejament i resolucié de problemes X X
d’enunciat de la vida real en els que
apareguen situacions on hi ha preséncia
d’atzar o incertesa, amb un o diversos
successos relacionats. Calcul de proba-
bilitats

Bloc 7. Analisi de dades i estadistica.

Aquest bloc, juntament amb el d’Incertesa i probabilitat, permet, d’una
banda, comprendre la informacié que transmeten els diferents mitjans de
comunicacié, incloent les xarxes socials, i per un altre, analitzar-la i utilitzar-
la de manera critica, precisa i objectiva.
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Té especial rellevancia la transcripcié al llenguatge grafic i simbolic pro-
pis de 'estadistica de problemes, el calcul de les principals mesures de cen-
tralitzacié i dispersié, a més de ’elaboracié i interpretacié de diagrames de
barres, histogrames, etc. que faciliten una analisi i un us critic de la infor-
macio, al mateix temps que permeten centrar ’aprenentatge en la resolucié
de problemes.

Analisi de dades i estadistica 3r PDC | 4t PDC

Concepte de variable estadistica (qua- X X
litativa, quantitativa discreta i quanti-
tativa continua). Caracteristiques i re-

presentacié

Disseny i fases d’un estudi estadistic. X X
Poblacié, mostra i mostres representa-

tives

Recollida, organitzacié, interpretacid X X

i comparacié de dades en taules de
freqiiéncia, taules de contingéncia i
grafiques de diversos tipus, amb i sense
TIC

Calcul i interpretacié de les principals X X
mesures de centralitzacié (moda, mit-
jana i mediana) amb i sense suport tec-
nologic.

Calcul i interpretacié de les principals X X
mesures de dispersié (rang, desviacié
mitjana, desviacié tipica i variancia)

Estudi de la variabilitat de les mostres X X
d’una poblacié

Plantejament i resolucié de problemes X X
d’enunciat de la vida real en els que
apareguen situacions on hi haja arre-
plegada de dades, analisi de les da-
des arreplegades i la seua representacié
grafica i interpretacié, amb una o dues
variables.

Interpretacié de dades i estudis es- X
tadistics. Analisi i acceptacié de l’error.

Bloc 8. Pensament computacional.

El pensament computacional permet desenvolupar tecniques i estrategies
per a obtindre solucions eficients utilitzant seqiiéncies d’ordres. Aquest sen-
tit matematic, en aquesta etapa s’aplica en la identificacié de regulari-
tats, successions, series o seqiiéncies d’instruccions, desenvolupant la creacid
d’algoritmes o I'exploracié de diferents opcions i estrategies davant una si-
tuacié determinada.
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Convé destacar en aquest sentit la importancia de 1'as de les TIC i la
programacié mitjangant blocs en la qual es posen de manifest habilitats as-
sociades al reconeixement, s de patrons per al disseny i analisi de solucions
més complexes.

Pensament computacional 3r PDC | 4t PDC

Identificacié i1 establiment de regu- X X
laritats, i prediccié de termes de
seqiiéncies, successions, series i proces-
Sos numerics

Sistematitzacié de processos ma- X X
tematics mitjangant seqiliencies
d’instruccions

Reconeiximent de patrons per a la ge- X X
neralitzacié i automatitzacié de proces-
sos repetitius o d’algoritmes

Disseny i programacié d’algoritmes, en- X X
tesos com a patrons de resolucié de pro-
blemes, amb o sense eines TIC

Cerca i analisi d’estrateégies en jocs abs- X X
tractes o problemes sense informacié
oculta ni preséncia d’atzar.

3.3. Esquema de distribucié de continguts per cursos a Batxi-
llerat

Matematiques 1.

A. Sentit numeric.

1. Sentit de les operacions.

= Addicié i producte escalar de vectors: propietats i represen-
tacions.

= Estrategies per a operar amb nombres reals i vectors: calcul
mental o escrit en els casos senzills i amb eines tecnologiques
en els casos més complicats.

2. Relacions.

= Els nombres complexos com a solucions d’equacions polino-
miques que manquen d’arrels reals.

= Conjunt de vectors: estructura, comprensié i propietats.

B. Sentit de la mesura.
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1. Mesurament.
= Calcul de longituds i mesures angulars: us de la trigonome-
tria.
= La probabilitat com a mesura de la incertesa associada a
fenomens aleatoris.
2. Canvi.
s Limits: estimacié i calcul a partir d’'una taula, un grafic o
una expressié algebraica.

= Continuitat de funcions: aplicacié de limits en I'estudi de la
continuitat.

= Derivada d’una funcié: definicié a partir de I'estudi del canvi
en diferents contextos.

C. Sentit espacial.

1. Formes geometriques de dues dimensions.
= Objectes geometrics de dues dimensions: analisi de les pro-
pietats i determinacié dels seus atributs.
= Resolucié de problemes relatius a objectes geometrics en el
pla representats amb coordenades cartesianes.
2. Localitzacié i sistemes de representacio.
= Relacions d’objectes geometrics en el pla: representacié i ex-
ploracié amb ajuda d’eines digitals.
= Expressions algebraiques d’objectes geometrics: seleccié de la
més adequada en funcié de la situacié a resoldre.
3. Visualitzacid, raonament i modelitzacié geometrica.
= Representacié d’objectes geometrics en el pla mitjancant ei-
nes digitals.

» Models matematics (geometrics, algebraics, grafs.) en la re-
solucié de problemes en el pla. Connexions amb altres disci-
plines i arees d’interés.

= Conjectures geometriques en el pla: validacié per mitja de la
deduccié i la demostracié de teoremes.

= Modelitzacié de la posicié i el moviment d’un objecte en el
pla mitjancant vectors.

D. Sentit algebraic.

1. Patrons.
= Generalitzacié de patrons en situacions senzilles.

2. Model matematic.
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= Relacions quantitatives en algunes situacions senzilles: es-
trategies d’identificacié i determinacié de la classe o classes
de funcions que poden modelitzar-les.

= Equacions, inequacions i sistemes: modelitzacié de situacions
en diversos contextos.

3. Igualtat i desigualtat.

= Resolucié d’equacions, inequacions i sistemes d’equacions i
inequacions no lineals en diferents contextos.

4. Relacions i funcions.

= Analisi, representacié grafica i interpretacié de relacions mit-
jangant eines tecnologiques.

= Propietats de les diferents classes de funcions, incloent, po-
linomiques, exponencials, irracionals, racionals senzilles, lo-
garitmiques, trigonometriques i a trossos: comprensié i com-
paracio.

] Algebra simbolica en la representacié i explicacié de relacions
matematiques de la ciencia i la tecnologia.

5. Pensament computacional.

= Formulacié, resolucié i analisi de problemes de la vida quoti-
diana i de la ciéncia i la tecnologia utilitzant eines o progra-
mes adequats.

= Comparacié d’algorismes alternatius per al mateix problema
mitjancant el raonament logic.

E. Sentit estocastic.

1. Organitzaci6 i analisi de dades.

= Organitzacié de les dades procedents de variables bidimen-
sionals: distribucié conjunta i distribucions marginals i con-
dicionades. Analisi de la dependéncia estadistica.

= Estudi de la relacié entre dues variables mitjancant la regres-
si6 lineal i quadratica: valoracio grafica de la pertinencia de
I’ajust. Diferéncia entre correlacio i causalitat.

= Coeficients de correlacio lineal i de determinacié: quantifica-
ci6 de la relacié lineal, prediccié 1 valoracié de la seua fiabi-
litat en contextos cientifics i tecnologics.

= Calculadora, full de calcul o programari especific en I’analisi
de dades estadistiques.

2. Incertesa.

= Estimacié de la probabilitat a partir del concepte de freqiien-
cia relativa.
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= Calcul de probabilitats en experiments simples: la regla de
Laplace en situacions d’equiprobabilidad i en combinacié amb
diferents tecniques de recompte.

3. Inferéncia.

» Analisi de mostres unidimensionals i1 bidimensionals amb ei-
nes tecnologiques amb la finalitat d’emetre judicis i prendre
decisions.

F. Sentit socioafectiu.

1. Creences, actituds i emocions.

= Destreses d’autoconsciéncia encaminades a reconéixer emo-
cions propies, afrontant eventuals situacions d’estrés i ansie-
tat en I’aprenentatge de les matematiques.

= Tractament de l'error, individual i col-lectiu com a element
mobilitzador de sabers previs adquirits i generador d’oportu-
nitats d’aprenentatge a ’aula de matematiques.

2. Treball en equip i presa de decisions.
= Reconeixement i acceptacié de diversos plantejaments en la
resolucié de problemes i tasques matematiques, transformant

els enfocaments dels altres en noves i millorades estrategies
propies, mostrant empatia i respecte en el procés.

= Tecniques i estrategies de treball en equip per a la resoluci6
de problemes i tasques matematiques, en equips heterogenis.
3. Inclusid, respecte i diversitat.

= Destreses per a desenvolupar una comunicacio efectiva: 1’es-
colta activa, la formulacié de preguntes o sol-licitud i presta-
ci6 d’ajuda quan siga necessari.

= Valoraci6 de la contribucié de les matematiques i el paper de
matematics i matematiques al llarg de la historia en 'avang
de la ciencia i la tecnologia.

Matematiques II.

A. Sentit numeric.

1. Sentit de les operacions.
= Addicié i producte de vectors i matrius: interpretacié, com-
prensio i Us adequat de les propietats.
= Estrategies per a operar amb nombres reals, vectors i ma-

trius: calcul mental o escrit en els casos senzills i amb eines
tecnologiques en els casos més complicats.
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2. Relacions.

Conjunts de vectors i matrius: estructura, comprensié i pro-
pietats.

B. Sentit de la mesura.

1. Mesurament.

Resolucié de problemes que impliquen mesures de longitud,
superficie o volum en un sistema de coordenades cartesianes.
Interpretacié de la integral definida com ’area sota una cor-
ba.

Calcul d’arees sota una corba: tecniques elementals per al
calcul de primitives.

Tecniques per a I’aplicacié del concepte d’integral a la reso-
lucié de problemes que impliquen calcul de superficies planes
o volums de revolucié.

La probabilitat com a mesura de la incertesa associada a
fenomens aleatoris: interpretacions subjectiva, classica i fre-
cuentista.

2. Canvi.

Derivades: interpretacio i aplicacié al calcul de limits.
Aplicacié dels conceptes de limit, continuitat i derivabilitat a
la representacié i a ’estudi de situacions susceptibles de ser
modelizadas mitjancant funcions.

La derivada com a raé de canvi en la resolucié de problemes
d’optimitzacié en contextos diversos.

C. Sentit espacial.

1. Formes geometriques de dues i tres dimensions.

Objectes geometrics de tres dimensions: analisi de les propie-
tats i determinaci6 dels seus atributs.

Resolucié de problemes relatius a objectes geometrics en ’es-
pai representats amb coordenades cartesianes.

2. Localitzacié i sistemes de representacié.

Relacions d’objectes geometrics en ’espai: representacié i ex-
ploracié amb ajuda d’eines digitals.

Expressions algebraiques dels objectes geometrics en 'espai:
selecci6 de la més adequada en funcié de la situacié a resoldre.

3. Visualitzacid, raonament i modelitzacié geometrica.

Representacié d’objectes geometrics en ’espai mitjangant ei-
nes digitals.
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» Models matematics (geometrics, algebraics.) per a resoldre
problemes en ’espai. Connexions amb altres disciplines i arees
d’interés.

= Conjectures geometriques en l'espai: validacié per mitja de
la deduccié i la demostracié de teoremes.

s Modelitzacié de la posicié i el moviment d’'un objecte en
I’espai utilitzant vectors.

D. Sentit algebraic.

1. Patrons.
= Generalitzacié de patrons en situacions diverses.
2. Model matematic.

= Relacions quantitatives en situacions complexes: estrategies
d’identificacié i determinacié de la classe o classes de funcions
que poden modelitzar-les.

= Sistemes d’equacions: modelitzacié de situacions en diversos
contextos.

= Técniques i Us de matrius per a, almenys, modelizar situa-
cions en les quals apareguen sistemes d’equacions lineals o
grafs.

3. Igualtat i desigualtat.

= Formes equivalents d’expressions algebraiques en la resolu-
ci6 de sistemes d’equacions i inequacions, mitjangant calcul
mental, algorismes de llapis i paper, i amb eines digitals.

= Resolucié de sistemes d’equacions en diferents contextos.

4. Relacions i funcions.

= Representacid, analisi i interpretacié de funcions amb eines
digitals.
= Propietats de les diferents classes de funcions: comprensié i
comparacio.
5. Pensament computacional.
» Formulacié, resolucio i analisi de problemes de la vida quo-

tidiana i de la ciéncia i la tecnologia emprant les eines o els
programes més adequats.

= Analisi algoritmica de les propietats de les operacions amb
matrius, els determinants i la resolucié de sistemes d’equacions
lineals.

E. Sentit estocastic.

1. Incertesa.
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= Calcul de probabilitats en experiments compostos. Proba-
bilitat condicionada i independéncia de successos aleatoris.
Diagrames d’arbre i taules de contingencia.

= Teoremes de la probabilitat total i de Bayes: resolucié de pro-
blemes i interpretacié del teorema de Bayes per a actualitzar
la probabilitat a partir de I'observacié i I’experimentacié i la
presa de decisions en condicions d’incertesa.

2. Distribucions de probabilitat.
= Variables aleatories discretes i continues. Parametres de la
distribucio.
= Modelitzacié de fenomens estocastics mitjangant les distri-

bucions de probabilitat binomial i normal. Calcul de proba-
bilitats associades mitjancant eines tecnologiques.

F. Sentit socioafectiu.

1. Creences, actituds i emocions.

= Destreses d’autogestié encaminades a reconéixer les emocions
propies, afrontant eventuals situacions d’estrés i ansietat en
I’aprenentatge de les matematiques.

= Tractament i analisi de ’error, individual i col-lectiu com a
element mobilitzador de sabers previs adquirits i generador
d’oportunitats d’aprenentatge a 1’aula de matematiques.

2. Presa de decisions.

= Destreses per a avaluar diferents opcions i prendre decisions
en la resolucié de problemes i tasques matematiques.

3. Inclusio, respecte i diversitat.

= Destreses socials i de comunicacié efectives per a l'éxit en
I’aprenentatge de les matematiques.

= Valoraci6 de la contribucié de les matematiques i el paper de
matematics i matematiques al llarg de la historia en 'avang
de la ciencia i la tecnologia.

Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials I.

A. Sentit numeric.

1. Comptatge.

» Estrategies i tecniques de recompte sistematic (diagrames
d’arbre, tecniques de combinatoria.).

2. Quantitat.
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» Nombres reals (racionals i irracionals): comparacié, ordena-
cio, classificacio i contrast de les seues propietats.

3. Sentit de les operacions.

= Potencies, arrels i logaritmes: comprensio i utilitzacié de les
seues relacions per a simplificar i resoldre problemes.

4. Educacié financera.
= Resolucio de problemes relacionats amb ’educacié financera
(quotes, taxes, interessos, préstecs. .. ) amb eines tecnologiques.

B. Sentit de la mesura.

1. Mesurament.

= La probabilitat com a mesura de la incertesa associada a
fenomens aleatoris.

2. Canvi.
s Limits: estimacié i calcul a partir d’'una taula, un grafic o
una expressié algebraica.

= Continuitat de funcions: aplicacié de limits en l'estudi de la
continuitat.

= Derivada d’una funcié: definicié a partir de ’estudi del canvi
en contextos de les ciencies socials.

C. Sentit algebraic.

1. Patrons.
= Generalitzacié de patrons en situacions senzilles.
2. Model matematic.

= Relacions quantitatives essencials en situacions senzilles: es-
trategies d’identificacié i determinacio de la classe o classes
de funcions que poden modelitzar-les.

» Equacions, inequacions i sistemes: modelitzacié de situacions
de les ciencies socials i de la vida real.
3. Igualtat i desigualtat.

= Resolucié d’equacions, inequacions i sistemes d’equacions i
inequacions no lineals en diferents contextos.

4. Relacions i funcions.

= Representacié grafica de funcions utilitzant 1’expressié més
adequada.

= Propietats de les diferents classes de funcions, incloent, po-
linomica, exponencial, racional senzilla, irracional, logaritmi-
ca, periodica i a trossos: comprensié i comparacié.
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= Algebra simbolica en la representacié i explicacié de relacions
matematiques de les ciencies socials.

5. Pensament computacional.

= Formulacid, resolucié i analisi de problemes de la vida quo-
tidiana i de les ciéncies socials utilitzant programes i eines
adequats.

= Comparacié d’algorismes alternatius per al mateix problema
mitjancant el raonament logic.

D. Sentit estocastic.

1. Organitzacid i analisi de dades.

= Organitzacié de les dades procedents de variables bidimen-
sionals: distribucié conjunta i distribucions marginals i con-
dicionades. Analisi de la dependéncia estadistica.

= Estudi de la relacié entre dues variables mitjancant la regres-
si6 lineal i quadratica: valoracié grafica de la pertinencia de
I’ajust. Diferencia entre correlacié i causalitat.

= Coeficients de correlacio lineal i de determinacié: quantifica-
ci6 de la relacié lineal, prediccié i valoracié de la seua fiabi-
litat en contextos de les ciencies socials.

= Calculadora, full de calcul o programari especific en I’analisi
de dades estadistiques.

2. Incertesa.
= Estimacié de la probabilitat a partir del concepte de freqtiencia
relativa.

= Calcul de probabilitats en experiments simples: la regla de
Laplace en situacions d’equiprobabilidad i en combinacié amb
diferents tecniques de recompte.

3. Distribucions de probabilitat.
= Variables aleatories discretes i continues. Parametres de la
distribucio.
= Modelitzacié de fenomens estocastics mitjangant les distri-

bucions de probabilitat binomial i normal. Calcul de proba-
bilitats associades mitjangant eines tecnologiques.

= Estimacié de probabilitats mitjancant 'aproximacié de la bi-
nomial per la normal.

4. Inferéncia.

= Disseny d’estudis estadistics relacionats amb les ciéncies so-
cials utilitzant eines digitals. Tecniques de mostreig senzilles.
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= Analisi de mostres unidimensionals i bidimensionals amb ei-
nes tecnologiques amb la finalitat d’emetre judicis i prendre
decisions: estimacié puntual.

E. Sentit socioafectiu.

1. Creences, actituds i emocions.

= Destreses d’autoconsciéncia encaminades a reconéixer emo-
cions propies, afrontant eventuals situacions d’estrés i ansie-
tat en I’aprenentatge de les matematiques.

= Tractament de l'error, individual i col-lectiu com a element
mobilitzador de sabers previs adquirits i generador d’oportu-
nitats d’aprenentatge a ’aula de matematiques.

2. Treball en equip i presa de decisions.

= Reconeixement i acceptacié de diversos plantejaments en la
resolucié de problemes i tasques matematiques, transformant
els enfocaments dels altres en noves i millorades estrategies
propies, mostrant empatia i respecte en el procés.

= Tecniques i estrategies de treball en equip per a la resolucié
de problemes i tasques matematiques, en grups heterogenis.

3. Inclusio, respecte i diversitat.

= Destreses per a desenvolupar una comunicacio efectiva: ’es-
colta activa, la formulacié de preguntes o sol-licitud i presta-
ci6 d’ajuda quan siga necessari.

= Valoracid de la contribucié de les matematiques i el paper de
matematics i matematiques al llarg de la historia en 'avang
de les ciencies socials.

Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials II.

A. Sentit numeéric.

1. Sentit de les operacions.

s Addicié i producte de matrius: interpretacié, comprensio i
aplicacié adequada de les propietats.

= Estrategies per a operar amb nombres reals i matrius: calcul
mental o escrit en els casos senzills i amb eines tecnologiques
en els casos més complicats.

2. Relacions.

= Conjunts de matrius: estructura, comprensio i propietats.

B. Sentit de la mesura.
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1. Mesurament.
= Interpretacid de la integral definida com ’area sota una cor-
ba.

= Tecniques elementals per al calcul de primitives. Aplicacié al
calcul d’arees.

= La probabilitat com a mesura de la incertesa associada a
fenomens aleatoris: interpretacions subjectives, classica i fre-
cuentista.

2. Canvi.
1) La derivada com a raé de canvi en resolucié de problemes
d’optimitzacié en contextos diversos.

2) Aplicaci6 dels conceptes de limit i derivada a la representa-
cid i a 'estudi de situacions susceptibles de ser modelizadas
mitjangant funcions.

C. Sentit algebraic.

1. Patrons.
= Generalitzacié de patrons en situacions diverses.
2. Model matematic.

= Relacions quantitatives en situacions complexes: estrategies
d’identificacié i determinacio de la classe o classes de funcions
que poden modelitzar-les.

= Sistemes d’equacions: modelitzacié de situacions en diversos
contextos.

s Tecniques i s de matrius per a, almenys, modelizar situa-
cions en les quals apareguen sistemes d’equacions lineals o
grafs.

= Programacié lineal: modelitzacié de problemes reals i resolu-
ci6 mitjancant eines digitals.

3. Igualtat i desigualtat.

= Formes equivalents d’expressions algebraiques en la resolu-
ci6 de sistemes d’equacions i inequacions, mitjancant calcul
mental, algorismes de llapis i paper, i amb eines digitals.

= Resolucié de sistemes d’equacions i inequacions en diferents
contextos.

4. Relacions i funcions.

= Representacid, analisi i interpretacié de funcions amb eines
digitals.

= Propietats de les diferents classes de funcions: comprensié i
comparacio.
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5. Pensament computacional.

= Formulacid, resolucio i analisi de problemes de la vida quoti-
diana i de les ciencies socials emprant les eines o els progra-
mes més adequats.

= Analisi algoritmica de les propietats de les operacions amb
matrius i la resolucié de sistemes d’equacions lineals.

D. Sentit estocastic.

1. Incertesa.

= Calcul de probabilitats en experiments compostos. Proba-
bilitat condicionada i independéncia de successos aleatoris.
Diagrames d’arbre i taules de contingencia.

= Teoremes de la probabilitat total i de Bayes: resolucié de pro-
blemes i interpretacié del teorema de Bayes per a actualitzar
la probabilitat a partir de 'observacié i I’experimentacié i la
presa de decisions en condicions d’incertesa.

2. Distribucions de probabilitat.
= Variables aleatories discretes i continues. Parametres de la
distribucid. Distribucions binomial i normal.

= Modelitzacié de fenomens estocastics mitjangant les distri-
bucions de probabilitat binomial i normal. Calcul de proba-
bilitats associades mitjancant eines tecnologiques.

3. Inferéncia.

= Seleccié de mostres representatives. Tecniques de mostreig.

» Estimacié de la mitjana, la proporcié i la desviacié tipica.
Aproximacié de la distribucié de la mitjana i de la proporcié
mostrals per la normal.

= Intervals de confianga basats en la distribucié normal: cons-
truccid, analisi i presa de decisions en situacions contextua-
litzades.

» Eines digitals en la realitzacié d’estudis estadistics.
E. Sentit socioafectiu.

1. Creences, actituds i emocions.

= Destreses d’autogestié encaminades a reconéixer les emocions
propies, afrontant eventuals situacions d’estrés i ansietat en
I’aprenentatge de les matematiques.

= Tractament i analisi de ’error, individual i col-lectiu com a
element mobilitzador de sabers previs adquirits i generador
d’oportunitats d’aprenentatge a 1’aula de matematiques.
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2. Presa de decisions.

= Destreses per a avaluar diferents opcions i prendre decisions
en la resolucié de problemes.

3. Inclusid, respecte i diversitat.

= Destreses socials i de comunicacié efectives per a l'exit en
I’aprenentatge de les matematiques.

= Valoraci6 de la contribucié de les matematiques i el paper de
matematics i matematiques al llarg de la historia de I'avang
de les ciencies socials.

Matematiques Generals

A. Sentit numeric.

1. Comptatge.

= Regles i estrategies per a determinar el cardinal de conjunts
finits en problemes de la vida quotidiana: s dels principis
de comparacié, addicio, multiplicacié i divisid, del colomar i
d’inclusié-exclusio.
2. Sentit de les operacions.

= Interpretacié de la informacié numerica en documents de la
vida quotidiana: taules, diagrames, documents financers, fac-
tures, nomines, noticies, etc.

= Kines tecnologiques i digitals en la resolucié de problemes
numerics.

3. Relacions.

= Raons, proporcions, percentatges i taxes: comprensio, relacié
i aplicacié en problemes en contextos diversos.

4. Educacié financera.

= Raonament proporcional en la resolucié de problemes finan-
cers: mitjans de pagament amb cobrament d’interessos, quo-
tes, comissions, canvis de divises...

B. Sentit de la mesura.

1. Mesurament.

= La probabilitat com a mesura de la incertesa associada a
fenomens aleatoris.

2. Canvi.

= Estudi de la variacié absoluta i de la variacié mitjana.
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= Concepte de derivada: definicié a partir de 'estudi del canvi
en diferents contextos. Analisi i interpretacié amb mitjans
tecnologics.

C. Sentit espacial.

1. Visualitzacié, raonament i modelitzacié geometrica.

= Grafs: representacié de situacions de la vida quotidiana mit-
jancant diferents tipus de grafs (dirigits, plans, ponderats,
arbres, etc.). Férmula de Euler.

» Grafs eulerians i hamiltonians: resolucié de problemes de ca-
mins i circuits. Coloracié de grafs.

= Resolucié del problema del cami minim en diferents contex-
tos.

D. Sentit algebraic i pensament computacional.

1. Patrons.
= Generalitzacié de patrons en situacions senzilles.
2. Model matematic.

= Funcions lineals, quadratiques, racionals senzilles, exponen-
cials, logaritmiques, a trossos i periodiques: modelitzacié de
situacions del mén real amb eines digitals.

= Programacio lineal: modelitzaci6é de problemes reals i resolu-
ci6 mitjancant eines digitals.

w

. Igualtat i desigualtat.

= Resolucié de sistemes d’equacions i inequacions en diferents
contextos mitjancant eines digitals.

4. Relacions i funcions.

= Propietats de les classes de funcions, incloent-hi lineals, qua-
dratiques, racionals senzilles, exponencials i logaritmiques.

5. Pensament computacional.

» Formulacid, resolucid, analisi, representacié i interpretacié de
relacions i problemes de la vida quotidiana i de diferents
ambits utilitzant algorismes, programes i eines tecnologiques
adequats.

E. Sentit estocastic.

1. Organitzacié i analisi de dades.

= Interpretacié i analisi d’informacié estadistica en diversos
contextos.
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» Organitzacié de les dades procedents de variables bidimen-
sionals: distribucié conjunta, distribucions marginals i condi-
cionades. Analisi de la dependencia estadistica.

= Estudi de la relacié entre dues variables mitjancant la regres-
si6 lineal i quadratica: valoracié grafica de la pertinencia de
I’ajust. Diferencia entre correlacié i causalitat.

= Coeficients de correlacio lineal i de determinacié: quantifica-
ci6 de la relacié lineal, prediccié i valoracié de la seua fiabi-
litat en contextos cientifics, economics, socials, etc.

= Calculadora, full de calcul o programari especific en ’analisi
de dades estadistiques.

2. Incertesa.

= Calcul de probabilitats en experiments simples i compostos
en problemes de la vida quotidiana. Probabilitat condiciona-
da i independencia de successos aleatoris. Diagrames d’arbre
i taules de contingencia. Teorema de la probabilitat total.

3. Distribucions de probabilitat.

» Distribucions de probabilitat uniforme (discreta i continua),
binomial i normal. Calcul de probabilitats associades mit-
jancant eines tecnologiques: aplicacio a la resolucié de pro-
blemes.

4. Inferéncia.

= Seleccié de mostres representatives. Tecniques senzilles de
mostreig. Discussio de la validesa d’una estimacié en funcié
de la representativitat de la mostra.

= Disseny d’estudis estadistics relacionats amb diversos contex-
tos utilitzant eines digitals. Representativitat d’una mostra.

F. Sentit socioafectiu.

1. Creences, actituds i emocions.

= Destreses d’autoconsciencia encaminades a reconéixer emo-
cions propies, afrontant eventuals situacions d’estrés i ansie-
tat en I'aprenentatge de les matematiques.

= Tractament de l’error, individual i col-lectiu com a element
mobilitzador de sabers previs adquirits i generador d’oportu-
nitats d’aprenentatge a ’aula de matematiques.

2. Treball en equip i presa de decisions.

= Destreses basiques per a avaluar opcions i prendre decisions
en la resolucié de problemes i tasques matematiques.

= Tecniques i estrategies de treball en equip per a la resolucié
de problemes i tasques matematiques, en grups heterogenis.
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3. Inclusio, respecte i diversitat.

= Destreses per a desenvolupar una comunicacié efectiva: 1’es-
colta activa, la formulacié de preguntes o sol-licitud i presta-
ci6 d’ajuda quan siga necessari.

= Valoraci6 de la contribucié de les matematiques i el paper de
matematics i matematiques al llarg de la historia en I'avang
de la humanitat.

Projecte d’Investigacio I.

A. Sentit numeric.

1. Sentit de les operacions.
= Addicié i producte escalar de vectors: propietats i represen-
tacions.

= Estrategies per a operar amb nombres reals i vectors: calcul
mental o escrit en els casos senzills i creacié de propies es-
trategies en els casos més complicats.

= Series.
= Aplicacié dels logaritmes per a la transformacié de productes
en sumes.
2. Relacions.
= Els nombres complexos com a solucions d’equacions polino-
miques que manquen d’arrels reals.
= Conjunt de vectors: estructura, comprensié i propietats.

B. Sentit de la mesura.

1. Mesurament.
= Calcul de longituds i mesures angulars: s de la trigonome-
tria.
= La probabilitat com a mesura de la incertesa associada a
fenomens aleatoris.
2. Canvi.
s Limits: estimacié i calcul a partir d’'una taula, un grafic o
una expressio algebraica.

= Continuitat de funcions: aplicacié de limits en l'estudi de la
continuitat.

= Derivada d’una funcié: definicié a partir de ’estudi del canvi
en diferents contextos.
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= Teorema de Bolzano per a la resolucié d’equacions amb part
funcional.

C. Sentit espacial.

1. Formes geometriques de dues dimensions.
= Objectes geometrics de dues dimensions: analisi de les pro-
pietats i determinacié dels seus atributs.

= Resolucié de problemes relatius a objectes geometrics en el
pla representats amb coordenades cartesianes.

= Problemes amb semblances.
2. Localitzacié i sistemes de representacio.
= Relacions d’objectes geometrics en el pla: representacié i ex-
ploracié amb ajuda d’eines digitals.
= Expressions algebraiques d’objectes geometrics: seleccié de la
més adequada en funcié de la situacié a resoldre.
3. Visualitzacié, raonament i modelitzacié geometrica.
= Representacié d’objectes geometrics en el pla mitjangant re-
gle i compas
» Models matematics (geometrics, algebraics, grafs.) en la re-
soluci6é de problemes en el pla. Connexions amb altres disci-
plines i arees d’interés.
= Conjectures geometriques en el pla: validacié per mitja de la
deduccié i la demostracié de teoremes.

= Modelitzacié de la posicié i el moviment d’un objecte en el
pla mitjancant vectors.

D. Sentit algebraic.

1. Patrons.
= Generalitzacié de patrons en situacions senzilles.
2. Model matematic.

= Relacions quantitatives en algunes situacions senzilles: es-
trategies d’identificacié i determinacié de la classe o classes
de funcions que poden modelitzar-les.

= Equacions, inequacions i sistemes: modelitzacié de situacions
en diversos contextos.

3. Igualtat i desigualtat.

= Resolucié d’equacions, inequacions i sistemes d’equacions i
inequacions no lineals en diferents contextos.

= Desigualtat Aritmetica-Geometrica-Harmonica.
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4. Relacions i funcions.
= Analisi, representaci6 grafica i interpretacié de relacions mit-
jancgant eines tecnologiques.

= Propietats de les diferents classes de funcions, incloent, po-
linomiques, exponencials, irracionals, racionals senzilles, lo-
garitmiques, trigonometriques i a trossos: comprensié i com-
paracio.

= Algebra simbolica en la representacio i explicacié de relacions
matematiques de la ciéncia i la tecnologia.

= Terminologia propia de la matematica.
5. Pensament computacional.

= Formulacié, resolucié i analisi de problemes de la vida quoti-
diana i de la ciéncia i la tecnologia utilitzant eines o progra-
mes adequats.

= Comparacié d’algorismes alternatius per al mateix problema
mitjancant el raonament logic.

= Expressié ordenada dels passos que porten a la resolucié d’un
problema.

E. Sentit socioafectiu.

1. Creences, actituds i emocions.

= Destreses d’autoconsciencia encaminades a reconéixer emo-
cions propies, afrontant eventuals situacions d’estrés i ansie-
tat en I'aprenentatge de les matematiques.

= Tractament de l’error, individual i col-lectiu com a element
mobilitzador de sabers previs adquirits i generador d’oportu-
nitats d’aprenentatge a ’aula de matematiques.

2. Treball en equip i presa de decisions.

= Reconeixement i acceptacié de diversos plantejaments en la
resolucié de problemes i tasques matematiques, transformant
els enfocaments dels altres en noves i millorades estrategies
propies, mostrant empatia i respecte en el procés.

= Tecniques i estrategies de treball en equip per a la resolucié
de problemes i tasques matematiques, en equips heterogenis.

3. Inclusio, respecte i diversitat.

= Valoracio de les destresses propies i d’altres a ’hora de resol-
dre distints tipus de reptes.

= Respecte per les diferéncies en quant a distintes formes d’en-
focar un problema.

138



= Destreses per a desenvolupar una comunicacié efectiva: 1’es-
colta activa, la formulacié de preguntes o sol-licitud i presta-
ci6 d’ajuda quan siga necessari.

= Valoracio de la contribucié de les matematiques i el paper de
matematics i matematiques al llarg de la historia en I'avang
de la ciéncia i la tecnologia.
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4. Sabers desitjables

La Llei Organica 3/2020, de 29 de desembre, per la que es modifica la
Llei Organica 2/2006, de 3 de maig, d’Educacid establix, en el seu arti-
cle 6.5, del curriculum que “Les Administracions educatives establiran el
curriculum dels diferents ensenyaments requlats en la present Llei, del qual
formaran part els aspectes basics assenyalats en apartats anteriors. Els cen-
tres docents desenvoluparan i completaran, en el seu cas, el curriculum de
les diferents etapes i cicles en l"is de la seua autonomia [...]”. Aquesta idea
de que sén els centres docents els encarregats, en ultim terme de concretar
el curriculum es repetix als Reials decrets 217/2022 i 243/2022, pels quals
s’establix 'ordenacié i els ensenyaments minims de I’Educacié Secundaria
Obligatoria i del Batxillerat, respectivament.

Aixi, en larticle 13.4 del Reial decret 217/2022 llegim: “4. Els centres
docents, en l'us de la seua autonomia, desenvoluparan i completaran, en el
seu cas, el curriculum de I’Educacio Secundaria Obligatoria establit per les
administracions educatives, concrecié que formara part del seu projecte edu-
catiu.”, paraules que es repetixen a l’article 18.4 del Reial decret 243/2022
afegint que aquesta concrecid “impulsara i desenvolupara els principis, objec-
tius © metodologia propis d’un aprenentatge competencial orientat a l’exercici
d’una ciutadania activa”.

Estos articles es reproduixen a la normativa autonomica, concretament al
Decret 107/2022, de 5 d’agost, del Consell, pel qual s’estableix [’'ordenacio i
el curriculum d’Educacié Secundaria Obligatoria que indica al seu article 9.4
que “FEls centres, en l'is de la seua autonomia, han de desenvolupar, comple-
tar, adequar i concretar el curriculum establit en aquest decret, adaptant-lo
a les caracteristiques socioeducatives del seu alumnat i el seu entorn. Cal
tindre en compte que els centres han d’establir la gradacio dels diferents ele-
ments del curriculum per a cada nivell que no estiga concretat en aquest
decret.”, desenvolupant-se en els mateixos termes a ’article 9.4 del Decret
108/2022, de 5 d’agost, del Consell, pel qual s’estableizen l’ordenacid i el
curriculum de Batzillerat.

Es, per tant, pertinent que a la proposta pedagogica del Departament de
Matematiques, d’acord amb 'analisi del context socio-educatiu de ’alumnat
i amb I'objectiu de que cada persona puga desenvolupar al maxim les seues
capacitats, 'acompanye una distribucié de “sabers desitjables” que contin-
dran aquells continguts, procediments i actituds als que desitjablement han
d’aspirar tots els alumnes del centre, sense perjui de que aquells alumnes
amb més dificultats assolisquen els sabers minims.

A aquest respecte, la distribucié de sabers desitjables per curs és la
segiient:
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4.1. 1r dI’ESO - Matematiques

1. Nombres naturals.

Sistema de numeracié decimal posicional. Niimeros romans.
Representacié i ordenacié de nombres naturals. Treball amb des-
igualtats. Signes <, >, <, >.

Operacions aritmetiques basiques. Propietats: commutativa, as-
sociativa, distributiva, element neutre element oposat, element
invers.

Potencies. Definicid, propietats de les operacions amb potencies
d’exponent natural. Poténcies de base 10, introduccio a la notacio
cientifica.

Arrels quadrades. Algorisme de I'arrel quadrada de nombres fins
a b xifres. Arrels quadrades exactes i enteres.

Operacions combinades amb nombres naturals.

Resolucié de problemes d’enunciat on apareixen nombres natu-
rals.

2. Divisibilitat.

Muiltiples i divisors. Conceptes basics. Nombres primers i com-
postos. Ctiteris de divisibilitat.

Descomposicié factorial de nombres naturals.
Calcul dels divisors d’un nombre.

Maxim comu divisor. Nombres primers entre si.
Minim comu multiple.

Problemes d’enunciat on apareixen els conceptes d’MCD i MCM.

3. Nombres enters.

Nombres enters. Concepte, representacio, ordre.
Suma i resta de nombres enters.

Multiplicacié i divisié de nombres enters.
Potencies i arrels de nombres enters.
Operacions combinades de nombres enters.

Resolucié de problemes d’enunciat on apareixen nombres enters.

4. Fraccions.

Concepte de fraccié: fraccié com a quantitat, com a operador, rad
entre dues quantitats i com a divisio.
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Representacié i ordenacié de fraccions.

Fraccions equivalents. Reduccié de fraccions a comd denomina-

dor.

Suma i resta de fraccions.
Multiplicacié i divisié de fraccions.
Potencies i arrels de fraccions.
Operacions combinades amb fraccions.

Problemes d’enunciat on apareixen fraccions en algun dels papers
vistos al llarg del tema .

5. Nombres decimals.

Unitats decimals. Tipus de decimals.

Representacié i ordenacié de nombres decimals. Us dels signes de
desigualtat.

Aproximacié de nombres decimals. Aproximacions per defecte i
per excés. Truncament i arredoniment.

Suma, resta i multiplicacié de nombres decimals.

Divisié de nombres decimals: Divisié decimal de nombres enters,
decimal entre enter, decimal entre decimal.

Potencies i arrels quadrades de nombres decimals.

Operacions combinades amb nombres decimals.

6. Algebra.

Expressions algebraiques. Representacié de nombres generics mit-
jancant lletres. Calcul del valor numeric d’una expressio algebrai-
ca.

Monomis. Elements que els composen. Operacions: suma, resta i
multiplicacié.

Polinomis. Elements que els composen. Operacions: suma, resta
i multiplicacio.

Equacions. Conceptes. Solucions.

Equacions equivalents. Regla de la suma. Regla del producte.

Resolucié d’equacions de primer grau.

7. Proporcionalitat aritmeética.

Rad i proporcié. Propietat fonamentals de les proporcions.

Magnituds directament proporcionals. Constant de proporciona-
litat.
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Magnituds directament proporcionals. Problemes d’enunciat.
Percentatges.
Augments i disminucions percentuals.

Magnituds inversament proporcionals. Constant de proporciona-
litat inversa.

Magnituds inversament proporcionals. Problemes d’enunciat.

8. Elements basic de la geometria.

Elements basics de la geometria. Punt, recta, pla. Posicions rela-
tives de rectes en el pla.

Angles. Vertex i costats. Classes d’angles.

Relacions entre angles: consecutius, adjacents, oposats pel vertex,

complementaris, suplementaris, alterns, conjugants, corresponents. . .

Mediatriu i bisectriu.

Mesura d’angles. Graus, minuts i segons. Sistema sexagesimal.
Formes complexa i incomplexa.

Suma i resta de mesures angulars en forma complexa.
Multiplicacié i divisié d’unitats angulars per un nombre.

La circumfereéncia. Elements d’una circumfereéncia i lines interiors.
Posicié relativa d’'un punt i d’una recta respecte d’una circum-
feréncia.

Posicions relatives de dues circumferencies i d’'un angle respecte
d’una circumferéncia.

9. Poligons i els seus elements.

Poligons. Elements que els formen: costats, vertex, diagonals, an-
gles, centre, apotema. Classificacié.

Poligons convexos: nombre de diagonals, suma dels angles inte-
riors i mesura d’un angle interior en un poligon regular.

Triangles. Classificaci6 i construccié.

Punts i rectes notables del triangle: Altures, Medianes, Media-
trius i Bisectrius. Ortocentre, Baricente, Circumcentre i Incentre.
Circumferencies circumscrita i inscrita.

Teorema de Pitagores. Formula. Condicions d’aplicacié.
Quadrilaters. Classificacié.

Cercle i figures circulars. Sector, segment, corona i trapezi.

10. Arees i perimetres.
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Area i perimetre de figures planes.

Perimetres i arees en quadrilaters: quadrats, rectanguls i romboi-
des.

Perimetres i arees en quadrilaters: rombs i trapecis.
Perimetres i arees de triangles.

Perimetres i arees de poligons regulars.

Longitud de la circumferencia.

Area del cercle i de figures circulars.

Area de figures compostes.

11. Introduccio a les funcions.

Coordenades cartesianes.

Concepte de funcié. Variables. Formes de representacio.
Grafica d’una funcié.

Punts de tall o continuitat.

Creiximent i decreiximent, maxims i minims.

Funcions lineals.

12. Estadistica i probabilitat.

Conceptes basics de l'estadistica: poblacié, mostra, individu, va-
riable. Tipus de variables: qualitatives, quantitatives discretes i
quantitatives continues.

Organitzacié de dades en taules: taula de freqiiencies.

Parametres de centralitzacié: mitjana aritmetica, mediana i mo-

da.
Parametres de dispersié: rang, desviacié mitjana.

Organitzaci6 de les dades: grafics estadistics: Grafics de sectors i
diagrama de barres.

Conceptes basics de la probabilitat: Atzar, succés, espai mostral,
succés segur, succés impossible.

Probabilitats d’experiments irregulars.

Calcul de probabilitats. Experiments regulars, llei de Laplace.

4.2. 2n d’ESO - Matematiques

1. Nombres naturals.

Operacions amb nombres naturals. Jerarquia de les operacions.
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= Divisibilitat. Nombres primers i compostos. Factoritzacié de nom-
bres. Calcul de ’'MCD i 'MCM.

= Problemes d’enunciat on es requerix el calcul d’MCD o d'MCM.
2. Nombres enters.
= Operacions amb nombres enters. Criteris del signe: suma, resta,
multiplicacié i divisié.
= Operacions amb nombres enters. Arrels i potencies. Propietats de
les potencies.

s Problemes d’enunciat amb nombres enters. Introduccié al valor
absolut.

3. Nombres decimals i fraccions.

= Els nombres decimals. Tipus, representacié i ordenacié. Aproxi-
macio.
= Operacions amb nombres decimals: Suma, resta i multiplicacio.

= Operacions amb nombres decimals: Divisié i multiplicacio i divisié
amb la unitat seguida de zeros.

» Introduccié a les fraccions. Fraccions equivalents. Reducci6/am-
pliacié de fraccions. Comparacié.

= Pas de fraccié a decimal i viceversa, en decimals exactes, periodics
purs i periodics mixtes.

s Problemes d’enunciat amb nombres decimals.

= Operacions amb fraccions: suma i resta, amb el mateix i distint
denominador.

= Operacions amb fraccions: multiplicacions i divisions.
= Operacions amb fraccions: Poteéncies i propietats.

= Problemes amb fraccions: Fraccié, part i total.

= Problemes amb fraccions: Suma i resta de fraccions.
= Problemes amb fraccions: Multiplicacio i divisié.

s Problemes amb fraccions: Fraccié d’una fraccié.
4. Proporcionalitat aritmeética.

= Rad i proporcié. Conceptes basics.

= Magnituds directament proporcionals. Resolucié de problemes:
reduccié a la unitat, “regla de tres” i constant de proporcionalitat.

= Magnituds inversament proporcionals. Resolucié de problemes:
reducci6 a la unitat, “regla de tres inversa” i constant de propor-
cionalitat inversa.
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= Proporcionalitat composta. Relacions directa-directa i directa-
inversa per reduccié a la unitat.

= Repartiments proporcionals directes i inversos.
= Percentatges. Proporcid, fraccié i decimal.

= Problemes d’enunciat amb percentatges. Calcul de percentatges,
parts i totals.

= Problemes d’enunciat amb percentatges. Augments i disminu-
cions percentuals.
5. Polinomis.
= Introduccié al algebra. Transformacié del llenguatge ordinari al
algebraic. Valor numeric d'una expressié algebraica.

= Elements d’un monomi. Operacions amb monomis: Suma i resta
i valor numeric.

= Operacions amb monomis: Multiplicacié i divisié.

= Elements d’un polinomi. Operacions basiques amb polinomis: su-
ma, resta i oposat.

= Operacions amb polinomis: productes.

= Productes notables: quadrat d’una suma, quadrat d’una resta i
suma per diferencia. Desenvolupament i factoritzacio.

= Extraccié de factor comd.
6. Equacions.
» Introduccié a les equacions: conceptes (grau, solucions, equacions

equivalents. . . ).

= Trasposicié de termes: regla de la suma i del producte. Resolucié
d’equacions senzilles.

= Equacions amb denominadors.

= Equacions amb parentesi.

= Problemes d’enunciat amb equacions.

= Problemes d’enunciat amb equacions: problemes de mescles.
= Problemes d’enunciat amb equacions: problemes geometrics.

= Equacions de segon grau. Coeficients. Resolucié d’equacions in-
completes.

= Equacions de segon grau completes.

7. Sistemes d’equacions.
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= Introduccié als sistemes d’equacions. Equacions amb dues incognites,
representacié grafica. Solucions.

= Resoluci6 de sistemes d’equacions. Metodes de substitucié i d’igualacié.
= Resolucié de sistemes d’equacions. Metode de reduccio.
= Problemes d’enunciat amb sistemes d’equacions.

= Problemes d’enunciat amb sistemes d’equacions: problemes de
mescles.

= Problemes d’enunciat amb sistemes d’equacions: problemes geometrics.
8. Funcions.

= Conceptes basics de les funcions. Variables, que és funcié i que
no?

= Identificacié i interpretacio dels trets més caracteristics d’una cor-
ba: creiximent, decreiximent, maxims i minims.

= Funcions donades per taules de valors i per equacions.

= Funcions de proporcionalitat directa y = mx. Representacié grafica
i calcul de la pendent d’una funcié a partir de la seua grafica.

= Funcions afins y = mx + n i constants y = k. Representacio
grafica a partir de ’equacié i de 'equaci6 a partir de la grafica.

= Resoluci6 de problemes d’enunciat on apareguen relacions funcio-
nals amb diverses magnituds.

9. Teorema de Pitagores.

= Teorema de Pitagores. Classificacié de triangles en funcié de la
relacié entre els costats. Ternes pitagoriques.

= Us del teorema de Pitagores per a calcular un costat coneixent
els altres dos d’un triangle rectangle.

= Aplicacions del teorema de Pitagores al calcul d’arees.

= Aplicacions del teorema de Pitagores al calcul d’arees.
10. Semblanga. Proporcionalitat geometrica.

= Concepte de semblancga. Raé de semblanca entre longituds, arees
i volums.

= Mapes i escales. Relacionar mesures en la realitat, la representacié
i I’escala en planols i maquetes.

= Teorema de Tales. Enunciat i aplicacié. Proporcionalitat geometrica.
Criteris de semblanca.

= Teorema de Tales, cas dels triangles rectangles. Teoremes del ca-
tet i de 'altura.
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Aplicacions del teorema de Tales. Calcul d’alcaries i calculs indi-
rectes.

11. Cossos geometrics.

Prismes, conceptes i desenvolupament pla. Arees laterals i totals
de primes regulars.

Piramides, conceptes i desenvolupament pla. Arees laterals i to-
tals de piramides regulars.

Troncs de piramide, conceptes i desenvolupament pla. Arees la-
terals i totals de troncs de piramides regulars.

Cilindres, conceptes i desenvolupament pla. Arees laterals i totals
de cilindres.

Cons, conceptes i desenvolupament pla. Arees laterals i totals de
cons.

Troncs de con, conceptes i desenvolupament pla. Arees laterals i
totals de troncs de con.

Esfera. Conceptes i zones (casquet, zona esferica. . . )

12. Volums de cosos geometrics

Mesura del volum. Unitats i canvi.

Principi de Cavalieri. Volums de Prismes i cilindres.
Volumns de piramides i troncs de piramides.
Volumns de cons i troncs de con.

Volums d’esferes i cossos compostos.

13. Probabilitat.

Conceptes basics de la probabilitat: Atzar, succés, espai mostral,
succés segur, succés impossible. Notacié conjuntista.

Calcul de probabilitats. Experiments regulars, llei de Laplace.

Estrategies per al calcul de probabilitats. Diagrames d’arbre i
ramificacions.

Estrategies per al calcul de probabilitats. Taules de contingencia.

Probabilitats d’experiments irregulars.

4.3. 3r A’ESO - Matematiques

1. Nombres fraccionaris. Problemes aritmetics.

Nombres fraccionaris. Simplificacié de fraccions, fraccions equi-
valents, comparacio de fraccions.
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= Operacions amb fraccions: suma i resta de fraccions, producte i
quocient.

= La fraccié com a operador. Problemes d’enunciat.

= Magnituds directament proporcionals. Resolucié de problemes:
reduccio a la unitat, “regla de tres” i constant de proporcionalitat.

= Magnituds inversament proporcionals. Resolucié de problemes:
reduccié a la unitat, “regla de tres inversa” i constant de propor-
cionalitat inversa.

= Proporcionalitat composta. Relacions directa-directa i directa-
inversa per reduccié a la unitat.

= Repartiments proporcionals directes i inversos.

= Problemes d’enunciat amb percentatges.
2. Nombres decimals.
= Nombres decimals. Identificacié dels racionals. Fraccié generatriu
d’un nombre decimal.

= Operacions aritmetiques amb decimals periodics.

= Aproximacions i error. Xifres significatives. Error relatiu i abso-
lut. Arredoniment i truncament.

= Potencies d’exponent enters. Repas de les propietats i de la ope-
ratibilitat.

s Notacié cientifica. Transformacié de nombres en notacio cientifica
i viceversa. Comparacié de nombres.

= Operacions amb nombres en notacié cientifica. Problemes d’enunciat.

= Operacions amb radicals I: Forma potencial, ampliacié i reduccid,
reduccié a index comtu, producte i quocient de radicals amb el
mateix i diferent index. Poténcia i arrel d’un radical.

= Operacions amb radicals II: Suma i resta de radicals. Operacions
combinades amb radicals.

3. Polinomis.

= Expressions algebraiques. Repas de transformacié d’enunciats de
llenguatge ordinari a ’algebraic.

= Operacions basiques amb monomis. Suma, resta, multiplicacié,
divisié i valor numeric.
= Elements basics dels polinomis: Termes, grau i valor numeric.

Polinomis complets i incomplets. Polinomis ordenats.

= Operacions basiques amb polinomis. Suma, resta, multiplicacié i
divisié.
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Productes notables.

Regla de Ruffini. Utilitats. Recerca d’arrels d’un polinomi.
Factoritzacié d’un polinomi.

Divisibilitat, MCD, MCM, simplificacié de fraccions.
Fraccions algebraiques. Multiplicacié i divisi6. Simplificacié.

Fraccions algebraiques. Sumes i restes.

4. Equacions.

Elements basics d’una equacié: solucions, membres, incognites,
grau. Identitats. Equacions equivalents, regla de la suma i regla
del producte.

Equacions de primer grau.

Equacions de segon grau completes. Nombre de solucions d’una
equaci6 de segon grau.

Equacions de segon grau incompletes. Relacié entre les solucions
de 'equacié quadratica.

Equacions de grau superior a 2: Biquadrades.

Ampliacié: Equacions de grau superior a 2 - Regla de Ruffini.
Equacions factoritzades.

Equacions radicals amb 1 arrel.

Equacions racionals amb x en el denominador.

Exercicis d’enunciat que es resolen mitjancant una equacié d’algun
tipus dels vistos en el tema.

5. Sistemes d’equacions.

Sistemes lineals d’equacions. Solucions d’un sistema: sistemes com-
patibles, incompatibles, determinats i indeterminats. Resoluci6
grafica.

Resolucié analitica de sistemes d’equacions lineals.

Exercicis d’enunciat que es resolen mitjangant un sistemes lineal
d’equacions.

Sistemes d’equacions no lineals. Apareixen termes en 22, y? i/o
xy.

Sistemes d’equacions no lineals. Apareixen termes en 22, y? i/o
xy i també en el denominador.

6. Progressions.
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= Conceptes de successions de nombres. Terme general, successions
recurrents, calcul de termes a partir del terme general.

= Progressions aritmeétiques. Terme general, diferéncia. Suma dels
termes d’una progressié aritmetica.

= Progressions geometriques. Terme general, rad. Suma dels termes
d’una progressié aritmetica.

= Resolucié de problemes diversos amb progressions aritmetiques i
geometriques i les seues sumes. Suma de progressions geometriques
completes amb |r| < 1.

= Interes simple. Conceptes basics: Capital, interes, redit... Iden-
tificacié com a progressio aritmetica.

= Interes compost. Identificacié com a progressié geometrica.
7. Semblanga.
= Figures semblants. Constant de semblanca. Relacions entre lon-

gituds i arees. Semblanca de triangles. Criteris de semblanca.

» Teorema de Tales. Us del teorema de Tales en figures semblants
per a trobar longituds desconegudes.

= Escales.
= Triangles rectangles al pla. Teorema de Pitagores. Teorema del
catet. Teorema de l'altura.

8. Figures planes.

= Perimetres i arees de figures planes.
= Perimetres i arees de figures planes compostes.
= Llocs geometrics. Mediatriu, bisectriu i arc capac.

= Coniques com a llocs geometrics.
9. Transformacions i moviments en el pla.

= Transformacions geometriques i moviments en el pla.

= Traslacions. Vector. Caracteristiques.

= Girs. Caracteristiques. Centre. Figures amb centre de gir.

= Simetries axials. Caracteristiques i figures amb simetria axial.

= Simetries centrals. Caracteristiques i figures amb simetria central.

= Mosaics.
10. Geometria de ’espai.

= Geometria de I'espai. Punts, rectes i plans. Posicions relatives.
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= Poliedres regulars. Sol-lids platonics. Vertex, cares, arestes, dia-
gonals. Formula d’Euler.

= Prismes, conceptes i desenvolupament pla. Arees laterals i totals
de primes regulars. Principi de Cavalieri. Volums de Prismes.

» Piramides, conceptes i desenvolupament pla. Arees laterals i to-
tals de piramides regulars. Volumns de piramides.

= Cilindres, conceptes i desenvolupament pla. Arees laterals i totals
de cilindres. Volum del cilindre.

= Cons, conceptes i desenvolupament pla. Arees laterals i totals de
cons. Volum del con.

= Troncs de piramide i de con, conceptes i desenvolupament pla.
Arees laterals i totals i volums de troncs de piramide i de con.

» Esfera. Conceptes i zones (casquet, zona esferica. . .). Arees i vo-
lums en l'esfera.

= L’esfera terrestre. Meridians i paral-lels. Latitud i longitud.

= Plans i eixos de simetria i de gir de cossos geometrics.

= Calcul d’arees i volums en cossos geometrics compostos formats
a partir de la juxtaposicié d’altres més senzills vistos al tema.

11. Elements basics de les funcions.

= Conceptes basics: variables, domini, representacio, interpretacié,
expressions. . .

= Domini i imatge d’una funcié.

= Punts de tall amb els eixos. Continuitat i discontinuitat.

= Periodicitat i simetria.

» Creiximent/decreiximent, maxims i minims.

= Interpretacié de les caracteristiques d’una funcié a partir d’una
grafica representant una situacio real.

12. Funcions elementals.

= Funcions linials.

= Funcions quadratiques. Paraboles. Vertex, Eix.

» Funcions de proporcionalitat inversa. Limits i assimptotes.
» Funcions de proporcionalitat directa y = mux.

= Funcié afi y = mx + n.

» Posicid relativa de dues rectes.

13. Estadistica.
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= Conceptes basics de I'estadistica: poblacid, mostra, individu, va-
riable, mostreig. Tipus de variables: qualitatives, quantitatives
discretes i quantitatives continues.

= Organitzacié de dades en taules: taula de freqiiencies.

= Organitzacié de les dades: grafics estadistics: Grafics de sectors,
diagrama de barres i histograma.

= Parametres de centralitzacié: mitjana aritmetica, mediana i mo-

da.

» Parametres de posicié: quartils, decils, centils, maxim i minim.
Diagrama de caixes i bigots.

= Parametres de dispersio: rang, rang interquartilic, varianca, des-
viacié tipica.
14. Probabilitat.

= Conceptes basics dels experiments: espai mostral, successos. . .
= Operacions ambsuccessos. Diagrames de Venn.

= Propietats de la probabilitat.

= Llei de Laplace.

s Freqiiencia d’un succés i probabilitat. Altres formes d’assignar
probabilitats.

4.4. 4t AI’ESO - Matematiques B

1. Nombres reals.
» Nombres irracionals. Demostracié de la irracionalitat de v/2. Re-
presentacié grafica de nombres irracionals.

= Intervals i semirrectes. Equivaléncia entre forma d’interval, re-
presentacié grafica i forma de conjunt. Notacié per als intervals
oberts amb: |a, b[.

= Operacions amb radicals I: Forma potencial, ampliacié i reduccié,
reduccié a index comu, producte i quocient de radicals amb el
mateix i diferent index. Poténcia i arrel d’un radical.

= Operacions amb radicals II: Suma i resta de radicals. Operacions
combinades.

= Racionalitzacié de denominadors: Tipus I i II.
= Racionalitzacié de denominadors: Tipus III.
= Notacié cientifica. Operacions amb nombres en notacioé cientifica.

= Logaritmes. Definicions i primeres propietats.
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= Resta de propietats. Aplicacié de les propietats.
2. Polinomis.
= Operacions basiques amb polinomis. Suma, resta, multiplicacié i
divisié.
= Productes notables.
= Regla de Ruffini. Utilitats. Valor numeric d’'un polinomi.
= Recerca d’arrels d’un polinomi.
= Factoritzacié de polinomis.
= Divisibilitat. Calcul de 'MCD i ’'MCM.

= Fraccions algebraiques. Multiplicacié i divisié. Simplificacié de
fraccions.

= Fraccions algebraiques. Sumes i restes. Operacions combinades.
3. Equacions, sistemes i inequacions.

» Metode de Ruffini. Equacions polinomiques i biquadrades. (-) -
() () =0,

= Equacions racionals.

= Equacions radicals amb 1 i 2 arrels.

= Equacions exponencials.

= Equacions logaritmiques.

= Sistemes d’equacions lineals de dues equacions i dues incognites.

= Sistemes d’equacions lineals de dues equacions i dues incognites.
Problemes d’enunciat.

= Sistemes d’equacions de tres equacions amb tres incognites. Metode
de Gauss.

= Sistemes d’equacions no lineals de dues equacions i dues incognites.

= Sistemes d’equacions no lineals de dues equacions i dues incognites.
Problemes d’enunciat.

= Inequacions. Resolucié d’inequacions i sistemes d’equacions li-
neals amb una incognita.

= Resolucié d’inequacions de segon grau amb una incognita. Metode
de l'estudi dels signes.

4. Semblanga. Proporcionalitat geometrica.

= Constant de semblanca. Relacions entre longituds, arees i volums.

= Semblanca de triangles. Criteris de semblanca.
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Triangles rectangles al pla. Teorema del catet. Teorema de I’altura.

Triangles a I'espai.

5. Trigonometria.

Presentacié de les funcions trigonometriques, inverses i recipro-
ques. Utilitzacié de la calculadora.

Relacions trigonometriques fonamentals.

Angles de 0, 30, 45, 60 i 90. Calculs amb calculadora.
Resolucié de triangles rectangles.

Aplicacié a problemes geometrics.

Estrategia de l'altura. Resolucié de triangles obliquangles. Reso-
lucié de problemes.

Teorema dels sinus.
Teorema dels cosinus.

Angles majors de 90. Deduccié grafica de les relacions entre angles
qualsevol i angles del primer quadrant.

Reduccié d’angles al primer gir. Radians, Canvi d’unitats radians-
graus.

6. Geometria de la recta.

Vectors en el pla. Elements que els definixen.

Operacions amb vectors. Suma i resta, producte per un escala.
Combinacié lineal de vectors.

Punt mitja d’un segment, simetric i punts aliniats.

Determinacions lineals. Equacions de la recta i com passar d’una
a altra. Formes vectorial, parametrica i continua.

Determinacions lineals. Equacions de la recta i com passar d’una
a altra. Formes punt-pendent, implicita i explicita o general.

Rectes, paral-lelisme i perpendicularitat.

Problemes d’enunciat relacionats amb paral-lelisme i perpendicu-
laritat de rectes.

Rectes paral-leles als eixos.

Posicié relativa de dues rectes.

Qtestions metriques: Distancia entre punts.

Problemes d’enunciat relacionats amb el calcul de distancies.

Equacié de la circumferencia.

7. Estadistica.
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Estadistica. Primers conceptes: Poblacié, mostra, dades, mos-
treig, variables, tipus de variables.

Taula de frequiéncies.

Parametres de centralitzacio: Mitjana, Mediana i Moda.
Parametres de dispersié: Varianca, desviacié tipica i coeficient de
variacio.

Parametres de posicié: Maxim, minim, quartils, decils, centils.

Grafiques estadistiques: Diagrames de sectors, diagrames de ba-
rres i histogrames.

Grafiques estadistiques: poligons de frequencies i diagrama de
caixes i bigots.

Nuvol de punts. Visualitzacié grafica de la correlacié.
Distribucions marginals.
Calcul amb taula de la covarianca i de la correlacié. Interpretacié.

Recta de regressio.

8. Combinatoria i probabilitat.

Estrategies basades en el producte. Representacié de situacions
amb diagrames d’arbre.

Factorial d’un nombre 1 nombres combinatoris. Us de la calcula-
dora.

Conteig quan importa ’ordre: Permutacions i variacions.
Conteig quan importa I'ordre: Permutacions i variacions amb re-
peticio.

Conteig quan no importa 'ordre: Combinacions.

Conceptes d’aleatorietat, succés. .. Diagrames de Venn.

Llei de Laplace. Propietats de la probabilitat.

Experiencies compostes independents.

Experiencies compostes dependents.

Taules de contingencia. Probabilitat condicionada

9. Elements de les funcions.

Conceptes basics: domini, representacid, interpretacid, expres-
sions. ..

Dominis algebraics.
Continuitat i discontinuitats.

Iniciacié als limits quan z tendix a a.
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Creiximent/decreiximent, maxims i minims.
Taxa de variacié mitjana.
Tendencia (limits quan x tendix a co)

Periodicitat i simetria.

10. Funcions elementals.

Funcions linials i linials a trossos.

Funcions quadratiques. Paraboles. Vertex, Eix.

Funcions a trossos polinomiques.

Funcions amb valor absolut. Definicié. Grafica. Estudi.
Funcions de proporcionalitat inversa. Limits i assimptotes.
Funcions radicals. Caracteristiques.

Funcions exponencials.

Funcions logaritmiques.

4.5. 1r de Batxillerat - Matematiques I

1. Nombres reals.

Llenguatge matematic. Conjunt de nombres naturals, enters, ra-
cionals, irracionals, reals... Demostracié de la irracionalitat de

V2.

Intervals i semirrectes. Equivalencia entre forma d’interval, re-
presentacié grafica i forma de conjunt. Notacié per als intervals
oberts amb: |a, b.

Valor absolut i expressio de les solucions com a intervals.
Aproximacions i errors. Error absolut i relatiu. Cota d’error.
Notacio cientifica. Operacions amb nombres en notacié cientifica.

Operacions amb radicals: Forma potencial, ampliacié i reduccio,
reduccié a index comt, producte i quocient de radicals amb el
mateix i diferent index. Potencia i arrel d’un radical. Suma i resta.

Operacions amb radicals: Racionalitzacié de denominadors.

Logaritmes. Definicions, propietats i operacions.

2. Algebra.

Regla de Ruffini. Utilitats. Recerca d’arrels d’un polinomi. Fac-
toritzacid. Teoremes del factor i del resto.

Nombres factorials. Nombres combinatoris. Propietats. Binomi de
Newton.
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Fraccions algebraiques. Divisibilitat, MCD, MCM, simplificaci6
de fraccions, multiplicacié i divisio.

Fraccions algebraiques. Sumes i restes. Operacions combinades.
Ruffini. Equacions polinomiques i biquadrades. (-) - () - (-) = 0.
Equacions radicals amb 1 i 2 arrels.

Equacions racionals i equacions logaritmiques.

Equacions exponencials.

Equacions amb valor absolut.

Sistemes d’equacions. Metode de Gauss. Forma matricial d’un
sistema d’equacions.

Tipologia de sistemes.
Sistemes d’equacions. Problemes d’enunciat.
Sistemes d’equacions no lineals.

Inequacions amb una incognita. Inequacions lineals, polinomiques
i racionals.

Inequacions amb dues incognites. Representacié grafica.

3. Resolucié de triangles

Presentacio de les funcions trigonometriques, inverses i recipro-
ques. Utilitzacié de la calculadora. Relacions trigonometriques
fonamentals. Angles de 30, 45 i 60. Graus i radians.

Raons trigonometriques d’angles qualsevol. Reduccié al primer
gir.
Reduccié d’angles al primer quadrant.

Teorema dels sinus.
Teorema dels cosinus.

Resolucié de triangles.

4. Funcions trigonometriques.

Raons trigonometriques de la suma i resta de dos angles.
Raons trigonometriques de I’angle doble.
Raons trigonometriques de ’angle meitat.

Transformacié de sumes i diferencies en productes. Transformacio
de productes en sumes i diferéncies.

Identitats trigonometriques.

Equacions trigonometriques.

5. Nombres complexos.
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Nombres complexos. Definicions. Representacié grafica.
Operacions amb nombres complexos en forma binomica.

Forma polar d’'un nombre complex. Modul i argument. Canvi de
forma polar a binomica i viceversa. Forma trigonometrica.

Operacions en forma polar. Férmula de Moivre.
Radicacié de nombres complexos.

Teorema fonamental del algebra.

6. Vectors.

Vectors en el pla. Elements. Vector fixe i lliure. Vectors equipo-
lents. Operacions amb vectors: suma i resta i producte per un
escalar.

Bases. Dependeéncia i independencia linial. Base canonica.
Producte escalar. Propietats.

Aplicacions. Angle entre dos vectors, projeccié d’un vector sobre
un altre. Modul d’un vector. Vectors ortogonals.

7. Geometria de la recta.

Sistemes de referencia. Punts alineats, divisié d’un segment, punt
mitja.

Equacions de la recta.

Posicions relatives de dues rectes. Casos. Punt d’interseccié.

Angle de dues rectes. Mitjancant els vectors directors i mitjancant
les pendents.

Distancies: Punt-Punt, Punt-Recta i Recta-Recta.
Simetries: respecte d’'un punt i respecte d’una recta.

Problemes amb punts i rectes notables del triangle.

8. Llocs geometrics. Coniques.

Concepte de lloc geometric. Mediatriu d’un segment i bisectriu
de dues rectes que es tallen.

Circumferencia. Calcul de ’equacié d’una circunferencia sabent
els seus elements i viceversa.

Posicions relatives de la circumferencia amb un punt, una recta
o un altra circumferencia.

El-lipse. Definicié. Elements. Equacio. Excentricitat.

Hiperbola. Definicié. Elements. Equacié.
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= Parabola. Definicié. Elements. Equacié.

= Coniques.
9. Limits.

= Successions. Terme general. Acotacié i monotonia

= Idea intuitiva de limit. Limits en U'infinit. Aritmetica de 'infinit
» Indeterminacié de tipus oo/oco y 0 - co.

» Indeterminacié de tipus oo — oo.

= El nimero e. Indeterminacions de tipus 1°°.

= Limits en l'infinit. Equiparacié successié-funcié i limits quan x
tendix a —oo.

= Limits quan z tendix a un niimero. Cas %. Limits laterals.

0

i

= Continuitat i asimptotes. Definicié de continuitat en un punt i en
un interval. Tipus de discontinuitats. Funcions a trossos.

= Limits quan z tendix a un nimero. Indeterminacié

= Asimptotes. Horitzontals, verticals i obliqiies. Quan i com es cal-
culen.

10. Derivades.

» Taxa de variacié mitjana.

= Derivada d’una funcié en un punt. Definicié. Interpretacié geometrica.
Funcié derivada.

= Derivades elementals: Funcions de tipus z” i derivada de la suma
i de la resta.

= Derivades elementals: Funcions de tipus z' amb n entera o frac-
cionaria.

= Derivades de produce i divisié de funcions.
= Regla de la cadena.

= Derivada de la funcié exponencial.

= Derivada de la funcié logaritmica.

= Derivades de les funcions trigonometriques.

s Derivades de les funcions arco.
11. Aplicacions de les derivades.

= Rectes tangent i normal.
s Creiximent i decreiximent. Maxims 1 minims.

= Optimitzacié de funcions. Extrems absoluts. Problemes d’enunciat.
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= Derivabilitat d’una funcié.
12. Representacié de funcions.
= Primers conceptes. Funcié, domini, recorregut, punts de tall amb
els eixos.
= Simetria i periodicitat.
» Funcions polinomiques.
= Funcions de proporcionalitat inversa.
= Funcions racionals.
= Funcions irracionals.
= Funcions exponencials.
= Funcions logaritmiques.
» Funcions seno/coseno.
= Funcié tangent.
= Funcions a trossos.

= Funcio valor absolut.
13. Estadistica.

» Estadistica unidimensional. Taules de freqiiencies. Parametres de
centralitzacié (mediana, mitjana i moda) i dispersié (varianga i
desviaci6 tipica).

= Variables estadistiques bidimensionals. Taules de doble entrada.
Distribucions marginals i condicionades.

= Representacié grafica de les variables bidimensionals. Ntvols de
punts. Dependéncia entre variables.

= Mesures de relacio lineal entre variables. Covarianga i correlacié
lineal de Pearson. Propietats i interpretacio.

= Recta de regressié. Calcul de I'equacio. Coeficient de determinacié
i interpretacié. Prediccions.

= Calcul de covarianca, correlacié i recta de regressié amb dades en
taules de doble entrada.
14. Probabilitat.
= Combinatoria. Estrategies basades en el producte. Variacions,
permutacions i combinacions.
= Conceptes d’aleatorietat, succés... Diagrames de Venn.

= Llei de Laplace. Propietats de la Probabilitat. Axiomatica de Kol-
mogorov.
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= Probabilitat condicionada. Concepte i definicidé. Successos depen-
dents i independents.

= Taules de contingencia.

= Probabilitat composta. Diagrames d’arbre

4.6. 1r de Batxillerat - Matematiques Aplicades a les Ciencies
Socials I

1. Nombres reals.

= Llenguatge matematic. Conjunt de nombres naturals, enters, ra-
cionals, irracionals, reals... Demostracié de la irracionalitat de

V2.

= Intervals i semirrectes. Equivaléncia entre forma d’interval, re-
presentacié grafica i forma de conjunt. Notacié per als intervals
oberts amb: |a, b.

= Valor absolut i expressié de les solucions com a intervals.
= Aproximacions i errors. Error absolut i relatiu. Cota d’error.
= Notacié cientifica. Operacions amb nombres en notacié cientifica.

= Operacions amb radicals: Forma potencial, ampliacié i reduccié,
reduccié a index comi, producte i quocient de radicals amb el
mateix i diferent index. Potencia i arrel d’un radical. Suma i resta

= Operacions amb radicals: Racionalitzacié de denominadors.
= Logaritmes. Definicions, propietats i operacions.
2. Matematica financera.
= Percentatges en la vida real. Index de variacions, impostos, taxes
i percentetges encadenats.
= Interés simple.
= Interés compost.
= Anualitats de capitalitzacié.
= Anualitats d’amortitzacio.
= Quadre d’amortitzacié d’un préstec.
= TAE.
= Nomina.
3. Algebra.
= Regla de Ruffini. Utilitats. Recerca d’arrels d’un polinomi. Fac-

toritzacio. Teoremes del factor i del resto.
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= Fraccions algebraiques. Divisibilitat, MCD, MCM, simplificacid
de fraccions, multiplicacid i divisio.

= Fraccions algebraiques. Sumes i restes. Operacions combinades.
» Equacions polinomiques i biquadrades. (-) - () - (-) = 0.

= Equacions radicals amb 1 i 2 arrels.

= Equacions racionals.

= Equacions logaritmiques.

= Equacions exponencials.

= Equacions amb valor absolut.

= Sistemes d’equacions. Metode de Gauss. Forma matricial d’'un
sistema d’equacions.

= Tipologia de sistemes.
= Sistemes d’equacions. Problemes d’enunciat.
= Sistemes d’equacions no lineals.

= Inequacions amb una incognita. Inequacions lineals, polinomiques
i racionals.

= Inequacions amb dues incognites. Representacio grafica.
4. Limits.

= Successions. Terme general. Acotacié i monotonia.

s Idea intuitiva de limit. Limits en 'infinit. Aritmetica de I'infinit.
» Indeterminacié de tipus co/00 i 0 - 00.

= Indeterminacié de tipus co — co.

= El nimero e. Indeterminacions de tipus 1°°.

= Limits en l'infinit. Equiparacié successié-funcié i limits quan x

tendix a —oo.

= Limits quan x tendix a un nimero. Cas %. Limits laterals.

0

0

= Continuitat i asimptotes. Definicié de continuitat en un punt i en
un interval. Tipus de discontinuitats. Funcions a trossos.

= Limits quan x tendix a un nimero. Indeterminacio

= Asimptotes. Horitzontals, verticals i obligiies. Quan i com es cal-
culen.

5. Derivades.

» Taxa de variacié mitjana.

= Derivada d’una funcié en un punt. Definicié. Interpretacié geometrica.
Funcié derivada.
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Derivades elementals: Funcions de tipus ™ i derivada de la suma
i de la resta.

Derivades elementals: Funcions de tipus 2™ amb n entera o frac-
cionaria.

Derivades de produce i divisié de funcions.
Regla de la cadena.

Derivada de la funcié exponencial.
Derivada de la funcié logaritmica.
Derivades de les funcions trigonometriques.

Derivades de les funcions arco.

6. Aplicacions de les derivades.

Rectes tangent i normal.
Creiximent i decreiximent. Maxims i minims.
Optimitzacié de funcions. Extrems absoluts. Problemes d’enunciat.

Derivabilitat d’una funcié.

7. Representacié de funcions.

Primers conceptes. Funcid, domini, recorregut, punts de tall amb
els eixos.

Simetria i periodicitat.
Funcions lineals i quadratiques.
Funcions polinomiques.
Funcions de proporcionalitat inversa.
Funcions racionals.

Funcions irracionals.

Funcions exponencials.
Funcions logaritmiques.
Funcions seno/coseno.

Funcié tangent.

Funcions a trossos.

Funcié valor absolut.
Transformacié de funcions.

Funcions d’oferta i demanda.

8. Estadistica.
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= Estadistica unidimensional. Taules de freqiiencies. Parametres de
centralitzacié (mediana, mitjana i moda), dispersié (varianca i
desviaci6 tipica), i posicié (maxim, minim, quartils, decils).

= Variables estadistiques bidimensionals. Taules de doble entrada.
Distribucions marginals i condicionades.

= Representacié grafica de les variables bidimensionals. Nuvols de
punts. Dependencia entre variables.

= Mesures de relacid lineal entre variables. Covarianga i correlacid
lineal de Pearson. Propietats i interpretacio.

= Recta de regressi6. Calcul de 'equacié. Coeficient de determinacid
i interpretacié. Prediccions.

= Calcul de covarianga, correlacio i recta de regressié amb dades en
taules de doble entrada.
9. Probabilitat.
= Combinatoria. Estrategies basades en el producte. Variacions,
permutacions i combinacions.
= Conceptes d’aleatorietat, succés... Diagrames de Venn.

= Llei de Laplace. Propietats de la Probabilitat. Axiomatica de Kol-
mMogorov.

= Probabilitat condicionada. Concepte i definicié. Successos depen-
dents i independents.

= Taules de contingencia.

= Probabilitat composta. Diagrames d’arbre.
10. Distribucions de probabilitat.

» Introduccié teorica sobre les variables aleatories.

= Distribucions discretes: Calcul de valors esperats, desviacié tipica
teorica, etc.

= Distribucié binomial.

= Distribucions continues: Calcul de valors esperats, desviacio tipica
teorica, etc.

= Distribucié Normal standard.
= Dsitribucié Normal. Usos. Tipificacié.

= Aproximacié normal de la binomial. Correccié de Yates.
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4.7. 2n de Batxillerat - Matematiques 11

1. Matrius.

Primeres definicions. Matrius quadrades. Suma/resta de matrius.
Producte per un escalar.

Matriu trasposta. Producte de matrius. Propietats de les opera-
cions entre matrius.

Matriu inversa. Metode de Gauss-Jordan per al calcul de la in-
versa d’una matriu.

Rang d’una matriu. Combinacions linials.

2. Determinants.

Determinants d’ordre 2 i 3. Regla de Sarrus. Menor complemen-
tari, adjunts. Desenvolupament pels elements d’una linia. Deter-
minants d’ordre superior a 3.

Propietats dels determinants.
Calcul de la inversa d’una matriu amb determinants i adjunts.

Aplicacions de les propietats del determinants al calcul de deter-
minants de grau superior, al calcul del rang d’una matriu. . .

Aplicacié dels determinants a la resolucié d’equacions matricials.

3. Sistemes d’equacions.

Definicions 1 metode de Gauss.

Forma matricial d’'un sistema d’equacions linials. Teorema de
Rouché Frobenius.

Discussio de sistemes depenents de parametres amb s de deter-
minants.

Regla de Cramer.

Regla de Cramer per a sistemes compatibles indeterminats.

4. Vectors.

Conceptes i operacions basiques. Producte escalar. Angle, projec-
cib.

Producte vectorial i producte mixte. Aplicacions.

5. Geometria de ’espai.

Sistemes de referencia. Coordenades d’un vector que unix 2 punts.
Punts aliniats, punt mitja, punt simetric. Equacions del pla.

Equacions d’una recta.
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= Paral-lelisme i perpendicularitat entre rectes i plans. Casos: Pla
que passa per tres punts, pla que passa per dues rectes que es
tallen, pla que passa per dues rectes paral-leles, recta normal a
un pla que passa per un punt.

= Paral-lelisme i perpendicularitat entre rectes i plans. Casos: Pla
paral-lel a un altre passant per un punt, Pla que passa per dos
punts i és paral-lel a una recta, Pla que passa per dos punts i és
perpendicular a un altre, Pla que conté a una recta i és paral-lel
a un altra.

= Paral-lelisme i perpendicularitat entre rectes i plans. Casos: Recta
que passa per un punt i és paral-lela a un altra, Recta que passa
per un punt i és paral-lela a dos plans, Recta que passa per un
punt i és perpendicular a un altra.

= Paral-lelisme i perpendicularitat entre rectes i plans. Casos: Recta
perpendicular comuna a dos rectes que es creuen, Pla que conté
a una recta i passa per un punt, Pla que passa per un punt i és
perpendicular a una recta.

= Paral-lelisme i perpendicularitat entre rectes i plans. Casos: Pla
que passa per un punt, és perpendicular a un altre pla i paral-lel a
una recta; Recta perpendicular comuna dues rectes que es tallen,
Recta que passa per un punt, talla a un altra recta i és paral-lela
a un pla.

= Posicio relativa de 2 i 3 plans

= Posicio relativa de pla i recta i 2 rectes.
6. Geometria metrica.

= Angles entre rectes, entre plans o entre recta i pla.
= Distancies entre punts, rectes i plans.
= Arees.

= Volums.
7. Limits.

= Introduccié. Limits quan z — ¢. Cas %. Limits laterals.
= Cas %.

= Limits quan £ — oco. Aritmetica de U'infinit.

» Indeterminacié .

= Indeterminacié oo — co.

= Indeterminacio 1°°.

= Continuitat i asimptotes.
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Cas particular de les funcions a trossos.

8. Derivades.

Definicié de derivada. Regles de derivacié. Funcié potencial. Su-
ma, resta.

Multiplicacié i divisié.
Regla de la cadena.

Derivacié de la funcié inversa. Derivacié de la funcié exponencial
i logaritmica.

Derivades de les funcions trigonometriques i trigonometriques
reciproques.

Derivada de les funcions trigonometriques inverses.

Derivacié de la funcié implicita, derivacié logaritmica.

9. Aplicaci6 de les derivades.

Recta tangent i normal.

Regla de L’Hopital.

Continuitat i derivabilitat. Cas de les funcions a trossos.
Teoremes de Rolle i del Valor Medi. Monotonia.
Extrems relatius i absoluts.

Analisi de la 2a derivada.

Problemes d’optimitzacio.

10. Representacié de funcions.

Domini, punts de tall, paritat, estructura de I’analisi d’una funcid.
Funcions polinomiques.

Funcions racionals.

Funcions irracionals.

Funcions logaritmiques.

Funcions exponencials.

Funcions trigonometriques.

Funcions a trossos. Funcions amb valor absolut.

11. Calcul de primitives.

Concepte de primitiva. Primitiva de la funcié potencial. Primitiva
de la suma i de la resta.

Integrals inmediates potencials.
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= Integrals inmediates poténcies de polinomis, tipus logaritme i ti-
pus exponencials.

= Integrals inmediates trigonometriques i arco.
= Integracié per parts.

= Primitives racionals tipus I.

= Primitives racionals tipus II.

= Primitives racionals tipus III.

= Integracié per canvi de variable.
12. Integracié definida.
= Regla de Barrow. Propietats de les integrals. Interpretacié geometrica

de la integral.

= Calcul d’arees en funcions que travessen l’eix X. Arees entre dues
corbes.

= Teorema del valor medi del calcul integral. Calcul de volums.
13. Probabilitat.

= Conceptes d’aleatorietat, succés... Diagrames de Venn.

= Llei de Laplace. Propietats de la Probabilitat. Axiomatica de Kol-
mMogorov.

= Probabilitat condicionada. Concepte i definicid. Successos depen-
dents i independents.

= Probabilitat composta. Diagrames d’arbre.
= Taules de contingencia.
= Teoremes de probabilitat total i de Baies.

» Distribucié binomial.

4.8. 2n de Batxillerat - Matematiques Aplicades a les Ciéncies
Socials II

1. Matrius.
» Primeres definicions. Matrius quadrades. Suma/resta de matrius.
Producte per un escalar.

= Matriu trasposta. Producte de matrius. Propietats de les opera-
cions entre matrius

= Matriu inversa. Metode de Gauss-Jordan per al calcul de la in-
versa d’una matriu

= Rang d’una matriu. Combinacions linials.
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2. Determinants.

Determinants d’ordre 2 i 3. Regla de Sarrus. Menor complemen-
tari, adjunts. Desenvolupament pels elements d’una linia. Deter-
minants d’ordre superior a 3.

Propietats dels determinants.
Calcul de la inversa d’una matriu amb determinants i adjunts.

Aplicacions de les propietats del determinants al calcul de deter-
minants de grau superior, al calcul del rang d’una matriu. ..

Aplicacié dels determinants a la resolucié d’equacions matricials.

3. Sistemes d’equacions.

Definicions i metode de Gauss.
Sistemes no determinats.

Forma matricial d’'un sistema d’equacions linials. Teorema de
Rouché Frobenius.

Regla de Cramer.

4. Programacio lineal.

Sistemes d’inequacions amb dues incognites.

Resolucié de problemes de programacié linial sense enunciat. Re-
soluci6 grafica.

Resolucié de problemes de programacié linial amb enunciat.

5. Limits.

Introduccié. Limits quan z — c.
Cas
Cas

Continuitat i asimptotes verticals.

. Limits laterals.

Qo Ol

Cas particular de les funcions a trossos.

Limits quan = — oo. Aritmetica de I'infinit. Asimptotes horitzon-
tals.

Indeterminacié g
Indeterminacié co — oo.
Indeterminacié 1°°.

Asimptotes obliqiies.

6. Derivades.
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Definicié de derivada. Regles de derivacié. Funcié potencial. Su-
ma, resta.

Multiplicacio i divisié.
Regla de la cadena.
Derivacié de la funcié exponencial i logaritmica.

Derivades de les funcions trigonometriques i trigonometriques
reciproques.

7. Aplicacions de les derivades.

Recta tangent.

Continuitat i derivabilitat. Cas de les funcions a trossos.
Analisi de la la derivada. Creiximent/decreiximent.

Analisi de la la derivada. maxims/minims.

Aplicacié de les derivades al calcul de limits. Regla de I’'Hopital.

Optimitzacié de funcions.

8. Representacié de funcions.

Domini, punts de tall i paritat.

Continuitat i assimptotes.

Derivabilitat i estudi de la primera derivada.
Representacié de funcions polinomiques.
Representacié de funcions racionals.
Representacié de funcions a trossos.
Representacié de funcions irracionals.
Representacié de funcions logaritmiques.

Representacié de funcions exponencials.

9. Integrals.

Concepte de primitiva. Primitiva de la funcié potencial. Primitiva
de la suma i de la resta.

Integrals inmediates potencials.

Integrals inmediates poténcies de polinomis, tipus logaritme i ti-
pus exponencials.

Integracié per parts.
Integracié per parts. Casos especials.

Integral definida. Regla de Barrow.
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= Area per baix d’una corba.
= Area per baix d’una corba. Cas quan la funcié canvia de signe.

= Area entre dues corbes.

10. Probabilitat.

4.9.

= Diagrames de Venn. Lleis de De Morgan.

= Definicions de probabilitat. Llei de Laplace.

= Propietats de la probabilitat. Succés contrari.
= Probabilitat de la unié.

= Experiments compostos. Diagrama d’arbre.

= Probabilitat condicionada.

» Taules de contingencia.

= Probabilitat total.

= Teorema de Baies.

1r de Batxillerat - Matematiques Generals

1. Fonaments

= Llenguatge matematic. Conjunt de nombres naturals, enters, ra-
cionals, irracionals, reals... Demostracié de la irracionalitat de

V2.

s Intervals i semirrectes. Equivalencia entre forma d’interval, re-
presentacié grafica i forma de conjunt. Notacié per als intervals
oberts amb: |a, b[. Valor absolut i expressié de les solucions com
a intervals

= Aproximacions i errors. Error absolut i relatiu. Cota d’error. No-
tacio cientifica. Operacions amb nombres en notacié cientifica

= Logaritmes. Definicions, propietats i operacions

= Polinomis. Valor numeric, operacions. Metode de Ruffini. Identi-
tats notables

= Regla de Ruffini. Utilitats. Recerca d’arrels d’un polinomi. Fac-
toritzacid. Teoremes del factor i del resto

2. Successions. Conjunts. Técniques de recompte

= Progressions aritmetiques i geometriques. Suma de termes

= Nombres factorials. Nombres combinatoris. Propietats. Binomi de
Newton

= Conjunts. Expressid, cardinal. Diagrammes de Venn, operacions
amb conjunts. Lleis de De Morgan
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Principi d’addicié i d’inclusié-exclusio
Principi de multiplicacié i del colomar
Permutacions i variacions, amb i sense repeticio

Combinacions. Estrategies per a diferenciar permutacions, varia-
cions i combinacions

3. Grafs

Grafs. Definicions basiques: vertex, arestes, ordre... Tipus de grafs

Grau d’un vertex, nombre d’arestes d’un graf, digraf, grafs regu-
lars

Camins i cicles en un graf. Grafs connexos

Grafs eulerians i hamiltonians

Grafs ponderats. Problemes de I’agent viatger i del cami minim
Arbres i boscos. Grafs plans

Formula d’Euler. Coloracié de grafs

4. Matematiques financeres

Percentatges en la vida real. Index de variacions, impostos, taxes
i percentetges encadenats

IRPF. IVA. Factures. Nomines
Taxes i index

Tipus d’interés

Capitalitzacié simple i composta
TIN, TIE i TAE

Anualitats de capitalitzacid
Anualitats d’amortitzacio

Quadre d’amortitzacié d’un préstec

5. Trigonometria. Vectors. Geometria analitica

Presentaci6 de les funcions trigonometriques, inverses i recipro-
ques. Utilitzacié de la calculadora. Relacions trigonometriques
fonamentals. Graus i radians

Angles de 30, 45 i 60. Raons trigonometriques d’angles qualsevol.
Reduccié al primer gir

Resolucié de triangles

Vectors en el pla. Elements. Vector fixe i lliure. Vectors equipo-
lents. Modul
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= Pas de coordenades cartesianes a polars i viceversa. Us de coor-
denades per a indicar traslacions

= Operacions amb vectors: suma i resta i producte per un escalar.
Paral-lelisme i perpendicularitat

= Aplicacions dels vectors: Distancia entre punts, punt mitja d’un
segment

= Equacions de la recta I. Pendent de la recta
= Equacions de la recta II

= Posicions relatives de dues rectes. Casos. Punt d’interseccio
6. Equacions. Sistemes d’equacions. Matrius

= KEquacions, definicions basiques. Equacions de primer i segon grau
» Ruffini. Equacions polinomiques i biquadrades. (.)(.)(.) =0

= Equacions racionals

= Equacions radicals amb 1 i 2 arrels

= Equacions logaritmiques

= Equacions exponencials

= Resolucié de problemes amb enunciat

= Sistemes de dues equacions amb dues incognites

= Sistemes d’equacions. Metode de Gauss. Forma matricial d'un
sistema d’equacions

= Sistemes d’equacions. Problemes d’enunciat
= Sistemes d’equacions no lineals

» Matrius: Primeres definicions. Matrius quadrades. Suma/resta de
matrius. Producte per un escalar.

= Producte i potencies de matrius
7. Inequacions. Sistemes d’inequacions. La programacié lineal

= Inequacions amb una incognita. Inequacions lineals

= Inequacions amb una incognita. Inequacions polindomiques i ra-
cionals.

= Sistemes d’inequacions amb una incognita
= Inequacions amb dues incognites. Representacio grafica
= Problemes de programacio lineal

= Analisi de la sensibilitat

8. Funcions
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» Idea intuitiva de limit. Limits laterals

= Limits quan z tendix a un nimero. Cas %. Limits laterals

0

» Limits quan z tendix a un ntmero. Indeterminacio §.

s Limits en l'infinit. Aritmetica de I'infinit
» Indeterminacié de tipus 2>
= Indeterminacié de tipus co — oo

= Continuitat i asimptotes. Definicié de continuitat en un punt i en
un interval. Tipus de discontinuitats. Funcions a trossos

= Asimptotes. Horitzontals, verticals i obligiies. Quan i com es cal-
culen

9. Derivades

s Taxa de variacié mitjana

= Derivada d’una funcié en un punt. Definicié. Interpretacié geometrica.
Funcié derivada

= Derivades elementals: Funcions de tipus ™ i derivada de la suma
i de la resta

= Derivades elementals: Funcions de tipus z' amb n entera o frac-
cionaria

= Derivades de producte i divisié de funcions

= Regla de la cadena

= Derivada de la funcié exponencial i logaritmica

= Aplicacions de la derivada. Rectes tangent i normal

= Aplicacions de la derivada. Creiximent i decreiximent. Maxims i
minims

= Optimitzacié de funcions. Extrems absoluts. Problemes d’enunciat

10. Funcions

= Primers conceptes. Funcié, domini, recorregut, punts de tall amb
els eixos

= Simetria i periodicitat

= Funcions lineals i quadratiques

= Funcions racionals

= Funcions exponencials

= Funcions logaritmiques

= Funcions a trossos
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Operacions amb funcions: suma, resta, producte, divisié i com-
posicié

Transformacié de funcions: Traslacions, simetries, dilatacions i
contraccions

11. Estadistica

Introduccié a l'estadistica: Variables aleatories, mostreig. Taules
de frequencies

Mesures de centralitzacio: Mitjana, Mediana i Moda

Mesures de dispersio: Varianca, desviacié tipica i Coeficient de
variacio de Pearson

Quartils. Representacié grafica de dades: diagrames de barres,
histogrames, sectors, caixes i bigots

Variables estadistiques bidimensionals. Taules de doble entrada.
Distribucié conjunta.

Distribucions marginals i condicionades

Representacié grafica de les variables bidimensionals. Nivols de
punts. Dependencia entre variables. Covarianca i correlacio lineal
de Pearson. Propietats i interpretacié

Recta de regressié. Calcul de I’equacié. Coeficient de determinacio
i interpretacié. Prediccions

Calcul de covarianga, correlacio i recta de regressié amb dades en
taules de doble entrada

12. Probabilitat

Conceptes d’aleatorietat, succés. .. Diagrames de Venn i d’arbre

Llei de Laplace. Propietats de la Probabilitat. Axiomatica de Kol-
mogorov

Probabilitat condicionada. Concepte i definicié. Successos depen-
dents i independents.

Problemes d’enunciat per a practicar la probabilitat condicionada
i la dependencia o independeéncia de successos

Taules de contingencia
Teorema de la probabilitat total

Teorema de Baies

13. Distribucions de probabilitat

Introduccié teorica sobre les variables aleatories
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» Distribucions discretes: Calcul de valors esperats, desviacié tipica
teorica, etc. Distribucié uniforme

= Distribucié binomial

= Distribucions continues: Calcul de valors esperats, desviacié tipica
teorica, etc. Distribucié uniforme continua

» Distribucié Normal standard.
= Dsitribucié Normal. Usos. Tipificacié

= Aproximacié normal de la binomial. Correccié de Yates

4.10. Tallers de reforg i d’aprofundiment

Els tallers de refor¢ i d’aprofundiment venen definits a ’article 16 del
Decret 107/2022, de 5 d’agost, del Consell, pel qual s’estableix I’ordenaci i
el curriculum d’Educacié Secundaria Obligatoria.

Aquest article indica, a I’apartat 2, en referéncia als tallers de refor¢ que
Els Tallers de Refor¢ son mateéries optatives el curriculum de les quals és una
decisio autonoma de cada centre. Quan es dissenyen cal tindre en compte el
curriculum de la matéria de referéncia., mentre que a ’apartat 3, déna ins-
truccions respecte als tallers d’aprofundiment: Els Tallers d’Aprofundiment
son materies optatives el curriculum de les quals és una decisio autonoma
de cada centre. Quan es dissenyen cal prendre com a referéncia les com-
peténcies clau i els grans desafiaments del segle XX1.. Per ultim, a 'apartat
4 diu  El curriculum de cada taller de refor¢ i cada taller d’aprofundiment
ha de definir-se de manera competencial, d’acord amb article 9.2 d’aquest
decret.

D’aquesta manera,

= Els tallers de refor¢ prendran com a referéncia els sabers basics de la
materia del nivell de referencia expressats a la seccié [3] Es prioritzara
que aquest alumnat, que té un perfil de dificultats i mancances en
matematiques, assolisca els coneiximents i competencies essencials per
a poder garantir la seua continuitat en el sistema educatiu.

= Kls tallers d’aprofundiment prendran com a referéencia els sabers desit-
jables de la materia del nivell de referencia expressats a la seccid
Es prioritzaran els elements caracteristics de la matematica que repre-
senten un repte per a ’alumnat i que de manera tradicional queden
fora del curriculum: abstraccio, logica, raonament, visié espacial, etc.
Ha de fer-se sense endinsar-se en els elements curriculars de nivells
posteriors, sino aprofundint en els propis sabers desitjables del propi
nivell.
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4.11. Projecte d’Investigacio 1r de Batxillerat: Matematiques
Avancades

= Logica Aristotel-lica de 1r i 2n ordre.
= Algunes Técniques de Demostracié.

= Tecniques de recompte. Combinatoria.
= Teoria de Numeros. Congruencies.

= Desigualtats Aritmetiques.

= Trigonometria.

= Geometria del triangle.

= Desigualtats Geometriques.

= Geometria del cercle i el quadrilater.

= Construccions amb regla i compas.

= Polinomis. Binomi de Newton.

= Equacions i sistemes. Relacions de Cardano-Vieta.
= Funcions.

= Recursivitat.

= Teoria de Grafs.

» Teoria de Jocs.

4.12. Projecte d’Investigacié 2n de Batxillerat: Estadistica i
Analisi de Dades

= Conceptes generals i parts de 'estudi estadistic

= Disseny d’experiments

= Introduccié al mostreig

= Analisi descriptiu de les dades

= Distribucions estadistiques: normal, t-student, F-snedecor

= Contrast d’hipotesi. tests parametrics i no parametrics. p-valor

= Contrast de mitjanes
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= Contrasts de variances i proporcions
= Model de regressié lineal simple

= Analisi anova
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5. Criteris d’avaluacid

Els criteris d’avaluacié, que sén clau en el procés d’ensenyament, estan
redactats amb el segiient esquema, un verb (per exemple, operar) que indica
el que s’espera que ’estudiant siga capac de realitzar, una paraula o paraules
que indiquen sobre quines o amb que actua lestudiant (nombres naturals,
enters, decimals, fraccionaris), i una paraula o paraules que indiquen la natu-
ralesa de I'execucié requerida (per a avaluar resultats i extraure conclusions
en situacions comercials, socials, cientifiques i altres) com a evidéncia que
I’aprenentatge s’ha aconseguit. Els criteris d’avaluacid, expressats d’aquesta
manera, ens permetran realitzar una avaluacié criterial de les matematiques,
assegurant que treballem els continguts.

5.1. Ceriteris d’avaluaci6 de 1r i 2n d’ESO
a) Resolucié de problemes.

1.1. Comprendre '’enunciat de problemes de ’ambit social, interpretar
la situacié plantejada, organitzar les dades i establir relacions
entre estes.

1.2. Estructurar el procés de resolucié d’'un problema en una o més
etapes, i desenvolupar una estrategia que mobilitze les ferramen-
tes i els sabers basics necessaris per a obtindre una solucio.

1.3. Revisar el procés de resolucié per a avaluar la correccié de la
soluci6 obtinguda i interpretar-la, i considerar si és adequada per
a la situacié plantejada pel problema.

1.4. Connectar els problemes resolts amb altres problemes similars, i
trobar caracteristiques que permeten reformular o plantejar pro-
blemes nous.

b) Raonament i connexions.

2.1. Reconéixer i analitzar patrons o regularitats, i justificar els pas-
sos per a construir o desenvolupar conceptes i/o procediments
matematics.

2.2. Formular i validar conjectures senzilles de manera guiada ana-
litzant regularitats, propietats i relacions.

2.3. Comparar conceptes i procediments matematics explorant va-
riants i casos, i modificant condicions.

¢) Modelitzacié.

3.1. Analitzar, mesurar i estructurar situacions o fenomens reals, i
identificar els aspectes que poden ser matematitzats per a cons-
truir models matematics concrets o alguns models generals sen-
zills amb ferramentes algebraiques basiques.
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3.2. Treballar matematicament sobre un model concret, o sobre un
de general (manipulant expressions algebraiques basiques), per
a obtindre solucions que permeten descriure, interpretar i traure
conclusions sobre una situacié real.

3.3. Validar la solucié obtinguda a partir d’'un model matematic, i
contrastar-la amb la situacié real per a detectar possibles errors
o identificar canvis en el model que puguen millorar el resultat.

3.4. Identificar connexions coherents entre les matematiques i altres
materies resolent problemes contextualitzats i/o emprant proce-
diments d’experimentacio.

d) Pensament computacional.

4.1. Conéixer aspectes basics de programes de geometria dinamica i
de calcul simbolic.

4.2. Reproduir i dissenyar algoritmes senzills mitjancant ferramentes
tecnologiques basiques i programacié per blocs per a resoldre si-
tuacions problematiques de ’ambit social.

4.3. Reconéixer patrons, organitzar dades i descompondre un proble-
ma en parts més simples per a abordar-lo amb un algoritme o
procés computacional.

4.4. Analitzar i interpretar situacions problematiques per mitja de la
modificacié d’un algoritme per a simular diferents alternatives o
possibilitats.

e) Representacions.

5.1. Expressar contingut matematic fent ts de representacions ico-
nicomanipulatives, numeriques, simbolicoalgebraiques, tabulars,
geometriques i grafiques.

5.2. Identificar semblances i diferéncies entre representacions iconico-
manipulatives, numeriques, simbolicoalgebraiques, tabulars, geometriques
i grafiques d’objectes matematics.

5.3. Seleccionar el simbolisme adequat per a descriure contingut ma-
tematic senzill corresponent a situacions de ’ambit social.
f) Comunicacié.
6.1. Identificar. llenguatge matematic present en situacions de I'ambit
social proximes a I’alumnat.

6.2. Utilitzar vocabulari matematic especific basic per a comunicar
idees matematiques relatives a situacions problematiques de ’ambit
social.
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6.3. Explicar idees i processos matematics utilitzats en la resolucié
d’un problema, aixi com dels resultats obtinguts.

6.4. Incorporar llenguatge matematic per a reforcar ’argumentacid
durant una discussié, un debat o un intercanvi d’idees.
g) Rellevancia social, cultural i cientifica.
7.1. Reconéixer contingut matematic elemental de caracter numeric,
espacial o geometric present en situacions rellevants per a I’alumnat.

7.2. Valorar la importancia de les matematiques en el vessant instru-
mental com a ferramenta per a afavorir el desenvolupament.

7.3. Reconéixer el potencial de les matematiques per a resoldre pro-
blemes quotidians de ’entorn de ’alumnat.

h) Gestié de les emocions i de les actituds.

8.1. Reconéixer les emocions propies quan s’aborden reptes matematics
nous amb 'expressié d’una actitud positiva per a enfrontar-se a
estos.

8.2. Valorar la capacitat propia, participant i contribuint respectuo-
sament en el treball en equip per a construir coneixement ma-
tematic.

8.3. Valorar I'error com una oportunitat d’aprenentatge, acceptant el
bloqueig en la resolucié de problemes i assumint la iniciativa de
superar-lo, tant en el treball individual com en el d’equip.

5.2. Criteris d’avaluacié de 3r d’ESO

a) Resolucié de problemes.

1.1. Extraure la informacié necessaria de I’enunciat de problemes de
I’ambit social o d’iniciacié a ’ambit professional i cientific, 1 es-
tructurar el procés de resolucié en diferents etapes.

1.2. Resoldre problemes senzills de I’ambit social o d’iniciacié als ambits
professional i cientific i mobilitzar de manera adequada i justifi-
cada els conceptes i procediments necessaris.

1.3. Comparar la soluci6 obtinguda amb la dels companys i companyes
i valorar si fa falta una revisié o rectificacié del procés de resolucié
seguit.

1.4. Generalitzar la resolucié d’alguns problemes senzills per a solu-
cionar problemes similars o de més complexos.

b) Raonament i connexions.
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2.1.

2.2.

2.3.

Usar contraexemples per a refutar conjectures de naturalesa ma-
tematica.

Validar informalment algunes conjectures sobre propietats o re-
lacions matematiques adequades al nivell maduratiu, cognitiu i
evolutiu de 'alumnat, a partir de casos particulars.

Connectar diferents conceptes i procediments matematics ade-
quats al nivell maduratiu, cognitiu i evolutiu de 'alumnat, i ar-
gumentar el raonament emprat.

¢) Modelitzacié.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Establir connexions entre els sabers propis de les matematiques i
els d’altres disciplines i fer servir procediments d’indagacié com
la identificacié, la mesura i la classificacio.

Seleccionar informacié rellevant, identificar conceptes matematics,
patrons i regularitats en situacions o fenomens reals i, a partir
d’estos, construir models matematics concrets i alguns de gene-
rals, tot utilitzant ferramentes algebraiques i funcionals basiques.

Analitzar, interpretar i fer prediccions sobre situacions o fenomens
reals a partir del desenvolupament i tractament d’un model ma-
tematic.

Comparar i valorar distints models matematics, de manera basica,
que descriguen una situacié o fenomen real.

d) Pensament computacional.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Conéixer aspectes basics del full de calcul i de programes de calcul
simbolic.

Reproduir i dissenyar algoritmes senzills amb programacié per
blocs per a resoldre situacions problematiques de ’ambit social o
d’iniciacié als ambits professional i cientific.

Resoldre situacions problematiques descomponent i estructurant
les seues parts per mitja d’algoritmes.

Analitzar situacions d’un cert nivell de complexitat en jocs de
logica o de tauler abstractes: estudiar les alternatives per a pren-
dre la decisi6 més adequada o determinar I’estrategia guanyadora
(Si n’hi ha alguna).

e) Representacions.

5.1.

Manejar les representacions iconicomanipulatives, numeriques, sim-
bolicoalgebraiques, tabulars, funcionals, geometriques i grafiques
d’objectes matematics respectant les regles que les regixen.
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5.2.

5.3.

Fer conversions, almenys en una direccid, entre les representacions
iconicomanipulatives, numeriques, simbolicoalgebraiques, tabu-
lars, funcionals, geometriques i grafiques d’objectes matematiques.

Seleccionar el simbolisme adequat per a descriure matematicament
situacions corresponents a ’ambit social.

f) Comunicacid.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Interpretar correctament missatges orals i escrits relatius a I’ambit
social que incloguen informacions amb contingut matematic.

Comunicar idees matematiques mentres s’introduixen aspectes
basics del llenguatge formal.

Explicar i donar significat matematic a resultats provinents de
situacions problematiques de I'ambit social.

Utilitzar el llenguatge matematic per a argumentar i defensar els
raonaments propis en situacions d’intercanvi comunicatiu relati-
ves a l'ambit social.

g) Rellevancia social, cultural i cientifica.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Reconéixer contingut matematic: elemental de caracter numeric,
espacial o geometric present en manifestacions artistiques i cul-
turals.

Valorar la importancia del desenvolupament de les matematiques
com a ferramenta per a I’avang social i cultural de la humanitat.

Valorar les matematiques com a vehicle per a la resolucié de pro-
blemes quotidians de I’ambit social i cultural.

Apreciar el caracter universal de les matematiques, per la seua
versatilitat, el seu llenguatge propi i la seua funcionalitat.

h) Gestié de les emocions i de les actituds.

8.1.

8.2.

8.3.

Gestionar les emocions, les actituds i els processos cognitius impli-
cats a ’hora d’enfrontar-se a situacions d’aprenentatge complexes
relacionades amb les matematiques.

Desenvolupar creences favorables cap a les matematiques i cap
a les capacitats propies en el quefer matematic, tant de caracter
individual com en el treball col-laboratiu.

Transformar els errors en oportunitats d’aprenentatge i trobar
vies per a evitar el bloqueig en situacions problematiques i del
treball matematic, aixi com en la gesti6 del treball en equip.
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5.3. Criteris d’avaluacié de 4t A’ESO

a) Resolucié de problemes.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Aplicar diferents estratégies per a resoldre problemes de ’ambit
social o d’iniciacié a I’ambit professional i cientific i triar la més
adequada segons criteris d’eficiencia i/o senzillesa.

Analitzar criticament els procediments de resolucié seguits i apren-
dre dels errors comesos, a més d’incorporar alternatives planteja-
des pels companys i companyes i proposar millores.

Comparar la solucié obtinguda amb la soluci6 esperada d’un pro-
blema, o amb la trobada en fonts d’informacié, i valorar si fa falta
una revisié o rectificacié del procés de resolucié seguit.

Generalitzar el procés de resolucié d’un problema donat i transferir-
lo a altres situacions i contextos matematicament equivalents o
de més complexitat.

b) Raonament i connexions.

2.1.

2.2.

2.3.

Formular conjectures sobre propietats o relacions matematiques
i reconéixer patrons o desenvolupar una cadena de procediments
matematics per a explorar si sén valides.

Justificar els passos d’una argumentacié o procediment matematic
i generalitzar alguns arguments per a fer demostracions senzilles.

Comparar i connectar diferents conceptes i procediments ma-
tematics, i argumentar les equivalencies i diferencies en el rao-
nament emprat.

¢) Modelitzacié.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Establir connexions bidireccionals entre les matematiques i altres
disciplines i usar procediments d’indagacié com la identificacid,
la inferencia, la mesura i la classificacio.

Construir models matematics generals de nivell basic, amb fe-
rramentes algebraiques i funcionals, que representen diferents si-
tuacions i fenomens reals, per a interpretar-los, analitzar-los i fer
prediccions.

Comparar i valorar distints models matematics que descriguen
una situacié o fenomen real.

Construir models matematics nous per a descriure fenomens reals
a partir de la transformacié d’altres models coneguts, i adaptar
la seua estructura a la situacié plantejada.

d) Pensament computacional.
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4.1. Dissenyar i implementar algoritmes amb el full de calcul i pro-
grames de calcul simbolic.

4.2. Reproduir i dissenyar algoritmes mitjangant programacié per blocs
per a resoldre situacions problematiques.

4.3. Resoldre situacions problematiques d’una certa complexitat des-
component i estructurant les seues parts per mitja d’algoritmes i
analitzar les diferents opcions que es plantegen.

4.4. Analitzar situacions complexes en jocs de logica o de tauler abs-
tractes, desenvolupar un metode sistematic i creatiu per a prendre
la decisié més adequada o determinar I'estratégia guanyadora (Si
n’hi ha alguna).

4.5. Prendre decisions adequades en situacions de repte, adequades al

nivell maduratiu, cognitiu i evolutiu de ’alumnat, amb ’analisi
logica i la implementacié d’estrategies algoritmiques.

e) Representacions.

5.1. Saber usar amb precisié les representacions iconicomanipulatives,
numeriques, simbolicoalgebraiques, tabulars, funcionals, geometriques
i grafiques d’objectes matematics.

5.2. Fer conversions bidireccionals entre les representacions iconico-

manipulatives, numeriques, simbolicoalgebraiques, tabulars, fun-
cionals, geometriques i grafiques d’objectes matematics.

5.3. Seleccionar el simbolisme matematic adequat per a descriure ma-
tematicament situacions corresponents a I’ambit social i d’iniciacio
als ambits professional i cientific.

f) Comunicacid.

6.1. Comunicar idees matematiques. utilitzant el nivell de llenguatge
formal adequat a la situacié madurativa, cognitiva i evolutiva de
I’alumnat.

6.2. Explicar i donar significat matematic: a informacio relativa a si-
tuacions problematiques de 'ambit social o d’iniciacié a ambits
professional i cientific.

6.3. Argumentar i debatre sobre situacions rellevants amb claredat i
solidesa secundant-se en el llenguatge matematic.

g) Rellevancia social, cultural i cientifica.

7.1. Reconéixer el contingut matematic de caracter numeric, espacial,
geometric, algebraic o funcional present en l'art, I’enginyeria i
I’organitzacié economica i social.
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7.2. Valorar la importancia del desenvolupament de les matematiques
com a motor de 'avang cientific i tecnologic, i com a mitja per a
afrontar els desafiaments principals del segle XXI.

7.3. Valorar els aspectes historics més rellevants de les matematiques
i la relacié que tenen amb la historia de la humanitat.

7.4. Reconéixer el caracter universal de les matematiques i la im-
portancia clau que tenen en la comprensié de 'univers.

h) Gestié de les emocions i de les actituds.

8.1. Identificar els factors rellevants en la comprensio i 'aprenentatge
dels processos matematics, i prendre 'actitud adequada per a la
superacio i la millora personal.

8.2. Desenvolupar el pensament critic i creatiu en una varietat de
situacions a partir del treball matematic, tant individual com en
equip.

8.3. Reforgar I'autoestima i millorar 'autoconcepte a través de la re-

soluci6 de situacions problematiques i d’aprenentatge que involu-
cren destreses i procediments matematics.

5.4. Criteris d’avaluacié dels Tallers de Reforg i d’Aprofundi-
ment.

A més dels criteris d’avaluacié de la materia de referéncia relacionats
amb els sabers basics, per als tallers de reforg i dels sabers desitjables, per
als tallers d’aprofundiment, es tindran en compte els segilients aspectes per
a l'avaluacié dels tallers:

Per al taller de reforg:

= Mantindre en classe una actitud favorable al treball i respectuosa amb
els companys, el professor o professora i I’entorn.

= Treballar en classe tots els dies i mostrar interés per aprendre.

= Anar amb compte del material i ordre en la presentacié del treball.
= Mantindre el quadern complet i ordenat.

= Participar activament en la classe.

= Col-laborar amb els companys i ajudar-los.

Per al taller d’aprofundiment:

= Mantindre en classe una actitud favorable al treball i respectuosa amb
els companys, el professor o professora i I’entorn.
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5.5.

Treballar en classe tots els dies i mostrar interés per aprendre.
Anar amb compte del material i ordre en la presentacié del treball.
Mantindre el quadern complet i ordenat.

Participar activament en la classe.

Col-laborar amb els companys i ajudar-los.

Desenvolupar el gust per la resolucié de problemes i I’assumpcié de
reptes.

Tindre una actitud proactiva a ’hora de enfrontar-se a problemes des-
coneguts.

Desenvolupar punts de vista alternatius als vistos en classe a I’hora de
resoldre situacions semblants a les de ’aula.

Seleccionar amb criteri el millor metode de resolucié d’entre varios.

Utilitzar estrategies i tecniques elaborades en la resolucié de proble-
mes, com l'analisi de I’enunciat, la resolucié d’un problema més senzill,
la realitzacié d’un dibuix i comprovar que la solucié s’adequa al context
del problema.

Criteris d’avaluaciéo de Matematiques I

Resolucié de problemes. Resoldre problemes relacionats amb si-
tuacions dels ambits cientific i tecnologic utilitzant estrategies formals,
representacions algebraiques i funcionals que permeten la generalitza-
ci6 de conceptes i I'abstraccié de les solucions, comprovant la seua
validesa.

1.1. Extraure i interpretar la informacié necessaria de I'enunciat de
problemes reals i de 'ambit STEM, estructurant el procés de
resolucié atenent criteris d’eficacia i senzillesa.

1.2. Resoldre problemes de I’'ambit STEM, implementant les estrategies
formals que siguen necessaries per a la seua resolucié, mobilitzant
a més de manera adequada i justificada els conceptes, procedi-
ments i actituds implicats.

1.3. Revisar, validar o rectificar les solucions o conclusions obtingu-
des, usant aplicacions de geometria dinamica, calcul numeric o
simbolic per a simular els processos de resolucié, facilitant la in-
terpretacio i validacié de resultats.
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1.4. Analitzar criticament els procediments de resolucié seguits i apren-
dre dels errors comesos per a millorar i sistematitzar el procés de
resolucio.

Raonament i connexions. Investigar, formular i generalitzar con-
jectures i propietats matematiques, fent demostracions i simulacions
amb suport d’eines tecnologiques, i reconeixent, connectant i integrant
els procediments i estructures abstractes implicats en el raonament.

2.1. Plantejar preguntes, hipotesis i conjectures que permeten esta-
blir connexions entre situacions de ’ambit STEM i els conceptes
matematics abstractes.

2.2. Usar analogies, patrons, contraexemples o altres estrategies per
a confirmar o descartar hipotesis i conjectures sobre conceptes
matematics.

2.3. Connectar diferents conceptes i procediments matematics argu-
mentant el raonament emprat.

2.4. Emprar de manera adequada diferents eines tecnologiques que
ajuden a visualitzar i interpretar propietats matematiques.

2.5. Generalitzar alguns arguments per a fer demostracions senzilles
sobre propietats matematiques elementals en contextos de 'ambit
STEM.

Modelitzacié. Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants dels
ambits cientific i tecnologic, investigant i construint connexions amb
altres arees del coneixement, integrant de manera interdisciplinaria
conceptes i procediments matematics i extramatematics.

3.1. Establir connexions entre els sabers basics de les matematiques i
els d’altres materies de 'ambit STEM.

3.2. Assumir hipotesi sobre aspectes desconeguts o no determinats
d’una situacio real i realitzar simplificacions que permeten es-
tructurar i elaborar un model matematic d’aquesta situacié.

3.3. Obtindre la solucid o resultats a partir del model matematic asso-
ciat a una situacié interdisciplinaria real, i interpretar els resultats
i la seua adequacié a aquesta situacio.

3.4. Fer prediccions sobre una situacié real i inferir propietats relle-
vants a partir del desenvolupament i tractament del model ma-
tematic d’aquesta situacié.

Pensament computacional. Dissenyar, modificar, generalitzar i im-
plementar algorismes computacionals fent servir llenguatges de progra-
macié o altres eines tecnologiques, per a organitzar dades i modelitzar
de manera eficient situacions reals i fenomens que faciliten la resolucié
de problemes i desafiaments dels ambits cientific i tecnologic.
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4.1. Tractar, ordenar, classificar i organitzar un conjunt de dades
mitjancant sistemes de representacié adequats (esquemes, taules,
grafics o altres.) i usant eines TIC o llenguatges de programacié
quan la grandaria de les dades l’exigisca.

4.2. Determinar estrategies per a la resolucié de problemes, descom-
ponent i estructurant les seues parts mitjancant algorismes, i ana-
litzant les diferents opcions que es plantegen.

4.3. Crear i editar continguts digitals que faciliten la resolucio, visua-
litzacié i comprensié de problemes, usant quan siga necessari la
calculadora i els fulls de calcul.

Representacions. Utilitzar amb rigor el simbolisme matematic, fent
transformacions i conversions entre tota mena de representacions que
permeten estructurar els raonaments i processos matematics implicats
en situacions rellevants dels ambits cientific i tecnologic.

5.1. Seleccionar i utilitzar el simbolisme apropiat per a descriure ma-
tematicament situacions rellevants de 'ambit STEM.

5.2. Utilitzar de forma adequada la terminologia conceptual i les for-
mes de representacié que resulten necessaries per a formalitzar,
amb precisio, els conceptes matematics implicats en la geometria
del pla, en el calcul diferencial i en I'estadistica.

5.3. Realitzar conversions entre les representacions simboliques que
permeten estructurar els raonaments i processos matematics im-
plicats en situacions STEM rellevants.

Comunicacié. Comunicar i intercanviar idees matematiques emprant
el suport, la terminologia i el rigor adequats, argumentant amb clare-
dat i de manera estructurada sobre caracteristiques, conceptes, proce-
diments i resultats en els quals les matematiques representen un paper
rellevant.

6.1. Interpretar i produir correctament missatges amb i sobre ma-
tematiques, debatent i intercanviant idees i enriquint el discurs
amb les idees dels altres.

6.2. Comunicar idees matematiques utilitzant diferents formats de su-
port visual - taules, grafics, esquemes, imatges, etc. - per a fer
clara la informacié transmesa.

6.3. Perfeccionar i ampliar el vocabulari matematic en els seus ter-
mes formals, desenvolupant formes d’expressié matematica pre-
cises i rigoroses i dominant els significats i matisos de les idees
matematiques comunicades.
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g)

5.6.

Rellevancia social, cultural i cientifica. Valorar la contribucié de
les matematiques a la cultura, identificant i contextualitzant les seues
aportacions al llarg de la historia, i reconeixent la seua utilitat i interés
per a explorar i interaccionar amb la realitat, i la seua importancia en
els avancos significatius del coneixement cientific i del desenvolupa-
ment tecnologic.

7.1. Identificar el contingut matematic present en situacions reals i, en
particular, en fenomens rellevants de I’ambit cientific i tecnologic.

7.2. Reconéixer la importancia del desenvolupament de les matematiques

com a eina per a l’avang cientific i tecnologic al llarg de la historia.

7.3. Valorar les matematiques com a vehicle per a la resolucié de pro-
blemes relacionats amb situacions i fenomens rellevants de ’ambit
cientific i tecnologic.

Gestio de les emocions i de les actituds. Gestionar i regular les
emocions, creences i actituds implicades en els processos matematics,
de manera individual i col-lectiva, assumint amb confianca la incerte-
sa, les dificultats i errors que aquests processos comporten, i regulant
I’atenci6 per a perseverar en els processos d’aprenentatge i adaptar-los
amb exit a situacions variades.

8.1. Regular actituds i processos cognitius implicats en enfrontar-se
a situacions d’aprenentatge complexes relacionades amb les ma-
tematiques.

8.2. Mostrar una disposicié favorable cap a I’aprenentatge de les ma-
tematiques i cap a les propies capacitats en el treball individual
o col-laboratiu.

8.3. Abordar els errors com a oportunitats d’aprenentatge i desenvo-
lupar un us flexible d’estrategies que permeten superar les dificul-
tats que poden aparéixer en resoldre situacions problematiques.

Criteris d’avaluacié de Matematiques 11

Resolucié de problemes. Resoldre problemes relacionats amb si-
tuacions dels ambits cientific i tecnologic utilitzant estrategies formals,
representacions algebraiques i funcionals que permeten la generalitza-
ci6 de conceptes i l'abstraccié de les solucions, comprovant la seua
validesa.

1.1. Extraure i interpretar la informacié necessaria de l’enunciat i
procés de resolucié de problemes de I'ambit STEM amb la fi-
nalitat de plantejar i resoldre nous problemes relacionats.
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1.2. Utilitzar i comparar diverses estrategies formals, o diversos regis-
tres de representacié, per a resoldre de manera justificada proble-
mes relacionats amb ’ambit STEM.

1.3. Demostrar la validesa matematica de les solucions obtingudes en
contextos reals o intramatematics, generalitzant el procés a través
d’expressions algebraiques o funcionals quan siga possible.

1.4. Transferir processos de resolucié de problemes a altres problemes
diferents, que impliquen sentits i representacions de diferent natu-
ralesa matematica, o a problemes d’altres arees (fisica, economia,
etc.).

Raonament i connexions. Investigar, formular i generalitzar con-
jectures i propietats matematiques, fent demostracions i simulacions
amb suport d’eines tecnologiques, i reconeixent, connectant i integrant
els procediments i estructures abstractes implicats en el raonament.

2.1. Justificar o demostrar la pertinencia de preguntes, conjectures o
hipotesis sobre connexions entre continguts matematics abstrac-
tes i situacions de I’ambit STEM.

2.2. Formular conjectures sobre conceptes, propietats o relacions ma-
tematiques, explorant la seua validesa i justificant adequadament,
els passos seguits, ’argumentacié o el procediment matematic uti-
litzat.

2.3. Comparar i connectar diferents conceptes i procediments ma-
tematics, argumentant les equivaléncies i diferencies en el rao-
nament emprat.

2.4. Aplicar eines tecnologiques i digitals per a simular processos i
algorismes que faciliten la demostracié d’expressions, propietats
i teoremes matematics.

2.5. Generalitzar i abstraure alguns arguments per a fer demostracions
que permeten derivar noves propietats que incloguen contextos
intramatematics.

Modelitzacié. Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants dels
ambits cientific i tecnologic, investigant i construint connexions amb
altres arees del coneixement, integrant de manera interdisciplinaria
conceptes i procediments matematics i extramatematics.

3.1. Aplicar les connexions entre sabers matematics i sabers d’altres
materies de 'ambit STEM per a formalitzar i quantificar les va-
riables i les relacions funcionals que intervenen en fenomens sus-
ceptibles de ser modelitzades.
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3.2. Variar les hipotesis sobre aspectes desconeguts o no determinats
d’una situacié real, realitzant diferents simplificacions que perme-
ten estructurar i elaborar diferents models matematics d’aquesta
situacid, i comparar-los entre si.

3.3. Validar i contrastar els resultats obtinguts a partir d’un model
matematic d’una situacié interdisciplinaria real, discutint quins
aspectes del model poden ser millorats o revisats per a afinar
aquests resultats.

3.4. Fer servir estrategies i eines (incloses les digitals) per a simular
fenomens reals de ’ambit STEM que permeten precisar i contras-
tar prediccions fetes a partir del model matematic del fenomen,
elaborant noves prediccions i prenent decisions sobre la seua va-
lidesa i les seues limitacions.

Pensament computacional. Dissenyar, modificar, generalitzar i im-
plementar algorismes computacionals fent servir llenguatges de progra-
macié o altres eines tecnologiques, per a organitzar dades i modelitzar
de manera eficient situacions reals i fenomens que faciliten la resolucié
de problemes i desafiaments dels ambits cientific i tecnologic.

4.1. Analitzar i interpretar els elements necessaris per a la implemen-
tacié de l’algorisme de resolucié d’un problema o situacié relle-
vant de ’ambit cientific i tecnologic, identificant aspectes relle-
vants com ara patrons o estructures, i gestionant dades de manera
eficient quan siga necessari.

4.2. Comparar eficiencia de diferents estrategies algoritmiques per a
la resolucié de problemes, analitzant les diferents opcions plante-
jades en la seua descomposicio, estructuracié i seqiienciacié.

4.3. Crear i editar continguts digitals dirigits a la simulaci6, demostra-
ci6 i validaci6 de propietats matematiques mitjancant programari
especific i seqilienciacié de processos en un algorisme.

Representacions. Utilitzar amb rigor el simbolisme matematic, fent
transformacions i conversions entre tota mena de representacions que
permeten estructurar els raonaments i processos matematics implicats
en situacions rellevants dels ambits cientific i tecnologic.

5.1. Usar diverses formes de representacio per a descriure matematicament
situacions de I'ambit STEM, establint conversions per a comparar
els procediments emprats en paral-lel.

5.2. Utilitzar amb fluidesa i rigor la terminologia conceptual i les for-
mes de representacié que resulten necessaries per a formalitzar,
amb precisio, els conceptes matematics implicats en la geometria
de l'espai, en el calcul integral i en la probabilitat.
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5.3. Adoptar la representacié més adequada per a cada situacioé realitzant

les conversions necessaries entre representacions simboliques que
permeten estructurar els raonaments, sequiéncies complexes o pro-
cessos matematics implicats en situacions STEM rellevants.

Comunicacié. Comunicar i intercanviar idees matematiques emprant
el suport, la terminologia i el rigor adequats, argumentant amb clare-
dat i de manera estructurada sobre caracteristiques, conceptes, proce-
diments i resultats en els quals les matematiques representen un paper
rellevant.

6.1. Argumentar emprant idees matematiques complexes, enriquint
el discurs amb processos, continguts i estrategies de comunica-
ci6 propis d’altres disciplines, i amb 1'is de fonts d’informacio
contrastada.

6.2. Utilitzar les eines TIC com a mitja de comunicacié de conceptes
i procediments matematics que requerisquen un discurs recolzat
en elements visuals o dinamics que permeten no sols visualitzar,
siné simular el contingut.

6.3. Produir i comunicar amb claredat i precisié reflexions complexes
que incorporen al discurs matematic idees i formes de comunicacio
propies d’altres materies STEM.

Rellevancia social, cultural i cientifica. Valorar la contribucié de
les matematiques a la cultura, identificant i contextualitzant les seues
aportacions al llarg de la historia, i reconeixent la seua utilitat i interés
per a explorar i interaccionar amb la realitat, i la seua importancia en
els avancos significatius del coneixement cientific i del desenvolupa-
ment tecnologic.

7.1. Identificar i reconéixer la importancia del contingut matematic
present en situacions relacionades amb la ciéncia, ’enginyeria i la
tecnologia.

7.2. Valorar i justificar la importancia del desenvolupament de les
matematiques com a motor de ’avang cientific i tecnologic, i com
a mitja per a afrontar els principals desafiaments del segle XXI.

7.3. Valorar i justificar la rellevancia de les matematiques com a vehi-
cle per a la resolucié de problemes d’iniciacié a ’ambit professio-
nal relacionat amb les arees STEM.

Gestié de les emocions i de les actituds. Gestionar i regular les
emocions, creences i actituds implicades en els processos matematics,
de manera individual i col-lectiva, assumint amb confianca la incerte-
sa, les dificultats i errors que aquests processos comporten, i regulant
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5.7.

I’atencié per a perseverar en els processos d’aprenentatge i adaptar-los
amb exit a situacions variades.

8.1. Controlar els factors rellevants en la comprensié i aprenentatge
dels processos matematics i avaluar les diferents opcions per a la
presa de decisions durant la resolucié de problemes.

8.2. Utilitzar el pensament critic i creatiu en una varietat de situacions
a partir del treball matematic, individual o col-laboratiu.

8.3. Adaptar de manera efectiva les técniques i estrategies de reso-
lucié segons les caracteristiques dels contextos i les situacions
d’aprenentatge, per a evitar el bloqueig.

Criteris d’avaluacié de Matematiques aplicades a les
Ciencies Socials 1

Resolucié de problemes. Resoldre problemes directament vinculats
amb la vida quotidiana en situacions diverses de ’ambit social, uti-
litzant estrategies formals que permeten la generalitzacié i abstraccié
per a obtindre solucions, i comprovar la seua validesa.

1.1. Utilitzar les estrategies de raonament i analisis adequades per a
plantejar problemes basats en situacions reals rellevants.

1.2. Resoldre problemes de I'ambit de les ciéncies socials, implemen-
tant les estrategies que siguen necessaries per a la seua resolucio,
mobilitzant a més de manera adequada i justificada els conceptes,
procediments i actituds implicats.

1.3. Aplicar les eines digitals més adequades per a resoldre problemes
i contrastar els resultats obtinguts en contextos quotidians i de
les ciencies socials.

1.4. Seleccionar i organitzar la informacié rellevant que permeta resol-
dre problemes de I’ambit social atés el criteri d’eficacia i senzillesa.

Raonament i connexions. Investigar, formular, generalitzar i des-
envolupar conjectures i propietats matematiques, fent demostracions
i simulacions senzilles amb suport d’eines tecnologiques, reconeixent i
connectant els procediments implicats en el raonament per a generar
una visié matematica integrada.

2.1. Plantejar preguntes, hipotesis i conjectures que permeten establir
connexions entre situacions de I’ambit de les ciencies socials i els
conceptes matematics.

2.2. Usar analogies, patrons, contraexemples o altres estrategies per
a confirmar o descartar hipotesis i conjectures sobre conceptes
matematics.
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2.3. Comparar i connectar diferents conceptes i procediments ma-
tematics, i argumentar les equivaléncies i diferéencies en el rao-
nament emprat.

2.4. Emprar de manera adequada diferents eines tecnologiques que
ajuden a visualitzar i interpretar propietats matematiques.

Modelitzacié. Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants de
I’ambit social, investigant, comparant i construint connexions amb al-
tres arees del coneixement, interrelacionant conceptes i procediments
matematics.

3.1. Establir connexions entre els sabers basics de les matematiques i
els d’altres materies de 'ambit de les ciencies socials.

3.2. Assumir hipotesi sobre aspectes desconeguts o no determinats
d’una situacioé real i realitzar simplificacions que permeten es-
tructurar i elaborar un model matematic d’aquesta situacié.

3.3. Obtindre la solucié o resultats a partir del model matematic d’una
situacié interdisciplinaria real, i interpretar els resultats i la seua
adequacié a la situacio real.

3.4. Realitzar prediccions sobre una situacié real i inferir propietats
rellevants a partir del desenvolupament i tractament del model
matematic d’aquesta situacio.

Pensament computacional. Dissenyar, modificar, generalitzar i im-
plementar algorismes computacionals que faciliten la resolucié de pro-
blemes i desafiaments de ’ambit social, usant eines tecnologiques per a
organitzar dades i modelitzar de manera eficient situacions i fenomens
reals.

4.1. Tractar, ordenar, classificar i organitzar un conjunt de dades
mitjancant sistemes de representacié adequats (esquemes, taules,
grafics o altres), i usar eines TIC o llenguatges de programacié
quan la grandaria de les dades ’exigisca.

4.2. Determinar estrategies per a la resolucié de problemes, descom-
ponent i estructurant les seues parts mitjancant algorismes.

4.3. Crear i editar continguts digitals que faciliten la resolucié, visua-
litzacié i comprensié de problemes, i s’utilitzara quan siga ne-
cessaria la calculadora i els fulls de calcul.

Representacions. Manejar amb precisié el simbolisme matematic, fer
transformacions i conversions que permeten estructurar els raonaments
i processos matematics implicats en situacions rellevants de I'ambit
social, i establir les connexions necessaries per a obtindre una visié
matematica completa.
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5.1. Seleccionar i utilitzar amb correcci6 el simbolisme adequat per a
descriure matematicament situacions rellevants de ’ambit de les
ciéncies socials.

5.2. Realitzar conversions entre les representacions simboliques que
permeten estructurar els raonaments i processos matematics im-
plicats en situacions reals rellevants.

5.3. Utilitzar amb fluidesa i rigor la terminologia conceptual i les for-
mes de representacié que resulten necessaries per a formalitzar,
amb precisié, els conceptes matematics.

Comunicacié. Produir, comunicar i interpretar missatges matematics,
tant orals com escrits, utilitzant el suport, la terminologia i el rigor
adequats, per a argumentar amb claredat i de manera estructurada
sobre caracteristiques, conceptes, procediments i resultats en els quals
les matematiques juguen un paper rellevant.

6.1. Interpretar i produir correctament missatges amb i sobre ma-
tematiques, i debatre i intercanviar idees i enriquir el discurs amb
les idees dels altres.

6.2. Comunicar idees matematiques utilitzant diferents formats de su-
port visual - taules, grafics, esquemes, imatges o altres - per a fer
clara la informacié transmesa.

6.3. Perfeccionar i ampliar el vocabulari matematic, desenvolupant
formes d’expressié matematica precises i rigoroses i dominant els
significats i matisos de les idees matematiques comunicades.

Rellevancia social, cultural i cientifica. Conéixer i apreciar el va-
lor cultural, historic i social de les matematiques, identificar i contex-
tualitzar les aportacions al llarg del temps, i reconéixer la importancia
en els avancos significatius del coneixement cientific i del desenvolupa-
ment tecnologic, especialment rellevants per a abordar els desafiaments
als quals s’enfronta la humanitat.

7.1. Identificar el contingut matematic present en situacions reals i,
en particular, en fenomens rellevants de ’ambit de les ciéncies
socials.

7.2. Reconéixer la importancia del desenvolupament de les matematiques

com a eina per a ’avang social i cultural al llarg de la historia.

7.3. Organitzar la informacié recaptada procedent de contextos socials
on la connexié entre les matematiques i els avangos en cieéncies
socials queden patents.

Gestio de les emocions i de les actituds. Gestionar i regular les
emocions, creences i actituds implicades en els processos matematics,
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5.8.

de manera individual i col-lectiva, assumir amb confianga la incerte-
sa, les dificultats i errors que aquests processos comporten, i regular
I’atenci6 per a perseverar en els processos d’aprenentatge i adaptar-los
amb exit a situacions variades de I’ambit social.

8.1. Regular actituds i processos cognitius implicats en enfrontar-se
a situacions d’aprenentatge complexes relacionades amb les ma-
tematiques.

8.2. Mostrar una disposicié favorable cap a I'aprenentatge de les ma-
tematiques i cap a les propies capacitats tant en el treball indivi-
dual com col-laboratiu.

8.3. Abordar els errors com a oportunitats d’aprenentatge i desenvo-
lupar un us flexible d’estratégies que permeten superar les dificul-
tats que poden aparéixer en resoldre situacions problematiques.

Criteris d’avaluacié de Matematiques aplicades a les
Ciencies Socials 11

Resolucié de problemes. Resoldre problemes directament vinculats
amb la vida quotidiana en situacions diverses de I’ambit social, uti-
litzant estratégies formals que permeten la generalitzacié i abstraccio
per a obtindre solucions, i comprovar la seua validesa.

1.1. Extraure i interpretar la informacié necessaria de ’enunciat i
procés de resolucié de problemes de ’ambit de les ciéncies socials
amb la finalitat de plantejar i resoldre nous problemes relacionats.

1.2. Utilitzar i comparar diverses estrategies formals, o diversos regis-
tres de representacid, per a resoldre de manera justificada proble-
mes relacionats amb ’ambit de les ciencies socials.

1.3. Revisar, validar o rectificar les solucions o conclusions obtingu-
des, usant aplicacions de geometria dinamica, calcul numeric o
simbolic per a simular els processos de resolucid, i facilitar la in-
terpretacié i validacié de resultats.

1.4. Transferir processos de resolucié de problemes a altres proble-
mes diferents que impliquen sentits i representacions de diferent
naturalesa matematica, o referits a altres ambits de les cieéncies
socials.

Raonament i connexions. Investigar, formular, generalitzar i des-
envolupar conjectures i propietats matematiques, fent demostracions
i simulacions senzilles amb suport d’eines tecnologiques, reconeixent i
connectant els procediments implicats en el raonament per a generar
una visié matematica integrada.
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2.1. Explorar i justificar la pertinencia de preguntes, conjectures o
hipotesis sobre connexions entre continguts matematics abstrac-
tes i situacions de ’ambit de les ciencies socials.

2.2. Formular conjectures sobre conceptes, propietats o relacions ma-
tematiques, explorar la seua validesa i justificar adequadament,
els passos seguits, 'argumentacié o el procediment matematic
utilitzat.

2.3. Generalitzar alguns arguments per a fer demostracions senzilles
sobre propietats matematiques elementals en contextos de ’ambit
de les ciéncies socials.

2.4. Aplicar eines tecnologiques i digitals per a simular processos que
faciliten I’exploracio i justificacié de propietats matematiques.

Modelitzacié. Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants de
I’ambit social, investigant, comparant i construint connexions amb al-
tres arees del coneixement, interrelacionant conceptes i procediments
matematics.

3.1. Aplicar les connexions entre sabers matematics i sabers d’altres
materies de ’ambit de les ciencies socials per a formalitzar i quan-
tificar les variables i les relacions que intervenen en situacions
susceptibles de ser modelitzades.

3.2. Fer variar les hipotesis sobre aspectes desconeguts o no deter-
minats d’una situacié real, realitzar diferents simplificacions que

permeten estructurar i elaborar diferents models matematics d’aquesta

situacié, i comparar-los entre si.

3.3. Validar i contrastar els resultats obtinguts a partir d’un model
matematic d’una situacié interdisciplinaria real, i discutir quins
aspectes del model poden ser millorats o revisats per a afinar
aquests resultats.

3.4. Emprar eines TIC per a simular situacions reals de ’ambit de les
ciencies que permeten afinar i contrastar prediccions realitzades
a partir del model matematic de la situacié, amb ’elaboracié de
noves prediccions i prendre decisions sobre la seua validesa i les
seues limitacions.

Pensament computacional. Dissenyar, modificar, generalitzar i im-
plementar algorismes computacionals que faciliten la resolucié de pro-
blemes i desafiaments de ’ambit social, usant eines tecnologiques per a
organitzar dades i modelitzar de manera eficient situacions i fenomens
reals.

4.1. Aplicar correctament algorismes i eines TIC a un gran conjunt
de dades per a obtindre resultats, contrastar hipotesis i realitzar
inferéncies intuitives.
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4.2. Comparar diferents estrategies algoritmiques per a la resoluci6 de
problemes, analitzant les diferents opcions plantejades en la seua
descomposicio, estructuracio i seqiienciacio.

4.3. Crear i editar continguts digitals dirigits a la simulacié de pro-
pietats matematiques mitjancant programari de calcul simbolic i
geometria dinamica.

Representacions. Manejar amb precisié el simbolisme matematic, fer
transformacions i conversions que permeten estructurar els raonaments
i processos matematics implicats en situacions rellevants de I'ambit
social, i establir les connexions necessaries per a obtindre una visié
matematica completa.

5.1. Utilitzar diverses formes de representacié per a descriure ma-
tematicament situacions de ’ambit de les ciencies socials, i es-
tablir conversions per a comparar els procediments emprats en
paral-lel.

5.2. Adoptar la representacié més adequada per a estructurar i justifi-
car els raonaments matematics implicats en situacions de 'ambit
de les ciencies socials.

5.3. Realitzar amb fluidesa i flexibilitat tractaments d’un mateix con-
tingut matematic en diferents registres de representacio, i perme-
tre connectar procediments associats a diferents blocs del saber
matematic.

Comunicacio. Produir, comunicar i interpretar missatges matematics,
tant orals com escrits, utilitzant el suport, la terminologia i el rigor
adequats, per a argumentar amb claredat i de manera estructurada
sobre caracteristiques, conceptes, procediments i resultats en els quals
les matematiques juguen un paper rellevant.

6.1. Argumentar emprant idees matematiques complexes, i enriquir
el discurs amb processos, continguts i estrategies de comunica-
ci6 propis d’altres disciplines, i amb 1'is de fonts d’informacio
contrastada.

6.2. Utilitzar les eines TIC com a mitja de comunicacié de conceptes
i procediments matematics que requerisquen un discurs basat en
elements visuals o dinamics que permeten no sols visualitzar, sind
simular el contingut.

6.3. Produir i comunicar amb claredat i precisié reflexions complexes
que incorporen al discurs matematic idees i formes de comunicacio
propies d’altres materies de ’ambit de les ciencies socials.
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5.9.

Rellevancia social, cultural i cientifica. Conéixer i apreciar el va-
lor cultural, historic i social de les matematiques, identificar i contex-
tualitzar les aportacions al llarg del temps, i reconéixer la importancia
en els avancos significatius del coneixement cientific i del desenvolupa-
ment tecnologic, especialment rellevants per a abordar els desafiaments
als quals s’enfronta la humanitat.

7.1. Identificar i reconéixer la importancia del contingut matematic
present en situacions relacionades amb la sociologia, I’economia,
la logistica, les cieéncies del comportament i altres arees relaciona-
des amb la planificacid, gestié i estudi de les societats humanes.

7.2. Valorar i justificar la importancia del desenvolupament de les ma-
tematiques com a mitja per a afrontar els principals desafiaments
del segle xxI.

7.3. Valorar les matematiques com a vehicle per a la resolucié de pro-
blemes relacionats amb situacions i fenomens rellevants de I’ambit
de les ciencies socials.

Gestio de les emocions i de les actituds. Gestionar i regular les
emocions, creences i actituds implicades en els processos matematics,
de manera individual i col-lectiva, assumir amb confianca la incerte-
sa, les dificultats i errors que aquests processos comporten, i regular
I’atenci6 per a perseverar en els processos d’aprenentatge i adaptar-los
amb exit a situacions variades de 'ambit social.

8.1. Controlar els factors rellevants en la comprensié i aprenentatge
dels processos matematics.

8.2. Utilitzar el pensament critic i creatiu en una varietat de situacions
a partir del treball matematic, tant individual com col-laboratiu.

8.3. Compartir estrategies durant el treball en equip i adaptar-les se-

gons les caracteristiques dels contextos i les situacions d’aprenentatge,

i evitar el bloqueig.

Matematiques Generals

Resolucié de problemes. Resoldre problemes relacionats amb si-
tuacions reals d’importancia social, cultural o cientifica, utilitzant es-

trategies formals que permeten la generalitzacié de conceptes i ’abstraccio

de les solucions, comprovant la seua validesa.

1.1. Extraure i interpretar la informacié necessaria de ’enunciat de
problemes relacionats amb la vida quotidiana i dels ambits cul-
tural, social i cientific, estructurant el procés de resolucié atenent
criteris d’eficacia i senzillesa.
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1.2.

1.3.

1.4.

Resoldre problemes relacionats amb els desafiaments del segle
XXI, implementant les estrategies formals que siguen necessaries
per a la seua resolucié, mobilitzant de manera adequada i justifi-
cada els conceptes, procediments i actituds implicats.

Revisar, validar o rectificar les solucions o conclusions obtingu-
des, emprant aplicacions de geometria dinamica, calcul numeric
o simbolic per a simular els processos de resolucid, i facilitant la
interpretaci6 i validacié de resultats.

Analitzar criticament els procediments de resolucié seguits i apren-
dre dels errors comesos, incorporant alternatives i transferint-les a
altres problemes similars, sistematitzant i generalitzant el procés
de resolucié.

Raonament i connexions. Explorar, formular i generalitzar conjec-
tures i propietats matematiques, fent demostracions senzilles i simu-
lacions amb suport d’eines tecnologiques, i reconeixent, connectant i
integrant els procediments i estructures implicats en el raonament.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Establir connexions entre situacions rellevants del segle XXI i con-
ceptes matematics abstractes a partir del plantejament de pre-
guntes i la formulacié d’hipotesis.

Usar analogies, patrons, contraexemples o altres estrategies per
a confirmar o descartar hipotesis i conjectures que permeten apro-
fundir en situacions rellevants dels ambits social, cultural i cientific.

Connectar diferents conceptes i procediments matematics argu-
mentant el raonament emprat.

Usar de manera adequada diferents eines tecnologiques que faci-
liten la interpretacié de propietats matematiques.

Generalitzar alguns arguments per a fer demostracions senzilles
sobre algunes propietats fonamentals.

Modelitzacié. Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants per
a la societat, investigant i construint connexions amb altres arees del
coneixement, i integrant de manera interdisciplinaria conceptes i pro-
cediments matematics i extramatematics.

3.1.

3.2.

Establir i aplicar de manera adequada les connexions entre els
sabers propis de les matematiques i els d’altres disciplines, bus-
cant, formalitzant o quantificant les variables i les relacions que
intervenen sobre situacions concretes susceptibles de ser mode-
litzades.

Assumir hipotesis sobre aspectes desconeguts o no determinats i
realitzar simplificacions que permeten estructurar i elaborar un
model d’una situacié real
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3.3. Obtindre la solucié o resultats a partir del model matematic d’una
situacié interdisciplinaria real, i interpretar els resultats validant-
los i contrastant-los amb la situacié real.

3.4. Realitzar inferéncies sobre les propietats més rellevants de fenomens
reals a partir de la seua modelitzacié matematica.

3.5. Usar eines TIC per a elaborar models matematics de fenomens
reals, fer simulacions, realitzar prediccions i prendre decisions.

Pensament computacional. Dissenyar, modificar i implementar al-
gorismes computacionals emprant eines tecnologiques, per a organitzar
dades i modelitzar de manera eficient situacions reals i fenomens que
faciliten la resolucié de problemes i desafiaments rellevants per a la
societat.

4.1. Analitzar i interpretar els elements necessaris per a la implemen-
tacié de lalgorisme de resolucié d’un problema donat, ordenant,
classificant i organitzant les dades amb un llenguatge adequat.

4.2. Triar les estrategies adequades per a la correcta resolucié de pro-
blemes o demostracié de propietats, descomponent i estructurant
les seues parts mitjancant algorismes, i analitzant les diferents
opcions que es plantegen.

4.3. Crear i editar continguts digitals que faciliten la resolucié i com-
prensié de problemes, emprant quan calga la calculadora i els fulls
de calcul.

Representacions. Manejar amb precisié el simbolisme matematic,
fent transformacions i conversions entre tot tipus de representacions
que permeten estructurar els raonaments i processos matematics im-
plicats en situacions rellevants per a la societat.

5.1. Seleccionar el simbolisme adequat per a descriure matematicament
situacions relacionades amb els reptes del segle XXI o rellevants
en els ambits cientific, cultural o social.

5.2. Usar de manera adequada la terminologia conceptual i les for-
mes de representacié simboliques que resulten necessaries per a
formalitzar amb precisié els conceptes matematics.

5.3. Realitzar conversions entre les representacions simboliques que
permeten estructurar els raonaments i processos matematics im-
plicats en situacions rellevants dels ambits cientific, cultural i so-
cial, aix{ com en els desafiaments del segle XXI.

Comunicacio. Comunicar i intercanviar idees matematiques utilitzant
el suport, la terminologia i el rigor adequats, per a argumentar amb
claredat i de manera estructurada sobre caracteristiques, conceptes,

203



procediments i resultats en els quals les matematiques tenen un paper
rellevant.

6.1. Interpretar i produir correctament missatges amb i sobre ma-
tematiques, debatent i intercanviant idees i enriquint el discurs
amb les idees dels altres o 1'is de les eines TIC.

6.2. Comunicar idees matematiques recorrent al coneixement de con-
ceptes, procediments i al llenguatge matematic de manera estruc-
turada.

6.3. Utilitzar formes d’expressié matematica precises i rigoroses per
a comunicar significats i matisos ajustats a les caracteristiques
propies dels contextos de comunicacio.

Rellevancia social, cultural i cientifica. Conéixer i valorar la con-
tribucié de les matematiques a la cultura, identificant i contextua-
litzant les seues aportacions al llarg de la historia, i reconeixent la seua
utilitat i el seu interés per a explorar i interaccionar amb la realitat, i
la seua importancia en els avancos significatius per a la societat.

7.1. Identificar i descriure el contingut matematic present en situa-
cions reals i, en particular, en fenomens rellevants dels ambits
cultural, social i cientific.

7.2. Valorar la importancia del desenvolupament de les matematiques
com a eina per a ’avan¢ de la humanitat al llarg de la historia.

7.3. Valorar les matematiques com a vehicle per a la resolucié de pro-
blemes relacionats amb els desafiaments del segle XXI.

Gestidé de les emocions i de les actituds. Gestionar i regular les
emocions, creences i actituds implicades en els processos matematics,
de manera individual i col-lectiva, assumint amb confianca la incertesa,
les dificultats i els errors que aquests processos comporten, i regular
I’atencié per a perseverar en els processos d’aprenentatge i adaptar-los
amb exit a situacions diverses.

8.1. Regular les emocions, actituds i processos cognitius propis impli-
cats en enfrontar-se a situacions d’aprenentatge complexes rela-
cionades amb les matematiques.

8.2. Mostrar una disposicié favorable cap a 'aprenentatge de les ma-
tematiques i cap a les propies capacitats tant en el treball indivi-
dual com col-laboratiu.

8.3. Abordar els errors com a oportunitats d’aprenentatge i desenvo-
lupar un us flexible i adaptable dels processos matematics per a
evitar el bloqueig en situacions problematiques i millorar el tre-
ball en equip.
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6. Contribucié de les Matematiques a les Com-
petencies Clau
Amb I'objectiu d’avaluar en grau d’assoliment de cada competeéncia clau

pels alumnes, la contribucié de la materia de Matematiques per a cada
competencia, per a tots els cursos és:

Competencia Contribucio
CCL Competencia en Comunicacié Lingiiistica 9%
CP Competencia Plurilingtie 0%
STEM | Competencia Matematica i Competencia en 65 %

Ciencia, Tecnologia i Enginyeria

CD Competencia Digital 10 %
CPSAA | Competencia Personal, Social i d’Aprendre a 4%
Aprendre
CC Competencia Ciutadana 4%
CE Competencia Emprenedora 4%
CCEC | Competencia en Consciencia i Expressiéo Cul- 4%
turals
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7. Criteris de qualificacié

7.1. Criteris de qualificacié de 1r d’ESO

La llibreta ha d’estar al dia i s’ha de presentar en cas que la demane el
professor.

Es realitzaran una prova escrita per cada tema o cada dos, segons els
continguts, en cada avaluacio.

s 70 % - Examens i proves.
= 30% - Llibreta, treball a casa, treball en classe, interés i actitud.

En la segona avaluacié la nota mitjana dels examens es realitzara sobre
els examens realitzats en aquest periode, sent la nota de treball i actitud la
corresponent també al segon trimestre.

En cas de considerar-se solament les notes de les proves i tasques del tri-
mestre, es podra habilitar una recuperacid, pero sempre de TOTA I'avaluacié
mitjancant examen.

7.2. Criteris de qualificacié de 2n, 3r i 4t A’ESO

La llibreta ha d’estar al dia i s’ha de presentar en cas que la demane el
professor.

Es realitzaran una prova escrita per cada tema o cada dos, segons els
continguts, en cada avaluacio.

Aixi, la distribucié del percentatge de la qualificacié entre els diferents
instruments d’avaluacié queda:

= 80% - Examens i proves.
= 20% - Llibreta, treball a casa, treball en classe, interés i actitud.

En la segona avaluacié la nota mitjana dels examens es realitzara sobre
els examens realitzats en aquest periode, sent la nota de treball i actitud la
corresponent també al segon trimestre.

En cas de considerar-se solament les notes de les proves i tasques del tri-
mestre, es podra habilitar una recuperacid, pero sempre de TOTA I'avaluacié
mitjancant examen.

Nota final. Es calculara la nota mitjana de tots els examens realitzats des
de l'inici de curs sent la nota de treball i actitud una mitjana ponderada de
la dels tres trimestres on es tinga en compte ’evolucié de 'alumne al llarg
del curs.

La nota que apareixera en el butlleti de cada avaluacié sera la nota
mitjana obtinguda aproximada a l’enter superior o inferior, a criteri del
professor.
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7.3. Criteris de qualificaci6 de les materies pendents de ’ESO

L’alumnat d’ESO que tinga pendents les matematiques de cursos ante-
riors podra recuperar-la de dues formes:

= aprovant la primera i la segona avaluacié del curs actual.
= mitjancant un examen final de pendents en abril o maig de 2025.

Si alumne no aprova la primera avaluacié del curs, el seu professor li faci-
litara fulles d’exercicis per a repassar la materia del curs anterior que seran
corregits i retornats a 'alumne perque ’ajuden a preparar ’examen final.

En cas de que 'alumne no recupere la materia pendent, prioritzara la
realitzacié d’una recuperacié d’aquesta pendent a la recuperacié d’alguna
avaluacié del curs actual.

D’aquesta manera, si, finalment, I’alumne aprovara la materia del curs
de referencia, aprovaria directament la materia pendent, degut al caracter
acumulatiu de les matematiques.

7.4. Materies pendents d’alumnes que s’incorporen al PDC

Segons l'apartat 4 de 'article 41 del Decret 107/2022, de 5 d’agost, del
Consell, pel qual s’estableix ['ordenacio i el curriculum d’Educacié Secunda-
ria Obligatoria, modificat pel Decret 66/2024, de 21 de juny, del Consell,
pel qual es modifica el Decret 107/2022, de 5 d’agost, del Consell, pel qual
s’establiz 'ordenacid i el curriculum d’Educacio Secundaria Obligatoria,
I’Orde 19/2023, de 29 de juny, de la Conselleria d’Educacid, Cultura i Es-
port, per la qual es requlen els procediments derivats del Decret 107/2022,
de 5 d’agost, del Consell, pel qual s’establizen [’ordenacid i el curriculum
d’Educacio Secundaria Obligatoria, i del Decret 108/2022, de 5 d’agost, del
Consell, pel qual s’establizen 'ordenacio i el curriculum de Batzillerat, aixt
com lorganitzacio i el funcionament del Batxillerat nocturn i a distancia a
la Comunitat Valenciana:

“4. I’alumnat que s’incorpore a un programa de diversificacio
curricular seguira els plans de reforg establits per ’equip educa-
tiu, i haura de superar les avaluacions corresponents en aquelles
materies de cursos anteriors que no hagen superat i que no esti-
guen integrades en algun dels ambits del programa. Les materies
de cursos anteriors integrades en algun dels ambits es conside-
raran superades si se supera l’ambit corresponent; i en este cas,
s’haura de consignar la qualificacié d’estes materies amb el terme
‘suficient’.”
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7.5. Criteris de qualificacié dels tallers de reforg i aprofun-
diment.

Pel que respecta a la qualificacié de les avaluacions, farem les segiients
consideracions: Com que els sabers i criteris d’avaluacié que es consideren
sén de dos tipus, uns associats a l’assignatura de referencia i altres de tipus
actitudinal referents al propi taller. D’aquesta manera, la ponderacié que
anem a considerar és la segiient:

= 60 % - Proves escrites.

= 40% - Llibreta, treball a casa, treball en classe, interés i actitud asso-
ciades al propi taller.

Criteris de recuperacié i millora de notes. Quan algun alumne ob-
tinga una qualificacié insuficient en alguna avaluacié procurarem indagar les
causes 1, en conseqiieéncia, adequar les activitats programades i les estrategies
didactiques.

7.6. Consignacié de notes

Segons el punt 13 de l'article 36 del Decret 107/2022, de 5 d’agost,
del Consell, pel qual s’estableix l’ordenacio i el curriculum d’Educacié Se-
cundaria Obligatoria, modificat pel Decret 66/2024, de 21 de juny, del
Consell, pel qual es modifica el Decret 107/2022, de 5 d’agost, del Con-
sell, pel qual s’establiz l’ordenacid i el curriculum d’Educacid Secunddaria
Obligatoria, i I’Orde 19/2023, de 29 de juny, de la Conselleria d’Educacid,
Cultura i Esport, per la qual es requlen els procediments derivats del De-
cret 107/2022, de 5 d’agost, del Consell, pel qual s’establizen [’ordenacio i
el curriculum d’Educacié Secundaria Obligatoria, i del Decret 108/2022, de
5 d’agost, del Consell, pel qual s’establizen ordenacio i el curriculum de
Batxillerat, aixi com 'organitzacio i el funcionament del Batxillerat nocturn
1 a distancia a la Comunitat Valenciana:

“Els resultats de 'avaluacié s’expressaran en els termes que
disposa D'article 31.2 del Reial decret 217/2022. A estos termes
s’adjuntara, amb caracter informatiu, una qualificacié numerica,
sense utilitzar decimals, en una escala d’un a deu, amb les co-
rrespondencies segilients:

Insuficient: 1, 2, 3 o 4.
Suficient: 5.

Bé: 6.

Notable: 7 o 8.
Excel-lent: 9 0 10.”
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Com que la ponderacié consignada en aquest apartat produira com a
resultat una nota numeérica, aquesta s’aproximara per exces o per defecte (a
elecci6 del professor/a) a la puntuacié final.

7.7. Criteris de qualificacié de 1r Batxillerat

Es realitzaran una o diverses proves escrites en cada avaluacio, 1'iltima
de les quals podra ser global i incloura els temes anteriors.

Aixi, la distribucié del percentatge de la qualificacié entre els diferents
instruments d’avaluacié queda:

= 90 % - Examens i proves.

= 10% - Llibreta, treball a casa, treball en classe, interés i actitud.

En la segona avaluacié la nota mitjana dels examens es realitzara sobre
els examens realitzats en aquest periode, sent la nota de treball i actitud la
corresponent també al segon trimestre.

Nota final. Es calculara la nota mitjana de tots els examens realitzats des
de l'inici de curs sent la nota de treball i actitud una mitjana ponderada de
la dels tres trimestres on es tinga en compte ’evolucié de 'alumne al llarg
del curs.

La nota que apareixera en el butlleti de cada avaluacié sera la nota
mitjana obtinguda aproximada a l’enter superior o inferior, a criteri del
professor.

Promocié. Els alumnes que no obtinguen 5 o més en la convocatoria
ordinaria de juny es presentaran a la convocatoria extraordinaria i la seua
nota en aquesta convocatoria sera ’obtinguda en la prova escrita.

7.8. Criteris de qualificacié de 2n Batxillerat

Es realitzaran una o diverses proves escrites en cada avaluacié, I'ultima
de les quals podra ser global i incloura els temes anteriors.

La nota definitiva de cada avaluacié sera un 40 % els examens parcials
(en el cas que hi haja més d’un de la nota mitjana d’ells) i un 60 % ’examen
global.

Aixi, la distribucié del percentatge de la qualificacio entre els diferents
instruments d’avaluacié queda:

= 90 % - Examens i proves.

= 10 % - Llibreta, treball a casa, treball en classe, interés i actitud.

En la segona avaluacié la nota mitjana dels examens es realitzara sobre
els examens realitzats en aquest periode, sent la nota de treball i actitud la
corresponent també al segon trimestre.
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Nota final. L’avaluacié en moltes ocasions no coincideix amb el final d’un
bloc, i en conseqiiencia la nota del butlleti sera merament informativa de la
situacié de ’alumne en el moment de realitzar I’avaluacio i no es considerara
per al calcul de la nota final.

La nota final sera la nota mitjana de les notes definitives de tots els blocs
(abans de la seua aproximacid). La nota de treball i actitud es calculara una
mitjana ponderada de la dels tres trimestres on es tinga en compte 1’evolucié
de 'alumne al llarg del curs.

Si la nota mitjana dels blocs és inferior a 5 'alumne es presentara a un
examen final de tota la materia. Aquest examen sera comu per als alumnes
de 2n de batxillerat que no hagen aprovat per curs i en cap cas servira perque
un alumne aprovat puga presentar-se a pujar nota. Pot haver-hi un examen
diferenciat per als alumnes de 2n batxillerat de nocturn si el departament
ho estima necessari.

Els alumnes que no obtinguen 5 o més en la convocatoria ordinaria de
juny es presentaran a la convocatoria extraordinaria i la seua nota en aquesta
convocatoria sera I'obtinguda en la prova escrita.

7.9. Criteris de qualificacié de les materies pendents d’en
Batxillerat

Els alumnes de 2n de batxillerat amb les matematiques pendent de 1r,
tindran opcidé a assistir a unes classes de repas voluntaries, 1 hora cada
setmana, en horari de vesprada. Durant aquest curs, les hores de repas son:

= Matematiques I: Dilluns, de 15.30 a 16.15.

= Matematiques aplicades a les Ciéncies Socials I: Dijous, de 15.30 a
16.15.

Aquestes hores de repas tindran un contingut eminentment practic, centrat
en la resolucié d’exercicis i problemes.
Hi haura dos examens parcials les dates dels quals seran

= el primer, 3 en desembre de 2024, de 16:30 a 18 h.
= el segon, 25 en marg de 2025 de 16:30 a 18 h.

Realitzats els examens parcials i en el cas que la qualificacié obtinguda siga
menor que 5, es realitzara un examen final de pendents el 8 d’abril de 2025,
de 16:30 a 18.

Si finalment, I'avaluacié final no haguera sigut positiva, ’alumne haura
de presentar-se obligatoriament a ’examen de pendents de la convocatoria
extraordinaria de juny, i si s’aprova llavors es podra realitzar ’examen de
I’assignatura del curs actual.
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7.9.1. Continguts minims per al pendent de Matematiques Apli-
cades a les Ciéencies Socials I

Distribucié dels continguts per parcials
= Primer parcial

e Tema 1. Els nombres reals
e Tema 3. Expressions algebraiques. Equacions i sistemes d’equacions.
Inequacions i sistemes d’inequacions

= Segon parcial

e Tema 4. Funcions elementals

e Tema 5. Funcions exponencials i logaritmiques. Composicié i fun-
ci6 inversa

e Tema 6. Limits i continuitat.

e Tema 7. Derivades.

Continguts minims
Tema 1. Els nombres reals

e Potencies de nombres reals. Propietats. Radicals. Operacions. Ra-
cionalitzacié.

e Ordenacié en R. Els nombres reals. La recta real. Intervals. Valor
absolut. Logaritmes

Tema 3. Expressions algebraiques

e Teoremes de la resta i del factor. Calcul de les arrels d’un poli-
nomi. Factoritzacié de polinomis.

e Fraccions algebraiques. Operacions amb fraccions algebraiques

e [gualtats i identitats. Equacions. Equacions equivalents. Solucié
d’una equacio.

e Equacions de segon grau. Equacions biquadrades.

e Equacions racionals. Equacions radicals. Equacions Exponencials.

e Sistemes de dues equacions lineals amb dues incognites. Metodes
de resolucié.

e Metode de Gauss per a sistemes lineals de tres equacions.
e Inequacions lineals amb una sola incognita. Conjunt de solucions.
e Inequacions lineals amb dues incognites. Resolucié grafica.

e Sistemes de dos o més inequacions lineals amb dues incognites.
Regi6 factible.
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Tema 4. Funcions.

e Funcié real de variable real. Domini i recorregut d’una funcio.
e Grafica d’'una funcié. Grafica de les funcions elementals.

e Propietats globals d’una funcié: monotonia, periodicitat, sime-
tries, etc.

e Funcions polinomiques.

e Funcions de proporcionalitat inversa.
e Funcions racionals.

e Funcions exponencials.

e Funcions valor absolut i part sencera. Funcions definides a trossos.
Tema 5. Funcions exponencials i logaritmiques. Composicio i funcié inversa.

e Operacions amb funcions. Composicié de funcions. Funcié inver-
sa.

e Funcié Exponencial
Tema 6. Limits i continuitat.

e Limit d’una funcié en un punt. Limits laterals. Propietats dels
Limits. Limits infinits. Asimptotes verticals.

e Limits en I'infinit. Asimptotes horitzontals.

e Continuitat en un punt. Continuitat en un interval. Disconti-
nuitats.

Tema 7. Derivades.

e Taxa de variacié mitjana d’una funcié en un interval.
e Derivada d’una funcié en un punt.
e Equacio de la recta tangent a una funcié en un punt.

e Derivades de les funcions elementals. Regles de derivacié. Regla
de la cadena.

e Derivades successives d’una funcid. Representacié grafica de fun-
cions.

7.9.2. Continguts minims per al pendent de Matematiques I

Distribucié dels continguts per parcials
= Primer parcial

e Tema 1. Els nombres reals.
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Tema 3. Algebra.

Tema 4. Resolucié de triangles.

e Tema 5. Férmules i funcions trigonometriques

Tema 7. Vectors

e Tema 8. Geometria Analitica Plana.
= Segon parcial

e Tema 10. Funcions elementals
e Tema 11. Limits i continuitat.

e Tema 12. Derivades.

Continguts minims
Tema 1. Els nombres reals

e Arrels d’index n. Producte, quocient, potencia i arrel d’arrels. Ra-
dicals equivalents. Extraccio i introduccié de factors. Suma i res-
ta de termes amb radicals. Racionalitzacié. Potencies d’exponent
fraccionari.

e Els nombres reals. La recta real. Intervals. Valor absolut. Inequa-
cions lineals amb 1 incognita.

e Binomi de Newton
e Logaritmes. Aplicacions.
Tema 3. Equacions i sistemes d’equacions. Polinomis. Factoritzacié. Operacions.
Fraccions algebraiques.
e Fraccions algebraiques. Operacions amb fraccions algebraiques
e Equacions polinomiques. Equacions racionals. Equacions radicals.
e Equacions logaritmiques i exponencials.
e Metode de Gauss per a sistemes lineals de tres equacions.

e Inequacions.
Tema 4. Resolucié de triangles.
e Raons trigonometriques de qualsevol angle. Obtencié de I'angle

coneguda una rad trigonometrica.

e Relacions entre raons trigonometriques d’angles diferents (com-
plementaris, suplementaris, oposats, que es diferencien en 180°,
que es diferencien en 90°).

e Resoluciod de triangles: teorema del si, teorema del cosinus. Casos
de resolucié de triangles. Area del triangle.
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Tema 5. Formules i funcions trigonometriques
e Equacions trigonometriques.
Tema 7. Vectors

e Vector fix: origen, extrem, modul, direcci6 i sentit. Vectors lliures.
e Operacions amb vectors. Combinacié lineal de vectors. Base.

e Components d'un vector coneixent les del seu origen i el seu ex-
trem. Sistema de referéncia ortonormal. Operacions amb vectors
utilitzant coordenades.

e Producte escalar de vectors: definicié i expressié analitica. Pro-
pietats. Perpendicularitat de vectors. Modul d’'un vector i angle
entre dos vectors a partir de les seues coordenades. Distancia en-
tre dos punts.

Tema 8. Geometria analitica plana

e Equacions de la recta en el pla.

Angle de dues rectes. Rectes paral-leles i perpendiculars.

Distancia d’un punt a una recta. Distancia entre rectes paral-leles.

Feix de rectes que passen per un punt. Posicions relatives entre
dues rectes.

Tema 10. Funcions elementals.

e Funcié real de variable real. Calcul del domini d’una funcid.
e Funcions polinomiques.
e Funcions racionals.

e Funcions exponencials i logaritmiques. Propietats. Funcions tri-
gonometriques. Funcié si. Funcié cosinus. Funcié tangent. Pro-
pietats. Funcions a trossos.

e Composicié de funcions i funcié inversa.
Tema 11. Limits i continuitat.
e Limit d’una funcié en un punt. Limits laterals. Limit d’una funcié
en 'infinit.
e Asimptotes verticals. Asimptotes horitzontals.

e Continuitat d’'una funcié. Tipus de discontinuitat: evitable, de
salt finit, de salt infinit.

e Calcul de limits.
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Tema 12. Derivades.

Derivada d’una funcié en un punt. Interpretacié geometrica. Rec-
ta tangent.

Funcié derivada.
Derivada de les operacions: suma, resta, producte, quocient.
Derivada de la funcié composta. Regla de la cadena.

La derivada i el creixement i decreixement. Punts critics. Maxims
i minims relatius. Punts d’inflexié amb tangent horitzontal.

Extrems relatius. Problemes de maxims i minims.

Derivada d’algunes funcions: arrels, exponencials, logaritmiques,
trigonometriques, trigonometriques inverses.

Representacié de funcions polinomiques i racionals.

7.9.3. Continguts minims per al pendent de Matematiques Ge-
nerals

Distribucié dels continguts per parcials

= Primer parcial

Tema 1. Els nombres reals.
Tema 3. Algebra.

Tema 4. Resolucié de triangles.

= Segon parcial

Tema 7. Vectors
Tema 8. Geometria Analitica Plana.
Tema 10. Funcions elementals

Tema 11. Limits i continuitat.

Continguts minims

Tema 1. Els nombres reals

Arrels d’index n. Producte, quocient, poténcia i arrel d’arrels. Ra-
dicals equivalents. Extraccié i introduccié de factors. Suma i res-
ta de termes amb radicals. Racionalitzacié. Potencies d’exponent
fraccionari.

Els nombres reals. La recta real. Intervals. Valor absolut. Inequa-
cions lineals amb 1 incognita.
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Tema 3. Equacions i sistemes d’equacions. Polinomis. Factoritzacié. Operacions.
Fraccions algebraiques.
e Fraccions algebraiques. Operacions amb fraccions algebraiques
e Equacions polinomiques. Equacions racionals. Equacions radicals.

e Equacions logaritmiques i exponencials.

Metode de Gauss per a sistemes lineals de tres equacions.

e Inequacions.
Tema 4. Resolucié de triangles.
e Raons trigonometriques de qualsevol angle. Obtencié de I'angle

coneguda una raé trigonometrica.

e Relacions entre raons trigonometriques d’angles diferents (com-
plementaris, suplementaris, oposats, que es diferencien en 180°,
que es diferencien en 90°).

e Resolucio de triangles: teorema del si, teorema del cosinus. Casos
de resolucié de triangles. Area del triangle.

Tema 7. Vectors

e Vector fix: origen, extrem, modul, direcci6 i sentit. Vectors lliures.
e Operacions amb vectors. Combinacié lineal de vectors. Base.

e Components d'un vector coneixent les del seu origen i el seu ex-
trem. Sistema de referéncia ortonormal. Operacions amb vectors
utilitzant coordenades.

e Producte escalar de vectors: definicié i expressié analitica. Pro-
pietats. Perpendicularitat de vectors. Modul d'un vector i angle
entre dos vectors a partir de les seues coordenades. Distancia en-
tre dos punts.

Tema 8. Geometria analitica plana

e Equacions de la recta en el pla.

Angle de dues rectes. Rectes paral-leles i perpendiculars.

Distancia d’un punt a una recta. Distancia entre rectes paral-leles.

Feix de rectes que passen per un punt. Posicions relatives entre
dues rectes.

Tema 10. Funcions elementals.

e Funcié real de variable real. Calcul del domini d’una funcié.

e Funcions polinomiques.
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e Funcions racionals.
Tema 11. Limits i continuitat.

e Limit d’una funcié en un punt. Limits laterals. Limit d’una funcié
en 'infinit.

e Asimptotes verticals. Asimptotes horitzontals.

e Continuitat d’'una funcié. Tipus de discontinuitat: evitable, de
salt finit, de salt infinit.

e Calcul de limits.

7.10. Criteris de qualificacié dels Projectes d’Investigacio.

Un dels objectius claus de les materies optatives és atendre les diferents
inquietuds i interessos de ’alumnat que cursa els estudis de batxillerat.
Estes materies permeten, a més de la formacié general de I’alumnat, una
preparacié especialitzada per a seguir estudis posteriors o incorporar-se al
mon laboral.

Dintre de les materies optatives, destaca el Projecte d’Investigacid, en el
qual I’alumne o alumna pot optar a realitzar un treball d’investigacié que li
permeta desenvolupar-se de manera autonoma i, al seu torn, estiga dirigit a
una tematica que li siga interessant o bé aprofundir en aquells coneiximents
que li resulten més atractius. D’aquesta manera, s’oferix un enriquiment
personal i formatiu per a fer progressar I’alumnat en el seu dia a dia i
preparar-lo i orientar-lo cap al mén laboral o cap a la continuacié d’estudis
posteriors, i per a desenvolupar-se de manera madura, activa i autonoma en
la societat en que vivim.

D’altra banda els projectes d’investigacié completen I'oferta academica
del departament de matematiques per als seus alumnes, extenent, princi-
palment, els tallers d’aprofundiment fins al batxillerat, completant la seua
formacié en 'obtectiu de 1’excel-lencia.

1r de Batxillerat: “Matematiques Avancgades”

Encara que en la introduccié dels diferents apartats es veuen els conceptes
teorics necessaris per al desenvolupament dels continguts, la materia té un
eminent caracter practic.

Per ixe motiu, ’avaluacié es basa en la realitzacié de problemes a classe
aixi com en la participacié en concursos de resolucié de problemes i interes
mostrat, segons la segiient distribucié:

50 % - Resolucié de problemes a classe.

30 % - Participacié a concursos de resolucié de problemes i Olimpiades
Matematiques.
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20 % - Actitud, interés mostrat, participacié en discussions de resolu-
cio, aportacié d’idees al grup.

2n de Batxillerat: “Estadistica i Analisi de Dades”
L’avaluacié es basara en una valoracié tant del treball desenvolupat per
I’alumne com de l'actitud observada durant el curs.

Com que l'estudi estadistic només estara complet a la finalitzacié del
curs, ’alumne haura d’anar fent entrega d’alguns apartats o bé d’informes
preliminars per a la seua valoracié a la finalitzacié de cada avaluacid, segons
el calendari proposat pel professor a l'inici del curs.

Aixi i tot, a avaluacié final tindra en compte basicament tant 'informe
escrit de I’estudi com la seua comunicacio oral a la resta de companys, segons
la segiient baremacié:

50 % - Treball escrit.
30 % - Presentaci6 al grup del treball.

20 % - Actitud, interes mostrat, participacié en debats a classe, apor-
tacié d’idees al grup, practiques, participacié en proves i concursos...
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8. Activitats complementaries i extraescolars.

Les activitats complementaries i extraescolars programades pel departa-
ment sén les segiients:

= Convocatoria del III Concurs de Resolucié de Problemes Matematics,
per a tots els nivells.

= Activitat de la Universitat de Valencia de “passejades matematiques”
per a alumnes de 4t d’Educacié Secundaria Obligatoria en el segon
trimestre.

= Participacié diferents olimpiades matematiques alumnes, segons el ni-
vell.

= Participacié en les proves d’accés al projecte ESTALMAT per a alum-
nes de 1r d’ESO.

= Participacié en el XXXVII Open Matematic organitzat pel IES n. 1
de Requena i el Col-lectiu Frontera.

s Curs d’astronomia, organitzat pel professor jubilat del departament
Manuel Baixauli.

= Girls4{STEM, per als grups de PDC i 1r de batxillerat.

= Celebracié del dia 7 el 14 de marg, tots els grups, amb activitats per
a realitzar durant els patis, sense afectar a les classes.

= Celebracié del dia de les matematiques escolars el 12 de maig, tots els
grups, amb activitats per a realitzar durant els patis, sense afectar a
les classes.

9. Avaluacié de la practica docent

Avaluar Pactivitat docent és una manera de millorar la funcié docent i,
per tant, incidir en I’exit academic de 'alumnat.
L’avaluacio de la practica docent tindra tres parts:

a) Al final de cada avaluaci6 es remetra, un llistat nominal de cada grup
on apareguen tots els alumnes amb la seua qualificacio.

b) S’incloura un resum de les actuacions realitzades al llarg de I’avaluacio,
que contindra, com a minim, els segiients apartats:

a) Proves i examens realitzats.

b) Activitats complemetaries i extraescolars realitzades.
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¢) Us de les TICs i formes de comunicacié amb I'alumnat (eines

utilitzades, valoracié i propostes per al proper curs.)

d) Valoraci6 general del grup.

c) Paral-lelament es replenara la graella de ’annex [A] una columna per
avaluacio, en la que, en cada saber desitjable es consignara un niimero
de I'1 al 5 segons el segiient criteri:

AR

Impartit totalment i avaluat.
Impartit parcialment i avaluat.
Impartit totalment i NO avaluat.
Impartit parcialment i NO avaluat.

No Impartit.
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A. Annex I. Informes d’avaluacio

A.1. Matematiques - 1r ESO

Tema Saber deSitjable la Avaluacié 2a Avaluacié 3a Avaluacié

3 Nombres enters. Concepte, representacio, ordre

3 Suma i resta de nombres enters

3 Multiplicacié i divisié de nombres enters

3 Potencies i arrels de nombres enters

3 Operacions combinades.

3 Resolucié de problemes d’enunciat on apareixen
nombres enters

2 Muiltiples i divisors. Conceptes basics. Nombres
primers i compostos. Ctiteris de divisibilitat.
Descomposicié factorial de nombres naturals

2 Maxim comu divisor. Nombres primers entre si

2 Minim comu muiltiple

2 Problemes d’enunciat on apareixen els conceptes
d’MCD i MCM

4 Concepte de fraccié: fraccié com a quantitat,
com a operador, rad entre dues quantitats i com
a divisio

4 Representacié i ordenacié de fraccions

4 Fraccions equivalents. Reduccié de fraccions a
comul denominador

4 Suma i resta de fraccions

4 Multiplicacié i divisié de fraccions

221




Poteéncies 1 arrels de fraccions

Operacions combinades.

Problemes d’enunciat on apareixen fraccions en
algun dels papers vistos al llarg del tema

Unitats decimals.

Representacio i ordenacié de nombres decimals.
Us dels signes de desigualtat

Aproximacié de nombres decimals. Aproxima-
cions per defecte i per excés. Truncament i arre-
doniment

Suma, resta i multiplicacié de nombres decimals

Divisié de nombres decimals: Divisié decimal de
nombres enters, decimal entre enter, decimal en-
tre decimal

Operacions combinades.

Raé i proporcié. Propietat fonamentals de les
proporcions

Magnituds directament proporcionals. Regla de
3

Magnituds directament proporcionals. Proble-
mes d’enunciat

Percentatges

Augments i disminucions percentuals

Magnituds inversament proporcionals. Regla de
3 inversa

Magnituds inversament proporcionals. Proble-
mes d’enunciat
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6 Expressions algebraiques. Representacié de
nombres generics mitjancant lletres. Calcul del
valor numeric d’una expressié algebraica

6 Monomis. Elements que els composen. Opera-
cions: suma, resta i multiplicacié

6 Polinomis. Elements que els composen. Opera-
cions: suma, resta i multiplicacié

6 Equacions. Conceptes. Solucions

6 Equacions equivalents. Regla de la suma. Regla
del producte

6 Resolucié d’equacions de primer grau

11 Coordenades cartesianes

11 Concepte de funcié. Variables. Formes de repre-
sentacio

11 Grafica d’una funcié

11 Punts de tall o continuitat

11 Creiximent i decreiximent, maxims i minims

11 Funcions lineals

8 Elements basics de la geometria. Punt, recta,
pla. Posicions relatives de rectes en el pla

8 Angles. Vertex i costats. Classes d’angles.

8 Relacions entre angles: consecutius, adjacents,
oposats pel vertex, complementaris, suplemen-
taris, alterns, conjugants, corresponents. . .

8 Mediatriu i bisectriu
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8 Mesura d’angles. Graus, minuts i segons. Siste-
ma sexagesimal. Formes complexa i incomplexa

8 Suma i resta de mesures angulars en forma com-
plexa

8 Multiplicacié i divisié d’unitats angulars per un
nombre

8 La circumferencia. Elements d’una circum-
ferencia i lines interiors. Posicié relativa d’un
punt i d’una recta respecte d’una circumferencia

8 Posicions relatives de dues circumferencies i d’un
angle respecte d’una circumferencia

9 Poligons. Elements que els formen: costats,
vertex, diagonals, angles, centre, apotema. Clas-
sificacié

9 Poligons convexos: nombre de diagonals, suma
dels angles interiors i mesura d’un angle interior
en un poligon regular

9 Triangles. Classificacié per angles i costats

9 Punts i rectes notables del triangle: Altures,
Medianes, Mediatrius i Bisectrius. Ortocentre,
Baricente, Circumcentre i Incentre. Circum-
ferencies circumscrita i inscrita

9 Quadrilaters. Classificacié

9 Cercle i figures circulars. Sector, segment, coro-
na i trapezi

9 Teorema de Pitagores. Formula. Condicions
d’aplicacié

10 Area i perimetre de figures planes

224




10 Perimetres i arees en quadrilaters: quadrats,
rectanguls i romboides

10 Perimetres i arees en quadrilaters: rombs i tra-
pecis

10 Perimetres i arees de triangles

10 Perimetres i arees de poligons regulars

10 Longitud de la circumferéncia

10 Area del cercle i de figures circulars

10 Area de figures compostes

12 Conceptes basics de I'estadistica: poblacié, mos-
tra, individu, variable. Tipus de variables: qua-
litatives, quantitatives discretes i quantitatives
continues

12 Organitzaci6 de dades en taules: taula de
freqliencies

12 Parametres de centralitzacio: mitjana
aritmetica, mediana i moda

12 Parametres de dispersio: rang, desviacié mitjana

12 Organitzacié de les dades: grafics estadistics:
Grafics de sectors i diagrama de barres

12 Conceptes basics de la probabilitat: Atzar,
succés, espai mostral, succés segur, succés im-
possible.

12 Probabilitats d’experiments irregulars

12 Calcul de probabilitats. Experiments regulars,

llei de Laplace
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A.2. Matematiques - 2n ESO

Tema Saber desitjable la Avaluacié 2a Avaluacié 3a Avaluacié

1 Operacions amb nombres enters. Criteris del sig-
ne: suma, resta, multiplicacié i divisié

1 Problemes d’enunciat amb nombres enters. In-
troduccié al valor absolut

2 Introduccié a les fraccions. Fraccions equiva-
lents. Reduccié/ampliacié de fraccions. Compa-
racié

2 Operacions amb fraccions: suma i resta, amb el
mateix i distint denominador

2 Operacions amb fraccions: multiplicacions i di-
visions

2 Els nombres decimals. Tipus, representacié i or-
denacié. Fraccié generatriu en els decimals exac-
tes

3 Pas de fraccié a decimal i viceversa, periodics
purs i periodics mixtes. Operacions amb nom-
bres decimals: Suma, resta, multiplicacié i divi-
si6

2 Aproximacié

2 Problemes amb fraccions: Fraccid, part i total

2 Problemes amb fraccions: Suma i resta de frac-
cions

2 Problemes amb fraccions: Multiplicacié i divisié

2 Problemes amb fraccions: Fraccié d’una fraccié

3 Operacions amb nombres enters i fraccions.
Potencies d’exponent natural. Propietats de les
potencies
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Operacions amb nombres enters i fraccions.
Potencies d’exponent no natural.

Arrel quadrada

Operacions combinades

Notacio cientifica. Conversié i operacions

Resolucié de problemes amb niimeros en notacié
cientifica

Raé i proporcié. Conceptes basics. Magnituds
directament proporcionals. Resolucié de proble-
mes: reduccié a la unitat, constant de propor-
cionalitat

Percentatges. Concepte. Tant per cent, tant per
u, tant per mil. Calculs basics

Problemes d’enunciat amb percentatges. Calcul
de percentatges, parts i totals

Problemes d’enunciat amb percentatges. Aug-
ments i disminucions percentuals

Magnituds inversament proporcionals. Resolu-
ci6 de problemes: reduccié a la unitat, i constant
de proporcionalitat inversa

Repartiments proporcionals directes i inversos

Problemes d’enunciat amb percentatges. Aug-
ments i disminucions percentuals

Magnituds inversament proporcionals. Resolu-
ci6 de problemes: reduccié a la unitat, i constant
de proporcionalitat inversa

Repartiments proporcionals directes i inversos

227




Proporcionalitat composta. Relacions directa-
directa i directa-inversa per reduccié a la unitat

Problemes d’interés simple

Introduccié al algebra. Transformacié del llen-
guatge ordinari al algebraic. Valor numeric
d’una expressio algebraica

Elements d’un monomi. Operacions amb mono-
mis: Suma i resta i valor numeric

Operacions amb monomis: Multiplicacié i divi-
sié

Elements d’un polinomi. Operacions basiques
amb polinomis: suma, resta i oposat

Operacions amb polinomis: productes

Productes notables: quadrat d’una suma, qua-
drat d’una resta i suma per diferencia. Desenvo-
lupament i factoritzacio

Introducci6 a les equacions: conceptes (grau, so-
lucions, equacions equivalents. . . )

Trasposicié de termes: regla de la suma i del
producte. Resolucié d’equacions senzilles

Equacions amb parentesi

Equacions amb denominadors

Equacions de segon grau. Coeficients. Resoluci
d’equacions incompletes

Equacions de segon grau completes

Problemes d’enunciat amb equacions
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Introduccio als sistemes d’equacions. Equacions
amb dues incognites, representacié grafica. So-
lucions

Resolucié de sistemes d’equacions. Méetodes de
substitucio i d’igualacié

Resolucié de sistemes d’equacions. Metode de
reduccié

Resolucié de sistemes d’equacions. Resolucio
grafica. Classificacié dels sistemes

Problemes d’enunciat amb sistemes d’equacions

Teorema de Tales. Enunciat i aplicacié. Propor-
cionalitat geometrica.

Criteris de semblanca. Triangles en posicié de
Tales

Teorema de Tales, cas dels triangles rectangles.
Teoremes del catet i de l'altura

Mapes i escales. Relacionar mesures en la reali-
tat, la representacié i l'escala en planols i ma-
quetes

Concepte de semblanga. Rad de semblanca entre
longituds, arees i volums

Resolucié de problemes d’enunciat on apareixen
raons de semblanca

Teorema de Pitagores. Classificacié de triangles
en funcié de la relacié entre els costats. Ternes
pitagoriques

Us del teorema de Pitagores per a calcular un
costat coneixent els altres dos d’un triangle rec-
tangle
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8 Aplicacions del teorema de Pitagores al calcul
d’arees

8 Poligons, conceptes i classificacio. Arees i
perimetres

8 Poliedres, conceptes i classificacié. Poligons con-
caus i convexos. Teorema d’Euler

8 Prismes, conceptes i desenvolupament pla. Pa-
ral-lelepipedes

8 Prismes. Arees laterals i totals de primes regu-
lars. Volums

8 Piramides, conceptes i desenvolupament pla. Pa-
ral-lelepipedes

8 Piramides. Arees laterals i totals de primes re-
gulars. Volums

8 Problemes d’enunciat. Figures compostes

9 Cercle i figures circulars

9 Cilindres, conceptes i desenvolupament pla.
Arees laterals i totals i volums de cilindres

9 Cons, conceptes i desenvolupament pla. Arees
laterals i totals i volums de cons

9 Esfera. Elements, area lateral i volum

9 Cossos 1 superficies esferiques (casquet, zona
esferica. . .)

9 Resolucié de problemes que impliquen cossos de
revolucié

10 Conceptes basics de les funcions. Variables, que

és funcid i que no?
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10 Identificacio i interpretacié dels trets més carac-
teristics d’una corba: domini, recorregut, conti-
nuitat i punts de tall

10 Identificacié i interpretacié dels trets més carac-
teristics d’una corba: creiximent, decreiximent,
maxims i minims

10 Analisi de la grafica d’una funcié

10 Funcions de proporcionalitat directa y=mx. Re-
presentacié grafica i calcul de la pendent d’una
funcid a partir de la seua grafica

10 Funcions afins y=mx+n i constants y=k. Re-
presentacié grafica a partir de l'equacié i de
I’equacié a partir de la grafica

10 Funcions quadratiques. Representacié grafica a
partir de ’equacié mitjancant taules de valors

10 Resolucié de problemes d’enunciat on apareguen
relacions funcionals amb diverses magnituds

11 Poblacié. Mostra. Variable estadistica

11 Taules de freqiiencies

11 Grafics estadistics

11 Parametres de centralitzacié

11 Parametres de dispersié

11 Com fer un estudi estadistic?

12 Conceptes basics de la probabilitat: Experiment

aleatori Atzar, espai mostral. Notacié conjuntis-
ta
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12 Conceptes basics de la probabilitat: Succés ele-
mental i compost, succés segur, succés contrari,
succés impossible.

12 Freqiiencies absoluta i relativa d’un experiment

12 Propietats de la probabilitat d’un esdeveniment

12 Calcul de probabilitats. Experiments regulars,
llei de Laplace

12 Estrategies per al calcul de probabilitats. Dia-
grames d’arbre i ramificacions

12 Estrategies per al calcul de probabilitats. Taules

de contingencia
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A.3. Matematiques - 3r ESO

Tema Saber desitjable la Avaluacié 2a Avaluacié 3a Avaluacié

1 Nombres fraccionaris. Simplificacié de fraccions,
fraccions equivalents, comparacio de fraccions

1 Operacions amb fraccions: suma i resta de frac-
cions, producte i quocient

1 La fracci6 com a operador. Problemes
d’enunciat

1 Magnituds directament proporcionals. Resolu-
ci6 de problemes: reduccié a la unitat, regla de
tresi constant de proporcionalitat

1 Magnituds inversament proporcionals. Resolu-
ci6 de problemes: reduccié a la unitat, regla de
tres inversal constant de proporcionalitat inver-
sa

1 Proporcionalitat composta. Relacions directa-
directa i directa-inversa per reduccio a la unitat

1 Repartiments proporcionals directes i inversos

1 Problemes d’enunciat amb percentatges.

2 Nombres decimals. Identificacié dels racionals.
Fraccio generatriu d’un nombre decimal

2 Operacions aritmetiques amb decimals periodics

2 Aproximacions i error. Xifres significatives.
Error relatiu i absolut. Arredoniment i trunca-
ment

2 Potencies d’exponent enters. Repas de les pro-

pietats i de la operatibilitat
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Notacié cientifica. Transformacié de nombres
en notacié cientifica i viceversa. Comparacio de
nombres

Operacions amb nombres en notacié cientifica.
Problemes d’enunciat

Operacions amb radicals I: Forma potencial, am-
pliacié i reduccid, reduccié a index comu, pro-
ducte i quocient de radicals amb el mateix i di-
ferent index. Potencia i arrel d’un radical

Operacions amb radicals II: Suma i resta de ra-
dicals. Operacions combinades

Expressions algebraiques. Repas de transfor-
maci6 d’enunciats de llenguatge ordinari a
I’algebraic

Operacions basiques amb monomis. Suma, resta,
multiplicacié, divisié i valor numeric

Elements basics dels polinomis: Termes, grau i
valor numeric. Polinomis complets i incomplets.
Polinomis ordenats

Operacions basiques amb polinomis. Suma, res-
ta, multiplicacio i divisié

Productes notables

Regla de Ruffini. Utilitats. Recerca d’arrels d’'un
polinomi

Factoritzacié d’un polinomi.

Divisibilitat, MCD, MCM, simplificacié de frac-

cions

Fraccions algebraiques. Multiplicacié i divisié.
Simplificacio
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Fraccions algebraiques. Sumes i restes.

Elements basics d'una equacié: solucions, mem-
bres, incognites, grau. Identitats. Equacions
equivalents, regla de la suma i regla del producte

Equacions de primer grau

Equacions de segon grau completes. Nombre de
solucions d’una equacié de segon grau

Equacions de segon grau incompletes. Relacio
entre les solucions de I’equacié quadratica

Equacions de grau superior a 2: Biquadrades

Equacions de grau superior a 2 - Regla de Ruffini

Equacions factoritzades.

Equacions radicals amb 1 arrel

Equacions racionals amb x en el denominador

Exercicis d’enunciat que es resolen mitjancant
una equacio d’algun tipus dels vistos en el tema

Sistemes lineals d’equacions. Solucions d’un sis-
tema: sistemes compatibles, incompatibles, de-
terminats i indeterminats. Resolucié grafica

Resolucié analitica de sistemes d’equacions li-
neals

Exercicis d’enunciat que es resolen mitjancant
un sistemes lineal d’equacions

Ampliacié: Sistemes d’equacions no lineals. Apa-
reixen termes en x2, y2 i/o xy
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Ampliacié: Sistemes d’equacions no lineals. Apa-
reixen termes en x2, y2 i/o xy o també en el
denominador

Conceptes de successions de nombres. Terme ge-
neral, successions recurrents, calcul de termes a
partir del terme general

Progressions aritmetiques. Terme general, di-
ferencia. Suma dels termes d’una progressié
aritmetica

Progressions geometriques. Terme general, raé.
Suma dels termes d’una progressié aritmetica

Resolucié de problemes diversos amb progres-
sions aritmetiques i geometriques i les seues su-
mes. Suma de progressions geometriques com-
pletes amb —r—jl

Interes simple. Conceptes basics: Capital, in-
teres, redit... Identificacié com a progressié
aritmetica

Interes compost. Identificacié com a progressié
geometrica

Figures semblants. Constant de semblanca. Re-
lacions entre longituds i arees. Semblanca de
triangles. Criteris de semblanca

Teorema de Tales. Us del teorema de Tales en
figures semblants per a trobar longituds desco-
negudes

Escales.

Triangles rectangles al pla. Teorema de
Pitagores. Teorema del catet. Teorema de
I’altura

Perimetres i arees de figures planes
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Perimetres i arees de figures planes compostes

Llocs geometrics. Mediatriu, bisectriu i arc ca-
pag

Coniques com a llocs geometrics.

Transformacions geometriques i moviments en el
pla

Traslacions. Vector. Caracteristiques

Girs. Caracteristiques. Centre. Figures amb cen-
tre de gir

Simetries axials. Caracteristiques i figures amb
simetria axial

Simetries centrals. Caracteristiques i figures
amb simetria central

Mosaics

Geometria de l'espai. Punts, rectes i plans. Po-
sicions relatives

Poliedres regulars. Sol-lids platonics. Vertex, ca-
res, arestes, diagonals. Formula d’Euler

Prismes, conceptes i desenvolupament pla. Arees
laterals i totals de primes regulars. Principi de
Cavalieri. Volums de Prismes

Piramides, conceptes i desenvolupament pla.
Arees laterals i totals de piramides regulars. Vo-
lumns de piramides.

Cilindres, conceptes i desenvolupament pla.
Arees laterals i totals de cilindres. Volum del
cilindre
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8 Cons, conceptes i desenvolupament pla. Arees
laterals i totals de cons. Volum del con

8 Troncs de piramide i de con, conceptes i desen-
volupament pla. Arees laterals i totals i volums
de troncs de piramide i de con

8 Esfera. Conceptes i zones (casquet, zona
esferica. .. ). Arees i volums en l'esfera

8 L’esfera terrestre. Meridians i paral-lels. Latitud
i longitud

8 Plans i eixos de simetria i de gir de cossos
geometrics

8 Calcul d’arees i volums en cossos geometrics
compostos formats a partir de la juxtaposicié
d’altres més senzills vistos al tema

9 Conceptes basics: variables, domini, representa-
cié, interpretaci, expressions. . .

9 Domini i imatge d’una funcié

9 Punts de tall amb els eixos. Continuitat i dis-
continuitat

9 Periodicitat i simetria

9 Creiximent /decreiximent, maxims i minims

9 Interpretacio de les caracteristiques d’una funcié
a partir d’una grafica representant una situacié
real

10 Funcions linials

10 Funcions quadratiques. Paraboles. Vertex, Eix

10 Funcions de proporcionalitat inversa. Limits i

assimptotes
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10 Funcions de proporcionalitat directa y = mx

10 Funci6 afi y = mx+n

10 Posicié relativa de dues rectes

11 Conceptes basics de 'estadistica: poblacié, mos-
tra, individu, variable, mostreig. Tipus de varia-
bles: qualitatives, quantitatives discretes i quan-
titatives continues

11 Organitzacié de dades en taules: taula de
freqliencies

11 Organitzacié de les dades: grafics estadistics:
Grafics de sectors, diagrama de barres i histo-
grama

11 Parametres de centralitzacio: mitjana
aritmetica, mediana i moda

11 Parametres de posicié: quartils, decils, centils,
maxim i minim. Diagrama de caixes i bigots

11 Parametres de dispersié: rang, rang inter-
quartilic, variancga, desviacié tipica

12 Conceptes basics dels experiments: espai mos-
tral, successos. ..

12 Operacions ambsuccessos. Diagrames de Venn

12 Propietats de la probabilitat

12 Llei de Laplace

12 Freqiiéncia d’un succés i probabilitat. Altres for-

mes d’assignar probabilitats
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A 4.

Matematiques A - 4t ESO

Tema Saber desitjable la Avaluacié 2a Avaluacié 3a Avaluacié

1 Operacions amb nombres racionals.

1 Nombres reals.Aproximacié. Operacions. Valor
absolut.Nombre irracional.

1 Intervals i semirrectes. Equivalencia entre forma
d’interval, representacié grafica i forma de con-
junt. Notacié per als intervals oberts amb: |a,
b|

1 Operacions amb intervals.

1 Potencies. Propietats.

1 Operacions amb radicals I: Forma potencial, am-
pliacié i reduccid, reduccié a index comu, pro-
ducte i quocient de radicals amb el mateix i di-
ferent index. Poténcia i arrel d’un radical

1 Operacions amb radicals II: Suma i resta de ra-
dicals. Operacions combinades

1 Operacions amb radicales III: producto i quo-
cient de radicals. Poteénci i arrel.

1 Racionalitzacié de denominadors: Tipus I i II

1 Racionalitzacié de denominadors: Tipus I11

1 Logaritmes. Definicions i primeres propietats.

1 Notacio cientifica

2 Percentatges

2 Interés simple i interés compost

2 Proporcionalidad inversa
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Repartimients proporcionals

Resolucié de problemes

Operacions basiques amb polinomis. Suma, res-
ta, multiplicacio i divisié

Repas productes notables

Divisié de polinomis

Regla de Ruffini. Utilitats. Valor numerc d’un
polinomi.

Recerca d’arrels d’un polinomi.

Factoritzacié de polinomis

Divisibilitat. Calcul de I'MCD i 'MCM.

Fraccions algebraiques. Multiplicacié i divisié.
Simplificacié de fraccions

Fraccions algebraiques. Sumes i restes. Opera-
cions combinades

Repas equacions de primer i segon grau.

Ruffini. Equacions polinomiques i biquadrades.

() () ()=0

Equacions racionals

Equacions radicals amb 1 i 2 arrels

Equacions exponencials

Equacions logaritmiques

Problemes d’equacions
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Problemes d’equacions

Sistemes d’equacions lineals de dues equacions i
dues incognites

Sistemes d’equacions lineals de dues equacions i
dues incognites. Problemes d’enunciat

Ampliacié: Sistemes d’equacions de tres equa-
cions amb tres incognites. Metode de Gauss

Practica de resolucié de sistemes lineals de tres
equacions amb tres incognites

Sistemes d’equacions no lineals de dues equa-
cions i dues incognites

Sistemes d’equacions no lineals de dues equa-
cions i dues incognites. Problemes d’enunciat

Sistemes d’equacions exponencials

Sistemes d’equacions logaritmiques

Inequacions. Resolucié d’inequacions de primer
grau

Resolucié d’inequacions de segon grau amb una
incognita. Metode de I'estudi dels signes

Sistemes d’inequacions amb una incognita

Altres inequacions amb una incognita.

Figures planes i cossos geometrics. Arees

Figures planes i cossos geometrics. Volums

Semblanca

Mesura d’angles
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Raons trigonometriques d’un angle agut.

Resolucié de triangles rectangles.

Vectors

Equacions d’una recta

Moviments en el pla

Conceptes basics: domini, representacio, inter-
pretacid, expressions. . .

Dominis algebraics. Continuitat

Punts de tall amb els eixos. Simetria. Periodici-
tat.

Ampliacié: Iniciacié als limits quan x tendix a a

Creiximent/decreiximent, maxims i minims

Taxa de variacié mitjana

Operacions amb funcions

Resolucié de problemes

Funcions linials i linials a trossos

Funcions quadratiques. Paraboles. Vertex, Eix

Funcions a trossos polinomiques

Funcions amb valor absolut. Definicié. Grafica.
Estudi

Funcions de proporcionalitat inversa. Limits i
assimptotes

Funcions radicals. Caracteristiques
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9 Funcions exponencials

9 Funcions logaritmiques.

10 Estadistica. Primers conceptes: Poblacié, mos-
tra, dades, mostreig, variables, tipus de varia-
bles

10 Taula de freqiiencies. Grafics

10 Parametres de centralitzacié: Mitjana, Mediana
i Moda

10 Parametres de dispersié: Varianga, desviacio
tipica i coeficient de variacié

10 Parametres de posicié: Maxim, minim, quartils,
decils, centils

10 FExemple complet d’analisi d’una mostra

11 Nuvol de punts. Visualitzacié grafica de la co-
rrelacié.

11 Diagrama de dispersio

11 Calcul amb taula de la covarianca i de la corre-
lacid. Interpretacio

11 Recta de regressio

12 Conceptes d’aleatorietat, succés... Diagrames
de Venn

12 Operacions amb esdeveniments

12 Llei de Laplace. Propietats de la probabilitat

12 Experiencies compostes independents

12 Experiencies compostes dependents
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12

Experiéncies compostes

12

Taules de contingencia. Probabilitat condiciona-
da
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A.5.

Matematiques B - 4t ESO

Tema Saber desitjable la Avaluacié 2a Avaluacié 3a Avaluacié

1 Nombres reals I . Representacié i ordenacié

1 Nombres reals II. Intervals i semirrectes. Equi-
valencia entre forma d’interval, representacid
grafica i forma de conjunt. Notacié per als in-
tervals oberts amb: ]a, b]

1 Potencies i radicals I. Potencies. Expressié d’un
radical en forma de potencia

1 Potencies i radicals II. Radicals equivalents.
Simplificacio de radicals, reduccié a index com.
comparacié de radicals.

1 Operacions amb radicals : Suma i resta de radi-
cals. Operacions combinades

1 Racionalitzacié de denominadors: tipo I

1 Racionalitzacié de denominadors: Tipo 11

1 Logaritmes. Definicions i primeres propietats.

1 Resta de propietats. Aplicacio de les propietats.

2 Operacions basiques amb polinomis. Suma, res-
ta, multiplicacié i divisié

2 Repas productes notables

2 Divisi6é de polinomis. Regla de Ruffini. Utilitats.
Valor numerc d’un polinomi.

2 Teorema del residu. Recerca d’arrels d’un poli-
nomi.

2 Factoritzacié de polinomis
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Divisibilitat. Calcul de I'MCD i 'MCM.

Fraccions algebraiques. Multiplicacié i divisié.
Simplificacié de fraccions

Fraccions algebraiques. Sumes i restes. Opera-
cions combinades

Equacions polinomiques i biquadrades. (.)- (.)-

(.)=0

Equacions racionals

Equacions radicals amb 1 i 2 arrels

Equacions exponencials

Equacions logaritmiques

Sistemes d’ equacions lineals amb dues incogni-
tes

Altres tipus de Sistemes d’equacions: De segon
grau, racionals i irracionals

Altres tipus de Sistemes d’equacions: logaritmi-
ques i exponencials.

Ampliacié: Sistemes d’equacions de tres equa-
cions amb tres incognites. Metode de Gauss

Practica de resolucié de sistemes lineals de tres
equacions amb tres incognites

Estrategies de resolucié de problemes.

Inequacions. Resolucié d’inequacions i sistemes
d’equacions lineals amb una incognita

Resolucié d’inequacions de segon grau amb una
incognita. Metode de lestudi dels signes
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Sistemes d’ inequaciones amb 1 incognita.

Altes inequacions amb 1 incognita.

Mesura d’angles

Raons trigonometriques d’ un angle agut.

Relacions entre les raons trigonometriques.

Raons trigonometriques dels angles de 60°, 30°
i45°.

Raons trigonometriques d’un angle qualsevol.

Equacions trigonometriques.

Resolucié de triangles rectangles.

Vectors en el pla. Elements que els definixen

Operacions amb vectors. Suma i resta, producte
per un escala. Combinacié lineal de vectors

Equacions de la recta i com passar d’una a altra.
Formes vectorial, parametrica, continua, punt-
pendent, implicita, explicita o general.

Posicié relativa de dues rectes.

Problemes d’enunciat relacionats amb el tema.

Funci6: domini i imatge. Continuitat.

Punt de tall amb els eixos. Simetria i Periodici-
tat.

Creixement 1 decreixement. Maxims i minims.
Concavitat 1 convexitat.

Estrategies de resolucié de problemes
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9 Funcions polinomiques

9 Funcions racionals

9 Funcions irracionals

9 Funcions exponencials

9 Funcions logaritmiques

9 Funcions trigonometriques

9 Funcions definides a trossos

9 Estrategies de resolucié de problemes

10 Estadistica. Taules i grafics estadistics.

10 Parametres de posicid; dades no agrupades

10 Parametres de posici6 : dades agrupades.

10 Parametres de dispersié: Varianca, desviacié
tipica i coeficient de variacié

10 Distribucions bidimensionals

10 Nuvol de punts. Visualitzacié grafica de la co-
rrelacié.

10 Calcul de la correlacié. Interpretacié.

10 Estrategies de resolucié de problemes

11 E/‘actorial d’un nombre i nombres combinatoris.
Us de la calculadora

11 Variacions.

11 Permutacions.
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11 Combinacions

11 Estrategies de resolucié de problemes

12 Experiments aleatoris. Esdeveniments.

12 Operacions amb esdevediments

12 Probabilitat d’ un esdeveniment. Regla de La-
place.

12 Propietats de la probabilitat

12 Probabilitat condicionada.

12 Teorema de la probabilitat total.

12 Estrategies de resolucié de problemes
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A.6.

Matematiques I - 1r Batxillerat

Tema

Saber desitjable

la Avaluacié

2a Avaluacié

3a Avaluacié

Llenguatge matematic. Conjunt de nombres na-
turals, enters, racionals, irracionals, reals... De-
mostracié de la irracionalitat de v/2.

Intervals i semirrectes. Equivalencia entre forma
d’interval, representacié grafica i forma de con-
junt. Notaci6 per als intervals oberts amb: |a, b[.
Valor absolut i expressié de les solucions com a
intervals

Aproximacions i errors. Error absolut i relatiu.
Cota d’error. Notacié cientifica. Operacions amb
nombres en notacié cientifica

Operacions amb radicals: Forma potencial, am-
pliacié i reduccid, reduccié a index comu, pro-
ducte i quocient de radicals amb el mateix i di-
ferent index. Potencia i arrel d’un radical. Suma
i resta.

Operacions amb radicals: Racionalitzaci6 de de-
nominadors.

Logaritmes. Definicions, propietats i operacions.

Regla de Ruffini. Utilitats. Recerca d’arrels d’un
polinomi. Factoritzacid. Teoremes del factor i del
resto.

Nombres factorials. Nombres combinatoris. Pro-
pietats. Binomi de Newton

Fraccions algebraiques. Divisibilitat, MCD,
MCM, simplificacié de fraccions, multiplicacié
i divisio

Fraccions algebraiques. Sumes i restes. Opera-
cions combinades

251




Ruffini. Equacions polinomiques i biquadrades.

() () ()=0

Equacions radicals amb 11 2 arrels

Equacions racionals i equacions logaritmiques

Equacions exponencials

Equacions amb valor absolut

Sistemes d’equacions. Metode de Gauss. Forma
matricial d'un sistema d’equacions

Sistemes d’equacions. Metode de Gauss. Forma
matricial d’un sistema d’equacions. Tipologia de
sistemes

Sistemes d’equacions. Problemes d’enunciat

Sistemes d’equacions no lineals

Inequacions amb una incognita. Inequacions li-
neals, polinomiques i racionals.

Inequacions amb dues incognites. Representacid
grafica

Presentacio de les funcions trigonometriques, in-
verses i reciproques. Utilitzacié de la calculado-
ra. Relacions trigonometriques fonamentals. An-
gles de 30, 45 i 60. Graus i radians

Raons trigonometriques d’angles qualsevol. Re-
duccié al primer gir

Reduccié d’angles al primer quadrant

Teorema dels sinus

Teorema dels cosinus

Resolucié de triangles
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Raons trigonometriques de la suma i resta de
dos angles

Raons trigonometriques de I'angle doble

Raons trigonometriques de 1’angle meitat

Transformacié de sumes i diferéncies en produc-
tes. Transformacié de productes en sumes i di-
ferencies

Identitats trigonometriques

Equacions trigonometriques

Nombres complexos. Definicions. Representacid
grafica.

Operacions amb nombres complexos en forma
binomica

Forma polar d’'un nombre complex. Modul i ar-
gument. Canvi de forma polar a binomica i vi-
ceversa. Forma trigonometrica

Operacions en forma polar. Férmula de Moivre

Radicacié de nombres complexos

Teorema fonamental del algebra

Vectors en el pla. Elements. Vector fixe i lliu-
re. Vectors equipolents. Operacions amb vectors:
suma i resta i producte per un escalar

Bases. Dependencia i independencia linial. Base
canonica

Producte escalar. Propietats

Aplicacions. Angle entre dos vectors, projeccié
d’un vector sobre un altre. Modul d’un vector.
Vectors ortogonals
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6 Sistemes de referencia. Punts alineats, divisié
d’un segment, punt mitja

6 Equacions de la recta

6 Posicions relatives de dues rectes. Casos. Punt
d’interseccio

6 Angle de dues rectes. Mitjangant els vectors di-
rectors i mitjancant les pendents

6 Distancies: Punt-Punt, Punt-Recta i Recta-
Recta

6 Simetries: respecte d’un punt i respecte d’una
recta

6 Problemes amb punts i rectes notables del trian-
gle

(e Concepte de lloc geometric. Mediatriu d’un seg-
ment i bisectriu de dues rectes que es tallen

- Circumferencia. Calcul de 'equacié d’una cir-
cunferencia sabent els seus elements i viceversa

7 Posicions relatives de la circumferencia amb un
punt, una recta o un altra circumferencia

7 El-lipse. Definici6. Elements. Equacid. Excentri-
citat

7 Hiperbola. Definicié. Elements. Equacié

7 Parabola. Definicié. Elements. Equacio

7 Coniques

10 Successions. Terme general. Acotacié i monoto-
nia

10 Idea intuitiva de limit. Limits en [Dinfinit.

Aritmeética de 'infinit
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10 Indeterminaci6 de tipus Infinit/Infinit y 0- Infi-
nit

10 Indeterminacié de tipus Infinit - Infinit

10 El ntimero e. Indeterminacions de tipus 1 elevat
a infinit

10 Limits en l'infinit. Equiparacié successié-funcio
i limits quan x tendix a -infinit

10 Limits quan x tendix a un numero. Cas k/0.
Limits laterals

10 Limits quan x tendix a un numero. Indetermi-
nacié 0/0.

10 Continuitat i asimptotes. Definicié de continui-
tat en un punt i en un interval. Tipus de discon-
tinuitats. Funcions a trossos

10 Asimptotes. Horitzontals, verticals i obligiies.
Quan i com es calculen

11 Taxa de variacié mitjana

11 Derivada d’una funcié en un punt. Definicié. In-
terpretacié geometrica. Funcié derivada

11 Derivades elementals: Funcions de tipus xn i de-
rivada de la suma i de la resta

11 Derivades elementals: Funcions de tipus xii amb
n entera o fraccionaria

11 Derivades de produce i divisié de funcions

11 Regla de la cadena

11 Derivada de la funcié exponencial
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11 Derivada de la funcié logaritmica

11 Derivades de les funcions trigonometriques

11 Derivades de les funcions arco

11 Aplicacions de la derivada. Rectes tangent i nor-
mal

11 Aplicacions de la derivada. Creiximent i decrei-
ximent. Maxims i minims

11 Optimitzacié6 de funcions. Extrems absoluts.
Problemes d’enunciat

11 Derivabilitat d’una funcid

9 Primers conceptes. Funcié, domini, recorregut,
punts de tall amb els eixos

9 Simetria i periodicitat

9 Funcions polinomiques

9 Funcions de proporcionalitat inversa

9 Funcions racionals

9 Funcions irracionals

9 Funcions exponencials

9 Funcions logaritmiques

9 Funcions seno/coseno

9 Funci6 tangent

9 Funcions a trossos

9 Funcié valor absolut

256




12

Repas estadistica unidimensional. Taules de
freqiencies. Parametres de centralitzacié (me-
diana, mitjana i moda) i dispersié (varianga i
desviaci6 tipica)

12

Variables estadistiques bidimensionals. Taules
de doble entrada. Distribucions marginals i con-
dicionades

12

Representacié grafica de les variables bidimen-
sionals. Nivols de punts. Dependencia entre va-
riables

12

Mesures de relacid lineal entre variables. Cova-
rianca i correlacié lineal de Pearson. Propietats
i interpretacié

12

Recta de regressi6é. Calcul de 'equacié. Coefi-
cient de determinacié i interpretacié. Predic-
cions

12

Calcul de covarianca, correlacié i recta de regres-
sié amb dades en taules de doble entrada

13

Combinatoria. Estrategies basades en el produc-
te. Variacions, permutacions i combinacions

13

Conceptes d’aleatorietat, succés... Diagrames
de Venn

13

Llei de Laplace. Propietats de la Probabilitat.
Axiomatica de Kolmogorov

13

Probabilitat condicionada. Concepte i definicio.
Successos dependents i independents.

13

Taules de contingencia

13

Probabilitat composta. Diagrames d’arbre
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A.7. Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials I - 1r
Batxillerat

Tema Saber desitjable la Avaluacié 2a Avaluacié 3a Avaluacié

1 Llenguatge matematic. Conjunt de nombres na-
turals, enters, racionals, irracionals, reals... De-
mostracié de la irracionalitat de v/2.

1 Intervals i semirrectes. Equivalencia entre forma
d’interval, representacié grafica i forma de con-
junt. Notacié per als intervals oberts amb: ]a, b[

1 Valor absolut i expressi6 de les solucions com a
intervals

1 Aproximacions i errors. Error absolut i relatiu.
Cota d’error.

1 Notaci6 cientifica. Operacions amb nombres en
notacié cientifica

1 Operacions amb radicals: Forma potencial, am-
pliacié i reduccié, reduccié a index comu, pro-
ducte i quocient de radicals amb el mateix i di-
ferent index. Potencia i arrel d’un radical. Suma
i resta

1 Operacions amb radicals: Racionalitzacié de de-
nominadors

1 Logaritmes. Definicions, propietats i operacions

2 Percentatges en la vida real. Index de variacions,
impostos, taxes i percentetges encadenats

2 Interés simple

2 Repas de Progressions geometriques

2 Interés compost

2 Anualitats de capitalitzacié
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Anualitats d’amortitzacid

Quadre d’amortitzacié d’un préstec

TAE

Nomina

Regla de Ruffini. Utilitats. Recerca d’arrels d’un
polinomi. Factoritzacié. Teoremes del factor i del
resto

Fraccions algebraiques. Divisibilitat, MCD,
MCM, simplificacié de fraccions, multiplicacié
i divisio

Fraccions algebraiques. Sumes i restes. Opera-
cions combinades

Ruffini. Equacions polinomiques i biquadrades.

()- () ()=0

Equacions radicals amb 1 i 2 arrels

Equacions racionals

Equacions logaritmiques

Equacions exponencials

Equacions amb valor absolut

Sistemes d’equacions. Metode de Gauss. Forma,
matricial d’un sistema d’equacions

Sistemes d’equacions. Metode de Gauss. Forma,
matricial d’un sistema d’equacions. Tipologia de
sistemes

Sistemes d’equacions. Problemes d’enunciat

Sistemes d’equacions no lineals
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Inequacions amb una incognita. Inequacions li-
neals, polinomiques i racionals.

Inequacions amb dues incognites. Representacio
grafica

Successions. Terme general. Acotacié i monoto-
nia

Idea intuitiva de limit. Limits en [l'infinit.
Aritmética de 'infinit

Indeterminacié de tipus 22 y 0- oo

Indeterminacié de tipus co — oo

El ntimero e. Indeterminacions de tipus 1°°

Limits en l'infinit. Equiparacié successio-funcié
i limits quan z tendix a —oo

Limits quan z tendix a un namero. Cas %. Limits
laterals

Limits quan x tendix a un numero. Indetermi-

<2 0
nacio 0"

Continuitat i asimptotes. Definicié de continui-
tat en un punt i en un interval. Tipus de discon-
tinuitats. Funcions a trossos

Asimptotes. Horitzontals, verticals i obliqiies.
Quan i com es calculen

Taxa de variacié mitjana

Derivada d’una funci6 en un punt. Definicié. In-
terpretacié geometrica. Funcié derivada

Derivades elementals: Funcions de tipus 2" i de-
rivada de la suma i de la resta
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Derivades elementals: Funcions de tipus " amb
n entera o fraccionaria

Derivades de produce i divisié de funcions

Regla de la cadena

Derivada de la funcié exponencial

Derivada de la funcié logaritmica

Derivades de les funcions trigonometriques

Derivades de les funcions arco

Aplicacions de la derivada. Rectes tangent i nor-
mal

Aplicacions de la derivada. Creiximent i decrei-
ximent. Maxims i minims

Optimitzacié de funcions. Extrems absoluts.
Problemes d’enunciat

Derivabilitat d’una funcié

Primers conceptes. Funcié, domini, recorregut,
punts de tall amb els eixos

Simetria i periodicitat

Funcions lineals i quadratiques

Funcions polinomiques

Funcions de proporcionalitat inversa

Funcions racionals

Funcions irracionals

Funcions exponencials

Funcions logaritmiques
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Funcions seno/coseno

Funcié tangent

Funcions a trossos

Funcié valor absolut

Transformacié de funcions

Funcions d’oferta i demanda

Repas estadistica unidimensional. Taules de
freqiencies. Parametres de centralitzacié (me-
diana, mitjana i moda), dispersié (varianca i
desviaci6 tipica), i posici6é (maxim, minim, quar-
tils, decils)

Variables estadistiques bidimensionals. Taules
de doble entrada. Distribucions marginals i con-
dicionades

Representacié grafica de les variables bidimen-
sionals. Nuvols de punts. Dependéncia entre va-
riables

Mesures de relacié lineal entre variables. Cova-
rianga i correlaci6 lineal de Pearson. Propietats
i interpretacio

Recta de regressié. Calcul de ’equaci6. Coefi-
cient de determinacié i interpretacié. Predic-
cions

Calcul de covarianca, correlacié i recta de regres-
si6 amb dades en taules de doble entrada

Combinatoria. Estrategies basades en el produc-
te. Variacions, permutacions i combinacions

Exercicis per a distingir entre els tres conceptes
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Conceptes d’aleatorietat, succés... Diagrames
de Venn

Llei de Laplace. Propietats de la Probabilitat.
Axiomatica de Kolmogorov

Probabilitat condicionada. Concepte i definicid.
Successos dependents i independents.

Taules de contingencia

Probabilitat composta. Diagrames d’arbre

Introduccié teorica sobre les variables aleatories

Distribucions discretes: Calcul de valors espe-
rats, desviacié tipica teorica, etc.

Distribucié binomial

Distribucions continues: Calcul de valors espe-
rats, desviacio tipica teorica, etc.

Distribucié Normal standard.

Dsitribucié Normal. Usos. Tipificacié

Aproximacié normal de la binomial. Correccid
de Yates
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A.8.

Matematiques Generals - 1r Batxillerat

Tema Saber desitjable la Avaluacié 2a Avaluacié 3a Avaluacié

1 Intervals i semirrectes. Equivalencia entre forma
d’interval, representacié grafica i forma de con-
junt. Notacié per als intervals oberts amb: |a, b|-
Valor absolut i expressié de les solucions com a
intervals

1 Aproximacions i errors. Error absolut i relatiu.
Cota d’error. Notacié cientifica. Operacions amb
nombres en notacié cientifica

1 Logaritmes. Definicions, propietats i operacions

1 Polinomis. Valor numeric, operacions. Metode
de Ruffini. Identitats notables

1 Regla de Ruffini. Utilitats. Recerca d’arrels d’un
polinomi. Factoritzacid. Teoremes del factor i del
resto

2 Progressions aritmetiques i geometriques. Suma
de termes

2 Nombres factorials. Nombres combinatoris. Pro-
pietats. Binomi de Newton

2 Conjunts. Expressié, cardinal. Diagrammes de
Venn, operacions amb conjunts. Lleis de De
Morgan

2 Principi d’addicié i d’inclusié-exclusié

2 Principi de multiplicacié i del colomar

2 Permutacions i variacions, amb i sense repeticié

2 Combinacions. Estrategies per a diferenciar per-

mutacions, variacions i combinacions
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Grafs. Definicions basiques: vertex, arestes, or-
dre... Tipus de grafs

Grau d’un vertex, nombre d’arestes d’un graf,
digraf, grafs regulars

Camins i cicles en un graf. Grafs connexos

Grafs eulerians i hamiltonians

Grafs ponderats. Problemes de I'agent viatger i
del cami minim

Arbres i boscos. Grafs plans

Formula d’Euler. Coloracié de grafs

Percentatges en la vida real. Index de variacions,
impostos, taxes i percentetges encadenats

IRPF. IVA. Factures. Nomines

Taxes 1 index

Tipus d’interés

Capitalitzacié simple i composta

TIN, TIE i TAE

Anualitats de capitalitzacid

Anualitats d’amortitzacié

Quadre d’amortitzacié d’un préstec

Presentacio de les funcions trigonometriques, in-
verses i reciproques. Utilitzacié de la calcula-
dora. Relacions trigonometriques fonamentals.
Graus i radians
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Angles de 30, 45 i 60. Raons trigonometriques
d’angles qualsevol. Reduccié al primer gir

Resolucié de triangles

Vectors en el pla. Elements. Vector fixe i lliure.
Vectors equipolents. Modul

Pas de coordenades cartesianes a polars i vice-
versa. Us de coordenades per a indicar trasla-
cions

Operacions amb vectors: suma i resta i producte
per un escalar. Paral-lelisme i perpendicularitat

Aplicacions dels vectors: Distancia entre punts,
punt mitja d’un segment

Equacions de la recta I. Pendent de la recta

Equacions de la recta 1T

Posicions relatives de dues rectes. Casos. Punt
d’interseccio

Equacions, definicions basiques. Equacions de
primer i segon grau

Ruffini. Equacions polindomiques i biquadrades.

()- () ()=0

Equacions racionals

Equacions radicals amb 11 2 arrels

Equacions logaritmiques

Equacions exponencials

Resolucié de problemes amb enunciat

Sistemes de dues equacions amb dues incognites

266




Sistemes d’equacions. Metode de Gauss. Forma
matricial d'un sistema d’equacions

Sistemes d’equacions. Problemes d’enunciat

Sistemes d’equacions no lineals

Matrius: Primeres definicions. Matrius quadra-
des. Suma/resta de matrius. Producte per un
escalar.

Producte i potencies de matrius

Inequacions amb una incognita. Inequacions li-
neals

Inequacions amb una incognita. Inequacions po-
linomiques i racionals.

Sistemes d’inequacions amb una incognita

Inequacions amb dues incognites. Representacié
grafica

Problemes de programacié lineal

Analisi de la sensibilitat

Idea intuitiva de limit. Limits laterals

Limits quan x tendix a un numero. Cas k/0.
Limits laterals

Limits quan x tendix a un nuimero. Indetermi-
naci6 0/0.

Limits en 'infinit. Aritmetica de 'infinit

Indeterminacié de tipus Infinit/Infinit

Indeterminacié de tipus Infinit - Infinit

267




9 Continuitat i asimptotes. Definicié de continui-
tat en un punt i en un interval. Tipus de discon-
tinuitats. Funcions a trossos

9 Asimptotes. Horitzontals, verticals i obliqiies.
Quan i com es calculen

10 Taxa de variacié mitjana

10 Derivada d’una funcié en un punt. Definicid. In-
terpretacié geometrica. Funcié derivada

10 Derivades elementals: Funcions de tipus xn i de-
rivada de la suma i de la resta

10 Derivades elementals: Funcions de tipus xn amb
n entera o fraccionaria

10 Derivades de produce i divisié de funcions

10 Regla de la cadena

10 Derivada de la funcié exponencial i logaritmica

10 Aplicacions de la derivada. Rectes tangent i nor-
mal

10 Aplicacions de la derivada. Creiximent i decrei-
ximent. Maxims i minims

10 Optimitzacié de funcions. Extrems absoluts.
Problemes d’enunciat

8 Primers conceptes. Funcié, domini, recorregut,
punts de tall amb els eixos

8 Simetria i periodicitat

8 Funcions lineals i quadratiques

8 Funcions racionals
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8 Funcions exponencials

8 Funcions logaritmiques

8 Funcions a trossos

8 Operacions amb funcions: suma, resta, produc-
te, divisié i composicid

8 Transformacié de funcions: Traslacions, sime-
tries, dilatacions i contraccions

11 Introduccié a ’estadistica: Variables aleatories,
mostreig. Taules de freqiiencies

11 Mesures de centralitzacié: Mitjana, Mediana i
Moda

11 Mesures de dispersié: Varianca, desviacié tipica
i Coeficient de variacié de Pearson

11 Quartils. Representacié grafica de dades: diagra-
mes de barres, histogrames, sectors, caixes i bi-
gots

11 Variables estadistiques bidimensionals. Taules
de doble entrada. Distribucié conjunta.

11 Distribucions marginals i condicionades

11 Representacié grafica de les variables bidimen-
sionals. Nuvols de punts. Dependéncia entre va-
riables. Covarianga i correlacié lineal de Pear-
son. Propietats i interpretaci

11 Recta de regressié. Calcul de 'equacié. Coefi-
cient de determinacié i interpretacié. Predic-
cions

11 Calcul de covarianca, correlacié i recta de regres-

si6 amb dades en taules de doble entrada
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12 Conceptes d’aleatorietat, succés... Diagrames
de Venn i d’arbre

12 Llei de Laplace. Propietats de la Probabilitat.
Axiomatica de Kolmogorov

12 Exercicis per a practicar 'aplicacié de la Llei de
Laplace

12 Probabilitat condicionada. Concepte i definicié.
Successos dependents i independents.

12 Problemes d’enunciat per a practicar la pro-
babilitat condicionada i la dependencia o inde-
pendencia de successos

12 Taules de contingencia

12 Teorema de la probabilitat total

12 Teorema de Baies

13 Introduccié teorica sobre les variables aleatories

13 Distribucions discretes: Calcul de valors espe-
rats, desviacié tipica teorica, etc. Distribucio
uniforme

13 Distribucié binomial

13 Distribucions continues: Calcul de valors espe-
rats, desviacié tipica teorica, etc. Distribucid
uniforme continua

13 Distribucié Normal standard.

13 Dsitribucié Normal. Usos. Tipificacié

13 Aproximacié normal de la binomial. Correccié

de Yates
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A.9.

Matematiques II - 2n Batxillerat

Tema Saber desitjable la Avaluacié 2a Avaluacié 3a Avaluacié

1 Primeres definicions. Matrius quadrades. Su-
ma/resta de matrius. Producte per un escalar.

1 Matriu trasposta. Producte de matrius. Propie-
tats de les operacions entre matrius

1 Matriu inversa. Metode de Gauss-Jordan per al
calcul de la inversa d’una matriu

1 Rang d’una matriu. Combinacions linials.

2 Determinants d’ordre 2 i 3. Regla de Sarrus. Me-
nor complementari, adjunts. Desenvolupament
pels elements d’una linia. Determinants d’ordre
superior a 3

2 Propietats dels determinants

2 Calcul de la inversa d’una matriu amb determi-
nants i adjunts

2 Aplicacions de les propietats del determinants
al calcul de determinants de grau superior, al
calcul del rang d’una matriu. ..

2 Aplicacié dels determinants a la resolucid
d’equacions matricials

3 Definicions i metode de Gauss

3 Forma matricial d’un sistema d’equacions li-
nials. Teorema de Rouché Frobenius

3 Discussié de sistemes depenents de parametres
amb Us de determinants

3 Regla de Cramer

3 Regla de Cramer per a sistemes compatibles in-

determinats
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Conceptes i operacions basiques. Producte esca-
lar. Angle, projeccié

Producte vectorial i producte mixte. Aplicacions

Sistemes de referencia. Coordenades d’un vec-
tor que unix 2 punts. Punts aliniats, punt mitja,
punt simetric. Equacions del pla

Equacions d’una recta.

Paral-lelisme i perpendicularitat entre rectes i
plans. Casos: Pla que passa per tres punts, pla
que passa per dues rectes que es tallen, pla que
passa per dues rectes paral-leles, recta normal a
un pla que passa per un punt

Paral-lelisme i perpendicularitat entre rectes i
plans. Casos: Pla paral-lel a un altre passant per
un punt, Pla que passa per dos punts i és pa-
ral-lel a una recta, Pla que passa per dos punts i
és perpendicular a un altre, Pla que conté a una
recta i és paral-lel a un altra

Paral-lelisme i perpendicularitat entre rectes i
plans. Casos: Recta que passa per un punt i és
paral-lela a un altra, Recta que passa per un
punt i és paral-lela a dos plans, Recta que passa
per un punt i és perpendicular a un altra

Paral-lelisme i perpendicularitat entre rectes i
plans. Casos: Recta perpendicular comuna a dos
rectes que es creuen, Pla que conté a una recta
i passa per un punt, Pla que passa per un punt
i és perpendicular a una recta

Paral-lelisme i perpendicularitat entre rectes i
plans. Casos: Pla que passa per un punt, és per-
pendicular a un altre pla i paral-lel a una recta;
Recta perpendicular comuna dues rectes que es
tallen, Recta que passa per un punt, talla a un
altra recta i és paral-lela a un pla
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Posicié relativa de 2 i 3 plans

Posicié relativa de pla i recta i 2 rectes

Angles entre rectes, entre plans o entre recta i
pla

Distancies entre punts, rectes i plans

Arees

Volums

Introduccié. Limits quan  — c¢. Cas %. Limits
laterals

0
Cas 3

Limits quan z — oco. Aritmetica de l'infinit

Indeterminacié %

Indeterminacié co — oo

Indeterminacio 1°°

Continuitat i asimptotes

Cas particular de les funcions a trossos

Definici6 de derivada. Regles de derivacié. Fun-
cié potencial. Suma, resta

Multiplicacié i divisié

Regla de la cadena

Derivacié de la funcié inversa. Derivacié de la
funcié exponencial i logaritmica

Derivades de les funcions trigonometriques i tri-
gonometriques reciproques
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8 Derivada de les funcions trigonometriques inver-
ses

8 Derivacié de la funcié implicita, derivacié lo-
garitmica

9 Recta tangent i normal

9 Regla de L’Hopital

9 Continuitat i derivabilitat. Cas de les funcions a
trossos

9 Teoremes de Rolle i del Valor Medi. Monotonia

9 Extrems relatius i absoluts

9 Analisi de la 2a derivada

10 Domini, punts de tall, paritat, estructura de
I’analisi d’una funcié

10 Funcions polinomiques

10 Funcions racionals

10 Funcions irracionals

10 Funcions logaritmiques

10 Funcions exponencials

10 Funcions trigonometriques

10 Funcions a trossos. Funcions amb valor absolut

11 Concepte de primitiva. Primitiva de la funcié
potencial. Primitiva de la suma i de la resta

11 Integrals inmediates potencials

11 Integrals inmediates poteéncies de polinomis, ti-

pus logaritme i tipus exponencials
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11 Integrals inmediates trigonometriques i arco

11 Integracié per parts

11 Primitives racionals tipus I

11 Primitives racionals tipus II

11 Primitives racionals tipus III

11 Integraci6 per canvi de variable

12 Regla de Barrow. Propietats de les integrals. In-
terpretacié geometrica de la integral

12 Qélcul d’arees en funcions que travessen l’eix X.
Arees entre dues corbes

12 Teorema del valor medi del calcul integral.
Calcul de volums

13 Conceptes d’aleatorietat, succés... Diagrames
de Venn

13 Llei de Laplace. Propietats de la Probabilitat.
Axiomatica de Kolmogorov

13 Probabilitat condicionada. Concepte i definicid.
Successos dependents i independents.

13 Probabilitat composta. Diagrames d’arbre

13 Taules de contingencia

13 Teoremes de probabilitat total i de Baies

13 Distribucié binomial

13 Distribucié normal standard

13 Distribucié normal general

13 Aproximacié normal a la binomial
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A.10.

Matematiques Aplicades a les Ciencies
Batxillerat

Socials 1T - 2n

Tema Saber desitjable la Avaluacié 2a Avaluacié 3a Avaluacié

1 Primeres definicions. Matrius quadrades. Su-
ma/resta de matrius. Producte per un escalar.

1 Matriu trasposta. Producte de matrius. Propie-
tats de les operacions entre matrius

1 Matriu inversa. Metode de Gauss-Jordan per al
calcul de la inversa d’una matriu

1l Rang d’una matriu. Combinacions linials.

2 Determinants d’ordre 2 i 3. Regla de Sarrus. Me-
nor complementari, adjunts. Desenvolupament
pels elements d’una linia. Determinants d’ordre
superior a 3

2 Propietats dels determinants

2 Calcul de la inversa d’una matriu amb determi-
nants i adjunts

2 Aplicacions de les propietats del determinants
al calcul de determinants de grau superior, al
calcul del rang d’una matriu. ..

2 Aplicacié dels determinants a la resoluci
d’equacions matricials

3 Definicions i metode de Gauss

3 Sistemes no determinats

3 Forma matricial d’un sistema d’equacions li-
nials. Teorema de Rouché Frobenius

3 Regla de Cramer

4 Sistemes d’inequacions amb dues incognites
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Resolucié de problemes de programacié linial
sense enunciat. Resolucié grafica

Resolucié de problemes de programacié linial
amb enunciat

Introduccié. Limits quan x — c.

Cas . Limits laterals

ol

Cas

olo

Continuitat i asimptotes verticals

Cas particular de les funcions a trossos

Limits quan x — oo. Aritmetica de l'infinit.
Asimptotes horitzontals

Indeterminacié %

Indeterminacio oo — 0o

Indeterminacio 1°°

Asimptotes obligties

Definicié de derivada. Regles de derivacié. Fun-
cié potencial. Suma, resta

Derivada de la Multiplicacié i divisié

Regla de la cadena

Derivacié de la funcié exponencial i logaritmica

Derivades de les funcions trigonometriques i tri-
gonometriques reciproques

Recta tangent

Continuitat i derivabilitat. Cas de les funcions a
trossos
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Analisi de la 1la  derivada. Creixi-
ment /decreiximent

Analisi de la la derivada. maxims/minims

Aplicacié de les derivades al calcul de limits. Re-
gla de ’'Hopital

Optimitzacié de funcions

Domini, punts de tall i paritat

Continuitat i repas assimptotes

Derivabilitat i repas estudi de la primera deri-
vada

Representacié de funcions polinomiques

Representacié de funcions racionals

Representacié de funcions a trossos

Representacié de funcions irracionals

Representacié de funcions logaritmiques

Representacié de funcions exponencials

Concepte de primitiva. Primitiva de la funcié
potencial. Primitiva de la suma i de la resta

Integrals inmediates potencials

Integrals inmediates potencies de polinomis, ti-
pus logaritme i tipus exponencials

Integracié per parts

Integraci6 per parts. Casos especials

Integral definida. Regla de Barrow

Area per baix d’una corba
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9 Area per baix d’una corba. Cas quan la funcio
canvia de signe

9 Area entre dues corbes

10 Diagrames de Venn. Lleis de De Morgan

10 Definicions de probabilitat. Llei de Laplace

10 Propietats de la probabilitat. Succés contrari

10 Probabilitat de la unio

10 Experiments compostos. Diagrama d’arbre

10 Probabilitat condicionada

10 Taules de contingencia

10 Probabilitat total

10 Teorema de Baies
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