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TEMA 1-2:

1. EL PROCES TECNOLOGIC
La tecnologia s’ocupa de crear productes artificials per satisfer les necessitats i desitjos de les
persones i millorar aixi les seues condicions de vida. Al llarg de I'existéncia, els humans no hem
deixat de pensar per a trobar solucions als diferents problemes que li sorgien i satisfer amb aixo les
seues necessitats i desitjos (com la salut, I'alimentacio, la vestimenta, la casa, la comunicacio, el
transport, I'oci, ...). Coneixes alguna dona enginyera?

A I'igual que la ciencia disposa del metode cientific, la tecnologia proposa uns passos a seguir,
conegut com procés tecnologic, que és una forma de treballar que ens permet resoldre problemes
de forma logica i ordenada.

El metode de projectes consta de les segiients fases:

1a fase: Analisis de la necessitat. Recerca de la informacid, triem una proposta.

2a fase: Planificacid del treball. Distribuir el treball, buscar materials i escollir les ferramentes.
3a fase: Construccid. Preparar les peces necessaries i el muntatge.

4a fase: Avaluacié o comprovacié. Comprovar que es compleixen les condicions inicials.

5a fase: Documentacié. Elaborar la memoria del projecte per escrit.
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2. ELTALLER DE TECNOLOGIA
2.1 EL TALLER

En el taller de tecnologia es treballa en equip. Per a la qual cosa — ——

tenim una taula de treball amb el seu corresponent panell de :, [ ,‘ "

ferramentes per als integrants de cada un dels equips de la

classe. T

A més, per a guardar el material que utilitzarem per a '

realitzar el projecte, tenim les taquilles .

Per a completar les instal-lacions hi ha maquines i distintes zones

de treball per a poder executar els nostres projectes.

Hi haura dos o tres alumnes en cada taula i hi ha un repartiment

de tasques:
1 FERRAMENTES: En comengar la classe es comprova que estan totes les ferramentes
en el panell. Si falta o esta trencada alguna ferramenta li ho comunicara al professor/a.
Al final de la classe ho ha de tornar a comprovar. Ho anotarem al full de seguiment
d’eines.
[ NETEJA: La neteja és responsabilitat de tots. Tots han d'ajudar a netejar. Un company
netejara la taula i tamborets al finalitzar la classe, aixi com les eines del taller utilitzades
i 'altre netejara el voltant i baix de la taula. L'encarregat de neteja comprovara que la
taulai el sol del voltant estiguin nets al final de la classe.

2. LES NORMES
La major part del temps que hi som al taller estem utilitzant eines i maquines. Agd comporta unes normes
gue hem de seguir, ja que algunes d’aquestes, si no s’utilitzen correctament poden ser perilloses. Aquestes
sén:

1. No portar penjolls, cabells solts, roba ampla. Es poden enganxar a les maquines.
2. No utilitzar una maquina sense permis. Quan les utilitzes fes-ho amb els sistemes de proteccio.
3. Evitar bromes mentre treballem. No estigues distret.
4. Cuidar les eines i material. Ha d’estar en bon estat.
5. Utilitzar cada eina per allo que esta feta.
6. Quan talles alguna fusta ha d’estar ben subjecta i les mans lluny de la linia de tall.
7. Les mans han d’estar netes i eixutes.
8. Les taules han d’estar netes i ordenades.
9. Site fas mal dir-ho.
10. Has de treballar sense fer massa soroll.
IMPORTANT:
Al comengament de la sessid has de comprovar que la taula de grup esta neta i totes les ferramentes al
panell.

Al final de la sessio, en els Ultims minuts, s’ha de netejar, ordenar les ferramentes i guardar els materials a
la taquilla.
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1.CROQUIS I ESBOSSOS COM A ELEMENTS D 'INFORMACIO

Observa els segiients dibuixos d "una cadira:

El primer dibuix és un esbés, un dibuix en qué es veuen, amb poques paraules i sense

donar molts detalls, els elements de |'objecte, en este cas de la cadira.

El segon dibuix és un croquis, un dibuix més detallat de I'objecte, en el que apareixen
les mesures principals. Qualsevol persona que veja un croquis d'esta cadira es pot fer

una idea de com és (forma, elements, tamany...).

Quan hem de dibuixar un objecte, primer fem un esbds del mateix i després un croquis.
Per a fer estos dos tipus de dibuixos no cal utilitzar regles, només usarem llapis, paper

i goma d'esborrar. A esta manera de dibuixar se I'anomena "a ma algada"

Abans de fer un esbds, hem d'observar bé I'objecte que volem dibuixar. A continuacié

podem comencar a dibuixar-ho amb poques paraules, utilitzant el llapis.

Completa:
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Un és un dibuix en qué es veuen, amb poques paraules i sense donar molts

detalls, els elements de I'objecte, en este cas de la cadira.

Un és un dibuix més detallat de I'objecte, en el que apareixen les

mesures principals.

2. VISTES D'UN OBJECTE

Un objecte pot mirar-se des de tres costats: des del front, des d'un costat i des de dalt.

Mira el Maquineta de fer punta de la figura: pr
Estes son les seues tres VISTES i els seus noms en tecnologia:

Des del front: ALCAT Des del costat: PERFIL Des de dalt: PLANTA

Olle=—=

Les vistes cal col-locar-les sempre de forma ordenada:

ALCAT PERFIL

O
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PLANTA

Videos explicatius de com traure les vistes principals:

https://youtu.be/-ZCH3rpIIS8E
https://youtu.be/HnKSI1654rwWQ

https://youtu.be/t9VxIIiRba8

3.ACOTACIO

Ho hem vist abans amb el croquis de la cadira on hem indicat les mesures d’aquesta.
L'acotacié és la tecnica que permet indicar de forma clara, detallada i precisa les
dimensions reals d'una peca dibuixada a escala, amb I'objectiu de poder construir
aquesta peca amb total fidelitat
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https://youtu.be/-ZCH3rpII8E
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1. INTRODUCCIO

Els metalls sén materials amb multiples aplicacions i s'ha utilitzat des de la prehistoria.
Sén elements simples les propietats dels quals els converteixen en un dels materials
més importants en la indlstria i en la societat. En I'actualitat constitueixen una peca
clau en practicament totes les activitats economiques.

2. PROPIETATS MES IMPORTANTS DELS METALLS

Cada producte necessita d'un material que complisca determinades caracteristiques.
Pensa: seria (til fabricar uns paraigiies amb un material que no siga impermeable?
Per a poder triar adequadament un metall hem de coneixer les seues caracteristiques
o propietats. Podem definir les propietats d'un material com el conjunt de
caracteristiques que fan que el dit material es comporta d'una manera determinat
davant d'una forga, la llum, la calor o I'electricitat. Destacarem les seglents:

A) PROPIETATS MECANIQUES

Gracies a aquestes propietats, podem saber com es comporta un metall quan se
sotmet a una forga.

a) Duresa: Es la resisténcia que ofereix un material a ser ratllat, tallats o
perforacions. La majoria dels metalls sén durs, perdo molts d'ells sén prou blans,
com el plom o l'estany.

b) Resisténcia mecanica: Es la capacitat que té un material de suportar una
forca o una carrega sense trencar-se. Aquesta forca pot ser de tracci6 (estirar) ,
compressio, flexid (doblegar) o torsid. Els metalls solen tindre bona resisténcia
mecanica, encara que no tots ells. No ho confongués amb la duresa.

c) Tenacitat: Es la resisténcia que ofereix un material a trencar-se quan se
sotmet a un colp. La majoria dels metalls s6n tenacos. El contrari de tenag és
fragil.
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d) Ductilitat: Capacitat que tenen alguns metalls per a ser allargats i estirats fins
a convertir-se en fils. Molts metalls sén dlctils.

e) Mal-leabilitat: Capacitat que tenen alguns metalls per a ser estirats i
comprimits fins a convertir-se en lamines. Molts metalls sén mal-leables, encara
gue no tots. Un metall ductil sol ser mal-leable.

Video propietats mecaniques del materials:
https: outu.be/7b9hiWoUqWU

FRAGILIDAD

£ —‘l ? ? 2

Vidrio Acero Madera Ceramica
MALEABILIDAD

Cobre Vidrio Acero Madera
DUCTILIDAD

f) Deformacio elastica: Succeeix quan es deforma un material i este recupera la
seua forma original al cessar les forces que ho van deformar. Els metalls,
especialment I'acer, son elastics fins a un cert limit, és a dir, si es deformen
només un poc, poden recuperar la seua forma original, per exemple, si doblegues

un poc el full d'acer d'un xerrac, esta pot recuperar la seua forma original.

g) Deformacio plastica: Succeeix quan es deforma un material i este no
recupera la seua forma original al cessar les forces que ho van deformar; és el
que li passa també a materials com el fang. Els metalls pateixen deformacié
plastica si les forces son altes. El contrari de deformacié plastica és deformacio


https://youtu.be/7b9hiW0UqWU
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elastica. Si els metalls es deformen massa, pateixen deformacié plastica, és a dir,

mai recuperen la seua forma original després de deformar-los.

h) Els metalls solen ser forjables: Es a dir, un metall es pot calfar a altes
temperatures sense que arriba a fondre's i després se li colpeja per a donar-los

forma. A este procés se I'anomena forja.

B) PROPIETATS TERMIQUES:
Gracies a estes propietats, sabem com es comporta un cos davant de la calor.

a) Els metalls pateixen canvis d'estat: Poden passar de solid a liquid i a gas.
Els metalls solen ser solids, perdo poden passar de solid a liquid quan s'eleva la
temperatura, que normalment és alta. Es diu que es fonen o pateixen fusié. Hi ha
un metall, el mercuri, que és liquid a temperatura ambient.

b) Els metalls es poden modelar, és a dir, es poden fondre i, en estat liquid
abocar en un motle perque al refredar-se se solidifiqui i adopte la forma d'este.

c) Alguns metalls es poden soldar: La soldadura consisteix a unir metalls entre
si a altes temperatures, abans de canviar d'estat. L'acer es pot soldar, pero I'alumini
no.

d) Conductivitat térmica: Capacitat d'alguns materials per a deixar passar el color
i el fred a través d'ells. Tots els metalls son bons conductors térmics.

C) PROPIETATS ELECTRIQUES:

Gracies a estes propietats, sabem com es comporta un material davant de
I'electricitat.

a) Conductivitat eléctrica: Capacitat d'alguns materials de deixar passar el
corrent eléctric a través d'ells. Tots els metalls son bons conductors eléectrics.

D) PROPIETATS OPTIQUES:

Gracies a estes propietats, sabem com es comporta un material davant de la llum.

a) Reflecteixen la llum: Per aix0 els metalls solen ser brillants.
b) Tots els metalls sén opacs, és a dir, no deixen passar la llum.

E) PROPIETATS QUiMIQUES:
Gracies a estes propietats, podem saber com es comporta un material quan entra en
contacte amb altres substancies.

a) Oxidacié: Un material s'oxida quan es combina amb I'oxigen per a formar

oxids. Com l'oxigen es troba en l'aire i en l'aigua, un metall pot oxidar-se si entren

10
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en contacte amb ells. No tots els metalls s'oxiden. L'or, practicament no s'oxida,

pero el ferro pur s'oxida amb facilitat.

F) PROPIETATS ECOLOGIQUES: Estes son les propietats relacionades amb el medi

ambient.

a) Els metalls es poden reciclar, és a dir, una vegada rebutjat, es poden
reutilitzar per a després fabricar nous productes. El reciclatge és fonamental per
a evitar l'impacte en el medi ambient, perqué al reutilitzar els metalls rebutjats,
evitem I'acumulacié de residus en el medi ambient i, d'altra banda, evitem
destruir paratges naturals al reduir les excavacions de mines a la cerca de
minerals.

b) Els metalls no sén biodegradables, perque la majoria tarda molt de temps
a descompondre's de forma natural.

c) Els metalls son materials no renovables, és a dir, algun dia els metalls
s'esgotaran.

d) Alguns metalls son toxics, com el plom o el mercuri, és a dir, poden danyar
els sers vius i tenen gran impacte mediambiental.

3. OBTENCIO I CLASSIFICACIO.

Els metalls no se solen trobar purs a la natura , ja que solen trobar-
se combinats amb altres elements quimics, formant part d’unes
roques anomenades minerals.

En Tecnologia centrarem el nostre interés en els minerals que sén
rics en metalls. Els metalls son uns dels materials més utilitzats per
a usos tecnologics. Fixa't si son importants els metalls que han donat nom a periodes
de la prehistoria...a que te sona “L'Edat de Ferro” (1000 a.C ) i “"L’'Edat de Bronze”
(3000 a.C.). Aquests periodes marquen una diferéncia en els materials que empraven
els ésser humans en I’'Edat de Pedra ( anys ) L’alumini, el coure, el ferro, |'or, el titani,
el zinc...en parlarem al llarg d’aquest tema.

Perd com s’extrau un metall d’'una roca, d’un mineral? Allo més

normal es que trobem el metall mesclat en molts altres compostos que no tenen
cap Us tecnic (carbonat (amb carboni), silicat (amb silici), oxid (amb oxigen)...)
Podem dir doncs, que els minerals dels quals s'extreuen els metalls es componen de
dues parts:

a) Mena: Part que s'aprofita del mineral per obtenir el metall.
b) Ganga: Part no aprofitable el mineral, ja que no conté el metall. Es dedica a

altres usos.

11
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Hi ha casos rars en quée alguns metalls poden trobar-se en estat pur (or, coure, ...).
Aquests metalls es diuen natius.

Ojito!! Com separem la part que té metall d’aquella que no en té?
Imagina un tros de pa sec que ha estat sucat en xocolate, o amb un poc
de nocilla. Com podriem separar el xocolate del pa? Qué passaria si I’'escalfem

un poquet?

Efectivament si I'escalfem, el xocolate es fondra, el pa no. Si escalfem el pa
solament aconseguirem que es toste, que es carbonitza, que es socarra. Als
minerals rics en metall passa una cosa pareguda.

- Metal-largia i Siderudrgia.

Doncs allo que féiem en el pa en
xocolate, separar el metall del no-
metall. Si es tracta de l'acer, el metall
més utilitzat, s'anomena siderdrgia. Si
es tracta d’obtenir qualsevol altre
metall s'anomena metal-largia. Quan
parlem d’aquestes empreses, parlem
tant de I'obtencié com del tractament i
de la conformacié primaria (donar-lo
una pre-forma util com per exemple
lamines, cables, bigues, lingots...)

Ferro:

Alumini:

Busca la temperatura de fusié del...

Coure:

Estany:

Els metalls es classifiquen atenent a la seua densitat, tot i que hi ha algunes
excepcions a causa de les seues propietats especials i la seua importancia industrial i

historica.

Els metalls es classifiquen en:

METALLS

TIPUS

EXEMPLES

FERRICS

El seu component principal és el ferro

Ferro dolg
Acer
Metall fosa

NO
FERRICS

No contenen

ferro

Coure

Pesats Densitat alta | Estany

Plom

Lleugers

Densitat media

Alumini

Ultralleugers

Densitat baixa

magnesi

Nobles

Densitat alta

Or
Plata
Plati

12
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4. ALIATGES

Normalment, els materials metal:lics no s'utilitzen en estat pur, sindé formant aliatges.

Un aliatge és un metall que esta compost de dos o més elements, i almenys un és

metal-lic.
La moneda d'un euro
Com, per exemple: esta formada per dos
metalls que en
1. L'acer, aliatge de ferro i carboni. realitat
2. El bronze, aliatge de coure i estany. sén aliatges. Busca
3. El llauté, aliatge de coure i zinc. quins sén.

5. METALLS FERRICS

El ferro és un dels metalls més abundants en I'escorga terrestre i el segon metall després
de I'alumini. Es coneix des de la Prehistoria, on déna nom a un periode, I'edat de ferro,
en el que es va estendre el seu Us i el treball amb este metall.

Al ferro pur, se li coneix també com a ferro dolg, i encara que sembli estrany a penes
és util (imants) perqué és massa bla i s'oxida facilment. A més és massa ductil i
mal-leable. Per a millorar les seues propietats, es mesclen amb altres elements.

En general, la metal:liirgia és el conjunt d'indUstries que s'encarreguen de I'extraccié
i la transformacié dels minerals metal-lics. Quan el metall amb qué s'esta treballant és
el ferro, el nom que rep és siderargia, que pot dir-se que és la branca de la metal-lUrgia
gue treballa amb els materials ferrosos; inclou des del procés d'extraccié del mineral de
ferro fins a la seua presentacié comercial per ser utilitzat en la fabricacié de productes.

El procés d'obtencio del ferro consta de diversos passos:

1. Es molen, en primer lloc, les roques que formen el mineral.

2. Les pedres, un cop polvoritzades, es renten amb aigua i es bat per mitja d'aire a
pressid. D'aquesta manera, les bombolles arrosseguen tota la pols i les petites pedres

13
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gue han quedat surant (ganga), mentre que el ferro, en ser més pesat, es diposita
en el fons (mena). S'ha separat la mena de la ganga.

3. El material que s'obté té una concentracié de ferro molt alta (70%).

4. Per arribar a obtenir ferro de major puresa cal refinar aquest material. Per a aixo,
el material obtingut després de triturar i rentar els minerals s'ha de dur a I'alt forn.
El alt forn s'encarregara de transformar el mineral de ferro en un metall anomenat
ferro colat, que conté un 90% de ferro.

5. Un alt forn és una instal-lacié que rep aquest nom per les seves grans dimensions,
ja que pot arribar a tenir una algada de 80 metres. Per la part superior del forn es
introdueix la mena de ferro i altres materials (carbd i fundents), que, a mesura que
va descendint i per efecte de les altes temperatures, es descompon en els diferents
materials que el formen.

6. A la part inferior de I'alt forn, d'una banda es recull un metall liquid anomenat ferro
colat (material amb un 90% de contingut en ferro) i, d'altra, I'escoria o material de
rebuig.

7. El ferro colat té un alt contingut en carboni que cal eliminar. Aixd es fa en uns
recipients anomenats convertidors.

8. En els convertidors s'introdueix el ferro colat, ferralla (que al cap i a la fi és acer
rebutjat) i s'injecta oxigen per eliminar carboni. Del convertidor surt acer i més

escoria que es rebutja.
Se introduce
- Mena de hierro

y otros materiales

Gases toxicos y
perjuiciales pare el
medio ambiente

Carga de
Ladrillos 2 \_Materiales
refractarios
Mena de
hierro.
Contiene un
70% de
contenido en : 600°C
1 1 N hierro .
caliente [ A\ \ aire caliente
ainsdlh : \ \

aire caliente

Esquema de funcionamiento
de un alto horno.

Escoria ~

Salida de
arrabio
; (al convertidor)

Se introduce

el arrabio

liauido

14
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Com ja es va comentar anteriorment, el ferro pur a penes té utilitat industrial.
S'empren els seus aliatges: I'acer i el metall fosa. Vegem com son:

5.1 L'ACER

De tots els aliatges del ferro que s'empren en la industria, la més important i utilitzada
en les indUstria és, sens dubte, I'acer. A la fabricaci6 d'este material es destina al voltant
del 75% del lingot de ferro que es produia en els alts forns.

L'acer és un aliatge de ferro amb una xicoteta quantitat de carboni (entre el 0,1iel 1,7
%) i quantitats encara menors d'altres elements depenent del tipus d'acer que es vol
produir. Estos elements li confereixen una série de propietats com, per exemple, bona
elasticitat, tenacitat, resisténcia mecanica, ductilitat, mal-leabilitat i duresa, encara que
presenta baixa resisténcia a I'oxidaciéd . A més, |'acer es pot soldar molt bé i es pot
forjar.

La indUstria siderurgica fabrica dos tipus d “acer: I'acer ordinari i els acers especials.
1. L'acer ordinari o "pur" és el que només porta en la seva composicid ferro i

carboni, i s'empra per a fabricar peces i maquinaria de tot tipus, com cargols i
claus, vies per tren ...

La industria produeix diferents tipus d'acer amb diferents propietats, adequats a
cada diferent aplicacié. Si s'augmenta el percentatge de carboni en I'aliatge
produeix un augment de la duresa, pero també de la fragilitat, i una disminucié
en la ductilitat i la mal-leabilitat.

2. Els acers especials es fabriquen per proporcionar-altres propietats als acers
ordinaris, ja siguin mecaniques o tecnologiques. Es fabriquen afegint a l'aliatge
de ferro-carbono petites proporcions d'altres elements, com el crom, cobalt,
manganes o silici, entre d'altres. Es fabrica una enorme varietat d'acers especials
segons per a que es apliquen. La varietat més coneguda de I'acer especial és
['acer inoxidable.

L'acer inoxidable, per exemple, a més de ferro i carboni, porta crom i niquel, que, a
més de millorar moltes de les seves caracteristiques, com la duresa, el fan resistent a
la corrosid, per la qual cosa manté el seu aspecte brillant. Aquest tipus d'acer és el
més utilitzat en la industria quimica, automobilistica i aeronautica, i també per a la
fabricacié de parament de cuina, instrumental quirdrgic i cientific.

5.2 EL METALL FOSA
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El metall fosa és un aliatge de ferro amb un contingut en carboni superior a I'1,7%,
encara que menor a un 6,67%. S'obté directament a partir del ferro colat procedent
de I'alt forn, després deixar-lo refredar en motlles, d'aqui el seu nom.

El metall fosa és un material més dur que I'acer, perd molt més fragil, per aixo és po
ductil i mal-leable i tampoc es pot forjar, de manera que s'ha de sotmetre a
tractaments posteriors que milloren les seves qualitats. D'altra banda, és més
resistent a I'oxidacié que I'acer, encara que no es pot soldar. Si al ferro se |li afegeix

C

un percentatge de carboni superior al 6,67% s'obté un metall inutil, perque és massa

fragil i trencadis.

Com la funcié és molt fragil i no es pot forjar, totes les peces d'aquest metall es
fabriguen deixant refredar el metall liquid en motlles. Per aix0, les peces del metall
fosa solen ser grans i amb formes complicades. S'utilitza per fabricar elements de
suport, carcasses, tapes de clavegueres, etc.

6. METALLS NO FERRICS.

Els metalls no férrics sén materials metal-lics que no contenen ferro. Algunes
exemples son:

-L’alumini (Al): Es el metall més abundant a I’escorca terrestre. Es lleuger, bon
conductor de la calor i l'electricitat, i resistent a la corrosid, gracies a una capa
superficial d'oxid que el protegeix. S’obté d’'un mineral anomenat bauxita. S’empra
per fer marcs de finestres, avions, bicicletes, llaunes de begudes, linies eléctriques
d’alta tensid...

- El coure (Cu): Es un bon conductor de I'electricitat, superat només per la plata i
I’or, i un bon conductor de la calor. Es mal-leable i ductil. S’empra en instal-lacions
eléctriques, canonades de conduccié d’aigua i gas i forma part de diferents aliatges.

- El zinc (Zn): En contacte amb l'aire s'oxida amb una capa de color gris que el
protegeix de la corrosid. Un Us molt important és per a protegir I'acer contra la
corrosid (galvanitzacid) com se fa als fanals o als guarda rails de les carreteres.

- L’estany (Sn): Es molt mal-leable i tou i té molt poca resisténcia a la traccio.
S’empra per a fabricar llaunes que sén una xapa prima d’acer revestida amb estany.
Altres aplicacions son la soldadura de components electronics i la mescla amb el
coure per obtenir bronze.

- El plom (Pb): Es de color gris mate, té una densitat molt alta i no s’oxida. Es molt
tou i poc resistent als esforgos. S’empra per a fabricar perdigons, estris de pesca,
pintures antioxidants i bateries.
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- El niquel (Ni): Es un metall blanc molt lluent.. Té una resisténcia extraordinaria a
la corrosid. Usos: Fabricacié amb el crom d’acer inoxidable, xapes magnetiques amb
ferro i recobriments anticorrosiu i ornamentals (nhiguelat).

- El titani (Ti): Posseeix molt bones propietats mecaniques i a més té I'avantatge,
enfront d'altres metalls de propietats mecaniques semblants, que és relativament
lleuger. L'Unic inconvenient és el seu preu.

- El bronze: Es un aliatge de coure i estany. Es tenac i sonor en colpejar-lo. Durant
molts segles s’ha utilitzat per a fabricar armes, eines i objectes decoratius.
Actualment les campanes encara es fabriquen amb bronze.

- El Hauté: Es un aliatge de coure i zinc. Es de color daurat i facil de treballar. Es pot
presentar en forma de tubs, barres, lamines, etc. Usos: materials de canonades
(colzes i comptadors), manetes de portes, claus, frontisses, caragols, etc.

7. TECNIQUES DE CONFORMACIO DELS METALLS

A continuacié es presenten diferents imatges explicatives de les técniques més
utilitzades tretes de la pagina educativa www.tecno12-18.com.

L ESTAMPACIO

Procés de conformacio en fred que consisteix a donar forma a una xapa metal-lica
pressionant-la per mitja de premses hidrauliques o mecaniques entre dos motlles els
guals reben el nom de matrius o estampes. S "usa freqlientment amb xapes de acer i
alumini i la seua aplicacié més coneguda és la fabricacié de plafons de vehicles

cilindro
hidrdulico

molde [ I
superior g S e ¥
molde
inferior
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ENCUNYACIO I PUNXONAMENT

Es fa servir per retallar peces d "una lamina de material prim. El tall es fa de col,
pressionant fortament el material a tallar entre el punxé i la matriu, que tenen la
forma que es vol obtenir, mitjancant una maquina anomenada encunyadora.

Matriu

Volanderes
metal-liques

La forma del punxa i la matriv
determina la pe¢a que s'obtindrd.

EMBOTICIO ,
Es la técnica més utilitzada a la industria per fabricar peces buides i concaves. Es un

procés de conformacio en fred que consisteix a pressionar una xapa metal-lica amb un
motlle que rep el nom de punxdé d "embotir, agafant la xapa al estirar-se i deformar-se
la forma del motlle.

Cilindre
hidraulic

\
Mitjangant la técnica de
|'emboticié es transforma una
xapa metdl-lica plana en una
peca buida, com un recipient
de cuina, per exemple.

Punxé

Suport
Matriu

Video fabricacio de paelles: https://youtu.be/5FgP7W8gy8E

Video laminacié continua de perfils: https://youtu.be/OOMON1MgGDg
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Exemples d'objectes obtinguts per emboticid sén tot tipus de peces metal-liques
buides o concaves, tant per a la industria com per a finalitats domestiques.

Exemples d'objetes metalilcs fabricats mitjangant emboticic.

PLEGATGE

Aqui pots veure una plegadora
que, ajudada per un robot, va
plegant les xapes d'acer. Un

sistema informatic permet que

treballin coordinadament.

‘ Plegadora controlada per ordinador

Vista
de perfil 1
Punxé

Matriu Xapa

Xapa
Matriu

Plegadora controlada per ordinador que treballa en coordinacid amb un robot.

INJECCIO

Consisteix en introduir a pressié metall fos en un motlle mitjancant una maquina injectora i,
a continuacio, un émbol | "empeny cap al interior del motlle. En sotmetre | a pressidé s “obliga

al metall a introduir-se en tots els racons del motlle.
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PAS A)

Metall fos

Motllo

Cilindres hidraulics

PAS B)
Motllo

Cilindres hidraulics

Fabricacid d'una pega de forma complexa mitjancant injeccid de metall.

Exemples de productes obtinguts per injeccié de metall:

Mitjancant injeccié de metall es fabriquen peces industrials de tot tipus: radiadors d'alumini, poms de portes,
tiradors de calaixos, llums, carcasses de maquines, cossos de camares fotografiques, llantes d'automaébil,
ferramentes, paelles, valvules, politges, etc. En general, qualsevol peca que tingui una forma complexa.

Fotos de productes elaborats per injeccid de metall: un radiador, la carcassa d'un motor i una llanta.

20



TECNOLOGIA 2°"ESO

EXTRUSIO

Consisteix en fer passar el metall fos a través d "un broquet de sortida anomenat filera
o matriu d’extrusié. El metall fos pressionat per un embol es obligat a passar a través
de la filera, que li dona la sua forma. A mesura que el metall surt, es refreda per aire
0 aigua i després es talla a la longitud desitjada.

La premsa d’extrusid s "alimenta amb lingots cilindrics anomenats totxos. Aquests

s “escalfen fins a una temperatura propera a la de fusié del metall per tal que, en el
moment de ser comprimits, el material flueixi facilment per la filera.

Contenidor

Portafilera

TORNEJAT

Operacié de mecanitzat que es realitza en una maquina anomenada torn i que
consisteix en fer girar la peca que es vol mecanitzar i anar arrencant petites particules
amb una eina de tall fins donar-li la forma desitjada.

Grapes

Peca

Plat
—— Eina de tall

Capgal i
caixa de canvis
Torre

portaeines Contrapunt

Principals parts d'un torn.
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UNIONS ADHESIUS

SOLDADURA
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1. MAQUINES SIMPLES

Les maquines sén objectes que ens ajuden a efectuar un treball d'una manera més
comoda, rapida i descansada.

Des del punt de vista técnic, una maquina és un objecte capac de transformar I’'energia
en un altre tipus d’energia o en un treball Util.

Les maquines poden ser: simples o complexes. Aquestes Ultimes estan formades
per centenars o milers de peces com bicicletes, rellotges, cotxes, avions, etc.

MAQUINES SIMPLES: s6n aquelles formades per una sola pega i serveixen per
a estalviar esforgos als éssers humans. Aquestes son la palanca, la roda, la politja (o
corriola), el pla inclinat o rampa i el caragol.

1.1 LA PALANCA

Una palanca és una maquina simple constituida per una barra rigida que pot girar
al voltant d’'un punt de suport o fulcre (O).

brag de la forga aplicada
\
\\ brag de la forga resistent
|

punt de poténcia A ) | punt de resisténcia R
on s'aplica la forga \ | on hi ha l'objecte que
~ . \ [ es vol moure, prémer,
~ trencar...
SN L da T dr y
= > R -
vFa A
s |
- - !
forga aplicada unt de suport o
ulcre O per on es  J Fr\
recolza la palanca ~

ft;rm resistent
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En esta barra tindrem un punt d’aplicacié de la forca (A), i un punt d’aplicacié de la

resistencia (R).

Per resoldre una palanca en equilibri utilitzem una expressié matematica denominada

“llei de la palanca”

Fa-da=Fr-d:

On da és la distancia des de el punt d’aplicacié de la forca fins els punt de suport i dr és

la distancia del punt de suport fins el punt d’aplicacié de la resisténcia.

Aixi, com més llarg és el brac de la forca aplicada (d.) menor és la forca F. que

cal fer per aixecar la carrega o véncer la resisténcia d'un cos.

Hi ha tres tipus de palanques: de 1r, 2n i 3r grau.

Palanca de primer grau

I'altre extrem.

Exemples: el gronxador, la balanga, les tisores, les tenalles i els rems.

El punt de suport O esta entre la forca aplicada F- i la forca resistent F:.
La carrega es troba en un extrem de la palanca i la forca F. per elevar-la s'aplica a
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Palanca de segon grau

El punt de suport O es troba en un extrem, la forga Fs s'aplica a I'extrem oposat i la
carrega se situa al mig. Exemples: el carretd, el trencanous, I'obridor i la clau anglesa.

Palanca de tercer grau

El punt de suport O esta en un extrem; la forca Fz s'aplica entre aquest punt i la

carrega.
Exemples: les pinces, la canya de pescar, la pala, el bat de beisbol, I'escombra, el

tallaungles i el martell.
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De la palanca es deriva una altra maquina simple, el torn,
gue no és altra cosa que una palanca rodona.

Important:

Al llenguatge comu, no cientific, s'acostuma a confondre la
massa, que es mesura en quilograms, amb el pes, que s'ha de
mesurar en newtons. La unitat de la Forca, o del Pes en el nostre cas, és el Newton (N) en el
SI (1 N=1 kg.m/s?). Per tant si en les activitats ens donen com a dato la massa en kg, com que

la forga és igual a la massa (m) del cos per 'acceleraci6 de la gravetat (g= 9.81 m/s?=10):

F=m.g

el que farem sera multiplicar eixa massa per 10 i aixi haurem transformat els kg en N i per tant,
la massa en pes.

1.2 LA RODA - LA POLITIA

La roda és una maquina simple formada per un cos rodé que gira respecte a un punt
fix nomenat eix de gir. Pero les rodes no es fan servir Unicament per al transport; també
es fan servir per a transmetre moviments com, per exemple, el d’'un torn en el qual
s’enrosca una corda per a moure algun objecte.

De la roda se’'n deriven multitud de maquines de les que hem de destacar la politja
simple, la politja mobil, el polispast, les rodes de friccid, els engranatges ....

La politja és una roda amb un solc o ranura per el qual es fa passar una corda o
corretja.

Les politges es poden classificar en: politja fixa, politja mobil i polipast.

e Politja fixa. No redueix la forca que es fa pero si la canvia de sentit, amb la qual
cosa ens costa menys esforg alcar un pes ja que fem la forga cap avall i no cap
amunt. S’aplica en: politja per a pous, aparells de musculacié en un gimnas,...

F= forca aplicada (en N)

R= resisténcia (en N)
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e Politja mobil. Esta formada per dos politges, una fixa i una mobil, ambdues
connectades entre si i amb la carrega que es va a elevar, a través d’'una corda.
L'esforc o forca que cal fer per aixecar una carrega és la meitat que en el cas de
la politja fixa. Aplicacions: sistemes d’elevacié amb un millor rendiment.

F=R/2

F= forgca aplicada (en N)

R= resisténcia (en N)

e Polipast. Es tracta d’'un sistema format per un conjunt de politges que poden
ser:

o Una fixa i la resta mobils

o La meitat de les politges fixes i I'altra meitat mobils. Aquesta Ultima
distribucié sera la que treballarem en classe.

En els dos casos la forca necessaria per a elevar la carrega és menor quant major
siga el niumero de politges mobils que integren el sistema. La carrega es desplaca
lentament. Aplicacions: ascensors, muntacarregues, grues...

F=R/2.n

F= forca aplicada (en N)

R= resisténcia (en N)

Polipast amb igual nombre de politges fixes que mobils n= nombre de politges mobils

1.3 EL PLA INCLINAT

El pla inclinat és una simple rampa que serveix per desplacar objectes des d’un nivell a
un altre més elevat.

27



TECNOLOGIA 2°"ESO

La forca necessaria per elevar un objecte des d’un punt a un altre superior ve donat per
la seglient expressio:

F=P-h/L (N)

P = pes, en Newtons

p h h = algada, en metres

L = longitud del pla inclinat, en metres

Fixeu-vos que estem aplicant la llei de la palanca una altra vegada...

Si no utilitzem la rampa per a transporta un objecte, la forca necessaria per elevar un
objecte de massa m és igual al seu pes P:

P=m-g (N)

m=massa, en kg

g=acceleracio gravetat=10 m/s?

1.4 EL CARGOL

Un cargol és una peca cilindrica amb un solc o ressalt uniforme
i continu que descriu una linia helicoidal. El cargol podriem dir
gue és un pla inclinat en forma d’helix o enrotllat sobre ell
mateix.

10. MECANISMES DE TRANSMISSIO I TRANSFORMACIO

Un mecanisme és una combinacié d’operadors o maquines simples la funcié de les quals
és produir, transformar o controlar un moviment.

Els mecanismes es construeixen encadenant diverses maquines simples entre si, de tal
forma que on un acaba comenga l'altre.

Per dissenyar mecanismes per als vostres projectes de tecnologia necessitem coneixer
el moviment que tenim (moviment d’entrada) i el que volem aconseguir (moviment
d’eixida) per després poder escollir la combinacié més adient

28



TECNOLOGIA 2°"ESO

Moviment d’entrada

Moviment d’eixida

Mecanisme

Circular

Rodes de friccid

Politges
Circular
Engranatges
Cargol sense fi
Cargol femella
Lineal

Pinyé cremallera

Lineal alternatiu

Biela-manovella

Lleva

2.1 MECANISMES DE TRANSMISSIO DE MOVIMENT

Els mecanismes de transmissio de moviment permeten passar el moviment entre

eixos, sense transformar-lo. A continuacié s’estudia cadascun d’aquests sistemes.

2.1.1 Rodes de friccio

Permet transmetre un moviment giratori entre dos eixos paral-lels o

perpendiculars, modificant les caracteristiques de velocitat i/o sentit

de gir.

Les podem trobar en les dinamos de les bicicletes, tocadiscos...

Aquest sistema consisteix en dues rodes solidaries als seus eixos, les
guals tenen els seus perimetres en contacte directe. El moviment es

transmet d’una roda a I'altra mitjangant la friccié.

D1: Diametre de la roda conductora

D2: Diametre de la roda conduida

N1: Velocitat de I'eix conductor

N2: Velocitat de I'eix conduit
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Que estan lligats mitjancant la seglient relacié matematica:

D,xN,=D,xN, => N2=D’—;&
2

La relacié de velocitat entre I'eix d’eixida i l'eix d’entrada s’anomena relacio de
transmissio i ve donada per la segient expressio:

Rr = N2/N; = D1/D>
De manera que si:
Rr>1, es tracta d’'un sistema multiplicador de la velocitat
Rr<1, es tracta d'un sistema reductor de la velocitat
Rr=1, es manté la velocitat
2.1.2 Politges

S’utilitza per transmetre un moviment giratori entre dos eixos distants permeten
augmentar, minvar o mantenir la velocitat del eix conductor al temps que mantenir o
invertir el sentit de gir dels eixos

Aguest mecanisme és molt utilitzat en aparells electrodoméstics (neveres, rentadores,
rentavaixelles...), electronics (videos i audio disqueteres...) i en alguns mecanismes dels
motors térmics (ventiladors, distribucid, alternadors, bombes d’aigua).
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Relacio de velocitats:

La transmissido de moviments entre els eixos mitjancant les politges esta en
funcié del diametre d’aquestes, i en tot moment es compleix:

D1: Diametre de la politja conductora

D2: Diametre de la politja conduida

N1: Velocitat de gir de la politja Conductora

N2: Velocitat de giro de la politja Conduida

N1 x D1=N2x D2 N2 = N1 x (D1/D2)

Si tenim en compte que la relacié de velocitats s’estableix en funcié dels
diametres de les politges, si fem I’'eleccié adient es podra augmentar (D1>D2),
disminuir (D1<D2) o mantenir (D1=D2) la velocitat de gir de I'eix conductor en
el conduit.

Disminuir la velocitat de gir

Si la politja conductora es menor | D1<D2
que la conduida, la velocitat de gir N1> N2
de | ‘eix conduit sera menor que la

del eix conductor.

Rr=N2/Ni<1
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Mantenir la velocitat de gir

" _ na Siambdéds politges tenen el mateix
D1=D2 s .
N1 =N2 diametre, les velocitats dels seus
----------------------------------------- eixos també seran iguals.

Rr=N2/Ni1=1

Augmentar la velocitat de qir

Si la politja conductor té major
diametre que la conduida, la velocitat

| N D1>D2
de gir augmentara.

N1<N2

Rr=N2/N1>1

Invertir el sentit de qir

Utilitzant politges i corretges també es
pot invertir el sentit de gir dels eixos, tan
sols hem de creuar les corretges.

2.1.3 Engranatges

Els engranatges o rodes dentades son elements mecanics dissenyats per transmetre
moviments giratoris .

Els pots veure a moltes maquines , la seva forma es la d'una roda amb dents tallades
al seu cantell. Aquestes dents engranen (encaixen) en les d' una altra roda similar, de
manera que quan unes d' elles gira obliga I'altra a girar.

Quan un engranatge gira obliga I'altre a girar.

La caracteristica fonamental d' un engranatge és el nombre de dents que té. Aquest
valor se sol representar amb la lletra Z. Aixi doncs si llegeixes Z= 14 , vol dir que
I'engranatge té 14 dents. Una altra dada essencial és la velocitat de gir, que es
representa amb la lletra N. Es mesura en rpm (Revolucions per minut ) i indica el
nombre de voltes que fa un engranatge cada minut.

En els mecanismes d'engranatges sempre n'hi ha un que empeny, |'anomenat
engranatge motor o motriu, i un altre que rep el moviment, I'engranatge conduit
o de sortida. La barra on van muntats els engranatges s' anomena eix.
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Utilitzant engranatges podem modificar facilment la velocitat de rotacié d'una maquina,
per fer-ho hem de fer servir dos engranatges amb diferents nombre de dents. Si I'
engranatge de sortida és més gran que I' engranatge motor, girara més lentament
(Rr<1); si és més xicotet, girara més rapidament (Rr>1).

Rr = N2/N1 =2,/2,

Hi ha dos tipus d’engranatges: amb cadena i sense cadena.

s RODA CONDUIDA

RODA MOTRIU
EIX MOTRIU
e EIX CONDUIT

Engranatge amb cadena Engranatge sense cadena

Relacio de velocitats

Per a la relacié de transmissio valen les equacions deduides per a les politges, sols hem
de substituir el diametre de les politges per el nombre de dents dels pinyons, aixi tenim:

N1: Velocitat de rotacio de I'eix motriu
N2: Velocitat de rotacid de I'eix conduit

Z1: Nombre de dents de la roda

1 \ ol ] Z2: Nombre de dents del pinyd de la conduida
Eje conductor Eje conducido

N1-Z1 = N2-Z2

aixi la velocitat de I'eix conduit sera:

N2 = N1-(Z21/22)
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Tipus d’engranatges

Engranatge amb Engranatges Engranatges Engranatges amb
dent de fletxa conics rectes dents helicoidals

Cargol sense fi i Engranatge Corona dentada
engranatge de cremallera interior

2.1.4 Cargol sense fi

S'utilitza per transmetre un moviment giratori entre dos eixos que es creuen
perpendicularment. Els trobem en mecanismes que necessiten una gran reduccié de

velocitat, un exemple és la clavilla de la guitarra.

CORONA
EIX CONDUIT

CARGOL
EIX MOTRIU
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2.2 MECANISMES DE TRANSFORMACIO DE MOVIMENT

2.2.2 Circular a Lineal

- Cargol-femella

El gir d'un cargol al voltant del seu eix produeix un moviment rectilini d'avang o
retrocés dins de la femella fixa.

Alternativament, una femella mobil pot desplacar-se de la mateixa manera al llarg d'un
cargol si el mantenim fix.

Un parametre caracteristic és el nombre d'entrades o filets (helixs independents) del
cargol.

En els cargols (Z = 1), el pas de rosca del cargol
coincideix amb l'avang del cargol en fer una volta
sencera al voltant del seu eix.

- Piny6-cremallera

El mecanisme de pinyd i cremallera permet transformar el moviment
circular en rectilini alternatiu. També a la inversa pot transformar el
moviment rectilini en moviment circular, tot i que és més habitual
trobar aplicacions del primer tipus. Esta compost per dos elements el
pinyd, un engranatge normal, i la cremallera, que també es pot
considerar un engranatge que s'ha aplanat .

Exemples d' utilitzacié del mecanisme pinyo-cremallera:

Porta corredissa: Alguns tipus de portes corredisses automatiques tenen un
mecanisme pinyd - cremallera impulsat per un motor eléctric, que les fa avancar o
retrocedir.

e S
= o -

ST
= LY L

Puerta corredera accionada por Yo
2 Pifion

. aie Cremallera
un mecanisme pifion-cremallera
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Trepant de columna: La gran majoria de trepants
de columna, com en la foto de la dreta, disposen d'
un mecanisme de pinyd i cremallera per baixar o
pujar la plataforma on es col-loquen les peces que
han de ser perforades. El pinyé s’acciona fent girar
una manovella.

Tren Cremallera: En algunes zones de muntanya
on el pendent és massa fort perqué un tren
convencional puga funcionar, s' utilitzen els trens cremallera.

Es caracteritzen perqué a més a més dels dos carrils tipics d' un tren normal, disposen
d' un tercer carril dentat, o cremallera, situat en el centre de la via. Els eixos motrius
del tren tenen un pinyd que engrana a la cremallera i impulsa el
tren cap amunt amb facilitat. Sense aquest sistema, el tren
relliscaria i no podria pujar.

2.2.2. Circular a Lineal Alternatiu
- Mecanisme biela - manovella

El mecanisme biela-manovella ens permet transformar un
moviment rectilini alternatiu en circular o viceversa.

Esta format per la biela (barra rigida unida a un pistdé per un extrem i a la manovella
per |'altre) i la manovella (barra unida a la roda per extrem i a la biela per I'altre).

Aplicacions: maquina de vapor, maquina de cosir,
motor de combustid interna, una serradora ...

Video mecanisme biela - manovella:
https://www.youtube.com/watch?v=JOFUXo 57KY

- Lleva
Mecanisme que consta d’un eIement glratorl
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seguidor que esta en contacte amb el perfil de la lleva i rep el moviment alternatiu.
No es un mecanisme reversible.

Aplicacions: obrir i tancar les valvules d’admissié i escapament dels motors dels

automobils.

37



TECNOLOGIA 2°"ESO

0. LECTURA

~; Nikola Tesla és, per a
molts, el més gran inventor
del segle passat. Gracies a
= ell, I'electricitat arriba hui a
milions de llars a tot el
moén. Pero per que el seu
nom ha caigut en |'oblit? I
| qué va tindre a veure en
aco Thomas Alva Edison, el
seu gran rival?

Tesla va arribar a Nova York en 1884 i de seguida es va enfrontar a Edison que
defensava un model de negoci eléctric basat en el corrent continu, Tesla, en
canvi, creia en un model basat en el corrent altern. La pugna entre tots dos va
passar a la historia com «la guerra dels corrents». Va guanyar Tesla amb el seu
model, molt més eficient. Gracies a ell estrényer hui un interruptor il-lumina les
nostres cases. Malgrat que la memoria historica ha sigut més benevola amb
altres inventors (Edison, Hertz, Volta...), el méon deu molt a I'enigmatic Nikola
Tesla.

Poc després, Tesla va trobar al seu gran aliat en el «conflicte eléctric» amb
Edison: el ric empresari George Westinghouse. Ell contava ja, des de 1886, amb
una xicoteta xarxa electrica a Massachusetts, basada en el corrent altern. Pero
li faltava la clau per a distribuir I'electricitat a gran escala. El motor d'induccid,
jainventat i patentat per Tesla, era aqueixa clau. Segons la llegenda, I'empresari
va oferir a lI'inventor un milié de dolars i un percentatge dels beneficis pels drets
de totes les seues patents. Els papers que han arribat fins avui aporten altres
xifres: 60.000 dolars per l'adquisicid de 40 patents; cinc mil en metal-lic i la

38



TECNOLOGIA 2°"ESO

resta en accions. Tesla, a més, rebria 2,5 dolars per cada cavall de potencia
generat gracies a l'electricitat venuda. Quan les coses van adquirir una escala
major, aquest pagament va resultar inviable. Haguera convertit a Tesla en un
multimilionari sense precedents...

1. EL CORRENT ELECTRIC

T'imagines com seria la vida hui en dia sense
electricitat? Res de tele, res de bombetes, res
d’ordinador, ni mobil.... Encara que no ho
sembla, el corrent eléctric és un fenomen que es
produeix a la natura perd que l'esser huma no
ha sabut dominar fins fa poc, uns 200 anys. Ara
sembla molt senzill... li donem al *On” i fiquem
en marxa la radio, I'ordinador, la play... pero fa

menys de 100 anys acd era cosa de ciencia

ficcio.

Pero , que és el corrent electric?

Primer, com el seu nom indica és un corrent, o siga és algo que “circula”. I per on
circula? Si els cotxes de Fomulal circulen per circuits, la nostra electricitat, també.
Aquest lloc per on circula el corrent electric a I’hora d’estudiar-lo 'anomenarem “Circuit
Electric”. I com als circuits de cotxes i motos, ha de tenir una continuitat, un principi i
un final, un cami d’anada i de tornada, ha de ser “algo seguit” per on el corrent circula

una i una altra vegada, pegant “voltetes”.
Molt bé, “algo” que circula per un circuit....perd que? Que es el que circula?

Si un corrent hidraulic és un flux d’aigua, un corrent electric és un corrent d’
ELECTRONS. Segurament mai hauras vist un electrd, sén tan xicotets que sols es
poden veure en un microscopi electronic de milions d’augments. Si et sona el nom és

perqué l'electré és una de les particules que formen part dels atoms.

La cosa se complica...i que és un atom?
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L'atom és una forma, es LA FORMA en que la matéria esta feta. Si una paret esta feta
d’atovons, els elements quimics (I’ Hidrogen, el sofre, el plom, el ferro, el fluor... tots!)
estan fets d’atoms i TOTS TENEN LA MATEIXA FORMA.

D’aquestes particules que formen |I'atom, ens interessen els protons i els electrons.
Resulta que estes particules “subatomiques” pertanyents a I'atom s’atrauen entre si.

No ho poden resistir, tu fiques un protd i un electré propet... i ells soles s’ajunten!
Magia? No, electricitat! Igual que passa en els imants Nord i Sud ... ELS ELECTRONS
I ELS PROTONS S'ATREUEN. I d’aquesta atraccié electrica parteixen tots els

fenomens eléctrics que I'esser huma ha desenvolupat.

2 ® + + .g

Pero, per qué es mouen els electrons i no els protons ?

Els electrons estan pegant voltes “separats” del nucli mentre que els protons estan

fermament units als neutrons en el nucli.

Important! El corrent eléectric NO es veu, sols podem veure els seus efectes,
paregut al que passa amb l'aire. I quins son els seus efectes? El principal és el seu us
com a font d’energia, la seua utilitzacid en els motors. Aixi doncs es transforma en
moviment mecanic. També es pot transformar facilment en llum, en so, en calor, en
magnetisme.... Per tant podem dir que el corrent eléctric és la circulaciéo dels

electrons a través d’un circuit conductor.

2. CONDUCTORS I AILLANTS ELECTRICS

La paraula CONDUCTOR s'utilitza per a anomenar els materials pels quals els

electrons poden circular facilment.
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Entre ells trobem basicament tots els metalls, des de I'or i la plata qué és per on millor
circulen, passant per l'alumini o el coure, que per relacid qualitat- preu és el més

utilitzat.

El contrari dels conductors son els AILLANTS, que sén els materials pels quals els
electrons no poden “viatjar”. Son aillants la fusta, els plastics, el vidre, el paper, la

ceramica...

Si algu et diguera que mesura 1,75 Kilograms o que de La Vall a Valencia hi han 50
graus centigrads de distancia....qué mal no? Les coses que es poden mesurar i que
indiquen valors importants (les magnituds) tenen totes una Unitat, una referéncia amb
la qual es mesuren. La longitud en metres, el pes en kilograms, la temperatura en °C...
El nom de les unitats normalment es pren d’algun cientific que va estudiar aquesta part
de la ciéncia.(Volta, Ampere, Watt, Ohm, Tesla...ells van ser “els pares” de |'electricitat

i per aixo les unitats de les magnituds eléctriques porten els seus noms).

Les magnituds més importants utilitzades per a mesurar els fendmens eléctrics soén el

voltatge, la intensitat, la resisténcia i la poténcia.
3.1 VOLTATGE

El voltatge (V) és la quantitat d'energia que tenen els electrons. La paraula
voltatge fa referencia a la “forca” en la qual s‘impulsen els electrons.
Si férem una semblanca amb l‘aigua seria per exemple la diferencia
entre deixar caure aigua des d’una altura de mig metre o deixar-la

caure des de una “cascada” de 100 metres. Quan més altura, amb

més forca cau l'aigua. Aixi doncs quan més voltatge, més electrons

amb més forga circulen.

Igual que a un xic que li diuen Josep podriem dir-li Pep, Jose, Pepe, Pepito....al Voltatge
li diuen de forma diferent depenent de I'ambit de la ciencia o la industria on s’estiga
utilitzant. Aixi, quan escoltes o lliges noms com TENSIé, DIFERENCIA DE POTENCIAL,

ddp, DIFERENCIA DE CARREGUES...Tot és el mateix, tot esta fent referéncia al Voltatge
!
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SABIES QUE?...

La primera pila eléctrica (any 1800) la va construir l'italia
Alessandro Volta utilitzant discos de zinc separats amb tela de

sac xopada amb aigua de mar. Si si, algo estrany, perd que

funcionaval!!l. En honor a Alessandro , la unitat que s’utilitza
per a mesurar el voltatge s'anomena Volt (V). Per aix0 hauras vist a les piles escrit
1,5V 64,5V 469V, que sbn els voltatges comercials que tenen les piles.

(Alessandro Volta, 1745-1827, fisic italia).

3.2 INTENSITAT ELECTRICA

La Intensitat (I) representa el nimero d’electrons per
segon que circula en un circuit. Per exemple en una
carretera diriem que circula una intensitat de 50 vehicles al dia o}
10 vehicles per hora. En un circuit eléctric els que passen sén els
electrons. Com que passen tants (ja hem dit que els electrons
sén molt molt xicotets) no es conten d’un en un sind de trilions en

trilions!! Un Ampeére (A), que és la unitat utilitzada per a mesurar la intensitat

del corrent eléctric, significa que circulen 6 trilions d’electrons per segon.
(André-Marie Ampére, 1775-1836, matematic, fisic i quimic franceés).

3.3 RESISTENCIA ELECTRICA

Hi han uns materials pels quals es electrons passen perd amb I[[B

dificultat. Aix0 s’utilitza quan volem disminuir el flux d’electrons,

quan volem frenar el “xorro” d’electrons. Aquestos materials “]]

s'anomenen RESISTORS, perque tenen resisténcia eléctrica

(oposicio a que passen els electrons). El més utilitzat és el

carbo.

La Resisténcia Eléectrica (R)indica com i quant s'oposa un material a que els
electrons circulen per dins d’ell, i es mesura en “Q” Ohms. Hi ha materials amb
resisténcia quasi zero ohms ( els conductors) i altres que ofereixen una resisténcia de

mils de milions d’'ohms (els aillants). Entre mig, tenim al carbd, utilitzat per a fabricar
les resistencies eléctriques, que poden anar des del 100 Ohms, 3000 Ohms, 1
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Megohm... com que les fabriquem nosaltres, poden ser del valor que necessitem en

cada cas, i s6n molt barates!!

(Georg Simon Ohm, 1789-1854, fisic i matematic alemany).

3.4 POTENCIA ELECTRICA

La potencia (P) té a veure en el voltatge i en la
intensitat. Si tenim molt voltatge i molta intensitat a

la vegada, esta clar que podrem moure un motor ben

gran, o il-luminar moltes bombetes.

Al producte del Voltatge per la Intensitat en un circuit se li anomena Poténcia
eléctrica i es mesura en Watts (W). La férmula és la seglent:

P=VxlI

Segur que alguna vegada has calfat alguna cosa al microones. Alli tindras escrit 200W,
500W, 800W... quan més watts té un electrodomestic, indica que fa la seua funcié més
rapidament o amb major forca, i també que consumeix més intensitat de corrent i més

energia eléctrica.

4. LLEI D'OHM

Ara ja saps un poc els factors que influeixen en un circuit eléctric. Perd hi ha alguna

relacié entre aquestes magnituds?

Va ser un alemany, George Ohm, quan feia mesuraments en un circuit eléctric, va
descobrir que si ficava el doble de voltatge, circulava el doble d’intensitat de corrent. Si
ficava el triple, circulava el triple.... sempre s’acomplia. També va descobrir que si ficava
elements amb doble resisténcia als anteriors, circulava 2 vegades menys intensitat de
corrent, si ficava 15 vegades més resisténcia , circulava 15 vegades menys...i sempre
s’'acomplia. I a més a més s’acomplia per al circuit sencer o solament estudiant alguna

de les seues parts.
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Doncs com que aixo que va descobrir ES COMPLEIX SEMPRE per a

gualsevol circuit eléctric...se li coneix com LA LLEI d’'OHM.

La forma d’escriure aquesta llei matematicament (formulada en
1827) és aquesta:
I xR ) esaq

I=V/R R=V/I V=IxR

Ho sentim molt pero t'has d’aprendre aquesta féormula perqué és necessaria per a fer
calculs eléctrics, gracies a ella, podem fer que tots els aparells funcionen correctament

sense cremar-se!

Si te fixes a casa, tots els elements van connectats als mateixos endolls ( on hi ha 230
V) perd no necessita el mateix corrent una rentadora, que una radiet. Si ens quedem
curts, no funcionara (funciona una rentadora en una pila?) i si ens passem |'aparell es
pot socarrar. Aixi doncs, cal adaptar sempre el flux d’electrons a les nostres necessitats

i per aixd necessitem fer calculs eléctrics.

5. EL CIRCUIT ELECTRIC. ESQUEMES

Veiem al comencament del tema que el corrent eléctric necessita un cami per a circular

o circuit electric.

El circuit eléctric és el recorregut pel qual circulen els electrons, i esta format
per diferents elements: generadors, receptors, conductors, elements de control i

elements de proteccio.
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Generador

Fusible Conductor

Interruptor

Com el seu nom ens indica, els generadors generen energia, els receptors reben eixa
energia i la transformen en un altre tipus d’energia util, els conductors permeten el pas
del corrent d’un lloc a un altre, els elements de control permeten governar el corrent ,
i els elements de proteccié serveixen per a protegir a les persones, els circuits o els

aparells eléctrics.

A I'hora de dissenyar un circuit eléctric s’ha d’emprar la simbologia normalitzada.

Aquesta simbologia es mostra a continuacié.

Simbologia Eléctrica

Fil eléctric Quan dibuixem un circuit electric, per tal que siga més facil

entendre’l per tothom, tant en la Xina com en Sud-Ameérica,

l Bombeta
Interruptor ®

s’han inventat uns simbols internacionals. A més a més com

T/ l'. molts planols i esquemes eléctrics es fan en programes
Generador eléctric

informatics.

En aquesta taula queda reflexada la simbologia dels elements que anem a estudiar:

NOM ELEMENT SIMBOL DIBUIX REAL

. -—

PILES I—

Generadors
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I I |
BATERIES
ML
,/j:)
BOMBETES —®‘_ @
Receptors RESISTENCIES
MOTOR
BRUNZIDOR
POLSADOR
Elements de
control
INTERRUPTOR
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COMMUTADOR O—
Elements de | e—
- FUSIBLE —J
proteccio
Conductors FIL CONDUCTOR — —

6. Tipus de Connexions: SERIE I PARAL-LEL

Hi ha dos maneres de connectar els elements eléctrics. En una connexié busquem que
tots els elements tinguen la mateixa intensitat de corrent i en |'altra busquem que tots

tinguen el mateix voltatge. Com ho fem?

Si volem que uns elements eléctrics compartisquen la mateixa intensitat de corrent, el
gue hi ha que fer es connectar-los un darrere |'altre, formant part del mateix cami. Aixi,
com que els electrons no desapareixen, els que ixen d’un element li entraran al segient.

Aquesta forma de connectar s'anomena EN SERIE.

Si el que volem es que tots els elements tinguin el mateix voltatge, el que farem es
connectar-los tots als mateixos punts de connexid. Aquesta forma de connectar
s'anomena EN PARAL-LEL.

CONNEXIO EN SERIE CONNEXIO EN PARAL-LEL
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Ir=Ir=Is=Ic Vr=Va=Vs=Vc

V1=Va+Ve+Vc It=Ia+1g+I1Ic

7. CURIOSITATS

L'impacte és imminent. T'adonaras perqué notaras un cert pessigolleig a la pell i se
t'ericaran els cabells. Aixo és un senyal inequivoca de que el llamp esta a punt de caure.
Agenolla't immediatament, doblant el cos cap a davant amb les mans tocant el terra i
els peus junts. Si el llamp caigués a sobre teu, la carrega eléctrica elegiria el cami més
curt a través dels teus bragos, esquivant el tors i evitant aixi la mort per asfixia o la
parada cardiaca. Les persones atrapades per un llamp reben una fort batzegada
eléctrica i poden patir des de cremades de major a menor consideracié fins a I'atur
cardio-respiratori, perd no queden carregades d'electricitat i se les pot tocar sense perill.

Si la persona en questid es troba en estat de mort aparent efectuarem immediatament,
i sense dubtar-ho, la respiracié boca a boca i el massatge cardiac. Seguidament curarem
les cremades.

Encara que sembli mentida, el llampec és un productor natural de fertilitzants ja que la
seva descarrega eléectrica produeix 0zé, amoniac i 0xids de nitrogen que reaccionen amb
I'aigua de la pluja per formar fertilitzants solubles.

Pots descobrir a que distancia exacta et trobes de la tempesta gracies a la llum del
llampec i I'estrépit del tro. El llampec els veus en el mateix instant en que es produeix,
en canvi el tro I'escoltes moments més tard. Imagina, per donar un exemple, que
després de veure el llampec han passat 10 segons fins a escoltar el tro.

Velocitat de la [lum: 300.000 Km./seg.
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Velocitat del so: 340 m./seg.
340 x 10 = 3.400 metres.
El llamp ha caigut exactament a 3.400 metres de distancia, uns tres quilometres i mitja
aproximadament.

Xavier Brusca i Miralles Webxafardera www.iespana.es/interesantes
8. Zona EXTRA

L’electromagnetisme, una troballa casual que va revolucionar la nostra vida.

Hans Oersted era un cientific danes que estava fent experiments
amb circuits eléctrics. Un dia , sense voler, es va deixar una
bruixola al costat dels circuits on feia les seues proves. Es va fixar
gue quan ficava en marxa el circuit, l'agulla de la bruixola es
menejava. Quan més l'apropava als cables més es movia, i quan

més corrent feia circular pel circuit, també. Acabava de descobrir

la relacié inseparable entre I'electricitat i el magnetisme.
I aix0 per a que serveix?

Des dels motors, les dinamos, els electroimants....tot funciona gracies a aquesta relacid.

El cami invers també es possible. Aixi podem “crear” corrent eléctric movent uns cables

Bobinado Armadura

al si d’'un camp magnetic. O podem crear

moviment si connectem corrent a uns
cables que estiguen a l'interior d’'un camp

magnetic. I tot per un descuit !

SEGURETAT ELECTRICA

Ojito Il Encara que amb les piles no hi ha que tindre por, un enganxé amb un voltatge superior a |
60 Volts pot ser mortal. Als endolls de les cases i del taller tenim 220
Volts , ST DOSCENTS VINT Il Aixi doncs és OBLIGATORI desactivar el |
corrent electric de la casa SEMPRE que anem a manipular elements
electrics ( canviar una bombeta, arreglar un endoll, "empalmar” uns

cables d'una lampada...) Recorda també , que 'AIGUA és conductora Danger del |
corrent electric i MAT has te tocar elements eléctrics amb les mans ~J

. , . Electrocution risk .
xopades, o0 xop i descalg després de la dutxa... No cal ser alarmistes pero
la teua vida pot estar en perill i NO ES BROMA. Molta gent ha mort per voler estalviar-se els
2 minuts que costava desactivar el circuit, de veres val la pena? No costa res fer les coses amb

seguretat i evitant els riscos, evitem els accidents. Sigues intel-ligent, sigues prudent.
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