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1. INTRODUCCIO

Aquest projecte pretén fixar els objectius a aconseguir al batxillerat amb I'ensenyament de 'area de
Fisica i Quimica, planificant les activitats necessaries i concretant aquells aspectes (metodologia
proposada, criteris d’avaluacio, activitats complementaries.....) que van a jugar un paper important
a I'hora d’aconseguir els objectius proposats.

La proposta esta basada en:

e DECRET 108/2022, de 5 d’agost, del Consell, pel qual s’estableixen I'ordenacio i el
curriculum de Batxillerat.

e La Llei organica 3/2020, de 29 de desembre, per la qual es modifica la Llei organica 2/2006,
de 3 de maig, d’educacio, introdueix en I'anterior redaccié de la norma canvis importants,
molts d’aquests, derivats, tal com indica la mateixa llei en el seu preambul, de la conveniéncia
de revisar les mesures previstes en el text original a fi d’adaptar el sistema educatiu als
reptes i desafiaments del segle XXI d’acord amb els objectius fixats per la Unié Europea i la
UNESCO per a la década 2020/2030.

Aquesta llei defineix el curriculum en el seu article 6, apartat 1, com «el conjunt d’objectius,
competéncies, continguts, métodes pedagogics i criteris d’avaluacié de cada un dels ensenyaments
que regula aquesta llei». | en l'apartat 2 del mateix article s’especifica quin és I'objectiu: «El
curriculum ha d’anar orientat a facilitar el desenvolupament educatiu dels i les alumnes de manera
que en garantisca la formacié integral, contribuisca al desenvolupament ple de la seua personalitat
i els prepare per a I'exercici ple dels drets humans, d’'una ciutadania activa i democratica en la
societat actual. En cap cas no pot suposar una barrera que genere abandonament escolar o
impedisca I'accés i gaudi del dret a I'educaci6.»

En l'article 32, assenyala entre altres aspectes que «el Batxillerat t¢ com a finalitat proporcionar
formacid, maduresa intel-lectual i humana, coneixements, habilitats i actituds que permeten
desenvolupar funcions socials i incorporar-se a la vida activa amb responsabilitat i competéncia.
Aixi mateix, aquesta etapa ha de permetre adquirir i assolir les competéncies indispensables per al
futur formatiu i professional i capacitar per a I'accés a I'educacid superiory.

Definicions

Per a I'aplicacié d’aquest decret és necessari definir els concep- tes seguents d’acord amb el que
estableix I'article 2 del Reial decret 243/2022:

1. Objectius: assoliments que s’espera que l'alumnat haja aconseguit en finalitzar I'etapa i la
consecucié dels quals esta vinculada a I'adquisicié de les competéncies clau.

2. Competéncies clau: assoliments que es consideren imprescindibles perqué I'alumnat puga
progressar amb garanties d’exit en el seu itinerari formatiu, i afrontar els principals reptes i
desafiaments globals i locals. Son I'adaptacio al sistema educatiu espanyol de les competéncies
clau establides en la Recomanacio del Consell de la Uni6 Europea de 22 de maig de 2018 relativa
a les competéncies clau per a 'aprenentatge permanent.

3. Competéncies especifiques: assoliments que I'alumnat ha de poder desplegar en activitats o en
situacions I'abordatge de les quals requereix els sabers basics de cada matéria. Les competencies
especifiques constitueixen un element de connexid entre, d’'una banda, les competéencies clau, i
d’'una altra, els sabers basics de les materies i els criteris d’avaluacié. El seu desenvolupament es
produira mitjangant les situacions d’aprenentatge contextualitzades en les quals cada alumne o
alumna haura de participar.
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.Criteris d’avaluacio: referents que indiquen els nivells d’acompliment esperats en I'alumnat
desenvolupats en les situacions o activitats d’aprenentatge que requereixen el desplegament de
les competéncies especifiques de cada materia en un moment determinat del seu procés
d’aprenentatge.

. Sabers basics: coneixements, destreses i actituds que constitueixen els continguts propis d’'una
matéria, I'aprenentatge dels quals sOn necessaris per a l'adquisici6 de les competéencies
especifiques. L’ordre d’aquests sabers, tal com s’especifiquen en cada una de les matéries, no
comporta cap sequenciacio d’aprenentatge. D’acord amb els criteris de la concrecid curricular de
centre, reconeixent la diversitat en el grup, el context educatiu o altres criteris pedagogics, I'equip
educatiu pot aprofundir en uns més que en uns altres, a més d’agrupar-los i articular-los.

.Situacions d’aprenentatge: situacions i activitats que impliquen el desplegament per part de
'alumnat d’actuacions associades a les competéncies especifiques i a les competencies clau, i
que contribueixen a adquirir-les i desenvolupar-les. La capacitat d’actuacié de l'alumnat en
enfrontar-se a una situacié d’aprenentatge requereix mobilitzar tota mena de coneixements
implicats en les competéncies especifiques, com sén els conceptes, els procediments, les actituds
i els valors.

2. OBJECTIUS

D’acord amb el que estableix 'article 7 del Reial decret 243/2022, el batxillerat ha de contribuir
a desenvolupar en els i les alumnes les capacitats que els permeten:

i) Exercir la ciutadania democratica, des d’una perspectiva global,i adquirir una consciéncia
civica responsable, inspirada pels valors de la Constitucié Espanyola, aixi com pels drets
humans, que fomente la coresponsabilitat en la construccié d’'una societat justa i
equitativa.

ii) Consolidar una maduresa personal, afectiva, sexual i social que els permeta actuar de manera
respectuosa, responsable i autbnoma i desenvolupar I'esperit critic. Preveure, detectar i
resoldre pacificamentels conflictes personals, familiars i socials, aixi com les possibles
situacions de violéncia.

iii) Fomentar la igualtat efectiva de drets i oportunitats de dones i homes, analitzar i valorar
criticament les desigualtats existents, aixi comel reconeixement i 'ensenyament del paper
de les dones en la historiai impulsar la igualtat real i la no-discriminacié per ra6 de
naixement, sexe, origen racial o étnic, discapacitat, edat, malaltia, religid o creen- ces,
orientacio sexual o identitat de génere o qualsevol altra condicié ocircumstancia personal
o social.

iv) Afermar els habits de lectura, estudi i disciplina, com a condicions necessaries per a
I'aprofitament efica¢ de I'aprenentatge, i com a mitja de desenvolupament personal.

v)Dominar, tant en I'expressié oral com en I'escrita, el valencia i el castella.

Vi) Expressar-se amb fluidesa i correccié en una o més llengues estrangeres.

vii)  Utilitzar amb solvéncia i responsabilitat les tecnologies de la informacié i la comunicacio.

viii)  Conéixer i valorar criticament les diferents realitats del mén contemporani, els seus
antecedents historics i els principals factors de la seua evolucidé, com a mostra del
multilinglisme i de la multiculturalitat. Participar de manera solidaria en el
desenvolupament i la millora del seu entorn social.

iX) Accedir als coneixements cientifics i tecnologics fonamentals i dominar les habilitats
basiques propies de la modalitat triada.
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x) Comprendre els elements i procediments fonamentals de la investigacio i dels métodes

cientifics. Conéixer i valorar de manera critica la contribucié de la ciéncia i la tecnologia
en el canvi de les condicions de vida, aixi com afermar la sensibilitat i el respecte cap al
medi ambient.

xi) Afermar I'esperit emprenedor amb actituds de creativitat, flexibilitat, iniciativa, treball en equip,

Xii)

xiii)

confianga en un mateix i sentit critic.

Desenvolupar la sensibilitat artistica i literaria, aixi com el criteri estétic, com a fonts de
formacio i enriquiment cultural.

Utilitzar I'educacio fisica i I'esport per a afavorir el desenvolupament personal i social.
Afermar els habits d’activitats fisicoesportives per a afavorir el benestar fisic i mental, i com
a mitja de desenvolupa- ment personal i social.

xiv)  Afermar actituds de respecte i prevencié en 'ambit de la mobilitat segura i saludable.

XV)

Fomentar una actitud responsable i compromesa en la lluita contra el canvi climatic i en
la defensa del desenvolupament sostenible.

xvi)  Valorar criticament els habits socials relacionats amb la salut, elconsum, la cura, 'empatia

3.

i el respecte cap als éssers vius, especialmentels animals.

COMPETENCIES CLAU EN EL BATXILLERAT

El batxillerat t¢ com a finalitat proporcionar a I'alumnat formacioé, maduresa intel-lectual i
humana, coneixements, habilitats i actituds que li permeten desenvolupar funcions socials i
incorporar-se a la vida activa amb responsabilitat i aptitud. Aixi mateix, ha de facilitar
I'adquisicié i I'assoliment de les competéncies indispensables per al seu futur formatiu i
professional, i capacitar-lo per a l'accés a I'educacio superior.

Per a complir aquests fins, cal que aquesta etapa contribuisca al fet que I'alumnat progresse
en el grau de desenvolupament de les competéncies que, d'acord amb el perfil d'eixida de
I'alumnat al final de I'ensenyament basic, ha d'haver-se aconseguit en finalitzar I'educacio
secundaria obligatoria. Les competéncies clau que es recullen en aquest perfil d'eixida son
les seguents:

- Competéncia en comunicacié lingiiistica

— Competeéncia plurilinglie

- Competéncia matematica i competéncia en ciéncia, tecnologia i enginyeria
- Competéncia digital

- Competéncia personal, social i d'aprendre a aprendre

- Competéncia ciutadana

- Competéncia emprenedora

- Competéncia en consciéncia i expressio culturals

Aquestes competéncies clau son l'adaptacio al sistema educatiu espanyol de les establides
en la Recomanacio del Consell de la Unié Europea, de 22 de maig de 2018, relativa a les
competéncies clau per a l'aprenentatge permanent. Aquesta adaptacio respon a la necessitat
de vincular aquestes competéncies als reptes i desafiaments del segle XXI, aixi com al
context de I'educacio formal i, més concretament, als principis i fins del sistema educatiu
establits en la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d'educacio.
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Si bé la Recomanacio es refereix a I'aprenentatge permanent, que ha de produir-se al llarg
de tota la vida, el perfil d'eixida remet al moment precis del final de I'ensenyament basic. De
la mateixa manera, i atés que les competéncies clau s'adquireixen necessariament de
manera sequencial i progressiva al llarg de tota la vida, resulta necessari adequar-les a
aquest altre moment del desenvolupament personal, social i formatiu de l'alumnat que
suposa el final del batxillerat. Consegientment, en el present annex, es defineixen per a
cadascuna de les competéncies clau un conjunt de descriptors operatius, que donen
continuitat, aprofundeixen i amplien els nivells d'acompliment previstos al final de
I'ensenyament basic, amb la finalitat d'adaptar-los a les necessitats i fins d'aquesta etapa
post-obligatoria.

De la mateixa manera, en el disseny dels ensenyaments minims de les matéries de
batxillerat, es manté i adapta a les especificitats de I'etapa la necessaria vinculacioé entre
aquestes competéncies clau i els principals reptes i desafiaments globals del segle XXI als
quals l'alumnat es veura confrontat. Aquesta vinculacidé continuara donant sentit als
aprenentatges i proporcionara el punt de partida per a afavorir situacions d'aprenentatge
rellevants i significatives, tant per a I'alumnat com per al personal docent.

Amb caracter general, ha d'entendre's que la consecucié de les competéncies i objectius del
batxillerat esta vinculada a I'adquisicio i desenvolupament d'aquestes competencies clau.
Per aquest motiu, els descriptors operatius de cadascuna de les competéencies clau
constitueixen el marc referencial a partir del qual es concreten les competéncies especifiques
de les diferents materies. Aquesta vinculacié entre descriptors operatius i competéncies
especifiques propicia que de l'avaluaciéo d'aquestes ultimes puga col-legir-se el grau
d'adquisicio de les competéncies clau esperades en Batxillerat i, per tant, la consecucio de
les competéncies i objectius previstos per a I'etapa.

FiSICA | QUIMICA
1. Presentacio:

El batxillerat és una etapa de grans reptes per a I'alumnat, no només per la necessitat
d’afrontar els canvis propis del desenvolupament maduratiu dels adolescents, sin6 també
perqué en aquesta etapa educativa els aprenentatges adquireixen un caracter més profund
amb la finalitat de satisfer la demanda d’una preparacié de I'alumnat suficient per a la vida i
per als estudis posteriors. Els ensenyaments de Fisica i Quimica en batxillerat augmenten la
formacio cientifica que I'alumnat ha adquirit al llarg de tota 'Educacié Secundaria Obligatoria
i contribueixen de manera activa al fet que cada estudiant tinga d’aquesta manera una base
cultural cientifica rica i de qualitat que li permeta moure’s amb soltesa en una societat que
demanda perfils cientifics i técnics per a la investigacio i per al mon laboral.

La separaci6 dels ensenyaments del batxillerat en modalitats possibilita una especialitzacio
dels aprenentatges que configura definitivament el perfil personal i professional de cada
alumne i alumna. Aquesta matéria té com a finalitat aprofundir en les competéncies que s’han
desenvolupat durant tota 'Educacié Secundaria Obligatoria i que ja formen part del bagatge
cultural cientific de I'alumnat, tot i que el seu caracter optatiu li confereix també un matis de
preparacio per als estudis superiors d’aquell alumnat que vulga triar una formacio cientifica
avangada en el curs seguent, curs en el qual Fisica i Quimica es desdoblara en dues
matéries diferents, una per a cada disciplina cientifica.
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L’enfocament que es pretén atorgar a la matéria de Fisica i Quimica en tot 'ensenyament
secundari i en el Batxillerat prepara als i les alumnes de manera que puguen establir
connexions significatives amb les altres ciéncies i les matematiques per a comprendre i
millorar el nostre entorn. El curriculum d’aquesta matéria no només pretén contribuir a
I'adquisicio i el desenvolupament d’'unes competéncies especifiques de nivell més alt i a
aprofundir en I'adquisicio de coneixements, destreses i actituds de la ciéncia, siné que aspira
també, a més, a encaminar I'alumnat en la configuracié tant de la seua dimensio personal
com a futur ciutada critic i responsable com del seu futur perfil professional. Per a fer-ho, el
curriculum de Fisica i Quimica de 1r de Batxillerat es dissenya partint de les competéncies
especifiques de la matéria com a eix vertebrador de la resta dels elements curriculars.

En primer lloc, dels sabers basics, que identifiquen els sabers de la matéria que cal aprendre,
articular i mobilitzar perque I'alumnat puga adquirir i desenvolupar aquestes competéencies
especifiques. |, en segon lloc, dels criteris d’avaluacio, que informen del nivell de
desenvolupament competencial esperat per a cada competéncia especifica a partir d’'un
desglossament dels seus ingredients, entre els quals hi ha els sabers basics corresponents.

Les cinc competéncies especifiques d’aquesta matéria es refereixen de manera general als
métodes i procediments utilitzats per la fisica i la quimica. En la primera i la segona I'émfasi
es posa en els processos de creacid del coneixement cientific i en els procediments que i
son propis. La tercera i la quarta estan orientades al desenvolupament de capacitats
comunicatives en I'ambit de la fisica i la quimica, amb els instruments adequats i les
caracteristiques corresponents. L'ultima competéncia fa referéncia a I'us dels coneixements
en fisica i quimica per a I'analisi i la millora dels processos relacionats amb el medi ambient
i la salut, tant en les seues aplicacions com en I'enfocament social i étic.

Els sabers basics necessaris per a I'adquisicio i el desenvolupament de les competencies
especifiques estan organitzats en set blocs d’acord amb la logica de les disciplines de les
quals procedeixen: propietats fisiques i quimiques de la materia i models explicatius;
estructura atomica de la matéria; reaccions quimiques; quimica organica; cinematica, i
energia, treball i calor.

Aquests sabers basics serviran perqué les competéncies s’aconseguisquen en ser
mobilitzats en situacions d’aprenentatge reals i amb rellevancia per a I'alumnat, en els ambits
cultural, social i étic. Al seu torn, I'estructura i I'organitzacid6 permeten donar suport a
situacions d’aprenentatge obertes i graduables per a adaptar-se a diferents contextos i
alumnes.

La proposta curricular inclou també un apartat de “situacions d’aprenentatge” en el qual es
formulen una série de principis i criteris per al disseny de situacions i activitats d’aprenentatge
propicies que afavorisquen I'adquisicio i el desenvolupament de les competéncies
especifiques.

2. Competéncies especifiques.
2.1. Competéncia especifica 1.

Justificar la validesa del model cientific per mitja de I'analisi de casos representatius de les
controversies cientifiques que van contribuir a consolidar la fisica i la quimica i a establir les
teories actuals.

2.1.1. Descripcio de la competéncia.

Les controversies cientifiques sén la manifestacio més clara del caracter dialogic de la
ciéncia. En Fisica i Quimica es troben nombrosos exemples que il-lustren magnificament
6
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com es construeix la ciéncia i com es troba vinculada al sistema de creences de I'época en
la qual es produeix.

Aquestes controversies poden succeir en el transcurs de I'evolucié de la ciéncia, en qué una
teoria substitueix una altra o la modifica perque explica de manera més senzilla, i en molts
meés casos, el fenomen estudiat. La superacio de la teoria del flogist, que va marcar l'inici de
la quimica moderna, n’és un bon exemple. En aquest cas constitueixen una eina poderosa
perqué I'alumnat comprenga les teories actuals i el procés pel qual s’hi ha arribat.

Un altre tipus de controvérsies ocorren quan entren en joc creences arrelades en la cultura
d’'una societat i una época. Es converteixen aixi en una clara mostra de com la ciéncia, i en
particular la fisica i la quimica, és un producte de I'’ésser huma com a ens individual i social
que no es pot estudiar sense tindre en compte el temps i el lloc en qué es desenvolupa. En
aquest sentit, es pot dir que la ciéncia forma part del coneixement humanistic i aporta a
I'alumnat coneixement axiologic i etic. La controversia entre I'heliocentrisme i el geocentrisme
€s un bon exemple de com les creences i les convencions promogudes pels poders politics
determinen el curs de I'evolucio d’'una teoria cientifica.

En resum, les controversies cientifiques permeten un acostament cap a la mateixa dinamica
de la ciéncia. Estudiar-ne l'origen, el desenvolupament i la conclusié permet dotar I'alumnat
de I'habilitat necessaria per a discutir les noves controvérsies que puguen sorgir en el futur
amb un sentit critic i informat.

En la mesura en qué la ciéncia és un constructe huma i, per tant, forma part del patrimoni
cultural, aquesta competéncia contribueix a l'adquisicid de la competéncia clau en
consciéncia i expressio culturals.

2.2. Competéncia especifica 2.

Posar en practica els processos i les actituds propis de I'analisi sistematica i d'indagacio
cientifica en els contextos academic, personal i social.

2.2.1. Descripcio de la competéncia.

L’alumnat ha de desenvolupar habilitats per a observar criticament els fenomens naturals,
plantejar-se preguntes des d’'una optica cientifica i intentar buscar possibles explicacions a
partir dels procediments que caracteritzen el treball cientific, particularment en les arees de
la fisica i de la quimica. Aquesta competéncia especifica obri el cami a la possibilitat
d’'investigar sobre els fendmens naturals per mitja de 'experimentacio, la cerca
d’evidéncies i el raonament cientific, fent us dels coneixements adquirits. Els aprenentatges
que ha adquirit en etapes anteriors li permeten utilitzar en el batxillerat la metodologia
cientifica amb més rigor i obtindre conclusions i respostes de major abast i més ben
elaborades.

L’alumnat competent estableix continuament relacions entre el que és merament académic
i les vivencies de la seua realitat quotidiana, la qual cosa li permet trobar les relacions entre
les lleis i les teories que aprenen i els fendbmens que observen en el mon que els envolta.
D’aquesta manera, les questions que plantegen i les hipotesis que formulen estan
elaborades d’acord amb coneixements fonamentats i posen en evidéncia que les relacions
entre les variables estudiades en termes matematics son coherents amb les principals lleis
de la fisica i la quimica.

Aquesta competéncia es relaciona estretament amb la competéncia emprenedora, ja que
implica I'avaluacié de necessitats i oportunitats, i 'assumpcié de reptes, amb sentit critic i
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etic, en diferents contextos. Aixi mateix, contribueix a l'adquisici6 de la competéncia
ciutadana, ja que I'analisi i la indagacié en contextos socials implica un compromis ciutada.

2.3. Competéncia especifica 3.

Manejar amb propietat i soltesa els diferents registres de comunicacié de la ciéncia pel que
fa a la formulacio i la nomenclatura de compostos quimics, I'us del llenguatge matematic, I'us
correcte de les unitats de mesura i la produccio i la interpretacio d’'informacié en diferents
formats i a partir de fonts diverses.

2.3.1. Descripcio de la competéncia.

Per a assolir una formacio6 cientifica completa de I'alumnat cal adequar el nivell d’exigéncia
a la seua capacitat de comunicacio6 cientifica. Per a fer-ho, aquesta competéencia pretén que
els i les alumnes comprenguen la informaciéo que se’ls proporciona sobre els fenomens
fisicoquimics que ocorren en el moén quotidia, siga com siga el format en el qual se’ls
proporcione, i produisquen nova informacié amb correccio, veracitat i fidelitat, utilitzant
adequadament el llenguatge académic —vocabulari especificament técnic (relacionat amb
conceptes i processos), aixi com el no técnic (connectors, verbs metalinglistics i
metacognitius, etc.)—, el simbodlic —simbols (d’elements quimics, de magnituds i d’unitats),
equacions matematiques i quimiques, representacions grafiques, taules de valors, etc.—, els
sistemes d’unitats, les normes de la Unié Internacional de Quimica Pura i Aplicada (IUPAC)
i la normativa de seguretat dels laboratoris cientifics. Tot aixd, amb la finalitat de reconéixer
el valor universal del llenguatge cientific en la transmissio de coneixement.

L’'us correcte del llenguatge cientific universal i la soltesa a I'hora d’interpretar i produir
informacio de caracter cientific permeten crear relacions constructives entre la fisica, la
quimica i les altres disciplines cientifiques i no cientifiques que sén referent d’altres matéries
que s’estudien en el batxillerat. A més, prepara 'alumnat per a establir també connexions
amb una comunitat cientifica activa, preocupada per aconseguir una millora de la societat
que repercutisca en aspectes tan importants com la conservacié del medi ambient i la salut
individual i col-lectiva. Tot aixd fa que aquesta competéncia especifica contribuisca de
manera notable a I'adquisicio i el desenvolupament de la competéncia clau en comunicacio
linguistica.
2.4. Competéncia especifica 4.

Formular argumentacions cientifiques expressant i organitzant les idees amb rigor, precisio,
adequacio i cohereéncia.

2.4.1. Descripcio de la competéncia.

L’argumentacio, entesa com la capacitat d’avaluar les dades i les proves per a generar una
conclusié cientifica que diferisca d’'una mera opinid, és inherent a la construccié del
coneixement cientific. Davant d’'un fenomen determinat que ha de ser explicat per la ciéncia,
I'argumentacio6 és I'instrument idoni que permet fer-ho sota uns parametres de qualitat exigits
en 'ambit cientific. Aquests criteris son el de rigor, precisio, adequacio i coheréncia.

L’alumnat ha de tindre criteri per a triar qué ha de mesurar o observar i amb quin nivell de precisio
ho ha de fer. També haura de saber estructurar aquestes dades i proves de manera coherent i
adequada per al seu tractament matematic posterior. De la mateixa manera, les conclusions i els
resultats s’han de formular sota aquests mateixos parametres. La informacio aixi organitzada i el
tractament de les dades facilitaran I'argumentacio per a explicar el fenomen estudiat, aixi com la
justificacio de I'eleccié del model cientific adoptat.
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La modelitzacio cientifica propicia que I'alumnat conforme els seus propis models escolars cientifics
reproduint a 'aula el métode de treball de la ciéncia. Per tant, és un escenari adequat en el qual
assajar I'argumentacié. Es pot plantejar com un cicle, en el qual una explicacié sobre un fenomen
o concepte cientific es va refinant a mesura que s’obtenen proves i dades.

La realitzacio de practiques de laboratori, en les quals es dissenya un determinat experiment amb
la intencid de posar a prova una teoria, €s també una forma adequada per a introduir 'argumentacio
cientifica.

Aquesta competéncia es relaciona estretament amb la competéncia clau ciutadana, atés que
contribueix a I'adopcid de judicis propis i argumentats davant de problemes d’actualitat i les seues
repercussions étiques.

2.5. Competéncia especifica 5.

Utilitzar de manera autdonoma i eficient els recursos tecnologics i els coneixements de Fisica i
Quimica adquirits per a proposar solucions realistes als problemes mediambientals i de salut dels
éssers humans adoptant estratégies de treball individuals i col-lectives.

2.5.1. Descripcio de la competéncia.

El desenvolupament d’aquesta competencia requereix apropiar-se del coneixement relatiu a les
transformacions que experimenta un sistema: conéixer per qué es produeixen, com afavorir-les,
com quantificar-les, com evitar les no desitjades.

Aixo permet respondre multitud de preguntes que sorgeixen quan s’analitza el mon que ens envolta
i al mateix temps participar per a transformar-lo en una cerca permanent de la millora de les
condicions de vida dels éssers humans. Aixo implica, aixi mateix, utilitzar recursos tant tecnologics
com energetics i tindre en compte les repercussions tecnoldgiques, mediambientals i socials que
comporta fer-ne us.

Per a l'alumnat suposa desenvolupar la capacitat de proposar, amb criteris cientificament
fonamentats, solucions als grans desafiaments del nostre temps mentre se’l fa particip i
responsable de la cura de les persones i de I'entorn. Per a fer-ho cal mobilitzar aquells sabers que
tenen relacié amb les propietats i I'estructura de les substancies, la forma en qué es produeixen
reaccions quimiques, i els factors que poden afavorir-les o inhibir-les, contaminacions luminiques i
sonores, gestio de residus i consum d’energia, amb la finalitat de formar persones amb vocacié de
ciutadania responsable i compromeses amb el mén en qué viuen. Aquesta competéncia contribueix
a l'adquisici6 de la competéncia emprenedora, ja que implica I'execucié d’idees i solucions
innovadores dirigides a diferents contextos, tant locals com globals, alhora que contribueix a
'adquisicio de la competéncia clau ciutadana, ja que implica participar d'una manera activa,
responsable i civica en el desenvolupament de la societat.

3. Sabers basics.

Els sabers basics s’han organitzat en sis blocs. Els tres primers es refereixen a I'estudi de la matéria,
I'evolucié que han patit els diferents models i el desenvolupament de la quimica tal com es coneix
actualment. Els dos seglents estableixen les bases de la dinamica classica, que descriu el
moviment dels cossos en I'espai. L'ultim bloc mostra els sabers basics relacionats amb el concepte
d’energia d’'un sistema. Aquests sabers basics proporcionen a I'alumnat un substrat suficient per a
desenvolupar les competéncies especifiques de la matéria, ja que contenen elements amb els quals
es pot argumentar i justificar, experimentar i assajar solucions, aixi com fer-ho en referéncia a
guestions de salut i medi ambient.
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3.1. Bloc 1: Propietats fisiques i quimiques de la matéria. Models explicatius.

Model cinetic. Magnituds que caracteritzen I'estat gasos. Lleis dels
gasos ideals.

Classificacié de la matéria. Classificacio de Lavoisier de substancia
simple i compost. Diferéncies entre compost i mescla i intent
d’explicacié per mitja del model cinétic. Limitacions.

Lleis de Lavoisier i de Proust.

Model atdmic de Dalton per a explicar les lleis ponderals. Concepte
d’element quimic. Diferenciacié entre substancia simple i compost
amb el model de Dalton.

Llei dels volums de combinacié de gasos de Gay-Lussac.
Explicacié d’Avogadro i determinacio de féormules quimiques de
substancies simples i de compostos.

Determinaci6 de pesos atdomics: formules quimiques de
substancies simples i de compostos segons Dalton i Avogadro.
Aportacié de Cannizaro.

Necessitat i utilitat del concepte de quantitat de substancia i la seua
unitat, el mol. Masses atomiques relatives, masses moleculars
relatives i masses molars. Formules empiriques i formules
moleculars. Concentraciéo molar de dissolucid.

3.2. Bloc 2: Estructura atomica de la matéria.

Evolucié historica dels models atdomics de Dalton, Thomson i
Rutherford.

Controversies i limitacions. Idees clau que romanen.

Particules subatomiques. Nombre atomic (Z) i nombre massic (A).
Isotops.

Nova definicio d’element quimic. Formacio de cations i anions.

Espectres atomics. Estabilitat de I"atom d hidrogen i explicacio del
seu espectre: Model atdomic de Bohr. Limitacions. Introduccié al
model mecanoquantic. Concepte d'orbital. Nombres quantics.

Estructura electronica d’elements quimics: ordre creixent
d’energia, principi d’exclusié de Pauli i regla de Hund.

El sistema periodic dels elements. Evolucio historica i criteris
d'ordenacio. Prediccions de Mendeleiev. Propietats peridodiques
(radio atomic i primera energia d'ionitzacid). Nomenclatura i
formulacié de compostos inorganics..

3.3. Bloc 3: Reaccions quimiques.

Primeres aplicacions de les propietats quimiques de les
substancies: tradicio alquimista, metal-lurgia e iatroquimica.

Origens i evolucio de la industria quimica.

10
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Importancia actual del coneixement i el control de les reaccions
quimiques. Problemes mediambientals, matéries primeres i
desenvolupament de materials i de farmacs.

La reaccié quimica i la seua representacio: I'equacio quimica.
Significat

Calculs estequiométrics. Estudi de casos singulars: reactiu limitant,
analisi d’'una mostra i rendiment d’'una reaccio.

3.4. Bloc 4: Quimica organica.

Desenvolupament inicial de la quimica organica: de la teoria de la
forga vital a la sintesi de compostos de carboni.

Classificacié de les substancies organiques. Grups funcionals.

Regles de la IUPAC per a formular i nomenar correctament
compostos organics: hidrocarburs, alcohols, éters, aldehids,
cetones, acids organics, esters, amines i amides.

Exemples de substancies organiques en la vida diaria. El petroli i
'obtenci®6 de combustibles: problemes mediambientals.
Importancia d’alguns compostos de sintesis: farmacs i polimers.

Principals elements organics presents en els éssers vius.
Substancies formades per la combinacio: sucres, proteines i
greixos. Contribucié energética i dieta saludable.

3.5. Bloc 5: Cinematica.

Moviment rectilini uniforme i uniformement accelerat. Aplicacié a
I'estudi de la caiguda lliure.

Moviment circular. L’acceleracié centripeta. Aplicacio a I'estudi del
moviment de satel-lits.

Composicié de moviments. El tir parabolic. Estudi i aplicacions en
la vida diaria.

Contribucié de Galileu al desenvolupament de la cinematica. La
fisica del segle XVII i la nova fisica.

3.6. Bloc 6: Dinamica. Lleis de Newton.

Concepte de forga com a interaccid entre cossos.

Lleis de Newton. Aplicacio a la comprensio i explicacid de
fendmens quotidians.

Resolucidé de situacions dinamiques que impliquen 'actuacio d’'una
o diverses forces. Tensio. Forces de fregament.

Sintesi de Newton: llei de la gravitacio universal.

3.7. Bloc 7: Energia, treball i calor.

Concepte d’energia. Treball i calor. Tipus i formes d’energia.
Propietats de I'energia.

11
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- Concepte de treball. Relaci6 amb l'energia cinética i I'energia
potencial.

Poténcia mecanica. Conservacio de I'energia.

- Diferéncia i relacié entre calor i temperatura. Calor especifica.
Mesura de la calor per variacio de la temperatura. Calors de fusio
i vaporatge.

4. Situacions d’aprenentatge per al conjunt de les competéncies de I'area/matéria.

En el cas de Fisica i Quimica, les situacions d’aprenentatge han de ser rellevants des del punt de
vista social, cultural o cientific, i les activitats i tasques han de mobilitzar les actuacions referides en
les competéncies especifiques, aixi com les capacitats associades a aquestes i els sabers
corresponents: resoldre problemes; raonar seguint la metodologia cientifica; predir el comportament
dels sistemes fisics aplicant models de Fisica i Quimica; manejar la simbologia cientifica i les seues
representacions; interpretar i comunicar missatges cientifics.

Entre els criteris que conveé tindre en compte en el disseny i el desenvolupament de les situacions
d’aprenentatge propicies per a I'adquisicio i el desenvolupament de les competéncies especifiques
de la matéria, destaquen els seguents:

- Plantejar una problematica que es corresponga amb una situacio real i
complexa que siga rellevant des del punt de vista social, cultural o étic i que
servisca per a desenvolupar més d’'una competencia.

- Ser obertes i poder graduar-se. Es a dir, han de ser prou flexibles,
complexes i rellevants per a controlar el grau d’accessibilitat i aprofundiment
que permeta usar-les de manera adaptada als diferents nivells de 'alumnat.

- Incitar al desenvolupament de [Iabstracci6 i del pensament
hipoteticodeductiu.

- Incorporar situacions i aplicacions desconegudes per a l'alumnat per a
ajudar a expandir I'horitzo dels seus interessos.

- Preveure formats variats: enunciats verbals, enunciats amb incorporacio de
diferents fonts d’informacié o enunciats que exigeixen interpretar taules o
grafics.

- Promoure el desenvolupament de les destreses propies de la metodologia
cientifica. Implicar la comunicacié de resultats i I'elaboracié d’informes
utilitzant la terminologia cientifica adequada, la simbologia propia de fisica i
quimica i els sistemes de representacié apropiats.

5. Criteris d’avaluacio.
5.1. Competéncia especifica 1.

CEA1. Justificar la validesa del model cientific per mitja de I'analisi de casos representatius de les
controveérsies cientifiques que van contribuir a consolidar la fisica i la quimica i a establir les teories
actuals.

5.1.1. Valorar el caracter dialogic de la ciéncia, com a motor en
la construccié del coneixement cientific.

5.1.2. Identificar les diferents posicions i argumentacions
presents en una controversia cientifica.

12
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5.1.3. Identificar els agents culturals, socials i historics que
intervenen en una controvéersia cientifica.

5.2.  Competéncia especifica 2. Criteris d’avaluacio.

CE2. Posar en practica els processos i les actituds propis de l'analisi sistematica i d’'indagacio
cientifica en els contextos académic, personal i social.

5.2.1. Plantejar questions investigables sobre processos fisics i
quimics.

5.2.2. Plantejar hipotesis dins del marc tedric considerat en la
formulacié del problema.

5.2.3. Establir un pla de treball organitzat per a resoldre
problemes fisics 0 quimics, basat en el métode de treball
cientific.

5.2.4. Dissenyar els processos experimentals necessaris i
adequats a I'objectiu perseguit.

5.2.5. Realitzar una recollida de dades sistematica que
minimitze I'error associat a la mesura.

5.2.6. Realitzar el tractament de dades utilitzant les eines de
representacio adequades.

5.2.7. Analitzar els resultats obtinguts al llarg del procés
experimental per a extraure conclusions que validen o no
la hipotesi inicial.

5.3. Competéncia especifica 3. Criteris d’avaluacio.

CE3. Manejar amb propietat i soltesa els diferents registres de comunicacié de la ciéncia pel que fa
a la formulacio i la nomenclatura de compostos quimics, I'us del llenguatge matematic, I'us correcte
de les unitats de mesura i la produccio i la interpretacié d'informacio en diferents formats i a partir
de fonts diverses.

5.3.1. Escriure i anomenar correctament substancies quimiques
inorganiques i organiques.

5.3.2. Interpretar i fer us del llenguatge matematic i simbolic en
la descripcio de relacions entre magnituds.

5.3.3. Contrastar diferents fonts d’informacié i elaborar informes
en relacio amb problemes fisics i quimics rellevants de la
societat, organitzant la informaci6 i citant-ne
adequadament la procedéncia.

5.4. Competéncia especifica 4. Criteris d’avaluacio.

CE4. Formular argumentacions cientifiques expressant i organitzant les idees amb rigor, precisio,
adequacio i coheréncia.

5.4.1. Destacar les idees essencials d’un text de caracter cientific
de manera precisa i clara.

13
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5.4.2. Aportar raons basades en referents empirics o teorics per
a defensar o refutar una idea.

5.4.3. Explicar la importancia i la rellevancia de les proves
objectives i vincular- les a un concepte, un principi 0 una
suposicio especifica.

5.5. Competéncia especifica 5. Criteris d’avaluacio.
CES5. Utilitzar de manera autdonoma i eficient els recursos tecnologics i els coneixements de Fisica

i Quimica adquirits per a proposar solucions realistes als problemes mediambientals i de salut dels
éssers humans adoptant estratégies de treball individuals i col-lectives.

5.5.1. Identificar els problemes mediambientals i de salut que son
abordables des de la perspectiva de la fisica i la quimica.

5.5.2. Seleccionar els recursos tecnologics adequats per a
abordar problemes mediambientals i de salut relacionats
amb la fisica i la quimica.

5.5.3. Dissenyar estrategies col-laboratives d’intervencido en
situacions relacionades amb el medi ambient i la salut
basades en la fisica i la quimica.

5.5.4. Proposar mesures per a la millora de I'entorn en questions
mediambientals i de salut basades en els sabers de Fisica
i Quimica.

5. FiSICA: ADDENDA 2n CURS BATXILLERAT
1. Competéncies especifiques.

1.1. Competéncia 1.

Cercar respostes a problemes en I'ambit de la Fisica, seguint un métode de treball cientific i
planificat, fent us d'eines matematiques.

1.1.1.  Descripcio de la competéncia.

La Fisica, igual que altres ciéncies, es caracteritza per utilitzar en la resolucié de problemes un pla
de treball metodic i rigords. El paper de les matematiques en aquest cas és essencial per a poder
formalitzar el desenvolupament i els resultats.

Seguir un métode de treball cientific proporciona a l'alumnat una poderosa eina per a resoldre
problemes en I'ambit de la Fisica. Aquest métode no és necessariament una successioé d'etapes en
una sola direccio, sind que pot ser entés com un procés ciclic que permet avaluar continuament el
proceés cap a la resolucio del problema. No obstant aix0, existeix un consens generalitzat sobre les
fases o etapes que poden tindre lloc al llarg de la resolucio d'un problema en I'ambit de la Fisica:
plantejament, disseny d'un pla d'accio, execucio del pla i analisi dels resultats.

Durant el plantejament s'ha d'identificar el marc teoric des del qual s'abordara el problema, aixi com
el proposit que persegueix. El context i les dades inicials sén elements que també hauran de ser
tinguts en compte a I'hora de definir el problema. Durant el disseny del pla d'accié és necessari
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considerar I'us d'unes certes eines metodologiques, com dividir el problema en altres meés simples,
utilitzar preguntes d'indagacio o fer us de técniques argumentatives, aixi com elaborar grafiques,
taules i esquemes. L'experimentacio en el laboratori, la simulacio informatica o el desenvolupament
matematic son les maneres en que el pla d'accié és portat a la practica. L'analisi dels resultats
obtinguts haura de verificar que siguen coherents amb el plantejament i amb el context. | també,
depenent de la naturalesa del problema, es poden avaluar les consequéncies socials i les
implicacions étiques.

La resolucié de problemes és un dels procediments per a desenvolupar la competéncia clau
matematica i en ciéncia, tecnologia i enginyeria. Seguir un pla per a la resolucio de problemes, dota
d'eines per a la planificacio i el disseny, que afavoreix el sentit de la iniciativa i el desenvolupament
de la competéncia clau emprenedora. D'igual forma, la sistematica del métode permet prendre
consciéncia tant del que s'aprén com del que falta per aprendre, la qual cosa possibilita que
I'alumnat puga regular el seu propi aprenentatge i desenvolupar la competéncia clau d'aprendre a
aprendre.

1.2. Competéncia 2.

Explicar fendomens del mén fisic fent Uus dels coneixements de la Fisica, de manera raonada i
rigorosa.

12.1.  Descripcio de la competéncia.

En I'etapa educativa durant la qual cursara aquesta materia, I'alumnat ha de tindre desenvolupada
la curiositat per preguntar-se el per qué dels fendomens del mon fisic observats. Les matematiques
han de ser el llenguatge natural per a expressar-ho, la qual cosa aporta rigor a l'explicacio i
comprensio del fenomen estudiat. Es tracta, per tant, d'ampliar les eines tedriques perqué siguen
aprofitades al maxim amb la finalitat de comprendre com funciona el mon fisic.

Aquests fendbmens no sempre seran quotidians, perd si que estaran emmarcats en un context
historic que dotara de sentit el seu estudi. També sera necessari un coneixement profund de les
teories de la Fisica per a poder entendre i explicar correctament aquests fenomens. Aquests
fendmens podran abordar-se en un laboratori, 0 mitjangant simulacions, quan no siga possible fer-
lo a l'aula.

Gracies al domini d'aquestes eines, teories fisiques i llenguatge matematic, I'alumnat ha de ser
capag d'explicar els fenomens des del punt de vista de la Fisica.

El rigor i el raonament son actituds relacionades amb la competéncia clau matematica i en ciéncia,
tecnologia i enginyeria. L'explicacié del mén fisic mitjangant aquesta actitud analitica contribueix a
I'adquisicio de la competéencia clau d'aprendre a aprendre, ja que pren consciéncia dels seus propis
coneixements i sent curiositat i necessitat d'aprendre.

1.3. Competéncia 3.

Comunicar idees sobre questions relacionades amb la fisica, utilitzant els llenguatges associats a
la ciéncia i la tecnologia.
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13.1.  Descripcio de la competéncia.

En un context cientific la comunicacié de les troballes i assoliments és fonamental per al
desenvolupament de la ciéncia. En ser un coneixement dialogic, €s imprescindible que la comunitat
cientifica puga examinar, discutir i reproduir les experiéncies per a posar a prova les teories vigents.

Es per tantimprescindible que I'alumnat sapiga interpretar missatges cientifics i produir comunicacié
cientifica per a compartir-la. Aixo li permetra participar en debats i intercanvis de punts de vista
sobre questions cientifiques, fent-lo reflexionar sobre els seus propis coneixements de Fisica.

Els llenguatges idonis son els associats a la ciéncia i la tecnologia, com les matematiques i les TIC,
perqué propicien I'expressio rigorosa i efectiva en la transmissié de la informacio.

Aquesta competéncia especifica és fonamental per a poder desenvolupar el pensament critic i
opinions fonamentades en el raonament i I'argumentacio.

L'ds de llenguatge especific es relaciona directament amb la competéncia clau en comunicacio
linguistica, d'igual forma que, en ser aquest llenguatge propi de la ciéncia i la tecnologia, fomenta
I'adquisicio de la competéncia clau matematica i en ciéncia i tecnologia i enginyeria. L'us d'eines
TIC per a la comunicacio connecta, d’'altra banda, amb la competéncia clau digital.

1.4. Competéncia 4.

Justificar el caracter predictiu de la Fisica, aixi com la necessitat de la seua reproductibilitat,
mitjangant I'Us de la programacio i les matematiques.

1.4.1. Descripcio de la competéncia.

La ciéncia té dues caracteristiques que ,en el cas de la Fisica, son especialment rellevants per ser
constitutives de la seua naturalesa: el caracter predictiu de les seues teories i la reproductibilitat
dels seus experiments.

El poder de la prediccié és inherent a la Fisica classica, i, si bé en 'actualitat es prefereix parlar
de sistemes que proporcionen una instantania del fenomen globalment, la comprensié de
I'evolucié d'aquests sistemes permet extrapolar una capacitat predictiva. Es per aix6 que les
equacions de la Fisica, que descriuen els canvis en aquests sistemes originats per interaccions
diverses, son l'expressié en clau matematica del que ocorre en una situacio determinada.

La reproductibilitat d'una experiéncia fisica és consubstancial a la practica cientifica, i és el que
dona valor i permet afirmar la validesa d'una teoria. Aixi mateix, la universalitat dels principis i les
lleis fisiques es manté mentre continuen sent valides en qualsevol situacié explorada.

L'alumnat pot entendre aquestes dues qualitats principalment mitjangant I'is de I'experimentacio,
perd també mitjangant la simulacio informatica que requereix la seua programacio fent us de les
equacions. La reproductibilitat i la universalitat, assajades per I'alumnat mitjangant I'experimentacio
i simulacid, proporcionen a més criteris per a valorar la contribucio de la Fisica al desenvolupament
de la tecnologia i la comprensi6 del mén.

Aquesta competencia especifica fomenta el pensament cientific derivat de la naturalesa de la
ciéncia, aportant valors de validesa i universalitat, connectant aixi amb la competéncia clau
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matematica i en ciéncia, tecnologia i enginyeria. De la mateixa manera, la competéncia clau digital
€s necessaria per a poder comprovar la reproductibilitat i avaluar les consequéncies predites
mitjangant métodes informatics.

1.5. Competéncia 5.

Valorar el paper de la Fisica per les seues aplicacions en diferents ambits com la sostenibilitat, la
tecnologia i la salut, aixi com les seues implicacions per al desenvolupament de la societat.

15.1. Descripcio de la competéncia.

La Fisica és una ciéncia que explica el funcionament del mon fisic. Les seues teories, amb els seus
principis, lleis i models, sén aplicables en situacions de diversa indole. Es per aixd que se li pot
atribuir un caracter multidisciplinari, atesa la gran varietat de disciplines que en fan us per a entendre
els fenobmens que els son propis, o generar tecnologia que permet el desenvolupament
d'aplicacions.

L'alumnat haura de valorar les contribucions de la Fisica en ambits com la sostenibilitat, la
tecnologia informatica i la salut, mitjangant I'estudi d'aplicacions concretes. Aixo no es limita a
considerar aspectes técnics, sind que també s'ha de posar l'accent en l'impacte d'aquestes
aplicacions en el desenvolupament social i cultural, en interactuar amb els individus i col-lectius
humans, proporcionant millores en la seua qualitat de vida.

La valoracio del paper de la Fisica a través de les seues aplicacions en la vida dels éssers humans
propicia que I'alumnat done suport a la investigacio i considere el coneixement cientific util per a la
societat, la qual cosa fomenta la competéncia clau matematica i en ciéncia, tecnologia i enginyeria.
Aixi mateix, limpacte social d'aquest coneixement reforca l'adquisicié de la competéncia clau
ciutadana, al mateix temps que fomenta l'aplicacio creativa en ambits diversos de la cultura de
I'ésser huma, connectant d'aquesta manera amb la competéncia clau en consciéncia i expressions
culturals.

1.6. Competéncia 6.

Discutir sobre la naturalesa de la Fisica, la seua historia i evolucid, mitjangant l'analisi de
controveérsies cientifiques que han tingut un impacte important en el seu desenvolupament

16.1.  Descripcio de la competéncia.

La successié de les teories cientifiques de la Fisica al llarg de la historia permet establir una
cronologia del pensament huma sobre la concepcio del mon fisic. Realitzar aquest recorregut,
indagant sobre com i per qué se succeeixen, trobant la seua connexio amb les idees de I'época i
analitzant les controveérsies suscitades, proporciona una visio de conjunt sobre la complexitat de la
construccio epistémica d'aquesta ciéncia.

Per a I'alumnat suposa la possibilitat de desenvolupar el seu pensament critic, mitjangant arguments
raonats i basats en idees cientifiques, aplicables a situacions d'actualitat i amb preséncia en els
mitjans de comunicacio. Aixi mateix, conéixer com es construeixen les teories de la Fisica, i les
seues diferéncies pel que concerneix els components que les conformen (principis, lleis i models),
els proporciona una solida estructura sobre la qual construir els seus propis raonaments per a
identificar la pseudociéncia.
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La construccio de la fisica es produeix de manera dialdgica, per la qual cosa és evident que la
indagacid historica i I'analisi de controversies contribueix a desenvolupar la competéncia clau en
comunicacio linguistica. L'analisi de les idees actuals i passades constitueix una potent eina per al
desenvolupament de la competéncia clau en consciéncia i expressions culturals, ja que proporciona
un panorama de I'heréncia cultural que explica creences relacionades amb la fisica. La competéncia
clau matematica i en ciéncia, tecnologia i enginyeria és present en I'ética subjacent a les
controvérsies cientifiques.

2. Sabers basics.
2.1. Introduccié.

Per a I'obtenci6é de les competéncies relatives a aquesta assignatura, és necessari ampliar els
sabers basics, completant la revisid de la Fisica en el seu conjunt. L'organitzacié en quatre blocs
de continguts, referits a idees clau de la Fisica, permet considerar tots els sabers necessaris per a
aconseguir en nivell de desenvolupament competencial en la matéria requerit a la finalitzacié del
Batxillerat.

En la matéria Fisica i Quimica del primer curs de Batxillerat, els sabers basics son els de la
mecanica classica i la termodinamica. En el segon curs de Batxillerat s'introdueixen conceptes de
major complexitat, com el de camp i espectre electromagnétic, necessaris per a entendre i explicar
les aplicacions tecnologiques de la Fisica en l'actualitat, aixi com nous fenomens fins ara no
considerats. L'aproximacié a la fisica quantica i la mecanica relativista proporciona una visio
completa de la Fisica que permet discutir les idees sobre la concepcié del mon fisic durant el segle
XX i establir les bases per a la comprensié de la Fisica actual i futura, al costat de les seues
implicacions éetiques i socials.

Cada bloc de contingut es troba desglossat en diversos epigrafs, en els quals s'enumeren els
sabers que engloben. El nivell de concrecid, la metodologia didactica i I'extensio del
desenvolupament de cadascun vindra determinat per les caracteristiques concretes del context
d'aplicacié del curriculum.

22. Bloc 1: Camp gravitatori. Transversal a totes les competéncies
especifiques.

. Determinacio, a través del calcul vectorial, del camp gravitatori produit per un
sistema de masses. Efecte sobre les variables cinematiques i dinamiques
d’objecte immersos en el camp.

« Moment angular d’'un objecte en un camp gravitatori: calcul, relaci6 amb les
forces centrals i aplicacio de la seua conservacio en I'estudi del seu moviment.

« Energia mecanica d’'un objecte sotmés a un camp gravitatori: deducci6 del
tipus de moviment que posseeix, calcul del treball o els balangos energétics
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existent en desplaga- ment entre diferents posicions, velocitats i tipus de
trajectories.

Lleis que es verifiquen en el moviment planetari i extrapolacié al moviment de
satel-lits i cossos celestes.

23. Bloc 2: Camp electromagnétic. Transversal a totes les
competéncies especifiques.

Camps eléctric i magnetic: tractament vectorial, determinacié de les variables
cinematiques i dinamiques de carregues eléctriques lliures en presencia
d’aquests camps. Fendmens naturals i aplicacions tecnoldgiques en els quals
s’aprecien aquests efectes.

Intensitat del camps electric en distribucions de carregues discretes i
continues: calcul i interpretacio del flux de camp eléctric.

Energia d’'una distribuci6 de carregues estatiques: magnituds que es
modifiquen i que romanen constants com el desplagament de carregues lliures
entre punts de diferent potencial eléctric.

Camps magnétics generats per fils amb corrent eléctrica en diferents
configuracions geomeétriques: rectilinis, espires, solenoides o bous. Interaccid
amb carregues electriques lliures presents al seu entorn.

Linies de camp eléctric i magnétic produides per distribucions de carrega
senzilles, imants i fils amb corrent eléctrica en diferents configuracions
geometriques.

Determinacio de variables cinematiques i dinamiques de les carregues en
camps eléctrics i magnétics: llei de Lorentz.

Variaci6 de flux magnétic. Generacio de la forga electromotriu: funcionament
de motors, generadors i transformadors a partir de sistemes on es produeix
una variacié de flux magnétic.

El camp magnétic i la seua relacio amb el camp eléctric.
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2.4. Bloc 3: Vibracions i ones. Transversal a totes les competéncies

especifiques.

2.4.1. Moviments oscil-latoris.

« Determinacio de les variables cinematiques d’un moviment oscil-latori.
« La conservacio de I'energia mecanica.

Analisi de grafiques d’oscil-lacio.

« El moviment harmonic simple.

2.4.2. Definicid de fendmens ondulatoris.

« Queé és un fenomen ondulatori?

. El concepte d’'ona mecanica. Tipus d’'ones mecaniques.

. ldentificacié en la natura i aplicacions.

« Que és el so? Tractament del so com a fenomen ondulatori.
« Qualitats de les ones sonores. Atenuacio i llindar sonor.

. Contaminacio acustica i altres aplicacions.

. Situacions i contextos naturals en els quals es posen de manifest diferents fenomens
ondulatoris. Interferéncies i difraccio. Aplicacions. Canvis en les propietats de les ones
en funcio del desplacament d 'emissor i receptor.

2.4.3. La natura de la llum.

¢ Lallum lligada a la visio. La cambra fosca.
e La descomposicio en colors en un prisma.
e La llum com ona electromagnética.

e L’experiment de la doble escletxa.

2.4.4. Espectre electromagnétic.

« L’espectre visible.

« El descobriment de l'infraroig: L’espectre no visible.

. Caracteristiques d’aquestes ones: frequéncia i longitud d’ona.
. Diferéncies amb les ones mecaniques.

. Esquema de l'espectre electromagnétic, preséncia en I'entorn tecnologic i escala
comparativa.

2.4.5. Optica geométrica.
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. Index de refraccio.

. Formacié d’'imatges en mitjans i objectes amb diferents index de refraccid. Sistemes
optics: lents, prismes, espills plans i corbs.

« Aplicacions.

25. Bloc 4: Fisica relativista, quantica, nuclear i de particules.
Transversal a totes les competéncies especifiques.

2.5.1. Introduccio a la teoria de la Relativitat. Relativitat especial.

Principis fonamentals de la relativitat especial.

. Dilatacio del temps i contraccio de la longitud.
. Equivaléncia massa i energia. Energia i massa relativista.

Implicacions en el canvi de paradigma en la mecanica classica.

2.5.2. Caracter quantic de I'energia i la matéria.

. Concepte de quantum: Hipotesi de Max Plank
« Descripcio de I'efecte fotoelectric en termes de paquets d’energia. El concepte de foto.

« Hipotesi de De Broglie.

. Controvérsies historiques originades per la natura de la matéria i I'energia, derivades
de la dualitat ona-corpuscle en la llum.

« El principi d’indeterminacio formulat sobre la base del temps i I'energia.

« Paper de la fisica quantica en aplicacions com el laser, ressonancies magneétiques o
nanotecnologia.

2.5.3. Fisica de particules i nuclear.

. La radioactivitat natural i altres processos nuclears.

- Nuclis atomics i estabilitat d’'isdtops.

« Model estandard de la fisica de particules.

. Acceleradors de particules.

. Classificacio de les particules elementals.

. Interaccions fonamentals com a intercanvi de particules (bosons).

o Fissi6 i fusio nuclear.

. Altres aplicacions en els camps de I'enginyeria, la tecnologia i la salut.
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3. Criteris d'avaluacio.

3.1. Competéncia especifica 1.

CEA1. Cercar respostes a problemes en I'ambit de la Fisica, seguint un métode de treball cientific i
planificat, fent us d'eines matematiques.

3.1.1.

Utilitzar en la resolucié de problemes de Fisica un metode que
consta d'almenys quatre etapes basiques: plantejament, disseny
d'un pla d'accid, execucio del pla i analisi de resultats.

Identificar el marc teoric del problema plantejat i fer us en la resta
d'etapes dels coneixements corresponents.

Fer us de técniques relacionades amb la generacid de
coneixement en el camp de la Fisica al llarg del procés de la
resolucié d'un problema, com ara utilitzar preguntes d'indagacio,
fer us de tecniques argumentatives, elaborar taules, grafiques i
esquemes, o fraccionar-ho en diversos de més simples.

Realitzar experiments, simulacions o desenvolupaments
matematics adequats al problema plantejat, per a arribar a la
resolucio del problema.

Analitzar el resultat tenint en compte la seua coheréncia amb el
context del problema i el marc teoric utilitzat, aixi com les seues
consequencies socials i implicacions étiques.

3.2. Competéncia especifica 2.

CEZ2. Explicar fendomens fisics fent Us dels coneixements de la Fisica, de manera raonada i rigorosa.

3.2.1.

3.2.2.

Proporcionar una explicacié als fendmens estudiats basada en
els coneixements de la Fisica adquirits.

Utilitzar les matematiques, amb el rigor i el nivell de
desenvolupament adequat, per a explicar els fenomens fisics
estudiats.

3.3. Competéncia especifica 3.

CE3. Comunicar idees sobre questions relacionades amb la fisica, utilitzant els llenguatges
associats a la ciéncia i la tecnologia.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

Interpretar correctament els missatges cientifics en textos i
articles sobre els coneixements de Fisica involucrats.

Comunicar coneixements i idees sobre Fisica, utilitzant el
llenguatge matematic i les TIC, de manera rigorosa i efectiva.

Participar en debats sobre questions cientifiques secundant-se
en opinions fonamentades en el raonament i I'argumentacio.
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3.4. Competéncia especifica 4.

CE4. Justificar el caracter predictiu de la Fisica, aixi com la necessitat de la seua reproductibilitat,
mitjangant I'Us de la programacio i les matematiques.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

Utilitzar els coneixements sobre Fisica , per a predir I'evolucio i
els canvis experimentats davant una pertorbacio, dels fendomens
fisics estudiats.

Realitzar experimentacié per a validar teories en el camp de la
Fisica. Realitzar experiments concrets que servisquen per a
validar les teories fisiques involucrades.

Programar simulacions informatiques fent us de les equacions
matematiques associades a les teories de la Fisica estudiades.

3.5. Competéncia especifica 5.

CES. Valorar el paper de la Fisica per les seues aplicacions en ambits com la sostenibilitat, la
tecnologia i la salut, aixi com les implicacions derivades en el desenvolupament de la societat.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

Identificar aplicacions basades en les teories de la Fisica, en
diversos ambits com a sostenibilitat, salut o TIC, aixi com en
altres disciplines.

Explicar el funcionament de les aplicacions identificades, fent us
dels coneixements de Fisica.

Reconéixer i valorar 'impacte de les aplicacions de Fisica en el
desenvolupament econdmic, social i cultural.

3.6. Competéncia especifica 6.

CE®6. Discutir sobre la naturalesa de la Fisica, la seua historia i evolucio, mitjancant I'analisi de
controvérsies cientifiques que han tingut impacte important en el seu desenvolupament.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

Distingir entre teoria i els seus components, com son els principis,
lleis i models associats, en el camp de la Fisica.

Relacionar les creences i pensaments de I'época amb l'evolucié
historica de les teories de la Fisica.

Identificar idees pseudocientifiques en els mitjans de
comunicaci6 actuals utilitzant els coneixements de Fisica.
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6. QUIMICA: ADDENDA 2n CURS BATXILLERAT

1. Competéncies especifiques
1.1. Competéncia especifica 1

Explicar fenomens naturals o antropics mitjangant els fonaments i les técniques experimentals de
la quimica.

1.1.1. Descripcio de la competéncia

La quimica, com qualsevol disciplina cientifica, tracta de descobrir quines son les causes ultimes
dels fendmens que ocorren en la naturalesa i de donar-los una explicacio plausible a partir de les
lleis cientifiques que els regeixen. A més, aquesta disciplina té una base experimental important
que la converteix en una ciéncia versatil i d’especial rellevancia per a la formacio clau de I'alumnat
que opta per continuar la seua formacio en itineraris tecnologics o sanitaris.

Amb el desenvolupament d’aquesta competéncia especifica es pretén que I'alumnat comprenga
també que la quimica és una ciéncia viva, les repercussions de la qual no només han sigut
importants en el passat, sind que també suposen una contribucié important en la millora de la
societat present i futura. Mitjangant les diferents branques de la quimica, els i les estudiants seran
capacos de descobrir quines son les seues aportacions meés rellevants en la tecnologia, 'economia,
la societat i el medi ambient.

A més de contribuir al desenvolupament de la competéncia clau matematica i en ciéncia, tecnologia
i enginyeria, aquesta competéncia especifica també contribueix al desenvolupament de les
competéncies clau d’aprendre a aprendre, en la mesura que suposa utilitzar conscientment i de
manera autdonoma els coneixements de quimica per a explicar unes certes situacions, i
emprenedora, tenint en compte el sentit d’iniciativa i I'esperit emprenedor que implica decidir qué
es vol explicar i amb quines técniques.

1.2. Competéncia especifica 2
Aplicar el metode de treball de la ciéncia en el tractament de questions relacionades amb la quimica.
1.2.1. Descripcio de la competéncia

En el cas de la quimica, el métode de treball de la ciéncia requereix establir una sistematica en la
recollida de dades i el seu tractament posterior. Aixi mateix, I'emissié d’hipotesis basades en els
models teodrics adoptats resulta fonamental per a identificar el proposit de I'analisi d’'unes certes
situacions. L’adopcié d’unes estrategies basades en el métode cientific fa que la quimica siga una
eina poderosa a I'hora d’interpretar el mén fisic tant per si mateixa com en combinacié amb altres
disciplines, ja que encaixa perfectament en el quefer cientific. Les teécniques experimentals i les
eines informatiques per al tractament de dades i la visualitzacié del model adoptat son dos aspectes
que acompanyen I'enfocament metodologic propi de la ciéncia i que, per tant, es desenvolupen
també a través d’aquesta competéncia.
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Aquesta competéncia proporciona a I'alumnat la seguretat i la confianga necessaries en les seues
analisis i conclusions, ja que inclouen el rigor i 'adequacio en la perspectiva adoptada en tractar
unes certes questions d’interés social o cultural.

A més de contribuir a I'adquisicio de la competéncia clau en ciéncia, tecnologia i enginyeria,
aquesta competencia especifica connecta també amb la competéncia clau en consciéncia i
expressions culturals, ja que permet un enfocament multidisciplinari, i amb la competéncia digital,
en la mesura que es recorre a técniques informatiques per al tractament matematic de les dades i
la visualitzacié de models.

1.3. Competéncia especifica 3

Proposar solucions a problemes rellevants per a la societat i utilitzar els models i les lleis de la
quimica.

1.3.1. Descripcio de la competéncia

L’analisi i I'explicacio de fenomens mitjangant un meétode sistematic es complementa en aquesta
competéncia amb la cerca de solucions. La quimica és capag¢ de proporcionar pautes d’actuacié
basades en la ciéncia per a evitar situacions problematiques o pal-liar els seus efectes. Dos
contextos especialment rellevants en aquest sentit sén el mediambiental i el de la salut, si bé pot
contribuir també a resoldre problemes relacionats amb altres disciplines cientifiques, la qual cosa
posa de manifest el caracter multidisciplinari de la quimica i de naturalesa economica i social.

A causa del seu caracter global i multidisciplinari, aquesta competéncia especifica contribueix al
desenvolupament de les competéncies clau ciutadana i emprenedora, de manera que proporciona
a I'alumnat un camp ampli en el qual explorar i assajar solucions basades en la quimica.

1.4. Competéncia especifica 4

Interpretar els codis i el llenguatge de la quimica de manera adequada i rigorosa, en la descripcio
de processos experimentals i teorics.

1.4.1. Descripcio de la competéncia

La quimica, a més de fer us de les matematiques, també té uns codis propis que li permeten
identificar i referir-se amb precisido als conceptes que maneja. Basicament, es tracta de la
nomenclatura propia dels compostos quimics, de les unitats de mesura i de la formulacié d’'una
reaccio quimica; pero també de la forma matematica de les equacions que compleixen els
processos, la presentacio de dades en grafiques i taules, i la representacio grafica dels models. Pel
que fa als processos experimentals i al treball en el laboratori, cal tindre en compte, a més, la
simbologia propia de la seguretat en I'is i la identificacio de substancies. Aquests codis son
fonamentals per a una interpretacié correcta de textos sobre quimica, i per a la comunicacio efectiva
de resultats en I'aplicacié a situacions problematiques i I'explicaciéo de fendomens, la qual cosa fa
que aquesta competéncia especifica s’haja de desenvolupar en paral-lel i conjuntament amb les
competéncies especifiques 1 2.

L’alumnat haura de ser capag¢ d’interpretar aquests codis en el context d’una situacié determinada
i en el context dels sabers de la quimica, la qual cosa fa que a més de la competéncia clau
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matematica, aquesta competéncia especifica també estiga relacionada amb les competéncies clau
digital i plurilingte.

1.5. Competéncia especifica 5

Argumentar sobre els usos de la quimica i la seua influéncia en els processos industrials i
tecnologics.

1.5.1. Descripcio de la competéncia

La quimica és una disciplina amb nombroses aplicacions a escala industrial i tecnologica. En
camps, com ara la biotecnologia i la bioquimica, es poden trobar les multiples relacions que té amb
la medicina o la biologia. En enginyeria té un paper fonamental en la caracteritzacio i la produccio
de materials. En la industria alimentaria és util perqué contribueix a millorar les tecniques de
produccio, transformacié i conservacio d’aliments. La quimica és, per tant, una disciplina que
treballa en col-laboraciéo amb altres arees, matéries i camps del saber.

En aquesta competéncia es busca que I'alumnat siga capag¢ d’argumentar, justificar i raonar com la
quimica contribueix al desenvolupament industrial i tecnologic, a través de les seues diverses
aportacions.

A causa del caracter interdisciplinari, aquesta competeéncia es relaciona amb les competéncies clau
en ciéncia, tecnologia i enginyeria i ciutadana, en la mesura en que permet analitzar les aportacions
de la quimica a multiples camps de I'activitat humana i justificar-les cientificament. També té relacié
amb la competéncia clau emprenedora, ja que proporciona exemples raonats de la contribucié de
la quimica al desenvolupament industrial i tecnologic. D’altra banda, les competéncies clau en
consciéncia i expressio culturals i ciutadana estan estretament i intimament relacionades amb
aquesta competencia especifica, ja que a través d’aquesta s’arriba a una valoracio de la quimica
que repercuteix directament en la seua imatge social com a disciplina, aixi com en la valoracio ética
del seu us.

2. Sabers basics
2.1. Introduccio

En aquesta matéria s’amplien els sabers respecte a Fisica i Quimica de 1r de Batxillerat i
s’incorporen els que son necessaris per a assolir les competéncies especifiques formulades. En 1r
de Batxillerat es treballen tres blocs que engloben els coneixements respecte a la constitucio de la
matéria, les reaccions quimiques i la quimica organica. En Quimica de 2n de Batxillerat s’amplien i
aprofundeixen aquests sabers, i s’organitzen en quatre blocs. Els dos primers inclouen el que fa
referéncia a l'estructura de la matéria, revisa el que s’estudia el curs anterior en relacié amb
I'estructura atomica, I'ordenacio dels elements i les propietats periddiques, i s’aborda per primera
vegada la nocio d’enllag, que permetra explicar la gran varietat de substancies que hi ha i les
propietats que tenen. En els dos seguents es detallen els conceptes relatius a la reactivitat quimica,
es detallen les propietats de les reaccions que permeten caracteritzar-les i s’estudien dos exemples
paradigmatics, acid-base i redox, necessaris per a analitzar nous contextos més complexos.
Finalment, es completen els continguts relatius a quimica organica i s’introdueix en profunditat en
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tota la informacio referida als compostos de carboni que permeten ampliar el rang d’aplicacio en
situacions d’interés social, industrial i mediambiental.

2.2. Bloc 1. Enllag quimic i estructura de la matéria. Transversal a
totes les competéncies especifiques.

Estructura de la matéria. Revisié de conceptes

- Espectres atomics. Estabilitat i espectre de I'atom d'hidrogen: model atdomic de Bohr.
Limitacions. Introduccié al model mecanoquantic. Concepte d'orbital. Nombres quantics

- Estructura electronica d’elements quimics: ordre creixent d’energia, principi d’exclusio de
Pauli i regla de Hund

- La taula periodica actual i la relacié que té amb I'estructura atdmica. Families i electrons
de valéncia. Blocs

Models interpretatius dels diferents tipus de solids

- Classificacio de substancies segons les seues propietats fisiques: tipus de solids

- Models interpretatius: els tipus d’interaccions electriques com a criteri d’estabilitat

Models d’enllagos

- Model ionic. Explicacié propietats solids idnics

- Model d’enllag covalent: a) molécules: Model de Lewis. Model de RPECV. Geometria
molecular. Polaritat d'enllagos i de molécules. b) Solids atdmics: Estructura i propietats

- Model d’enllag metal-lic. Explicacié de les propietats dels metalls

Enllag intermolecular

- Propietats dels compostos moleculars
- Forces de Van der Waals i enlla¢ d’hidrogen. Importancia

- Propietats de I'aigua i importancia en el sistemes naturals
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2.3. Bloc 2. Caracteristiques de les reaccions quimiques. Transversal
a totes les competéncies especifiques.

Termoquimica

Revisié dels conceptes d’energia, calor i treball
Primer principi de la termodinamica i principi de conservacio de I'energia
Mesures experimentals de calor i treball

Entalpia. Processos endotérmics i exotérmics. Llei de Hess. Entalpies de formacio
estandard

Equacions termoquimiques. Energia per unitat de massa. Aplicacié6 a l'estudi de
combustibles

Efecte d’hivernacle. Mesures per a limitar-lo

Cinética quimica

Velocitat de reaccid. Unitats. Expressio de la velocitat de reaccio en funcié de la velocitat
de reacci6 de reactius i la formacié de productes

Factors dels quals depén la velocitat de reaccio. Explicacié segons la teoria de
col-lisions

Energia d’activacio i catalitzadors
Determinacio experimental de les equacions de velocitat. Ordre de reaccié

Importancia del control de la velocitat amb qué es produeixen les reaccions quimiques,
repercussions per a la industria, el medi ambient i la salut

Equilibri quimic

Caracteristiques dels processos d’equilibri quimic amb participacidé de substancies
gasoses. Sistemes homogenis i heterogenis

Les constants experimentals Kc i Kp. Relacié entre aquestes. Situacions de no equilibri:
quocient de reaccié Q
Explicacié cinética de I'estat d’equilibri quimic

Pertorbacié de sistemes en equilibri quimic: prediccio de la reaccio subseguent en variar
de la concentracié d’una de les espécies quimiques. Control de variables. Significat del
valor de Q comparat amb el de K, (Kp, Kc)

Pertorbacié de sistemes en equilibri quimic: prediccio de la reaccio subseguent en variar
la temperatura a pressidé constant. Significat de la variacio de la constant d’equilibri en
processos endotermics i exotérmics

Processos d’equilibri d'importancia industrial. Estudis dels factors que augmenten el
rendiment del procés
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2.4. Bloc 3. Tipus de reaccions quimiques. Transversal a totes les
competéncies especifiques.

Acid base

- Classificacio de les substancies com a acids i bases atenent les seues propietats
- Models d’acids i de bases. Limitacions. Reaccions de neutralitzacié

~ Acids i bases fortes i febles. Expressié de les constants Ca i Kb. Autoionitzacié de I'aigua.
pH i pOH. Grau de dissociacio en dissolucions aquoses

- Reaccions de neutralitzacio. Volumetries acid-base

- Valoracio de la utilitzacié dels acids i les bases rellevants a escala industrial i de consum,
amb especial incidéncia en el procés de la conservacio del medi ambient. Pluja acida

Redox

- Polisémia dels termes oxidacid i reduccio
- Oxidacio i reduccid en funcié del nombre d’oxidacio
- Ajust d’equacions quimiques redox. Calculs estequiometrics

- Piles electroquimiques. Fonament: explicacio diferéncia de potencial. Representacio i
moviment de carregues. Mesura de potencials redox i escala d'oxidants i reductors

- Espontaneitat d’'un procés redox. Aplicacions industrials

- Electrolisi. Cubes electrolitiques: parts i processos. Relacions carrega/quantitat de
matéria. Faraday i la Royal Institution

- Aplicaci6 en la fabricacié i el funcionament de bateries electriques, cel-les electrolitiques
i piles de combustible

2.5. Bloc 4. Introduccié a la quimica organica. Transversal a totes les
competéncies especifiques.

Propietats

- Abundancia de les substancies organiques en la naturalesa. Sintesi de substancies
organiques i naixement de la quimica del carboni

- Representacié de moléecules organiques. Isomeria
- Hidrocarburs i principals funcions oxigenades i nitrogenades

- Propietats fisiques

Reactivitat organica

- Reactivitat organica. Tipus de reaccions en quimica organica. Prediccié dels productes
de reaccio
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- Aplicacions de les reaccions organiques

Polimers

Monomers. Procés de formacio de polimers

Propietats dels polimers

- Classificacio de polimers: addicié i condensacié

Aplicacions, propietats i riscos mediambientals associats

3. Criteris d’avaluacioé
3.1. Competéncia especifica 1

CE1: Explicar fendmens naturals o antropics mitjangant els fonaments i les técniques experimentals
de la quimica.

31.1.  Aplicar els models de la quimica per a interpretar fendmens quimics en diferents contextos.

3.1.2. Justificar els models quimics a partir d’evidéncies experimentals i valorar les seues
limitacions.

31.3. Relacionar les propietats i I'estructura de les substancies i explicar aquesta relaci6 a partir
dels models descriptius corresponents.

3.2. Competéncia especifica 2

CEZ2: Aplicar el metode de treball de la ciéncia en el tractament de questions relacionades amb la
quimica.

32.1. Registrar les dades obtingudes d’experiments quimics amb rigor i sistematicament.
322 Formular hipotesis basades en els models teorics de la quimica.

3.2.3. Utilitzar les técniques experimentals i les eines informatiques adequades en l'estudi de
questions de quimica.

3.2.4. Extraure conclusions rigoroses i adequades a la situacio analitzada, basades en els
fonaments de la quimica.

3.3. Competéncia especifica 3

CE3: Proposar solucions a problemes rellevants per a la societat i utilitzar els models i les lleis de
la quimica.

3.3.1.  Avaluar les solucions a problemes relacionats amb el medi ambient i la salut i utilitzar els
models i les lleis de la quimica.

3.3.2. Proposar solucions noves basades en la quimica a problemes rellevants socialment i
economicament.

3.3.3. Analitzar les aplicacions de la quimica com a solucio a problemes de diferents ambits.
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3.4. Competéncia especifica 4

CE4: Interpretar els codis i el llenguatge de la quimica de manera adequada i rigorosa, en la
descripcio de processos experimentals i tedrics.

34.1.  Ultilitzar les formes de representacio dels sistemes i els processos quimics per a explicar
fendmens quimics i abordar la resolucioé de problemes.

3.4.2. Emprar les unitats de mesura adequades a les magnituds involucrades en processos
quimics.

34.3. Interpretar la informacié sobre sistemes i processos quimics presentada en forma de grafics,
diagrames, formules quimiques i equacions.

344. Reconéixer els codis propis de seguretat en el maneig de productes quimics i en el laboratori.
3.5. Competéncia especifica 5

CES5: Argumentar sobre els usos de la quimica i la seua influéncia en els processos industrials i
tecnologics.

3s5.1.  Conéixer algunes de les aplicacions de les reaccions redox, com ara la prevencié de la
corrosio, la fabricacio de piles i I'electrolisi en processos industrials.

352, Aplicar el concepte d’equilibri quimic per a predir el sentit en el qual evoluciona un sistema
quimic i justificar la seua importancia a través d’algunes aplicacions que té en la vida quotidiana i
en els processos industrials.

35.3. ldentificar les reaccions que tenen lloc en els processos d’obtencié dels derivats del petroli i
reconeéixer la seua importancia industrial, aixi com els seus usos i aplicacions.

354. Valorar la importancia del pH i les solucions reguladores en sistemes com ara la sang, els
oceans, I'agricultura i el medi ambient.

7. METODOLOGIA

En linies generals la metodologia a seguir es fonamenta en les directrius de la pedagogia
activa, emprarem un model constructivista, és a dir, I'exposicié de continguts anira precedida d'una
série d'activitats, o preguntes formulades oralment, que mitjangant la reflexid i dirigides pel professor
porten l'alumnat a construir els nous conceptes cientifics del paradigma que volem incorporar al
seu esquema de coneixements previ o bé substituir en aquells aspectes que generen conflicte
cognitiu entre les idees previes i les noves.

Per a portar endavant tot a¢d, abans d’abordar les questions que es pretenen desenvolupar,
s’encetara un dialeg entre el grup i el professor que prepare la introduccio dels nous conceptes i/o
questione algunes idees que sobre ells pot tenir I'alumnat. Si el grup ho permet aquestes
discussions poden realitzar-se en grups (de 4 o 5 alumnes) i portar les diferents aportacions a la
classe.
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També proposem activitats individuals a realitzar fora de les hores de classe: bibliografiques, de
resum, de sintesi. Aixi com activitats complementaries de refor¢ i ampliacié que contemplen la
diversitat d'alumnes, i que no necessariament caldria resoldre a classe.

S'iniciara als (les) alumnes en la resoluci6 de problemes oberts.

El professor(a) ha de tenir present i recordar I'alumnat en tot moment el fil conductor del tema i del
curs per a que tots els conceptes que es vagen introduint tinguen un sentit, siguen coherents. Al
final de cada tema els (les) alumnes faran un esquema on es pose de manifest aquest fil conductor.

Les activitats experimentals es realitzaran després de que els alumnes i les alumnes hagen
elaborat el disseny, i aquest s’haja comentat a la classe. L’alumnat ha de tenir clar abans de
realitzar I'experiéncia al laboratori que és el que volem fer i com ho anem a fer. Després de cada
treball practic els alumnes presentaran un informe on es resumisca, es valore ies critique el
resultat de I'experiéncia.

RECURSOS NECESSARIS

En aquest nivell utilitzarem com a suport un llibre de text, que proposem com a recomanat, atés
que no necessariament seguirem el desenvolupament ni I'ordre dels temes, tot i que s’intentara
adaptar-se el més possible i indicar a I'alumnat on poden trobar els aspectes tractats, i sobre tot,
perqué al llarg del curs es valorara la conveniéncia de seguir utilitzant-lo en propers cursos.

També es considera convenient, en la mesura del possible, fer us de mitjans audiovisuals:
retroprojectors, videos,..., aixi com de les noves tecnologies: can6 de projeccid, pissarra digital,...,
a meés de la pissarra de guix tradicional, per a presentar els continguts o visualitzar alguns aspectes
concrets.

Internet, la plataforma “AULES” o el correu electronic també és una via per intercanviar informacio
professorat — alumnat que es porta utilitzant des de fa alguns cursos.

8. AVALUACIO. INSTRUMENTS D’AVALUACIO

S'ha de considerar 'avaluacié com un instrument per impulsar I'aprenentatge significatiu, €s a dir,
per impulsar el canvi conceptual, metodologic i actitudinal.

Una de les funcions de l'avaluacio és la de contrastar els resultats amb I'objectiu de millorar el
procés d'ensenyament- aprenentatge.

Es a dir, 'avaluacio té un caracter formatiu i per tant cada prova ha de servir per a que els alumnes
reflexionen sobre els errors que han comés i revisar els aspectes que ho requerisquen. Ag¢o implica
que és molt important que la correccio (analisi, reflexio...) de la prova siga feta a la classe amb
els alumnes el més aviat possible.

Les proves escrites versaran sobre els objectius desenvolupats en cada tema (veure programacio
de l'assignatura). En aquestes proves es valorara la capacitat de sintesis i de relacionar conceptes
de l'alumne, aixi com també, en la realitzacié de problemes, es valorara preferentment el
plantejament, el desenvolupamenti la discussio dels resultats, tenint menys importancia els errors
de calcul.

Es important que els objectius proposats a cada prova siguen establerts amb anterioritat, o revisats
després de redactar-la.
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A més de proves escrites en finalitzar cada tema, es realitzaran proves curtes mentre s’esta
desenvolupant aquest i es recolliran activitats i/o treballs individuals. En alguns casos es proposa
fer examens acumulatius donat que la matéria esta molt relacionada, com en la quimica, tant de
primer o de segon, i en la part de mecanica de la fisica de primer.

Dels treballs practics es valorara I'actitud de I'alumne(a) al laboratori, la seua destresa en el disseny
i la realitzacio d'experiéncies, i I'informe presentat.

Perd I'avaluacio no pot tenir només en compte les proves puntuals que es puguen passar, ha de
contemplar altres aspectes com per exemple I'actitud de I'alumne(a) tant individualment, com en el
grup, com a la classe. Convindria que el propi alumne(a) s'implique en aquesta part de l'avaluacié
reflexionant sobre la seua propia participacié i la del grup en conjunt (preparar models que
arrepleguen aquestes valoracions).

Al mateix temps l'avaluacio ha de ser un instrument valid per jutjar I'efectivitat dels materials i
meétodes d'ensenyament desenvolupats per dur a terme les activitats previstes a l'aula.

Altres aspectes importants a valorar sén: la tasca docent, la dinamica de l'aula, comunicacio i
participacio. En aquests apartats és evident que, a més de la valoracié del professor, cal tenir en
compte les opinions del alumneside les alumnes. Opinions que es podrien arreplegar, de manera
anonima, en forma d'enquesta.

Finalment, cal tenir en compte el caracter continu i individualitzat de I'avaluacio. La valoracio final
del alumne(a) es fara tenint en compte totes les dades exposades anteriorment i de manera
particular i individual per a cada alumne(a) en funcié del progrés observat al llarg de tot el curs
academic.

L’alteracié i/o manipulacié de les diferents proves escrites, orals, treballs d’investigacio, es
considerara falta molt greu i comportara avaluacié negativa (la minima possible) en la respectiva
avaluacio.

La finalitat de I'avaluacié inicial és intentar determinar els coneixements de I'area que posseeix
I'alumnat al principi del curs, aixi com el seu grau de maduresa i el seu progrés en el desenrotllament
de les capacitats expressades en els objectius generals de I'etapa.

Considerant tot ago, es suggereix que el procés seguit per a intentar elaborar una descripcié del
perfil de I'alumnat en els aspectes al principi esmentats s’oriente cap aquestes propostes d’analisi:

- Actitud de l'alumne: Interés per l'aprenentatge, participacid en les tasques de grup,
respecte al medi i als companys, actitud cap a la convivencia...

- Habits de treball: puntualitat, elaboracid6 i presentacio, utilitzacid6 del material,
responsabilitat, sinceritat...

- Expressio oral i escrita: L’expressio oral pot ser coneguda estimulant la participacié de
'alumne en rodes d’intervencions, debats, preguntant dubtes...Pel que fa a I'escriptura
mitjangant la correccio d’exercicis de classe i treballs encomanats en casa.

- Assoliment del vocabulari especific de I’area: treballant en classe breus activitats de
repas, com a introduccio del curs, abans de treballar els continguts especifics del nivell, o
simultaniament si es poden establir connexions

- Tecniques de treball o continguts procedimentals habituals de I'area.
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9. MESURES D’ATENCIO A L’ALUMNAT AMB NECESSITAT ESPECIFICA DE SUPORT
EDUCATIU O AMB NECESSITAT DE COMPENSACIO EDUCATIVA

10. ELEMENTS TRANSVERSALS

FOMENT DE LA LECTURA

La lectura és un dels principals instruments d’aprenentatge. Una bona comprensié lectora
constitueix un factor clau per a conduir I'alumnat a I'éxit escolar; per aix0, la importancia que la
lectura es trobe present en totes les arees, materies, ambits i moduls del curriculum al llarg de les
diferents etapes educatives.

Per tal d'aconseguir una millor comprensioé lectora:
v S’incidira en la importancia de comprendre bé una qiiestié plantejada abans de contestar;

v’ es proposaran com a treball de casa lectures relacionades amb els continguts del tema
treballat, de divulgacio cientifica, o d’interés social, amb questions que permeten mesurar el grau
de comprensio lectora.

UTILITZACIO DE LES TECNOLOGIES DE LA INFORMACIO | LA COMUNICACIO.

Es proposaran treballs i/o activitats a realitzar amb ordinador i que puguen presentar-se per correu
electronic, o bé exposar-se en format ppt o altres a classe.

També es considera convenient fer us de la plataforma “AULES” tant per a que el professorat passe
documents a I'alumnat, com per a la presentacio de treballs de I'alumnat.

EMPRENEDORIA

L’emprenedoria fa referencia a I'habilitat de cada persona per a transformar les idees en actes
posant en practica la creativitat, la capacitat d’'innovaci6 i d’assumpcio de riscs, i a les aptituds
necessaries pera la planificacio o la gestié de projectes. En aquest sentit es proposara als alumnes:

e Realitzacié de treballs d’investigacié
e Disseny d'experiéncies
e Propostes d’examens, ...

EDUCACIO CiVICA | CONSTITUCIONAL

L’Educacio civica i constitucional arreplega els comportaments que preparen a les persones per a
participar d’'una manera eficag i constructiva en la vida social, personal i civica en una societat cada
vegada meés diversificada i plural. Es fomentara la transmissié i adquisicié de valors que
afavorisquen la llibertat personal, la responsabilitat, la ciutadania democratica, la solidaritat, la
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tolerancia. La igualtat, el respecte i la justicia, aixi com la prevencid i resolucié pacifica de qualsevol
tipus de discriminacid i conflicte.

Sempre que siga possible dins de cada unitat didactica es fara referencia als principals problemes
i reptes de la humanitat, a la responsabilitat tant dels paisos desenvolupats front als paisos en vies
de desenvolupament com a nivell individual, proposant possibles solucions i aprenent a comunicar-
les. També s’analitzaran les implicacions étiques plantejades a partir dels nous descobriments
cientifics i les amenaces que per al medi ambient i per a les persones té 'aplicacié no reflexiva i
indiscriminada de I'avang tecnologic.

TEMES TRANSVERSALS

S’aprofitara qualsevol ocasio, i en qualsevol tema, per a tractar temes d’actualitat o qualsevol altre
que puga sorgir o guarde relacio amb els temes que s’estiguen tractant, i que ajude a la formacié
com a persona de I'alumnat, fomentant actituds solidaries i tolerants, i els ajude a formar-se una
imatge ajustada d'ells mateixos, de les seues caracteristiques i possibilitats, i desenvolupar
activitats de manera autdonoma i equilibrada, valorant I'esfor¢ i la superacio de les dificultats.

11. RECURSOS DIDACTICS | ORGANITZATIUS.
DISTRIBUCIO DE NIVELLS | GRUPS
En aquest curs escolar hi ha:
= 1 grups de Fisica i Quimica 1r Batxillerat (4 hores/setmana)
= 2grup de Quimica 2n Batxillerat (4 hores/setmana)
= 1 grup de Fisica 2n Batxillerat (4 hores/setmana)

PROFESSORAT AREA GRUPS ALTRES

. . Completa horariamb ESO 2 h
ISABEL FISICA | QUIMICA 1r BATX |1 grups(4 h) P 3 _
MURCIANO ] Coordinacié Banc de Llibres 4 h
OLMOS QUIMICA 2n BATX 2grupS (4 h) otal 18h
CARMINA FiSICA 2n BATX 1 grups (4 h) Completa horari amb ESO 8 h
BEFERULL PROJECTE ’ 1 grup (4 h) Cap de departament 2 h
CALABUIG D'INVESTIGACIO 1r BATX | ' 9P total 18 h

MATERIALS DIDACTICS

n LLIBRES DE TEXT

AREA LLIBRE de TEXT recomanat

Fisica i Quimica 1r Batx
(ISBN: 9788411296564) Editorial Santillana.

FQ 1r BATX
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Fisica 2n Batx
(ISBN: 9788414405185) Editorial Santillana

FISICA 2n BATX

Quimica 2n Batx
(ISBN: 9788414405161) Editorial Santillana

QUIMICA 2n BATX

n MATERIAL AUDIOVISUAL O D’ALTRES RECURSOS

En la programacié de cadascuna de les arees, i per a cada tema, es concreten les activitats de
reforg i ampliacio: videos, experiencies de laboratori, treballs, etc recomanades.

- | RECURSOS NECESSARIS

Es evident que les noves tecnologies sén una eina molt important i interessant que convé incorporar
sempre que siga possible a la practica docent. En aquest sentit, des del Curs 2009/10, disposem
de projectors instal-lats en les aules assignades al departament (Lab. Fisica; Lab. Quimica) i
pissarres digitals material que emprem en la practica docent diaria.

12. ACTIVITATS COMPLEMENTARIES | EXTRAESCOLARS

Es van a veure afectades per la situacié d’emergéncia sanitaria causada per la COVID-19, els
membres del departament acorden mantenir les mateixes activitats del curs passat per al cas poc
probable que es pugueren realitzar.

ETAPA,
CURS1 DESCRIPCIO DE L’ACTIVITAT DATA PREVISTA | DURACIO
GRUP
2n Batx. Visita a la Facultat de Quimica: ener 2025 Mati
(QUIMICA) | “Gaudint la Quimica”. Laboratori de Quimica 9 a

Visita a la facultat de Fisica: “Aula gener 2025 Mati
experimenta”: Taller d’Optica

2n Batx. VISITALF.I.C mar¢ 2025 Mati

(FISICA) Xarrada |.F.1.C. febrer 2025 Mati
Masterclass Facultat de Fisica - I.F.I.C. mar¢ 2025 Mati
(Sols 3 alumnes)

Les dates en qué es realitzaran les eixides son provisional, atés que no poden concretar-se en
aquest moment, de forma definitiva, per estar pendent de confirmar la data amb els diferents
centres. Aquestes poden ampliar-se pel bon desenvolupament de la classe o de I'assignatura,
quedant reflectides posteriorment en la memaoria anual del departament.

13. AVALUACIO DE LA PRACTICA DOCENT | INDICADORS D’EXIT
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Per a portar a terme una valoracié objectiva dels aspectes educatius de la PDA és necessari

sistematitzar els processos de reflexio i de correccié. Es imprescindible recollir dades amb rigor per

facilitar I'analisi dels resultats del procés i la presa de decisions que permeten millorar

'ensenyament.

UNITAT

AJUSTAMENT
DE LA PDA

COMPLIMENT DELS
OBJECTIUS

CAUSES
POSSIBLES

DECISIONS

A partir de les decisions que s’hi adopten, s’haura de revisar les programacions didactiques per a

reajustar-les a la realitat dels alumnes.

Des del punt de vista organitzatiu, és aconsellable fer també una reflexié sobre els recursos que
ofereix el centre, la coordinacio entre els diferents agents i la manera en qué flueix la informacié
entre els diferents grups. La taula seguent resumeix alguns d’aquests punts clau.

ELEMENTS PERA LA
REFLEXIO

ASPECTES
POSITIUS

PER A
MILLORAR

CAUSES
POSSIBLES

DECISIONS

recursos.

Organitzacid i gesti6
dels espais, temps i

Coordinacio entre
diferents organs i
persones del centre.

families.

Fluxos d’'informacio
amb l'alumnat i les

educatiu.

Adequacio de les PDA
a la gesti6 del procés
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