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1. OBJECTIUS GENERALS DEL PROJECTE D’'INVESTIGACIO

e Familiaritzacio, observacio i interpretacio dels fendmens que son objecte d'estudi

e Contrast d'hipotesi en els processos de modelitzacio de la ciéncia

e Aprenentatge del maneig d'instruments i técniques de laboratori, I'aplicacio
d'estratégies d'investigacio per a la resolucio de problemes teorics i practics

e Coneixement de les tecniques, els seus fonaments, els sistemes de tractament de
les dades recollides, els requeriments en la recollida de mostres i les precaucions
que s'han de prendre a I'hora d'abordar aquest treball.

e Estimular la reflexido que precedeix tota investigacidé experimental, inserint-la en el
marc teodric adequat i identificant uns altres possibles marcs teorics.

e Afermar I'esperit emprenedor amb actituds de creativitat, flexibilitat, iniciativa, treball
en equip, autoconfianga i sentit critic.

1. Buscar, seleccionar, interpretar i relacionar informacio procedent de fonts diverses,
tractar-la de manera convenient segons els instruments propis dels processos
d'investigacio, obtenint hipotesis explicatives dels processos estudiats i comunicar

amb un llenguatge correcte que utilitze la terminologia adequada.

Planificar i elaborar breus treballs d'indagacio, sintesi o iniciacio a la investigacio, en grup o
individualment, en els quals s'analitzen, contrasten i integren informacions diverses,
valorant el paper de les fonts i els diferents enfocaments utilitzats pels investigadors i
investigadores, comunicant el coneixement adquirit de manera raonada, adquirint amb aixo

habits de rigor intel-lectual.

e Analitzar les situacions i problemes del present des d'una perspectiva global,
considerant en ells tant els seus antecedents com les seues relacions

d'interdependéncia.
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2. SABERS BASICS

Els sabers basics seleccionats, agrupats en sis blocs, no constitueixen una sequéncia
d'unitats didactiques, sind que han de ser tractats, de manera transversal, en cadascun dels
treballs experimentals proposats, que se seleccionaran d'acord amb criteris donats per a

I'elaboracio de situacions aprenentatge.
Bloc 1: Elements d'un laboratori i normes d'us.

e Distribucio i organitzacio del laboratori.

e Material basic de laboratori.

e Organitzacio i emmagatzematge del material. Conservacio i neteja.
e Tractament i gestio de residus.

e Normes basiques de seguretat.
Bloc 2: La mesura.

e Importancia de la mesura.

e Error en la mesura.
Bloc 3: Operacions basiques

e Pesada.
e Volumetria.
e Preparacio de dissolucions. x

e Calibratge.
Bloc 4: Experiéncies controlades.
e Qualitatives/quantitatives.
Bloc 5: Tractament de les dades.

e Grafics i cerca de correlacions.
e Tractaments estadistics: mesures centrals i mesures de dispersié. Canvi de
variables. x Grafics i cerca de correlacions.

e Tractaments estadistics: mesures centrals i mesures de dispersio.
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e Canvi de variables.

e Linealitzacio de grafics.
Bloc 6. Caracteristiques del discurs cientific.

e Caracteristiques generals: objectivitat, universalitat, especialitzacio, precisio,
verificabilitat.
e Modes del discurs cientific i tipus d'escrits: exposicio, argumentacio i descripcio.

e Trets linguistics: sintaxi, vocabulari especialitzat

Els sabers basics de cada unitat aporten a l'alumnat els conceptes generals de la
investigacio. Encara que, obviament, cada projecte, condicionat per la seua naturalesa i
caracteristiques especials, haura de tindre un disseny especific, aci es proposa una
estructura basica en quatre fases essencials, desenvolupades al seu torn en diferents

elements, que poden servir de guia per a l'estructuracié dels continguts del projecte:

v Planificacioé del projecte
- Tecniques per a la recollida d'idees i aportacions. La pluja d'idees, el dialeg i el debat.
- Eleccio i identificacio d'objectius i metes. Plantejament i discussio d'hipotesi.

- Descripcio de les etapes del projecte. Previsio de tasques i activitats individuals i

col-lectives. Establiment de terminis: cronogrames.
- Previsié de recursos necessaris per a l'execucio del projecte.

- Descripcio dels requisits i caracteristiques dels resultats o productes finals que es pretenen

obtindre.
v" Desenvolupament

- Eleccio i aplicacié de manera practica de coneixements, destreses, técniques, i recursos

adequats i variats adaptats a la finalitat i objectius del projecte.

- Aplicacio d'estratégies per a l'obtencid, interpretacio i comunicacié de la informacio:
quadres, mapes conceptuals, grafics, elements visuals, dades estadistiques, audiovisuals,

etc.
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- Intercanvi d'informacié i experiéncies en el marc del treball cooperatiu alumnat-professorat

i entre el propi alumnat.

- Utilitzacid, interpretacié i conversio de diferents llenguatges: escrit, oral, grafic, gestual,
musical, etc. Aplicacio al treball previst.

- Realitzacio d'esbossos, dissenys previs, maquetes, assajos, etc.

- Desenvolupament, elaboracié o construccido de productes d'acord amb les previsions

realitzades.

- Recopilacié i emmagatzematge de documentacié sobre el projecte, emprant, quan siga
necessari, els recursos de les tecnologies de la informaci6 i la comunicacié (arxius,

*portafolis, gravacions en audio i video, informes, llistes de verificacio, blogs, pagina

web del projecte, etc.).

- Realitzacio equitativa i igualitaria de tasques i activitats mitjangant el treball cooperatiu.
v' Presentacié de productes o resultats del treball

- Els centres docents procuraran donar projeccio a la comunitat educativa i als sectors de
I'entorn implicats o concernits en els projectes dels productes elaborats pels alumnes i les

alumnes.

- Aplicacié dels recursos i mitians més adequats per a comunicar el treball realitzat, els
resultats o les conclusions del projecte.

- Realitzacié d'exposicions o presentacions orals emprant el vocabulari adequat i utilitzant

els recursos proporcionats per les tecnologies de la informacio i la comunicacio.

- Realitzacio d'informes escrits tenint en compte l'organitzacio de la informacio i els trets
formals de la presentacié escrita (indexs, introduccid, capitols i/o seccions, conclusions.
Notes, representacions simboliques, grafics, quadres, bibliografia, referencies, cites,
apéndixs). Planificacio i revisio de textos. Elaboracié de croquis o esborranys.

- Utilitzacié del llenguatge gestual, plastic i visual, matematic, musical, etc. Més adequat

tenint en compte el missatge, el mitja de comunicacié i I'audiencia.

- Us adequat de la bibliografia i dels materials sotmesos a llicéncia o a proteccié de dades

(fotografies, rols, etc.). Tot treball cientific, si es vol presentar com a publicacié, ha d'incloure
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referéncies bibliografiques. L'ética i les lleis de propietat intel-lectual estableixen el dret a la

cita literal perd també el deure de citar la referéncia, és a dir, obliguen els autors a identificar
les fonts dels seus treballs. Aixi, tant quan es fa una cita textual d'un fragment d'una altra
publicacié o se I'esmenta, com quan s'inclouen dades extretes d'una altra font, cal donar

una referéncia bibliografica completa de la font citada.

v Presentacio de les referencies bibliografiques

En la presentacié de productes o resultats del treball, és important fer constar les
referéncies bibliografiques de les aportacions d'autoria externa incloses en este. Els
alumnes i les alumnes han d'interioritzar tant la importancia del respecte a la propietat

intel-lectual com el rigor exigit en la presentacioé d'un treball de recerca.

Amb independéncia que eixes cites estiguen contingudes en el propi text del treball, a peu
de pagina o en notes al final, -0 s'incloga una bibliografia a la qual no es fa referéncia directa
en text, perod l'aportacié del qual es considera molt rellevant-, és interessant comptar amb
una norma sobre aquest tema que d'homogeneitat a estes cites. Existeixen diferents
sistemes de cita bibliografica, tots ells igualment utils. Es indistint I'Gs de I'un o I'altre, perod
en tot cas ha d'usar-se un métode normalitzat i estandarditzat i de manera homogeénia en

tot el document.
v Avaluacio del projecte

La reflexié conjunta sobre el desenvolupament del projecte i sobre els resultats parcials o

sobre alguns productes és una eina valida per a valorar 'avang i, si és necessari,

canalitzar el projecte en la direccio correcta. Per a aix0, han d'establir-se temps per a
reflexionar conjuntament sobre el desenvolupament del projecte i sobre el que s'esta

aprenent per a reconduir-lo quan siga necessari.

Aixi mateix, la utilitzacié de presentacions o avangos de projecte per part dels alumnes i les
alumnes permet al professorat i al propi alumnat avaluar el desenvolupament del mateix i
els aprenentatges que van adquirint. Es recomanable que tots els projectes tinguen una o
meés presentacions publiques d'avang per a avaluar resultats parcials i detectar eventuals

problemes en el seu desenvolupament. L'autoavaluacio i I'avaluacié conjunta després de
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les exposicions permeten a l'alumnat explicar com i quant va canviar la seua manera de

pensar com a resultat de la seua participacio.

Es molt important que al final del projecte es reflexione col-lectivament sobre les dificultats,
els assoliments i éxits d'este, amb la finalitat de pensar en noves estratégies i accions

valides per a futurs projectes.

3. COMPETENCIES ESPECIFIQUES

Competéncia especifica 1.

Analitzar el fenomen a estudiar o la situacidé problematica a resoldre mitjangant una

aproximacio qualitativa i identificant les seues caracteristiques principals.

Descripcid de la competéncia. Abans d'abordar la resolucié de qualsevol situacio
problematica, és fonamental discutir quin en pot ser l'interés. Aquesta discussid, a més
d'afavorir una actitud més positiva, permetent una aproximacio funcional a les relacions
Ciéncia-Técnica-Societat, contribueix a proporcionar una concepcié preliminar de la tasca,
evitant que els estudiants es vegen submergits en el tractament d'una situacio sense haver
pogut, si més no, formar-se’'n una primera idea motivadora. Sera necessari realitzar un
estudi qualitatiu de la situacio, intentant delimitar i definir de manera precisa el problema,
prenent decisions sobre les condicions que es consideren rellevants. En aquesta fase caldra
emetre hipotesis fonamentades sobre els factors dels quals pot dependre la magnitud
buscada i sobre la forma d'aquesta dependéncia, imaginant, en particular, casos limit de
facil interpretacio fisica. Aquesta competéencia es relaciona amb la competéncia personal,
social i d'aprendre a aprendre, en la mesura que implica la interaccio i la col-laboracié amb
uns altres de manera constructiva, acceptar diferents enfocaments i arribar a acords que

permeten abordar la tasca.

Competéncia especifica 2.

Dissenyar experiéncies per a la recollida de dades, aplicant el métode de control de

variables i tenint en compte I'error experimental associat a la mesura.

Descripcié de la competéncia. Es requereix elaborar i explicitar possibles estrategies de
resolucié abans de procedir a la seua realitzacio, per a possibilitar una contrastacio rigorosa
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de les hipotesis i mostrar la coheréncia amb el cos de coneixements de qué es disposa. El

disseny de l'experiment implica definir els objectius d'aquest, identificar totes les possibles
fonts de variacio, especificar les mesures que es realitzaran i el procediment experimental.
Es, per tant, un procés complex que requereix una planificacié adequada, incloent-hi una
estrategia per a la recollida de dades. En aquest sentit, €s fonamental comprendre que tota
mesura porta associat un error, i conéixer-ne el valor és rellevant per a poder discutir els
limits de validesa de I'estudi realitzat. Es igualment rellevant dins del disseny la discussio
sobre la manera de minimitzar aquest error experimental. Abordar aquesta tasca requereix
un treball de planificaci6 en cooperacid amb altres que contribueix especialment a
I'adquisicié de la competéncia emprenedora.

Competéncia especifica 3.

Utilitzar els métodes experimentals adequats i aplicar correctament les normes de seguretat
del treball experimental.

Descripcio de la competencia. Abans d'iniciar qualsevol treball experimental, és fonamental
coneixer el funcionament dels instruments, el procés de presa de mostres, les tecniques a
utilitzar i les mesures de seguretat a aplicar durant el procés. Aquesta competéncia
requerira de l'alumnat que sapiga desimboldre’s amb soltesa i autonomia en un laboratori
cientific o en un espai exterior en el qual es desenvolupe el treball; per tant, contribueix a

I'adquisicié de la competéncia personal, social i d'aprendre a aprendre.

Competéncia especifica 4.

Extraure conclusions degudament argumentades a partir de 'organitzacio, representacio i

avaluacio de les dades recollides i fer prediccions.

Descripcié de la competéncia. Donar raons logiques i matematiques per a fonamentar
conclusions i defensar-les és un pas important per a arribar a comprendre que el raonament
és mes fiable que la intuicio, encara que aquesta ens porte a resultats correctes en algunes
ocasions. En el terreny cientific, perqué I'argumentacié estiga ben fonamentada, ha de
secundar-se en les dades recollides, pero les dades per elles mateixes no “parlen”, si no es
fa un treball previ que implica agrupar-les, representar-les i establir relacions entre elles.
Per a l'adquisicido d'aquesta competéncia cal que existisca un estimul permanent a la

interaccid dialogica entre professorat i alumnat, a través del qual, juntament amb I'adquisicio
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de nous coneixements cientifics, es produeix una intensa i extensa activitat argumentativa

i d'exploracio del pensament critic; per tant, contribueix especialment a I'adquisicio de la

competéncia en comunicacio linguistica.

Competéncia especifica 5.

Comunicar amb rigor i claredat les reflexions realitzades al llarg de tot el procés, aixi com

les conclusions extretes, utilitzant un llenguatge adequat.

Descripcié de la competéncia. En l'activitat cientifica les habilitats comunicatives tenen un
paper destacat perqué l'activitat cientifica és, eminentment, una activitat discursiva. Parlant
i discutint amb els companys i les companyes, els cientifics i les cientifiques (i I'alumnat)
estan actuant sobre el mén, igual que ho fan quan experimenten. L'avang tan espectacular
de la ciéncia durant els ultims segles ha sigut possible per l'intercanvi i comparticio
d'informacié. Lluny de les époques en qué els coneixements eren ocultats i restringits, les
persones que investiguen son conscients de la importancia de la informacié en el
desenvolupament de les seues investigacions, ja que els permet coneixer aspectes
relacionats amb aquestes, valorar nous aspectes utils i verificar els seus descobriments;
per a aix0 realitzen congressos, reunions, i publiquen els seus treballs en revistes
especialitzades. En el procés de comunicacio, és important que l'alumnat utilitze amb
profusié dibuixos diagrames i equacions per a comunicar el fonament tedric del métode
proposat, i dibuixos sequenciats per a mostrar cadascuna de les operacions del metode
experimental proposat. Especial atenci6 haura de prestar-se a I'Us adequat de la
terminologia, a l'escriptura correcta de les magnituds, taules i grafics, a l'expressio
adequada dels calculs i de les xifres significatives correctes, d'acord amb la sensibilitat dels

instruments utilitzats.
4. CRITERIS D'AVALUACIO

Competencia especifica 1. Analitzar el fenomen a estudiar o la situacié problematica a
resoldre fent una aproximacié qualitativa a aquells i identificant les seues caracteristiques

principals. 1.1. Raonar quin pot ser I'interés de la situacioé problematica abordada.

1.2. Realitzar un estudi qualitatiu de la situacio, intentant delimitar i definir de manera

precisa el problema, prenent decisions sobre les condicions que es consideren rellevants.
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1.3. Formular hipotesis fonamentades sobre els factors dels quals pot dependre la magnitud

buscada i sobre la forma d'aquesta dependéncia, tot explorant, en particular, casos limit de

facil interpretacio fisica.

1.4. Elaborar, explicitar i discutir possibles estratégies de resolucié abans de procedir a

aquesta.

Competencia especifica 2. Dissenyar experiéncies per a la recollida de dades, aplicant el

meétode de control de variables i tenint en compte I'error experimental associat a la mesura.

2.1. Dissenyar i realitzar diferents experiéncies de laboratori analitzant fenomens fisics
relacionats amb la mecanica, I'electricitat, I'Optica o les ones, mesurant diferents magnituds

d’interes.

2.2. Dissenyar i realitzar diferents experiencies de laboratori relacionades amb la quimica,
com ara analitzar la preséncia d'elements o ions en una mostra, valorar-ne la concentracio

0 mesurar propietats de les substancies.
2.3. Dissenyar xicotetes investigacions aplicant el metode de control de variables.

2.5. Valorar els problemes de seleccio de mostres, exactitud, precisio i incertesa durant la
recollida, registre i analisi de dades.

2.6. Diferenciar la imprecisio absoluta de la relativa i els seus significats.
2.7. Calcular el valor i la imprecisio d'una mesura indirecta senzilla.
2.8. Usar la imprecisio relativa per a valorar la qualitat d'una mesura.

Competéncia especifica 3. Ultilitzar els métodes experimentals adequats i aplicar

correctament les normes de seguretat del treball experimental.
3.1. Treballar en el laboratori amb respecte i compliment de les normes de seguretat.

3.2. Utilitzar de manera correcta els instruments de mesura i observacio en el laboratori, i
respectar les seues normes d'Us i conservacio, i utilitzar sensors i programes informatics

per a recollir algunes mesures i processar-les.

3.3. Actuar de manera ordenada i sistematica en la recollida d'informacio.
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Competencia especifica 4. Extraure conclusions degudament argumentades a partir de

I'organitzacio, representacio i avaluacié de les dades recollides i fer prediccions.

4.1. Manejar les tecniques de calcul, elaborar taules de valors i representacions grafiques
a partir de dades experimentals per a l'analisi dels resultats i I'extraccié de les conclusions

pertinents, usant per a aixo programes informatics de calcul.
4.2. Adaptar models ja coneguts a noves dades experimentals.
4.3. Obtindre la llei empirica que relaciona les variables representades en una grafica.

4 4. ldentificar els principis fisics essencials que intervenen en un fenomen i fer-ne un model

matematic.

4.5. Fer estimacions d'ordres de magnitud i, en consequéncia, fer aproximacions raonables

qgue permeten simplificar el model sense perdre’'n els aspectes essencials.

4.6. Justificar les respostes a preguntes plantejades seguint una sequencia clara i
ordenada, relacionant-la amb I'analisi de les dades obtingudes.

Competencia especifica 5. Comunicar amb rigor i claredat les reflexions realitzades al llarg

de tot el procés, aixi com les conclusions extretes, utilitzant un llenguatge adequat.

5.1. Elaborar memories i informes utilitzant el vocabulari propi de la matéria, aixi com

sistemes de notacio i representacio propis del llenguatge cientific.

5.2. Comunicar de manera oral les reflexions i conclusions, i establir un dialeg, considerant

diferents postures i acceptant-les o descartant-les de manera raonada.

5. INSTRUMENTS D'AVALUACIO

e Producte final:
Informes
Grafics
Treballs
Infografies

Article
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Abstracc

Poster
Congrés

El quadern de camp: que el professor ha d'emplenar personalment, ja siga de
manera impresa o digital. En este quadern, haura de prendre nota del realitzat pels
alumnes en les diferents sessions, els problemes que se li han plantejat, els debats
que s'han dut a terme per a resoldre'ls, les solucions o acords que s'han aconseguit,
etc. També incloura en este quadern les investigacions realitzades a casa o en altres
llocs i el temps invertit en les mateixes (aixd de manera excepcional perqué el

projecte haura de realitzar-se a l'aula

Assisténcia i treball de classe:

Amb I'observacio directa, dirigida a el comportament de I'alumne i a les activitats de
classe, s’avaluara procediments i principalment actituds. Es valorara el treball diari
de l'alumne a classe com un element essencial per al correcte aprenentatge de

I'assignatura.

Per valorar les tasques de classe, de casa i les preguntes i intervencions a classe, el
professor considera aquests aspectes durant les propies classes a alguns alumnes
cada dia, no seguint una sistematica determinada. La influéncia d'aquestes
actuacions intervé com notes que determinen juntament amb les qualificacions de

les proves escrites la qualificacié global.
En aquesta observacié s'han de tenir en compte aspectes com ara:

o Comprensio i desenvolupament d'activitats de classe.

« Interés, habit i participacié en el treball diari.

« Precisio, soltesa i rigor en I'Us del llenguatge.

v Capacitat de sintesi.

« Respecte cap als altres.

e La cura i respecte pel material d’us a classe.

« La puntualitat i faltes d’assisténcia no justificades.

« Comportament, conservacio del material de l'aula.

« La realitzacié de les tasques encomanades: exercicis, treballs, etc.
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6. CRITERIS DE QUALIFICACIO

v' 60% de la qualificacio dels productes finals (informes, treballs, grafics, infografies,
exposicions orals...)

v' 40% de la qualificacié del treball en classe i quadern de camp

v En els casos en els quals aquesta mitjana siga de 5 o més l'avaluacié estara
aprovada. Siresulta inferior a 4,5 estara suspesai per als casos que queden entre
4,5 i 5 l'aprovat o suspens es decidira tenint en compte I'actitud de I'alumne a la
classe i cap a l'assignatura ( es tindran en compte questions com: atén i deixa
atendre als demés en la classe, treballa a classe, fa els exercicis que es manen
diariament, té dubtes i els consulta per a aclarir-los, falta molt a les classes etc...).

El mateix criteri s’aplicara per a arrodonir la nota a un valor enter.

o Els retards injustificats, reiteratius, a les classes podran comportar una falta de

disciplina i es tindran en compte en la valoraci6 de 'area.

» Les abséncies injustificades, reiterades, a les classes podran comportar una falta de

disciplina i es tindran en compte en la valoraci6 de 'area.

7. MESURES DE RESPOSTA EDUCATIVA PER A LA INCLUSIO

- Al llarg de totes les unitats didactiques, realitzaré activitats molt variades per a
atendre a tota la diversitat de I'aula i evitar la monotonia. A més, les activitats s’han
planificat estratégicament de manera que augmenta la seua dificultat per a que siguen
els alumnes els que contruisquen, de forma dirigida, el seu propi aprenentatge. Per altra
banda, als dossiers que els passe als alumnes en cada unitat hi ha molts exercicis que

podran ser d’ampliacio, reforg... (Mesura de nivell 2)

- Mesures de nivell Ill i IV no realitzaré ja que no tinc cap alumne al grup que ho

necessite

8. PLANS DE REFORC INDIVIDUALITZATS
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Al no tindre cap alumne repetidor ni amb el Projecte d’investigacié suspés, no he

dissenyat cap plan individualitzat. Malgrat a¢o als alumnes que alguna part els costa

mes els done activitats de reforg.

9. ACTIVITATS COMPLEMENTARIES | EXTRAESCOLARS

e TEATRE QUIMIC

10.TEMPORALITZACIO

Com que l'assignatura esta centrada en la realitzacié de projectes d'investigacio, el propi
alumnat sera el responsable de I'organitzacio del seu temps. Encara aixi, el professorat ha
de marcar una serie de punts o lliuraments que els alumnes han de complir, a fi de fer les
tasques necessaries en el desenvolupament dels seus projectes. El nombre de sessions
des del 12 de setembre fins el 21 de juny és de 136, si tenim en compte que I'assignatura
és de 4 h/setmana i els dies que s’'imparteix son DL, DM, DM i DJ. Descomptant els dies
activitats extraescolars i alguna activitat de centre o imprevist que puga sorgir , el nombre

de sessions per a aquest curs és de 128.

v" Primera avaluacié
Projecte analisis soroll ( 32 sessions)
Projecte analisis aigues ( 14 sessions)

v' Segona avaluacié
Projecte Analisis Aigles ( 32 sessions)
Congrés Cientific( 8 sessions)

v" Tercera Avaluacio

Congrés cientific ( 42 sessions)
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11.UNITATS DIDACTIQUES
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Unitat 1: Mapa Acustic o

SO Lo

Temporitzacio:32 sessions

Situacié d’aprenentatge:

Sabers Basics

Competéncia

Criteris d’Avaluacio

Especifica
1.1. Raonar quin pot ser l'interés de la situacio
e Importancia de la mesura. problematica abordada.
e Error en la mesura. CE1 1.2. Realitzar un estudi qualitatiu de la situacio,

e Calibratge.

e Grafics i cerca de correlacions.

e Tractaments estadistics: mesures centrals i mesures de
dispersié. Canvi de variables. x Grafics i cerca de correlacions.

e Tractaments estadistics: mesures centrals i mesures de
dispersio.

e Canvi de variables.

e Linealitzacio de grafics.

intentant delimitar i definir de manera precisa
el problema, prenent decisions sobre les
condicions que es consideren rellevants.

1.3. Formular hipotesis fonamentades sobre
els factors dels quals pot dependre la
magnitud buscada i sobre la forma d'aquesta
dependencia, tot explorant, en particular,
casos limit de facil interpretacio fisica.

1.4. Elaborar, explicitar i discutir possibles
estrategies de resolucio abans de procedir a
aquesta.
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CE2

2.1. Dissenyar i realitzar diferents experiéncies
de laboratori analitzant fendmens fisics
relacionats amb la mecanica, l'electricitat,
I'Optica o les ones, mesurant diferents
magnituds d’interes.

2.3. Dissenyar xicotetes investigacions
aplicant el metode de control de variables.

2.5. Valorar els problemes de seleccido de
mostres, exactitud, precisio i incertesa durant
la recollida, registre i analisi de dades.

2.6. Diferenciar la imprecisié absoluta de la
relativa i els seus significats.

2.7. Calcular el valor i la imprecisié d'una
mesura indirecta senzilla.

2.8. Usar la imprecisio6 relativa per a valorar la
qualitat d'una mesura.

CE4

4.1. Manejar les técniques de calcul, elaborar
taules de valors i representacions grafiques a
partir de dades experimentals per a l'analisi
dels resultats i I'extracciéo de les conclusions
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pertinents, usant per a aix0 programes
informatics de calcul.

4.2. Adaptar models ja coneguts a noves
dades experimentals.

4.3. Obtindre la llei empirica que relaciona les
variables representades en una grafica.

4 .4. ldentificar els principis fisics essencials
que intervenen en un fenomen i fer-ne un
model matematic.

4.5. Fer estimacions d'ordres de magnitud i, en
consequencia, fer aproximacions raonables
que permeten simplificar el model sense
perdre’n els aspectes essencials.

4.6. Justificar les respostes a preguntes
plantejades seguint una sequéncia clara i
ordenada, relacionant-la amb I'analisi de les
dades obtingudes

Materials i recursos Espais d’aprenentatge Activitats Instruments d’avaluacié
d’avaluacié

Llibres de text Aula Questionaris Exposicio oral

Apunts Laboratori Treball de recerca |Rubriques

Entorns Virtuals

Aula informatica

Taules
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Ordinador/Tauleta

Grafics
Mapa acustic
Dossier
Aprenentatge
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Temporitzacio: 46 sessions

C2024/25

v 1= T TV

Situacié d’aprenentatge:

SO O

Sabers Basics

Competéncia

Criteris d’Avaluacio

Especifica

e Distribucio i organitzacio del laboratori. 1.1. Raonar quin pot ser l'interés de la situacio

e Material basic de laboratori. problematica abordada.

. Orggnitzacié i emmagatzematge del material. Conservacio iCE1 1.2. Realitzar un estudi qualitatiu de la situacio,

neteja. _ intentant delimitar i definir de manera precisa el

e Tractament i gestio de residus. problema, prenent decisions sobre les condicions

* Normes basiques de seguretat. que es consideren rellevants.

e Importancia de la mesura. S

e Error en la mesura. 1.3. Formular hipotesis fonamentades sobre.els

e Calibratge. factors qels quals pot d'ependre la magnltgd

e Grafics i cerca de correlacions. buscada i sobre la forr_na d'aquesta d’ep.endenc‘;la.,

e : tot explorant, en particular, casos limit de facil

e Tractaments estadistics: mesures centrals i mesures de . o

. . ) . e . interpretacio fisica.
dispersié. Canvi de variables. x Grafics i cerca de correlacions.

e Experiéncies Qualitatives/quantitatives. 1.4. Elaborar, explicitar i discutir possibles
estrategies de resolucié abans de procedir a
aquesta.

CE2 2.2. Dissenyar i realitzar diferents experiéncies de

laboratori relacionades amb la quimica, com ara
analitzar la preséncia d'elements o ions en una
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mostra, valorar-ne la concentraci6 o mesurar
propietats de les substancies.

2.3. Dissenyar xicotetes investigacions aplicant el
métode de control de variables.

2.5. Valorar els problemes de seleccié de mostres,
exactitud, precisio i incertesa durant la recollida,
registre i analisi de dades.

2.6. Diferenciar la imprecisio absoluta de la relativa
i els seus significats.

2.7. Calcular el valor i la imprecisio d'una mesura
indirecta senzilla.

CE3

3.1. Treballar en el laboratori amb respecte i
compliment de les normes de seguretat.

3.2. Utilitzar de manera correcta els instruments de
mesura i observacio en el laboratori, i respectar les
seues normes d'us i conservacio, i utilitzar sensors
i programes informatics per a recollir algunes
mesures i processar-les.

3.3. Actuar de manera ordenada i sistematica en la
recollida d'informacio.
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CE4

4.1. Manejar les técniques de calcul, elaborar
taules de valors i representacions grafiques a partir
de dades experimentals per a l'analisi dels
resultats i I'extraccio de les conclusions pertinents,
usant per a aixo programes informatics de calcul.

4.2. Adaptar models ja coneguts a noves dades
experimentals.

4.3. Obtindre la llei empirica que relaciona les
variables representades en una grafica.

4.4. |dentificar els principis fisics essencials que
intervenen en un fenomen i fer-ne un model
matematic.

4.5. Fer estimacions d'ordres de magnitud i, en
consequencia, fer aproximacions raonables que
permeten simplificar el model sense perdre’n els
aspectes essencials.

4.6. Justificar les respostes a preguntes
plantejades seguint una sequéencia clara i
ordenada, relacionant-la amb I'analisi de les dades
obtingudes.

Materials i recursos

Espais d’aprenentatge

Activitats

d’avaluacio

Instruments d’avaluacio

116




IES ELS EVOLS DEPARTAMENT DE FiSICA | QUIMICA

C2024/25

Aula

Laboratori

Llibres de text
Apunts
Entorns Virtuals Aula informatica

Ordinador/Tauleta

Questionaris
Treball de recerca
Taules

Grafics

Analitica aigues

Exposicio oral

Rubriques

Unitat 3:: Congrés Cientific

Temporitzacio: 42 sessions

Situacié d’aprenentatge:

Sabers Basics

Competéncia

Criteris d’Avaluacio

Especifica
e Caracteristiques generals: objectivitat, universalitat, 1.1. Raonar quin pot ser l'interes de la situacié
especialitzacio, precisid, verificabilitat. problematica abordada.
e Modes del discurs cientific i tipus d'escrits: exposicio, CE1 1.2. Realitzar un estudi qualitatiu de la situacié,

argumentacio i descripcio.
e Trets linguistics: sintaxi, vocabulari especialitzat

intentant delimitar i definir de manera precisa el
problema, prenent decisions sobre les condicions
que es consideren rellevants.

1.3. Formular hipotesis fonamentades sobre els
factors dels quals pot dependre la magnitud
buscada i sobre la forma d'aquesta dependéncia,
tot explorant, en particular, casos limit de facil
interpretacio fisica.

117



IES ELS EVOLS DEPARTAMENT DE FiSICA | QUIMICA

C2024/25

1.4. Elaborar, explicitar i discutir possibles
estrategies de resolucié abans de procedir a
aquesta.

CE2

2.2. Dissenyar i realitzar diferents experiéncies de
laboratori relacionades amb la quimica, com ara
analitzar la preséncia d'elements o ions en una
mostra, valorar-ne la concentraci® o mesurar
propietats de les substancies.

2.3. Dissenyar xicotetes investigacions aplicant el
métode de control de variables.

2.5. Valorar els problemes de seleccié de mostres,
exactitud, precisio i incertesa durant la recollida,
registre i analisi de dades.

2.6. Diferenciar la imprecisio absoluta de la relativa
i els seus significats.

2.7. Calcular el valor i la imprecisio d'una mesura
indirecta senzilla.

CE3

3.1. Treballar en el laboratori amb respecte i
compliment de les normes de seguretat.

3.2. Utilitzar de manera correcta els instruments de
mesura i observacio en el laboratori, i respectar les
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seues normes d'us i conservacio, i utilitzar sensors
i programes informatics per a recollir algunes
mesures i processar-les.

3.3. Actuar de manera ordenada i sistematica en la
recollida d'informacio.

CE4

4.1. Manejar les técniques de calcul, elaborar
taules de valors i representacions grafiques a partir
de dades experimentals per a l'analisi dels
resultats i I'extraccio de les conclusions pertinents,
usant per a aixo programes informatics de calcul.

4.2. Adaptar models ja coneguts a noves dades
experimentals.

4.3. Obtindre la llei empirica que relaciona les
variables representades en una grafica.

4.4. |dentificar els principis fisics essencials que
intervenen en un fenomen i fer-ne un model
matematic.

4.5. Fer estimacions d'ordres de magnitud i, en
consequencia, fer aproximacions raonables que
permeten simplificar el model sense perdre’n els
aspectes essencials.

4.6. Justificar les respostes a preguntes
plantejades seguint una sequéencia clara i
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ordenada, relacionant-la amb I'analisi de les dades
obtingudes.

CE5 5.1. Elaborar memodries i informes utilitzant el
vocabulari propi de la matéria, aixi com sistemes
de notaci6 i representacio propis del llenguatge
cientific.

5.2. Comunicar de manera oral les reflexions i
conclusions, i establir un dialeg, considerant
diferents postures i acceptant-les o descartant-les
de manera raonada.

Materials i recursos Espais d’aprenentatge Activitats Instruments d’avaluacié

d’avaluacio
Llibres de text Aula Questionaris Exposicio oral
Apunts Laboratori Treball de recerca |Rubriques

Entorns Virtuals
Ordinador/Tauleta

Aula informatica

Taules
Grafics
Article

Poster
Exposicio oral
Abstrac
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