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1. INTRODUCCIO.

La materia Ciéncies Generals proporciona una cultura general en ciéncies i permet adquirir una base
suficient per a comprendre els principis que regixen els fenomens del mon natural, contribuint al
desenrotllament de la competéncia clau en matematiques i en ciéncia, tecnologia i enginyeria inclosa
en el perfil d'eixida de 1'alumnat al final de 1'educacio basica.

A esta materia accedix alumnat amb diferent formacié en ciéncies, ja que hauran cursat diferents
itineraris formatius, per la qual cosa l'adquisicié dels aprenentatges essencials d'esta matéria es
construix a partir de les ciéncies basiques que tot alumne i alumna ha cursat durant I'Educacié
Secundaria Obligatoria.

L'alumnat es troba immers en una societat que proporciona gran quantitat d'informacio6 variada i de
tota mena per diferents canals. La matéria oferix una formacié en les diferents disciplines cientifiques
que li permetra entendre la informacio que li arriba entorn d'aspectes basics de la ciéncia, capacitant-
li per a comprendre, explicar i raonar els fenomens des d'un punt de vista cientific. Per a desenrotllar
un pensament critic, préviament s'ha de conéixer com es construix el coneixement cientific,
diferenciant la informaci6 fiable de la qual no ho és i desenrotllant la capacitat de distingir la
informaci6 no fonamentada ni provada cientificament. Aixo implica treballar els aspectes basics de
la metodologia cientifica: la formulacié de preguntes sobre fets i fenomens naturals, 1'emissio
d'hipotesi, el disseny d'experiéncies investigables, 1 la verificacid6 de *hipotesis mitjangant
argumentacio, comunicacié i contrastacié de resultats.

Les competencies especifiques adquirides contribuixen a formar-se una opini6 propia i fonamentada
de les conseqiiencies de I'us de la ciéncia i els seus avangos en la nostra societat, valorant amb criteri
propi i argumentant *decisions convenientment justificades entorn d'una problematica social, politica,
economica, ambiental, sanitaria o cientifica.

L'enfocament que s'adopta ha de capacitar a la i els estudiants per a aplicar de forma integrada els
sabers de les diferents disciplines, ja siga en la produccié de textos que responguen a un format
concret, en produccions digitals variades, en el disseny d'una investigaci6 experimental o en el
desenrotllament de solucions a *problemes plantejats.

En este sentit, son especialment rellevants els contextos en els quals es desenrotllen els aprenentatges,
que conve estructurar entorn dels desafiaments del segle XX1 1 a qiiestions actuals d'interés 1 rellevants
per a l'alumnat, incorporant elements de les diferents disciplines en la busca de solucions.

La matéria contribuix a I'adquisicio dels objectius del Batxillerat en capacitar a I'alumnat per a tindre
una perspectiva global de les aportacions de la ciéncia al benestar i desenrotllament huma, afavorint
I'exercici d'una *ciutadania democratica. Requerix de 1Ws adequat i responsable de les noves
tecnologies 1 permet l'accés als coneixements cientifics i tecnologics fonamentals, contribuint a
comprendre els elements 1 procediments fonamentals de la investigacio i els diferents modes de fer
ciencia. També proporciona els arguments per a justificar una actitud responsable en el manteniment
dels habits sostenibles 1 en 1'adopcid d'un model de desenrotllament sostenible d'acord amb I'agenda
2030.

Aixi mateix, s'exploren els beneficis que aporta la ciéncia a la societat 1 els seus limits, aixi com les
seues contribucions en determinades situacions i contextos, els seus aspectes étics, 1 el paper de les
controversies en el propi desenrotllament del coneixement cientific.

Tot aixd conforma un conjunt de sabers i habilitats que dona sentit als aprenentatges en tant que
responen als reptes del segle XXI 1 contribuixen al desenrotllament de les huit competéncies clau del
perfil d'eixida de I'alumnat.

Desenrotllar les estrategies propies del treball cientific implica, entre altres coses, llegir missatges en
diferents formats, i possiblement en altres llengiies, interpretar i comunicar, i argumentar i raonar
(competencia clau de comunicacio lingiiistica 1 plurilingiie). La matéria introduix el coneixement de
les lleis 1 processos que regixen la naturalesa i la propia construccid de la ciéncia, acompanyat de
*experiencies practiques i projectes d'investigacid escolar (competéncia clau en matematiques i en



ciéncia, tecnologia i enginyeria). Una de les ferramentes basiques que utilitzen les i els alumnes en
estos procediments son les tecnologies de la informaci6 1 comunicacid (competencia clau digital).
La contribuci6 de la ciéncia a 1'avang de la societat, aixi com la valoraci6 dels limits €tics de 11s de
la ciéncia, posen en relleu la necessitat del respecte cap a I'entorn i cap als altres (competéncia clau
ciutadana). Directament relacionat amb I'anterior és l'adquisici6 d'habits sostenibles des de
l'argumentacié 1 el coneixement del funcionament dels sistemes naturals, les relacions
d'interdependéncia i ecodependencia que justifiquen la necessitat d'adoptar un estil de vida
ecosocialment responsable, i 1 s riscos per a la salut relacionats amb la influéncia humana en els
ecosistemes (competéncia clau personal, social i d'aprendre a aprendre).

La materia també contribuix al fet que I'alumnat adopte 1 promoga habits sostenibles i saludables, fent
balang del seu impacte en l'entorn i presentant idees i solucions (competéncia clau emprenedora)
Les competencies especifiques se focalitzen en tres idees principals: la primera és la que es referix a
1"as dels métodes de la ciéncia i en el desenrotllament tecnologic. Amb les dos primeres competéncies
es pretén que l'alumnat puga analitzar la seua realitat amb un enfocament cientific i puga justificar el
desenrotllament tecnologic en termes de millora de les condicions de vida. La segona anada esta
relacionada amb la comunicacié d'idees cientifiques. Les competéncies tercera i quarta fan referéncia
a esta idea, desglossant-la en els dos components d'una comunicacié efectiva: l'alumnat com a
receptor de missatges d'indole cientifica, 1 I'alumnat com a emissor de missatges de contingut cientific
amb les caracteristiques propies de precisio, rigor, coheréncia i adequacié. Finalment, la tercera idea
es referix al tractament de qiiestions étiques relacionades amb la ciéncia 1 la tecnologia, i
argumentades mitjancant el coneixement cientific. Les dos ultimes competéncies arrepleguen esta
idea, incorporant tant aquells aspectes relacionats amb els habits sostenibles com els relacionats amb
els limits etics que han d'existir en els usos de la ciéncia.

L'adquisici6 1 desenrotllament d'estes competeéncies especifiques exigix l'aprenentatge, articulaci6 i
mobilitzaci6 d'uns sabers basics de la materia que estan organitzats en cinc blocs: les forces que ens
mouen; un univers de materia i energia; el sistema Terra; biologia per al segle XXI i metode de treball
de la ciéncia.

2. COMPETENCIES ESPECIFIQUES.

2.1. Competencia especifica 1. Aplicar els métodes de treball de la ciéncia en 1'analisi i comprensid
dels fenomens naturals 1 les realitzacions humanes.

2.1.1. Descripci6 de la competeéncia.

La ciéncia és present en qualsevol ambit de la vida humana. Es per aixd que resulta de gran utilitat
conéixer la seua naturalesa per a comprendre 1 poder explicar tant els fenomens naturals com els
productes que genera. La construccio de la ciéncia i la seua estructura permeten percebre l'abast 1
validesa dels coneixements cientifics. Les teories, amb les seues lleis, principis i models,
proporcionen una base per a entendre el desenrotllament tecnologic, social 1 economic.

Pero la construccio de la ciéncia no es pot entendre sense 1'is de les estratégies propies del treball
cientific. Estes han de ser contrastades i fiables, utilitzant el raonament, I'argumentacio i el llenguatge
matematic per a aconseguir, amb precisié i rigor, explicar els perqueés de fendmens naturals i
realitzacions humanes, enteses estes com les creacions de 1'ésser huma.

L'alumnat ha de ser capag¢ d'aplicar estos metodes de treball propis de la ciencia en la busca de la
comprensio del mon perceptible, aixi com ser capag d'avaluar la validesa dels resultats obtinguts. Ha
d'emprar técniques i procediments com el treball experimental, 1 desenrotllar projectes d'investigacid
que requerisquen del disseny d'experiéncies, la formulaci6 i contrast d'hipotesi, 1 1'analisi dels resultats
per a obtindre conclusions raonades.

Si bé existixen técniques 1 coneixements propis de cada branca de la ciéncia, el metode de treball
permet la interpretacid de situacions de caracter multidisciplinari, mobilitzant sabers diversos per a
la seua comprensio.



Aplicar els métodes de treball de la ciéncia inclou, entre altres, el treball col-laboratiu, distribuint
tasques, la qual cosa €s important no sols en la investigacio i1 l'aprenentatge, sin6 també per a
desenrotllar valors i actituds vinculats al bé comu i a una comprensi6 de les aportacions individuals
als projectes col-lectius (competéncies clau personal, social 1 d'aprendre a aprendre i ciutadana). La
consecucid d'esta competeéncia especifica requerix el domini de les estratégies de comunicacio, la
qual cosa mobilitza la competéncia clau en comunicaci6 lingliistica, a més de contribuir al seu
desenrotllament.

2.2. Competéncia especifica 2. Analitzar la contribucid de la ciéncia al desenrotllament tecnologic i
a la millora de les condicions de vida dels éssers humans.

2.2.1. Descripci6 de la competéncia.

Actualment la tecnologia és el resultat d'aplicar els coneixements cientifics per a canviar les
condicions de vida dels éssers humans. Mentres la ciéncia explica per que, la tecnologia ens diu el
com. El desenrotllament de la tecnologia i la ciéncia estan intimament lligats: els avangos en els
coneixements cientifics permeten desenrotllaments tecnologics que, al seu torn, milloren les
observacions, exploracions, preses de dades o mesuraments avangant en la ciéncia basica.

Els problemes involucrats en el desenrotllament tecnologic requerixen la comprensi6 dels conceptes
de multiples disciplines, aixi com la consideracio del context historic.

Les controvérsies cientifiques son una prova de la trobada d'estes dos perspectives, convertint-se en
una ferramenta per a l'entrenament del pensament critic. L'alumnat ha de ser capag d'analitzar estos
problemes integrant els conceptes cientifics de diferents arees, considerant la influéncia del
pensament de 1'época i la rellevancia d'estos problemes en el desenrotllament social, cultural,
economic i politic.

Analitzar la contribucié de la ciéncia implica contextualitzar els avangos cientifics i relacionar-los
amb els factors socials a cada moment historic. Les relacions cieéncia - tecnologia - societat permeten
entendre el sentit dels models cientifics en un moment historic donat. El desenrotllament d'esta
competencia especifica requerix conéixer i respectar el patrimoni cultural 1 artistic d'altres eépoques
que ajuda a comprendre els avancos en el coneixement cientific i en la qualitat de vida, la qual cosa
la vincula amb la competencia clau en consciencia i1 expressio culturals.

2.3. Competencia especifica 3. Seleccionar informacié de contingut cientific a través de la
interpretacid de textos que es presenten en diferents suports.

2.3.1. Descripci6 de la competéncia

La ciéncia i les seues aplicacions tecnologiques es difonen entre la poblacid a través de textos de
caracter cientific. Estos textos tenen una série de caracteristiques que els doten de rigor 1 validesa.
L'is de llenguatge matematic, l'estructura argumentativa i les referéncies caracteritzen a un text
cientific, aixi com el fet d'haver de presentar el seu contingut de manera sistematica i aportant proves
objectives. La informacid de caracter cientific pot estar arreplegada en diferents suports, com ara
videos, infografies 1 articles, sense que aixo signifique que hagen de mancar de les caracteristiques
propies d'un text cientific.

El reconeixement de la validesa de les afirmacions d'un text cientific requerix conéixer els termes i
conceptes emprats, aixi com reconéixer els elements propis del discurs cientific: argumentacio,
citacio de referéncies externes, contrast amb altres fonts, procedéncia fiable. D'igual mode, 1'alumnat
haura de mobilitzar els seus sabers cientifics per a reconéixer els elements rellevants del discurs i
identificar aixi la seua validesa 1 fiabilitat. Al seu torn, la interpretacié de la informaci6 continguda
en els textos li proporcionara ferramentes per al desenrotllament del pensament critic entorn de
determinats aspectes rellevants en un context conegut.

El desenrotllament d'esta competencia i la segiient requerix la consulta de fonts fiables i interpretacid
de textos 1 la redaccio6 d'informes en formats diversos, per la qual cosa estan estretament relacionades
amb la competéncia clau en comunicacio lingiistica i plurilingiie. Estes relacions son especialment
destacables en la mesura en que estem en una comunitat autonoma amb llengua propia i la consulta
de bibliografia cientifica requerix sovint el coneixement d'altres llengiies com 1'anglés.



Atés que part de la informacié de contingut cientific se selecciona d'Internet, videos, fonts digitals
diverses, aplicacions, simuladors 1 recursos variats 1 en constant canvi, el desenrotllament de les dos
competencies es relaciona igualment amb el de la competencia clau digital.

2.4. Competencia especifica 4. Comunicar les conclusions obtingudes entorn de qiiestions
cientifiques amb precisio, rigor, coheréncia i adequacid utilitzant diferents formats.

2.4.1. Descripci6 de la competéncia

La comunicaci6 és fonamental en I'ambit cientific. La ciéncia es construix en un procés dialogic que
necessita de la difusi6é de les investigacions perque els seus resultats puguen ser contrastats per
cientifiques 1 cientifics. Igualment fonamental és la utilitzacié de formats variats (exposicio oral,
plataformes virtuals, presentacions i posters, entre altres), tant de manera analdgica com digital, per
a comunicar els missatges cientifics.

En I'ambit escolar, la comunicacié de les idees cientifiques contribuix a afermar els coneixements
adquirits, ja que es fa necessari utilitzar habilitats com I'argumentacio i el raonament.

L'exposicié publica dels resultats de la ciéncia permet la participacié des de diferents nivells. Pot
produir-se entre parells, com en els congressos i simposis, o entre ciutadans i ciutadanes, com ¢s el
cas de la ciéncia ciutadana. En qualsevol cas, la ciéncia es desenrotlla de manera col-laborativa. Que
l'alumnat siga competent a I'hora de comunicar informaci6 cientifica és important per a consolidar els
seus coneixements i aprendre a debatre amb arguments solids basats en la ciéncia.

La comunicacidé de la informaci6 de caracter cientific amb precisid i rigor implica argumentar i
contrastar opinions, aixi com formular-se preguntes sobre l'entorn i buscar les seues respostes
utilitzant el llenguatge i metodes de la ciencia, la qual cosa vincula esta competencia especifica amb
les altres tres anteriors.

2.5. Competencia especifica 5. Argumentar sobre la importancia dels habits sostenibles secundant-se
en fonaments cientifics.

2.5.1 Descripci6 de la competencia.

La millora de l'entorn i la societat ha de ser un dels objectius de les aplicacions basades en la ciéncia.
Estes millores han de complir amb els principis de sostenibilitat, ja que es perseguix que siguen
duradores en el temps 1 equilibrades respecte a I'is de recursos. Per a aix0, s'han de promoure els
habits sostenibles, tant en 'ambit de la salut com el relacionat amb el medi ambient. L'as racional de
recursos, aixi com el foment d'una vida saludable, contribuixen al benestar de la socictat i a la
consecucid d'un futur habitable per a la humanitat.

Amb la finalitat d'adoptar 1 promoure els habits sostenibles, l'alumnat ha d'argumentar cientificament
per que son sostenibles. Aixi mateix, ha d'explicar les conseqiiencies derivades d'estos habits amb les
idees 1 el metode propis de la ciencia.

Esta competencia especifica contribuix a un plantejament de la *problematica de tipus ecosocial. Per
a comprendre els problemes ambientals, es requerix tant del coneixement del funcionament de la
naturalesa com dels problemes associats a les alteracions del medi ambient deguts a 1'accié humana.
Aix0 fomenta 1'adopcio d'un estil de vida sostenible relacionat amb la competéncia clau personal,
social 1 d'aprendre a aprendre. Una altra connexi6 destacada és amb la competencia clau ciutadana,
donat el nivell de compromis amb la societat que es requerix per a abordar els problemes ambientals,
prendre decisions adequades 1 realistes, 1 resoldre'ls assumint els valors associats als objectius de
desenrotllament sostenible relacionats amb les alteracions de la naturalesa i amb altres problemes
com, per exemple, la pobresa o la falta de vivenda i1 recursos, associats al seu torn a situacions
d'injusticia social. D'altra banda, proposar solucions realistes i adoptar habits responsables esta
estretament relacionat amb la competéncia clau emprenedora.

2.6. Competencia especifica 6. Valorar els limits étics dels usos de la ciéncia i el progrés cientific en
la societat.
2.6.1. Descripci6 de la competéncia



La ciéncia no és aliena al pensament social. Com a construcci6 de I'ésser huma, en la seua evoluci6 i
avang cal tindre en compte el context social en el qual esta immersa. Lluny de constituir una limitacio,
forma part de la seua naturalesa, proporcionant un reflex dels valors, ideals i anhels de la humanitat.
Es important, per tant, que I'alumnat prenga consciéncia dels limits étics en el desenrotllament de la
ciéncia, entenga el context en el qual van estar vigents unes certes teories i actualitze la seua mirada
sota I'¢tica del mon actual. La diversitat cultural, la perspectiva de geénere i I'enfocament sostenible
son algunes de les qiiestions etiques que s'han de valorar quan es fa ciéncia.

D'igual manera, I'estudi de la ciéncia afavorix que I'alumnat comprenga la importancia de ser resilient
davant el fracas, autocritic amb el seu treball i positiu davant l'activitat cientifica (competéncia clau
personal, social 1 d'aprendre a aprendre).

Estes dos orientacions, cap al personal i cap al social, al costat dels coneixements adquirits, propicien
que l'alumnat adquirisca un sentit critic i civic en l'exercici de la seua ciutadania (competencies clau
ciutadana i emprenedora).

3. SABERS BASICS.

3.1. Introduccid

Els sabers basics seleccionats procedixen de les disciplines de referéncia de les materies que l'alumnat
ha cursat amb anterioritat. La seleccio respon al fet que el seu aprenentatge, articulaci6 i mobilitzacid
son necessaris per a l'adquisicido 1 desenrotllament de les sis competéncies especifiques abans
formulades i1 descrites. La seua organitzacié en blocs es correspon basicament amb les disciplines i
materies de les quals procedixen, si bé s'inclou un bloc transversal sobre el metode de treball de la
ciéncia. L'orde de presentacio dels blocs no ha d'interpretar-se en cap cas com l'orde en el qual han
de treballar-se amb I'alumnat.

3.2. Bloc 1. Les forces que ens mouen

3.2.1. Forces fonamentals de la naturalesa: els processos fisics més rellevants de 1'entorn natural, com
els fenomens electromagnetics, el moviment dels planetes o els processos nuclears.

3.2.2. Lleis de l'estatica: estructures en relacidé amb la fisica, la biologia, la geologia o 1'enginyeria.
3.2.3. Lleis de la mecanica relacionades amb el moviment: comportament d'un objecte mobil i les
seues aplicacions, per exemple, en la seguretat viaria o en el desenrotllament tecnologic.

3.3. Bloc 2. Un univers de materia 1 energia

3.3.1. Sistemes materials: analisi de les seues propietats 1 estats d'agregacié a partir de models
submicroscopics. Processos fisics 1 quimics de canvi.

3.3.2. Classificaci6 dels sistemes materials en funcié de la seua composicio: aplicacio a la descripcid
dels sistemes naturals 1 a la resolucid de problemes relacionats.

3.3.3. L'estructura interna de la materia i la seua relacié amb les regularitats que es produixen en la
taula periodica. Reconeixement de la seua importancia historica 1 actual.

3.3.4. Importancia de la sistematitzaci6 de la nomenclatura quimica. Antecedents historics: dificultats
1 acords adoptats per la comunitat cientifica.

3.3.5. Transformacions quimiques dels sistemes materials i lleis que els regixen: importancia en els
processos industrials, mediambientals 1 socials del mén actual.

3.3.6. L'energia dels sistemes materials: la seua conservacio, transferéncia, transformacio i
degradaci6. Resoluci6 de problemes relacionats amb el consum energetic i la necessitat d'un
desenrotllament sostenible.

3.4. Bloc 3. El sistema Terra



3.4.1. Formaci6 del sistema solar i la Terra. Composici6 del sistema solar. Teories sobre 1'origen de
l'univers.

3.4.2. L'origen de la vida en la Terra: hipotesis destacades. La possibilitat de vida en altres planetes.
3.4.3. Processos geologics interns i externs 1 la seua relacio amb la construccid del relleu.

3.4.4. La geosfera: estructura i dinamica. La teoria de la tectonica de plaques.

3.4.5. Les capes fluides de la Terra: funcions, dinamica, interaccié amb la superficie terrestre i els
éssers vius en l'edafogénesi.

3.4.6. Concepte d'ecosistema: components i dinamica.

3.4.7. Importancia dels microorganismes en els cicles de la matéria, el manteniment dels ecosistemes
1 'aparici6 de malalties.

3.4.8. Riscos geologics: causes i conseqiiencies. Prevencid de riscos.

3.4.9. Recursos renovables i no renovables: importancia del seu us i explotacid responsables.
L'economia circular.

3.4.10. Principals problemes mediambientals (calfament global, forat de la capa d'0zd, destruccio dels
espais naturals, contaminaci6, esgotament de recursos i perdua de la biodiversitat).

3.4.11. La relaci6 entre la conservacié mediambiental, la salut humana i el desenrotllament economic
de la societat. Prevencid i gestié6 de residus i economia circular. El model de desenrotllament
sostenible 1 la seua importancia. Concepte de “One health” (una sola salut).

3.5. Bloc 4. Biologia per al segle XXI

3.5.1. Les principals biomolécules (aigua, sals minerals, glticids, lipids, proteines i acids nucleics):
estructura basica i relaciéo amb les seues funcions 1 importancia biologica.

3.5.2. Expressi6 de la informacié genética: processos implicats. Caracteristiques del codi genétic i
relacié amb la seua funcio biologica.

3.5.3. Reproducci6 sexual 1 asexual. Relacio amb els tipus de divisio cel-lular. Teoria cromosomica
de I'heréncia.

3.5.4. La transmissio genetica de caracters: resolucido de problemes 1 analisis de la probabilitat
d'herencia d'al-lels o de la manifestacié de fenotips.

3.5.5. Aplicacions de la biotecnologia tradicional: agricultura, ramaderia, medicina o recuperacid
mediambiental. Importancia biotecnologica dels microorganismes.

3.5.6. Tecniques 1 aplicacions de la biotecnologia basades en 1'enginyeria genetica.

3.5.7. Les malalties infeccioses i no infeccioses: causes, prevencié i tractament. Les zoonosis 1 les
pandemies. El mecanisme 1 la *importancia de les vacunes i de I'as adequat dels antibiotics.

3.6. Bloc 5. Métode de treball de la ciencia

3.6.1. Metodologies propies de la investigacid cientifica per a la identificacié i formulaci6é de
questions, l'elaboracid d'hipotesi 1 la comprovacié experimental d'estes. Experimentacio 1 projectes
d'investigacio: us d'instrumental adequat, controls experimentals i tractament matematic de les dades.
Meétodes d'analisis dels resultats obtinguts en la resolucié de problema.

3.6.2. Fonts d'informaci6 cientifica valides i fiables en diferents formats. Métodes de busca i de
verificacio.

3.6.3. Caracteristiques de la informaci6 cientifica. Interpretacié i produccioé de documents de caracter
cientific en diferents formats.

3.6.4. Analisi de controvérsies cientifiques. Us del raonament i l'argumentacio per al desenrotllament
del pensament critic.

3.6.5. Contribuci6 dels cientifics 1 les cientifiques a les principals fites de la ciéncia per a 'avang i la
millora de la societat.

3.6.6. Impacte del desenrotllament cientific en les societats: aspectes ¢etics

4. SITUACIONS D'APRENENTATGE.




El disseny de les situacions ha d'oferir oportunitats per a la generalitzacié dels aprenentatges i
'adquisici6 d'altres nous mitjangant la realitzacio de tasques complexes que articulen i mobilitzen de
manera coherent i efica¢ els coneixements, destreses i actituds implicats en les competéncies
especifiques. Estes tasques han de presentar reptes o situacions problematiques que requerixen d'una
solucié complexa, que no es limita a la busca d'una solucid, sin6é que requerix d'habilitats creatives i
disseny de solucions posant en practica les competéncies adquirides. En este sentit, son particularment
adequades les diferents metodologies que doten de major protagonisme a I'alumnat.

Atés que les competéncies especifiques de la matéria inclouen com es construix la ciéncia, son
especialment rellevants les diferents metodologies investigadores, com l'aprenentatge basat en la
indagacio, en projectes, en problemes, 1'aprenentatge basat en casos o en experiments practics. En
totes elles es poden plantejar reptes que, partint de l'interés de I'alumnat, mobilitzen sabers essencials
per a resoldre la situacid plantejada. Es tracta d'ensenyar ciéncia fent ciéncies a I'aula, reproduint els
metodes i procediments que utilitzen les cientifiques i els cientifics, per la qual cosa per a resoldre les
situacions plantejades l'alumnat haura de reproduir estos passos: plantejar-se una pregunta
investigable, buscar informacid, emetre hipotesi o explicacions, *realitzar experiéncies, informes o
productes finals, i argumentar i defendre el seu resultat.

El treball en equip €s important per a desenrotllar no sols la investigacio i I'aprenentatge, sin6 també
per a fomentar actituds i valors vinculats al bé comu i1 a un model de societat que ha d'integrar a tots
i totes per a arribar a decisions democratiques.

Els reptes plantejats en les situacions poden girar entorn de la comprensio dels fenomens naturals
basics que afecten la materia, 1'energia, el nostre planeta, o els éssers vius, relacionant-los amb
situacions d'actualitat i interés que abasten les diferents disciplines, de manera que la busca de la
solucio6 ajude a comprendre millor el funcionament de 1'entorn i de la societat en que vivim.

D'igual mode, convé inspirar-se en algun dels complexos reptes globals als quals s'enfronta la
humanitat en el segle XXI, o bé fer-lo a través d'alguna situacid local o proxima a la que enfrontar-se
com a persones, professionals, o membres de la societat. Si es fa d'esta ultima forma, es recomana
establir la connexi6 inversa del local cap a reptes de caracter global prenent com a referéncia, per
exemple, els objectius de desenrotllament sostenible.

Una vegada seleccionat un repte, convé adoptar algunes perspectives des de les quals es desitgen
enfocar les solucions: consum responsable, respecte al medi ambient, vida saludable, resolucid
pacifica de conflictes, acceptacio i maneig de la incertesa, compromis davant les situacions d'inequitat
1 exclusio, valoracio de la diversitat personal 1 cultural, compromis ciutada en 1'ambit local 1 global,
confianga en el coneixement com a motor del desenrotllament, aprofitament critic, étic i responsable
de la cultura digital o identificacié de noticies veraces basant-se en el coneixement cientific.

Aixi plantejades, les situacions constituixen un component que, alineat amb els principis del disseny
universal per a l'aprenentatge, permet aprendre a aprendre, ja que proporcionen un marc per al
desenrotllament de processos pedagogics flexibles i accessibles que s'ajusten a les necessitats, les
caracteristiques 1 els diferents ritmes d'aprenentatge de 1'alumnat i afavorisquen la seua autonomia.
Hi ha controvérsies relacionades amb possibles rebutjos per part del public en general de
determinades idees 1 practiques. Este rebuig pot tindre el seu origen en la difusi6 d'una informacié
falsa o interpretada de manera esbiaixada com, per exemple, les conseqiiéncies de I'us de les vacunes.
Pero també pot ser causada per la por irracional a tot alld que supose un canvi en la concepci6 del
moén cognoscible com, per exemple, el desenrotllament de la robotica.

L'as d'estos escenaris d'aprenentatge implicaria considerar tant la comunicacio cientifica com 1'ética
en el seu desenrotllament. Perd també existixen controversies consistents en la confrontacio entre
interpretacions o enunciats de lleis de teories cientifiques. En este cas, es posa de manifest la mateixa
estructura de la ciéncia 1 la seua construccio, en analitzar 1'evolucid historica d'estes situacions i la
seua resolucio final.

Un altre espai de treball per al plantejament de situacions d'aprenentatge es pot trobar en explorar els
limits de la biotecnologia, investigant les possibilitats de la seua utilitzacio en agricultura, ramaderia,
explotacions de materials o produccio d'altres nous, i en el tractament de malalties. S'obri aixi la porta



a valorar la millora que aixd pot suposar per a la qualitat de vida de la humanitat, perd tamb¢é a
enfrontar els avancos en el desenrotllament cientific amb algunes opinions no fonamentades de la
societat contraries a I'is d'esta tecnologia, plantejant uns limits €tics a 1"as de la ciéncia que han de
ser analitzats 1 valorats amb arguments cientifics. En este espai de treball, una *possible situacid és
l'estudi dels descobriments i avangos en la biotecnologia i el seu impacte en la societat, abordant el
tema des de la busca d'informacio6 en fonts fiables, el contrast d'esta, I'argumentacio6 i I'elaboracio de
conclusions raonades presentant els resultats en diferents formats. En este sentit, poden dissenyar-se
tasques que requerisquen l'assignacio de rols diferents per a treballar en equip 1 obtindre un producte
realitzat de manera cooperativa o col-laborativa (informe, text, o produccio digital). També es pot
posar de manifest la controvérsia sovint soterrada existent en la nostra societat entre dos pols oposats:
la por o desconeixement a l'avang i progrés cientific i la falta de limits étics a les investigacions en
biomedicina i biotecnologia.

D'altra banda, la previsio de possibles catastrofes associades a fendomens geologics o 1'observacio dels
diferents relleus terrestres permetria treballar, entre altres coses, sobre les manifestacions de fenomens
geologics d'origen intern que es produixen en diferents escales de temps i d'intensitat. Cal considerar
les possibilitats que oferix I'estudi de la localitzacidé predominant d'estos fenomens en zones del
planeta o la *incidéncia desigual d'estes manifestacions sobre la poblacio.

Aixi mateix, I'estudi dels diferents minerals 1 roques i la seua utilitzacié per 1'ésser huma permet
plantejar qiiestions relacionades amb la distincid entre recursos renovables i no renovables, aixi com
plantejar projectes interdisciplinaris juntament amb altres materies que puguen abordar este tema des
de perspectives distintes i complementaries.

Seguidament, es formulen de manera sintética alguns principis i criteris generals 1tils per a dissenyar
este tipus de situacions d'aprenentatge:

- Connectar les situacions amb la vida real 1 reptes concrets, clarament explicitats.

- Involucrar diverses competencies especifiques de la materia i, si és el cas, també d'altres materies,
adoptant una perspectiva globalitzadora.

- Triar situacions relacionades amb temes d'actualitat 1 d'interés public que facen més motivador el
seu abordatge 1 tractament.

- Plantejar situacions 1 problematiques que admeten possibles abordatges i solucions amb la finalitat
de promoure la creativitat de 1'alumnat.

- Afavorir diferents tipus d'abordatge, individual i en grup, tant de treball individual com en equip, la
qual cosa afavorira la cooperacid 1 la inclusio.

- Exigir l'aplicacio de criteris contrastats i objectius en argumentar i defendre les postures.

- Incloure la necessitat de revisar les decisions, després d'un procés d'argumentacio 1 reflexio a partir
de l'obtenci6 de dades i del seu contrast.

- Incorporar algun métode d'avaluacio del procés 1 autoavaluacié de I'alumnat

- Respectar les postures a partir d'una distinci6 clara entre dades objectives, sentiments i ideologies.
- Valorar el paper de la ciéncia en els processos de presa de decisions.

5. CRITERIS D'AVALUACIO.

5.1. Competencia especifica 1.

CELl. Aplicar els metodes de treball de la ciencia en I'analisi 1 comprensio dels fenomens naturals 1
les realitzacions humanes.

5.1.1. Plantejar 1 respondre qiiestions sobre processos observats en l'entorn seguint les pautes de les
metodologies cientifiques.

5.1.2. Realitzar xicotetes investigacions entorn de fenomens observables emetent hipotesis i
dissenyant experiencies aplicant les normes de seguretat corresponents.



5.1.3. Realitzar una interpretacié adequada dels resultats (fets observats o dades) disponibles per a
contrastar hipotesis i extraure conclusions argumentades sobre la base del coneixement cientific
adquirit

5.1.4. Participar en les diferents fases d'un projecte cientific per a construir un coneixement compartit
valorant la importancia de la cooperacid, respectant la diversitat i afavorint la inclusio.

5.2. Competencia especifica 2.

CE2. Analitzar la contribucié de la ciéncia al desenrotllament tecnologic i a la millora de les
condicions de vida dels éssers humans.

5.2.1. Relacionar els avangos tecnologics amb la millora del coneixement cientific citant exemples
de la influéncia reciproca entre la ciéncia basica i la tecnologia.

5.2.2. Analitzar problemes utilitzant i integrant conceptes i models cientifics de diferents disciplines.
5.2.3. Valorar la importancia i rellevancia dels avangos del coneixement cientific i la tecnologia en la
millora de les condicions de vida de les persones.

5.3. Competencia especifica 3.

CE3. Seleccionar informacié de contingut cientific a través de la interpretacio de textos que es
presenten en diferents suports.

5.3.1. Buscar, contrastar i seleccionar informacié sobre fenomens o processos naturals en diferents
formats, valorant la seua fiabilitat en funci6 del coneixement cientific que la sustenta.

5.3.2. Utilitzar ferramentes de verificacio digital i de contrast de fonts d'informacid per a seleccionar
continguts digitals.

5.3.3. Identificar els elements propis del discurs cientific i les caracteristiques que li doten de fiabilitat
1 validesa.

5.4. Competencia especifica 4.

CE4. Comunicar les conclusions obtingudes entorn de qiiestions cientifiques amb precisio, rigor,
coheréncia i adequaci6 utilitzant diferents formats.

5.4.1. Comunicar textos de contingut cientific de manera clara 1 rigorosa, utilitzant la terminologia
correcta i responent de manera fonamentada a les qiiestions que puguen sorgir durant el procés.
5.4.2. Utilitzar de manera autonoma diferents formats (models, grafics, taules, videos, informes,
diagrames, formules, esquemes, simbols o continguts digitals) per a comunicar contingut cientific
seleccionant el més adequat.

5.4.3. Argumentar sobre els resultats de la ciencia defenent una postura de forma raonada i amb una
actitud flexible, receptiva 1 respectuosa davant 1'opini6 dels altres.

5.4.4. Elaborar treballs de contingut cientific de manera col-laborativa integrant la participacié de
diferents agents implicats.

5.5. Competencia especifica 5.

CES. Argumentar sobre la importancia dels habits sostenibles secundant-se en fonaments cientifics.
5.5.1. Explicar cientificament algunes conseqiliencies importants d'adoptar, o no, els habits
sostenibles.

5.5.2. Argumentar amb el coneixement cientific per que uns certs habits son sostenibles.

5.5.3. Utilitzar els coneixements cientifics per a analitzar les causes antropiques de la situacio actual
mediambiental i relativa a la salut

5.5.4. Prendre consciéncia de la necessitat de promoure i adoptar un model de desenrotllament
sostenible.

5.6. Competencia especifica 6.

CE®6. Valorar els limits ¢tics dels usos de la ciéncia i el progrés cientific en la societat.

5.6.1. Plantejar i1 respondre qiiestions sobre fenomens naturals o antropics observats en l'entorn,
seguint les pautes de les metodologies cientifiques.

5.6.2. Realitzar una interpretacié adequada dels resultats (fets observats o dades) disponibles per a
contrastar hipotesis i extraure conclusions argumentades sobre la base del coneixement adquirit



5.6.3. Participar en les diferents fases d'un projecte cientific per a construir un coneixement compartit
valorant la importancia de la cooperacid, respectant la diversitat 1 afavorint la inclusio.

6. UNITATS DE PROGRAMACIO

El bloc V «METODE DE TREBALL DE LA CIENCIA» tracta els aspectes basics de l'activitat
cientifica general: 1is de les metodologies cientifiques per a l'estudi de fenomens naturals,
I'experimentacio incloent els instruments necessaris 1 les seues normes d'is, la utilitzacié adequada
del llenguatge cientific i de les ferramentes matematiques pertinents, etc. Es tracta d'un bloc
introductori que, lluny de pretendre ser tractat de manera teorica, busca desenrotllar destreses
practiques utils per a la resta dels blocs.

0. Metodologies propies de la
investigacio cientifica

LES FORCES QUE ENS 1. Els moviments i les forces
MOUEN la avaluacio

2. La matéria

UN UNIVERS DE MATERIA I :
ENERGIA 3. Les transformacions de la

matéria

4. La Terra en 1'Univers
5. La Geosfera

6. Las capes fluides de la terra

EL SISTEMA TERRA 2a avaluacid

7. Els ecosistemes

8. La protecci6 del medi
ambient

9. La vida en la Terra

10. Les bases de la genética i la

heréncia
BIOLOGIA PER AL S XXI — 3a avaluaci6
11. Les aplicacions de la

genetica

12. La salut i les malalties




3.2.1. Forces fonamentals de la naturalesa:
els processos fisics més rellevants de
I'entorn natural, com els fenomens
electromagnetics, el moviment dels
planetes o els processos nuclears.

3.2.1.1. Comprendre la llei de la gravitacio
universal i qiiestions d'aplicacio.

3.2.2. Lleis de l'estatica: estructures en
relaci6 amb la fisica, la biologia, la
geologia o I'enginyeria.

3.2.2.1. Determinar graficament, a partir de les
imatges proporcionades en plans rectes, la
resultant d'una o diverses forces en situacions

a la descripcid dels sistemes naturals i a la
resolucid de problemes relacionats.

LES FORCES quotidianes, identificant-les: pes, for¢a normal,

QUE ENS for¢a de fregament, tensio, etc.

MOUEN 3.2.3. Lleis de la mecanica relacionades|3.2.3.1. Comprendre els moviments rectilinis
amb el moviment: comportament d'un|uniformes i accelerats (MRU i MRUA) en una
objecte mobil i les seues aplicacions, per |dimensié (eix X). Davant les variables
exemple, en la seguretat viaria o en el|cinematiques del moviment rectilini d'un mobil
desenrotllament tecnologic. (MRU i MRUA) representades en imatges o

descrites en enunciats analitzar i calcular: posicio,
desplagament, velocitat mitjana, acceleracio, etc.
3.2.3.2. Comprendre les lleis de Newton i aplicar-
les en situacions quotidianes.
3.3.1. Sistemes materials: analisi de les|3.3.1.1. Conéixer les propietats més importants
seues propietats i estats d'agregacio a partir | dels tres estats de la matéria: solid, liquid i gasos.
de models submicroscopics. Processos | Interpretar els estats d'agregacio amb la teoria
fisics 1 quimics de canvi. cinétic-molecular.
3.3.1.2. Reconéixer els canvis d'estat vinculats a
diferents situacions quotidianes.
3.3.1.3. Conéixer els canvis fisics i quimics.
Definicio i distinci6 entre els dos.
3.3.1. Sistemes materials: analisi de les|3.3.1.1. Conéixer les propietats més importants
seues propietats i estats d'agregacio a partir | dels tres estats de la materia: solid, liquid 1 gasos.
de models submicroscopics. Processos|Interpretar els estats d'agregacid amb la teoria
fisics i quimics de canvi. cinétic-molecular.
3.3.1.2. Reconéixer els canvis d'estat vinculats a
diferents situacions quotidianes.
3.3.1.3. Conéixer els canvis fisics i quimics.
UN UNIVERS DE Definicio i distincio entre els dos.
MATERIA I 3.3.2. Classificacié dels sistemes materials | 3.3.2.1. Comprendre i/o classificar les substancies
ENERGIA en funcié de la seua composicio: aplicacid | en substancies pures (elements o compostos) o en

mescles (homogénies o heterogenies).

3.3.2.2. Calcular la concentracié d'una dissolucid
(% en massa, % en volum i g/L). Molaritat.

3.3.2.3. Comprendre les lleis dels gasos (llei de
Boyle i Mariotte, llei de Charles i Gai-Lussac, i
llei de Avogadro).

3.3.3. L'estructura interna de la matéria i la
seua relaci6 amb les regularitats que es
produixen en la taula periodica.
Reconeixement de la seua importancia
historica i actual.

3.3.3.1. Reconéixer les caracteristiques principals
del model atomic de *Bohr. Dibuixar, segons este
model, un atom sent capag d'assenyalar protons,
neutrons, electrons, escorga i nucli.

3.3.3.2. Conéixer l'estructura de la taula periodica
en grups i periodes. Reconéixer el nombre atomic,
numero massic, nombre de protons, nombre de
neutrons, nombre d'electrons, aixi com la carrega
d'un element en la taula periodica. Determinar la
configuracié  electronica d'un element i




relacionar-la amb la seua posicido en la taula
periodica.

3.3.4. Importancia de la sistematitzacio de
la nomenclatura quimica. Antecedents
historics: dificultats i acords adoptats per la
comunitat cientifica.

33.4.1. Formular, amb la nomenclatura
sistematica, compostos inorganics binaris (0xids,
hidrurs, sals binaries, combinacions binaries entre
no metalls).

3.3.5. Transformacions quimiques dels
sistemes materials i lleis que els regixen:
importancia en els processos industrials,
mediambientals i socials del mon actual.

3.3.5.1. Reconéixer les diferents parts d'una
reaccid quimica, sent capag¢ d'ajustar-la amb els
coeficients estequiomeétrics. Realitzar calculs
sobre les relacions de massa-massa entre els
diferents elements/compostos que intervenen en
el procés.

3.3.6. L'energia dels sistemes materials: la
seua conservacio, transferéncia,
transformacio i degradaci6. Resolucio de
problemes relacionats amb el consum
energetic i la  necessitat  d'un
desenrotllament sostenible.

3.3.6.1. Conéixer i identificar els diferents tipus
d'energia (cinética i potencial) en situacions reals
i les seues corresponents transformacions (en
forma de treball i calor).

3.3.6.2. Conéixer el concepte de desenrotllament
sostenible i proposar mesures per a reduir el
consum energetic.

EL SISTEMA
TERRA

3.4.1. Formacio6 del sistema solar i la Terra.
Composici6 del sistema solar. Teories sobre
l'origen de I'univers.

3.4.1.1. Conéixer la teoria del Big bang, aixi com
altres possibles teories que reflectixen la formacio
de l'univers.

3.4.1.2. Conéixer la formaci6 i composicié d'un
sistema planetari. Més concretament el sistema
solar (planetes, milotxes, asteroides, etc.), aixi
com la formacio de la terra.

3.4.2. L'origen de la vida en la Terra:
hipotesis destacades. La possibilitat de vida

3.4.2.1. Conéixer les principals hipotesis de
l'origen de la vida en la terra (Generacid

en altres planetes. espontania, panspermia, etc.), aixi com la
possibilitat de vida en altres planetes.
3.4.3. Processos geologics interns i externs, | 3.4.3.1. Conéixer la dinamica interna dels

i la seua relaci6 amb la construccio del
relleu.

processos geologics (orogénesis (deformacions
de les roques), metamorfisme, magmatisme,
vulcanisme i sismicitat).

3.4.3.2. Conéixer la dinamica dels processos
geologics externs (meteoritzacid, erosio, transport
i sedimentacio).

3.4.3.3. Conéixer el cicle de les roques; aixi
mateix, els principals tipus de materials (roques,
sediments, etc.).

3.4.3.4. Relacionar els processos geologics
externs i interns en el modelatge del terreny i la
generacio i evoluci6 del relleu.

3.4.4. La geosfera: estructura i dinamica. La
teoria de la tectonica de plaques.

3.4.4.1. Conéixer l'estructura de l'interior de la
terra (models geodinamic i geoquimic).

3.4.42. Definir la Tectonica de plaques.
Fonament i interacci6 entre plaques (tipus de
vores). Teoria de la deriva continental i extensid
del fons oceanic.

3.4.5. Les capes fluides de la Terra:
funcions, dinamica, interacci6 amb la
superficie terrestre i els éssers vius en
l'edafogeénesi.

3.4.5.1. Conéixer l'estructura de l'atmosfera,
dinamica, composici6 i funcions.

3.4.5.2 Coné¢ixer les conseqiiencies de l'efecte
d'hivernacle amb la funcié reguladora del clima
terrestre, ressaltant la importancia per a la vida en
la Terra.




3.4.5.3. Conéixer la distribucié de l'aigua en
l'atmosfera, la seua importancia, aixi com el cicle
hidrologic.

3.4.5.4. Definir les caracteristiques de les aigiies
oceaniques (hidrosfera oceanica), la secua
dinamica (ones, marees, corrents) i la seua missio
de regulador del clima terrestre.

3.4.5.5. Definir les caracteristiques de les aigiies
continentals i la seua dinamica (glacials, llacs,
aiguamolls, aiglies  d'escorrentia,  aigiies
subterranies) aixi com les parts d'un aqiiifer.

3.4.5.6. Conéixer la formacié d'un sol, la seua
estructura i la seua importancia com a base per al
desenrotllament dels ecosistemes. Relacionar
amb la hidrosfera i atmosfera.

3.4.6. Concepte d'ecosistema: components i
dinamica.

3.4.6.1. Conéixer el concepte d'ecosistema i dels
seus components bidtics i abiotics. Entendre les
relacions interespecifiques i intraespecifiques que
es duen a terme entre éssers vius (associacions,
mutualisme-simbiosi, comensalisme, parasitisme,
competeéncia i depredacid), amb exemples.

3.4.6.2. Descriure els fluxos de matéria i energia
en els ecosistemes. Nivells trofics i successio
ecologica.

3.4.7. Importancia dels microorganismes en
els cicles de la matéria, el manteniment dels
ecosistemes i 'aparici6é de malalties

3.4.7.1. Concepte de microorganisme i la seua
importancia en la classificacio dels éssers vius: la
classificacio en 3 dominis. Breu mencio als virus
com a microorganismes fora de la classificacio
dels éssers vius.

3.4.7.2. Conéixer els aspectes basics dels cicles
biogeoquimics del carboni i nitrogen.

3.4.7.3. Entendre que la majoria dels processos en
els cicles biogeoquimics estan duts a terme per
microorganismes (bacteris, arqueges, fongs).

3.4.8. Riscos geologics: causes i
conseqiieéncies. Prevencio de riscos.

3.4.8.1. Conéixer els riscos geologics interns:
Vulcanisme, Sismicitat i Tsunamis.

3.4.8.2. Conéixer els riscos geologics externs:
Moviment de vessants, inundacions,
desertificacio, erosio del sol, etc.

3.4.8.3. Factors de risc. Mapes de risc i prevencio
i prediccid de riscos.

3.4.9. Recursos renovables i no renovables:
importancia del seu us 1 explotacio
responsables. L'economia circular.

3.4.9.1. Conéixer el concepte de recurs natural,
diferenciant entre renovables i no renovables.

3.49.2. Identificar els diferents recursos
renovables i1 no renovables i la importancia del
seu Us i explotaci6 responsable.

3.4.9.3. Definir el concepte d'economia circular i
conéixer exemples d'esta, identificant els
beneficis i principis en els quals es basa este
concepte.

3.4.10. Principals problemes
mediambientals (calfament global, forat de
la capa d'ozo, destruccio dels espais
naturals, contaminacid, esgotament de
recursos i peérdua de la biodiversitat).

3.4.10.1. Conéixer el paper de I'ésser huma en
diferents problemes ambientals, indicant les
possibles causes i conseqiiéncies per al seu
desenrotllament:

- Calfament global




- Forat capa d'ozo

- Destrucciéo d'espais naturals (Desforestacio,
desertitzacio...)

- Contaminacio6 d'aigiies i sols

- Esgotament de recursos

- Pérdua de biodiversitat (fauna i flora)

3.4.11. La relacid entre la conservaciod
mediambiental, la salut humana 1 el
desenrotllament economic de la societat.
Concepte de *One *Health (una sola salut).

3.4.11.1. Conéixer el concepte One Health, i
discutir exemples de com la salut humana, animal
1 ambiental estan relacionades.

BIOLOGIA PER AL
SEGLE XXI

3.5.1. Les principals biomolécules (aigua,
sals minerals, glucids, lipids, proteines i
acids nucleics): estructura basica i relacid
amb les seues funcions i importancia
biologica.

3.5.1.1. Conéixer la importancia de l'aigua i les

sals minerals 1 descriure les principals
biomolécules organiques:
e Sucres: monosacarids (glucosa, fructosa,

galactosa), disacarids (sacarosa i lactosa) i
polisacarids (midd, glucogen i cel-lulosa)

e Lipids: grasses (triglicerids) i lipids de
membrana (fosfolipids i colesterol)

e Proteines: aminoacids i proteines rellevants
(hemoglobina, fibres musculars, anticossos,
enzims)

e Acids nucleics: ADN i ARN

3.5.1.2. Conéixer les funcions de les biomolécules
en les cél-lules i la seua importancia en la salut i

en un estil de vida saludable (aspectes
nutricionals, problemes associats; p. *ej:
colesterol).

3.5.2. Expressio de la informaci6 genética:
processos implicats. Caracteristiques del
codi genétic i relaci6 amb la seua funcid
biologica.

3.5.2.1. Conéixer l'estructura de I'ADN i la seua
importancia com a molécula portadora de la
informacio6 genética.

3.5.2.2. Conéixer el concepte de gen.

3.5.2.3. Entendre el codi genétic i els aspectes
basics de l'expressio de gens (nivell 4t ESO).
Deduir una seqiiéncia d'aminoacids a partir d'una
seqiiéncia de *ARNm, emprant el codi genétic.

3.5.2.4. Conéixer el concepte de mutacions i com
estes afecten el resultat de 1'expressié d'un gen.

3.5.3. Reproducci6 sexual i asexual.
Relacié amb els tipus de divisio cel-lular.
Teoria cromosomica de 1'heréncia.

3.5.3.1. Entendre la diferéncia entre reproduccio
sexual i reproduccid asexual.

3.5.3.2. Entendre el concepte de meiosi i el seu
paper en la reproduccié sexual. Individus i sexe.

3.5.3.3. Entendre que els gens es localitzen en els
cromosomes 1 es transmeten amb ells.

3.54. La transmissi6 genética dels
caracters: resolucio de problemes i analisis
de la probabilitat d'heréncia d'al-lels o de la
manifestacio de fenotips.

3.5.4.1. Entendre les lleis de Mendel i els
conceptes de: *homocigodtico, *heterocigético,
al-lels dominants, al-lels recessius, genotip i
fenotip.

3.5.4.2. Saber aplicar els principis de la Genética
Mendeliana amb exercicis de: transmissié de
caracters autosomics (primera i segona llei de
Mendel), caracters lligats al sexe (daltonisme i
hemofilia), heréncia dels grups sanguinis i arbres
genealogics.

3.5.5. Aplicacions de la biotecnologia
tradicional: agricultura, ramaderia,
medicina o recuperacié mediambiental.

3.5.5.1. Comprendre el concepte de biotecnologia
i biotecnologia tradicional, amb exemples de
seleccid de plantes i animals.




3.5.5.2. Entendre el paper dels microorganismes
en la biotecnologia tradicional (produccio
d'aliments, tractament d'aigiies residuals i
biorremediacio).

Importancia biotecnologica dels
microorganismes.

3.5.6. Teécniques 1 aplicacions de la
biotecnologia basades en I'enginyeria

genctica.

3.5.6.1. Concepte de biotecnologia moderna i
enginyeria genética (les técniques d'enginyeria
geneética es treballaran a un nivell conceptual).

3.5.6.2. La importancia de la seqiienciacio de
I'ADN. Exemple: el projecte del genoma huma i
les seues implicacions.

3.5.6.3. Entendre el concepte d'organisme
transgénic 1 el seu us en alimentacio,
farmacologia, millora de la produccié agricola i
animal i terapia génica.

3.5.6.4. Concepte de clonacié d'organismes i
cel-lules mare.

3.5.6.5. Implicacions dels avangos en
biotecnologia  (beneficis i inconvenients).
Consideracions étiques.
3.5.7. Les malalties infeccioses i no|3.5.7.1. Entendre la diferéncia entre malaltia
infeccioses: causes, prevencio i tractament. | infecciosa i malaltia no infecciosa.
L is 1 1 ¢mies. El . . .
es zoonosis i les pandémies 3.5.7.2. Conéixer els tipus de malalties

mecanisme i la importancia de les vacunes
i de 13s adequat dels antibidtics.

infeccioses segons els seus mecanismes de
transmissio, amb exemples de malalties
infeccioses i els seus agents patogens associats:

e Infeccions respiratories (grip, refredat,
pneumonies, tuberculosis).

e Infeccions del sistema digestiu (gastroenteritis,
hepatitis, lceres gastriques).

e Infeccions de transmissid sexual (*gonorrea,
sifilis, *clamidia, SIDA, hepatitis, herpes,
papil-lomes).

e Infeccions sistémiques (malaria).

Entendre els conceptes de zoonosis, malaltia
emergent i re-emergent, amb exemples (COVID-
19, grip aviaria, SIDA, Ebola, colera, tuberculosi,
pallola).

3.5.7.3. Definir els conceptes de malaltia

endémica, epidémia i pandémia.

3.5.7.4. Conéixer el funcionament basic del
sistema immunitari huma amb referéncia als
patogens (barrera primaria, secundaria i terciaria).
Concepte de vacuna i la importancia de la
vacunacid. Immunitat de ramat.

3.5.7.5. El tractament de les malalties infeccioses.
Conéixer el concepte d'antibiotic i1 analitzar la
importancia del seu us adequat. El problema de la
resisténcia a antibiotics.

3.5.7.6. Prevencié de malalties i estils de vida
saludables.

METODE DE
TREBALL DE LA
CIENCIA

3.6.1. Metodologies propies de la
investigacio cientifica per a la identificacid
i formulacio de qiiestions, l'elaboracio
d'hipotesi i la comprovacio experimental
d'estes.  Experimentacid6 1  projectes
d'investigacio: us d'instrumental adequat,
controls  experimentals 1 tractament

- Comprendre els conceptes d'hipotesis, teoria i
llei.

- Adquirir actituds en el treball cientific:
qiestionament de I'obvi, necessitat de
comprovacio, de rigor i de precisid, obertura
davant noves idees.

- Interpretar resultats.




matematic de les dades. Métodes d'analisis
dels resultats obtinguts en la resolucio de
problemes.

3.6.2. Fonts d'informacio cientifica valides
i fiables en diferents formats. Métodes de
busca i verificacio.

3.6.3. Caracteristiques de la informacid
cientifica: Interpretacié i producci6 de
documents de caracter cientific en diferents
formats.

3.6.4. Analisi de controvérsies cientifiques.
Us del raonament i l'argumentacié per al
desenrotllament del pensament critic.

3.6.5. Contribuci6 dels cientifics i les
cientifiques a les principals fites de la
ciéncia per a l'avang i la millora de la
societat.

- Analitzar i explicar fenomens de I'entorn,
representant-los mitjangant expressions, taules,
grafiques, mapes conceptuals, etc.

- Adquirir técniques de busca i seleccid
d'informacio.

7. ELEMENTS TRANSVERSALS

La normativa del Ministeri sobre les ensenyances minimes del Batxillerat no definix elements
transversals propis per a esta etapa. En l'article 121 de la LOMLOE declara que el projecte educatiu
del centre «incloura un tractament transversal de I'educacié en valors, del desenrotllament sostenible,
de la igualtat entre dones 1 homens, de la igualtat de tracte 1 no discriminaci6 i de la prevencié de la
violéncia contra les xiquetes 1 les dones, de 1'assetjament i del ciberassetjament escolar, aixi com la
cultura de pau i els drets humansy.
No obstant aix0, malgrat eixa omissidé podem utilitzar els que es definixen per a I'ESO: la comprensid
lectora, l'expressio oral 1 escrita, la comunicacio audiovisual, la competéncia digital, 'emprenedoria
social i empresarial, el foment de I'esperit critic i cientific, 'educacié emocional i en valors, la igualtat
de genere, la creativitat, l'educacid per a la salut, inclosa l'afectiu-sexual, la formaci6 estetica,
l'educaci6 per a la sostenibilitat, el respecte mutu i la cooperacio entre iguals.

8. METODOLOGIA

La metodologia es fonamenta en els segiients aspectes:
e Partir de la competéncia inicial de I'alumnat. Valorar i tindre en compte la diversitat existent a I'aula.
e Potenciar les metodologies actives i participatives. Fer a l'alumnat protagonista del procés

d'aprenentatge.

e Combinar el treball individual i el cooperatiu en parelles, equips i en gran grup.
e Us de procediments basics de les metodologies cientifiques.




e Us habitual de les TIC.

e Paper facilitador del professorat.

e Autoavaluaci6 continua en cada unitat per a potenciar I'autoconeixement i aprendre a aprendre.
S'empraran les segiients estratégies metodologiques:

e Iniciar la unitat amb un text de presentacio i imatge motivadora, seguida de qliestions que posen de
manifest els coneixements previs sobre els sabers que es treballaran en la unitat.

e Preguntes curtes que induixen a la reflexio al llarg de les unitats, abans d'introduir nous conceptes
(Tu respons).

e Contestar examens PAU d'altres comunitats individualment o en equip.

e Elaboracio 1 interpretacid de taules i grafics.

e Elaboracio d'organitzadors grafics com ara mapes conceptuals o mapes mentals.

e Lectura i comentari de textos de contingut cientific.

e Situacions d'aprenentatge.

e Disseny i realitzaci6 de projectes d'investigacio i millora de I'entorn.

9. CRITERIS DE QUALIFICACIO

L'avaluaci6 es dura a terme prenent com a referents els diferents elements del curriculum.
L'avaluaci6 de l'aprenentatge de 1'alumnat sera continua i diferenciada segons les diferents mateéries.
El professorat de cada matéria decidira, al final del curs, si l'alumne o alumna ha aconseguit els
objectius 1 ha aconseguit I'adequat grau d'adquisici6 de les competéncies corresponents.

S'establiran les mesures més adequades perque les condicions de realitzacid de les avaluacions
s'adapten a les necessitats de 1'alumnat amb necessitat especifica de suport educatiu (Llei organica
3/2020, de 29 de desembre, per la qual es modifica la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d'Educacio.
Article 36).

10. PROCEDIMENT D'AVALUACIO

L'avaluacié implica diversos processos: arreplegar informacions amb instruments variats, analitzar
esta informacio 1 prendre decisions de tipus pedagogic que permeten regular el procés d'ensenyanga-
aprenentatge (avaluaci6 formativa) i de tipus social (generar qualificacions).

L'avaluaci6 haura de ser individualitzada, personalitzada, continua 1 integrada.

La dimensi6 individualitzada contribuix a oferir informacié sobre 1'evolucio de cada alumna i alumne,
sobre la seua situacio respecte al procés d'aprenentatge, sense comparacions amb suposades normes
estandard de rendiment.

L'avaluacié del procés d'aprenentatge, és a dir, I'avaluacio del grau en que 1'alumnat va aconseguint
els objectius didactics, pot realitzar-se a través de les activitats, projectes i situacions d'aprenentatge
proposades en les diferents unitats didactiques.

S'utilitzaran els instruments d'avaluacié que permeten obtindre una qualificacio final de la materia,
alhora que una qualificacio de les competéncies clau. La qualificacié que cada alumna o alumne
obtinga en cada una de les competéncies sera la suma de les aportacions des de les diferents matéries
del curs, mitjangant un sistema de ponderacio elaborat per la Comissié de Coordinacié Pedagogica
del centre.

Instruments d'avaluacié

De mode general, es consideren instruments d'avaluacié aquells documents i registres que poden
utilitzar-se per a l'observacio sistematica i el seguiment del procés d'aprenentatge de I'alumnat.

Per a este curs considerem de gran utilitat els segiients:



» Fitxes d'observacid individuals que registren l'actitud, dificultats, participaci6 a l'aula, resolucié de
problemes, treball en equip,...

* Valoraci6 de les produccions de I'alumnat (presentacions, informes, dissenys experimentals, etc.)
mitjangant llistes d'acarament o rubriques, segons el cas.

* *Portfolio o dossier que arreplegue les evidéncies dels seus aprenentatges i de la seua reflexio.
Especialment 1til per al treball de camp i laboratori. Avaluable mitjangant rabrica.

* Proves objectives, dissenyades de manera que tinguen com a referéncia els estandards
d'aprenentatge avaluables.

Qualificacio

Proposem el segiient criteri de ponderacié de cada instrument d'avaluacio:

= Actitud diaria a 1'aula, laboratori o activitats en grup /o individuals............c..cccee.. 30%
® PrOVES ODJECHIVES .. .ueetitet ettt e e e 70%

Atés que la nota ha de ser un nombre enter, el 10% servira per al calcul d'este nombre enter després
d'haver fet la mitjana aritmetica de les proves objectives que es realcaran durant el curs, si bé esta
mitjana aritmeética es fara sempre que la nota minima de cada prova siga un 4. Si en alguna de les
proves l'alumne/a obté¢ una nota inferior a 4, podra fer una prova extra per a veure si ha obtingut els
coneixements necessaris per a superar-la.

IMPORTANT: L"s de qualsevol dispositiu electronic o altres materials durant les proves escrites sera
considerat una infraccié greu i l'alumne tindra automaticament un zero en esta prova, que nomeés
podra recuperar en les proves de recuperacio que es realitzaran després de 1'avaluacio.
Penalitzacions per errors, s'aplicaran atenent els segiients criteris:

- El corrector marcara els errors en l'exercici 1 especificara clarament la deducci6 efectuada en la nota
global en relacié amb els dos criteris anteriors, recordant que la penalitzacié mai podra ser superior a
un punt.

- La maxima deducci6 global en I'exercici sera un punt de la forma segiient:

o Els dos primers errors ortografics no es penalitzaran.

o Quan es repetisca la mateixa falta d'ortografia es comptara com una sola.

0 A partir de la tercera falta d'ortografia es deduiran 0,10 punts fins a un maxim d'un punt.

o Per errors en la redaccid, en la presentacio, falta de coherencia, falta de cohesid, incorrecci6 leéxica
1 incorrecci6 gramatical es podra deduir un maxim de mig punt.

Observe's que en aquells casos en els quals la suma de les deduccions anteriors siga superior a un
punt,esta sera la maxima deducci6 permesa: un punt.

Nota: En cas que I'alumne/a tinga un nombre de faltes d'assisténcia igual o superior al 10% de les
hores de classe en un trimestre, podra perdre el dret a l'avaluacié continua, avaluant-se solament
mitjancant una prova final el mes de juny. La decisi6 sobre la perdua del dret a 1'avaluacié continua
d'un alumne/a haura de prendre's pel Departament de Ciéncies Naturals en una reunié de departament.

11. ATENCIO A LA DIVERSITAT

Les unitats s'han desenrotllat de manera que permeten un tractament obert per part del professorat.
En cada unitat s'han introduit una série de seccions que possibiliten un desenrotllament adaptat d'esta.
Aix0 fa possible un distint nivell d'aprofundiment en moltes de les seccions proposades, segons el
grau de preparacio de I'alumnat, dels seus interessos, actituds, motivacio, etc.

Moltes de les activitats proposades son susceptibles de ser treballades des de diferents nivells de
partida, oferint en cada ocasi6 una possibilitat de desenrotllament diferent.



Les activitats 1 projectes d'investigacio, juntament amb les situacions d'aprenentatge possibiliten que
alumnes i1 alumnes més avantatjats aprofundisquen en diferents aspectes relacionats amb el tema
tractat i que els que tenen un menor nivell de partida troben motivacid i una nova oportunitat per a
consolidar els sabers basics de la unitat. A més, el treball en grups cooperatius per a la realitzacid
fomenta l'intercanvi de coneixements i una cultura més social i civica.

Resposta educativa a la inclusio.

El Decret 104/2018, de 27 de juliol, del Consell, pel qual es desenrotllen els principis d'equitat i
d'inclusi6 en el sistema educatiu valencia, establix com una de les linies generals d'actuacio la gestid
curricular. Els processos de planificacio i desenrotllament curricular han de tindre present la diversitat
de l'alumnat i complir amb una serie de requisits:

* Valorada la implicacié de I'alumnat.

* Aplicar mitjans de presentacio i expressio multiples i diversos.

« Utilitzar metodologies actives que promogueren la interaccid, col-laboraci6é i cooperacid entre
l'alumnat.

* Incorporar processos i instruments participatius d'avaluacio.

* Seleccionar i elaborar materials que complisquen amb els criteris d'igualtat, no discriminacié i
sostenibilitat, que tinguen en compte la perspectiva de génere 1, a més, que siguen accessibles.



