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1. MARC LEGAL  

La  Llei  Orgànica  2/2006,  de  3  de  maig,  d’Educació,  modificada  per  la  Llei  Orgànica

3/2020, de 29 de desembre, por la que se modifica la Llei Orgànica 2/2006, de 3 de maig,

de Educació, Reial decret 243/2022, de 5 d’abril, pel qual s’estableixen l’ordenació i els

ensenyaments mínims del Batxillerat,  que defineix, entre altres aspectes, els objectius,

fins i principis generals i pedagògics del conjunt de l’etapa.

DECRET  108/2022,  de  5  d’agost,  del  Consell,  pel  qual  s’estableixen  l’ordenació  i  el

currículum de Batxillerat. a la Comunitat Valenciana.

El batxillerat és una etapa post-obligatòria de l’educació secundària que té com a finalitat

proporcionar  als  alumnes  formació,  maduresa  intel·lectual  i  humana,  així  com  els

coneixements i les habilitats que els permeten desenrotllar funcions socials i incorporar-se

a la vida activa amb responsabilitat i competència.

Les  ensenyances  del  batxillerat  capacitaran  els  alumnes  per  a  accedir  a  l’educació

superior, tant a l’ensenyança universitària com a les ensenyances artístiques superiors, la

formació professional de grau superior, les ensenyances professionals d’arts plàstiques i



el disseny de grau superior i les ensenyances esportives de grau superior.

Les  competències  específiques  d’aquesta  matèria  estan  orientades  a  què  l'alumnat

elabori  projectes tecnològics que incloguin l'anàlisi,  la recerca i  el disseny,  per tal  que

fabriqui,  automatitzi  i  millori  productes  i  sistemes  de  qualitat  que  donin  resposta  a

problemes  plantejats,  tot  integrant  sabers  d'altres  àmbits  de  coneixement  amb  un

enfocament ètic i sostenible. L’objectiu és apropar l'alumnat a l'entorn formatiu i laboral

propi de l'activitat tecnològica i enginyeril, avançant un pas més en relació amb l'etapa

anterior, especialment pel que fa a sabers tècnics. Caldrà fomentar en tot moment una

actitud  compromesa  i  responsable,  tot  impulsant  l'emprenedoria,  la  col·laboració  i  la

implicació local  i  global  amb un desenvolupament  tecnològic sostenible.  Així  doncs, la

resolució  de  problemes interdisciplinaris  lligats  a  situacions reals,  mitjançant  solucions

tecnològiques, es constitueix com a un eix vertebrador de l’enfocament competencial de la

matèria.

La matèria s'articula al voltant dels blocs de sabers bàsics tant en el primer curs com en el

segon, els continguts dels quals s'han d'interrelacionar a través del desenvolupament

d'activitats o projectes de caràcter pràctic, que estiguin contextualitzats i resultin propers a

l’alumnat per a la integració, gestió i posterior resolució.

En aquest sentit, amb l'objectiu de conferir un enfocament competencial a la matèria, és

convenient que els sabers puguin confluir en projectes que suposin una situació

d’aprenentatge contextualitzada, en què l’alumne pugui aplicar els seus coneixements i

destreses per donar solució a una necessitat concreta, que pot emergir d’un context

personal,  social  o  cultural,  en  l’àmbit  local  o  global,  amb  una  actitud  de  compromís

creixent.

De manera que s’afavoreixi la creació de lligams entre l'entorn educatiu i altres sectors

socials, econòmics o de recerca. Aquest enfocament competencial i pràctic fa necessari

l'ús d'una aula-taller de tecnologia que evolucioni cap a laboratori de fabricació, amb els

equipaments  necessaris  per  desenvolupar  projectes  que  integrin  la  fabricació  digital.

Aquest ha de permetre incorporar tècniques de treball, prototipat ràpid i fabricació fora de

línia (offline), amb un gran potencial de desenvolupament, d'acord amb les demandes de

la nostra societat i del nostre sistema productiu.



2. COMPETENCIES ESPECÍFIQUES

Competència específica 1.

Dissenyar,  crear  i  millorar  productes  i  sistemes  tecnològics  gestionant

projectes d’investigació amb tècniques eficients i una actitud emprenedora.

Aquesta competència específica planteja tant la participació de les i els alumnes en

la  resolució  de  problemes  tècnics,  com  la  coordinació  i  la  gestió  de  projectes

col·laboratius. Això implica, entre altres aspectes, mostrar empatia, establir i mantindre

relacions  positives,  exercitar  l’escolta  activa  i  la  comunicació  assertiva,  identificar  i

gestionar les emocions en el procés d’aprenentatge, reconéixer les fonts d’estrés i  ser

perseverant  en  la  consecució  dels  objectius.  S’incorporen  tècniques  específiques

d’investigació,  facilitadores  de la  ideació i  la  presa de decisions,  així  com estratègies

iteratives per a organitzar i planificar les tasques que han de desenvolupar els equips. En

aquest  sentit,  tant  el  mètode de pensament  de dissenyador (design thinking)  com les

metodologies àgils (agile) doten el procés de més flexibilitat. El mètode de design thinking

permet a l’alumnat crear idees innovadores i factibles, ja que considera que implicant els

usuaris en el procés, podem entendre i donar solucions millors als problemes. Quant als

mètodes àgils, aquests ajuden a anar creant la solució amb una retroalimentació contínua

durant el desenvolupament. Els dos mètodes proporcionen a l’alumnat estratègies per a la

millora contínua de productes com a plantejament de partida, reflex fidel del que ocorre en

l’àmbit industrial, en el qual és una de les principals dinàmiques emprades. També cal

assenyalar que, tant el design thinking així com els mètodes agile, potencien el valor de

les persones,  de l’equip  i  de la  col·laboració  per  la  seua capacitat  de ser  creatives i

innovar, aspectes que es consideren més importants que els mateixos processos i eines.

Així  mateix,  s’ha  de  fomentar  la  ruptura  d’estereotips  i  idees  preconcebuts  sobre  les

matèries tecnològiques associades  a diferències individuals,  com ara les de gènere o

l’aptitud per  a  les matèries tecnològiques,  amb una actitud de resiliència i  proactivitat

davant de reptes tecnològics nous.

La competència preveu tant l’ús d’aplicacions informàtiques CAD-CAE-CAM com de

diagrames  de  blocs  funcionals,  esquemes  i  croquis,  que  faciliten  i  documenten  les

diverses  fases  del  procés  tecnològic.  Aquest  conjunt  d’eines i  programes de  disseny,

enginyeria i fabricació doten l’alumnat de recursos per a poder afrontar tant el procés de

creació com les tasques d’anàlisi d’enginyeria i control del procés de manufactura. D’altra

banda, l’anàlisi de les diverses etapes del cicle de vida dels productes permet a l’alumnat

valorar l’impacte ambiental, econòmic i social d’aquests productes.



En aquesta competència específica cal destacar la investigació com un acostament

a projectes R+D+I,  en els quals la referenciació correcta d’informació i  l’elaboració de

documentació tècnica adquireixen una gran importància. A més, la difusió i la comunicació

d’aquesta documentació esdevenen pilars fonamentals a l’hora de compartir i construir

coneixements nous. El desenvolupament d’aquesta competència comporta expressar fets,

idees, conceptes i procediments complexos verbalment, analíticament i gràficament, de

manera veraç i  precisa,  amb la terminologia adequada per  a comunicar  i  difondre les

idees i les solucions generades.

La  selecció  i  la  utilització  de  diverses  estratègies  de  gestió  i  desenvolupament  de

projectes esdevenen eines essencials a l’hora de crear prototips o models per a generar

productes que donen solució a una necessitat o un problema de manera col·laborativa, i

contribueixen a l’adquisició de la competència clau en ciència,  tecnologia i  enginyeria.

D’altra  banda,  l’aportació  d’aquesta  competència  específica  a  la  competència  clau

emprenedora  es  veu  reflectida  en  el  desenvolupament  i  la  participació  en  projectes

d’investigació  i  innovació  amb una actitud proactiva,  que permet  avaluar  necessitats  i

afrontar reptes amb sentit crític i ètic. L’anàlisi de les diverses etapes del cicle de vida dels

productes  a  partir  de  coneixements  tècnics  específics  dota  l’alumnat  d’eines  per  a

comprovar  l’impacte  que el  desenvolupament  de projectes tecnològics pot  suposar en

l’entorn. Per tant, l’adquisició d’aquesta competència és essencial a l’hora d’entendre la

realitat, de comprometre’s amb el projecte social d’una comunitat, així com de confiar en

el coneixement com a motor del desenvolupament.

Quan acabe el  primer dels  dos cursos,  l’alumnat serà capaç de participar  en el

desenvolupament i la coordinació de projectes de creació i millora contínua de productes

socialment responsables, identificar millores i crear prototips mitjançant un procés iteratiu i

amb  una  actitud  emprenedora.  A  més,  s’espera  que  haja  adquirit  les  destreses

necessàries per a elaborar la documentació tècnica que plasme el procés de disseny i

fabricació del producte i utilitze mitjans manuals i/o aplicacions digitals.

Quan acaben l’etapa,  l’alumnat  haurà  adquirit  un  coneixement  més  ampli  sobre

estratègies i eines de gestió de projectes per a així desenvolupar projectes d’investigació i

innovació, amb la finalitat de crear i millorar productes de manera contínua. D’altra banda,

seran capaços  d’utilitzar  les  eines  necessàries  per  a  comunicar  i  difondre el  projecte

definit, elaborar i presentar la documentació tècnica necessària.

Aquesta  competència  específica  es  connecta  amb  els  següents  descriptors:  CCL1,



STEM3, STEM4, CD1, CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3.

Competència específica 2.

Seleccionar materials aplicant criteris tècnics, considerant estudis d’impacte

ecosocial i valorant criteris de sostenibilitat per a fabricar productes eficients que

donen resposta a problemes plantejats amb un enfocament ètic i responsable.

La competència es refereix a la capacitat per a seleccionar els materials adequats

que cal emprar en la creació de productes, i es fonamenta en les característiques que

tenen i, també, en l’avaluació de l’impacte ambiental generat. A l’hora de determinar els

materials, s’atendran criteris relatius a les propietats tècniques (aspectes com la duresa, la

resistència, la conductivitat elèctrica, l’aïllament tèrmic, etc.); així mateix, l’alumnat tindrà

en  compte  aspectes  relacionats  amb  la  capacitat  per  a  conformar-los  i  aplicarà  una

tècnica o l’altra, segons siga convenient per al disseny final del producte. També s’han de

considerar els criteris relatius a la capacitat del material per a tractar-lo, modificar-lo o

aliar-lo amb la finalitat de millorar-ne les característiques. Finalment, l’alumnat valorarà

aspectes  de  sostenibilitat  per  a  determinar  quins  materials  són els  més apropiats  en

relació amb, per exemple, la contaminació generada i el consum energètic durant tot el

seu cicle de vida (des de l’extracció fins a l’aplicació final en la creació de productes), o la

capacitat de reciclatge quan acaba el cicle de vida, la biodegradabilitat del material i altres

aspectes vinculats amb l’ús controlat de recursos o amb la relació que s’estableix entre els

materials i les persones que finalment fan ús del producte.

Aquesta  competència  afavoreix  que l’alumnat siga  capaç de fer una selecció  de

materials fonamentada científicament per a fabricar productes, aplicar principis d’ètica i

seguretat i preservar el medi ambient i la salut física, i es contribueix així a l’adquisició de

la competència clau matemàtica i  en ciència, tecnologia i  enginyeria.  D’altra banda, el

desenvolupament d’aquesta competència específica permetrà aprendre estratègies per a

practicar un consum responsable i emprendre accions que creen valor i transformen el

seu entorn de manera sostenible, i adquirir compromisos com a ciutadans en l’àmbit local i

global, de manera que és molt evident el vincle que té amb la competència clau ciutadana.

Quan  finalitzen  el  primer  curs,  les  i  els  alumnes  hauran  adquirit  les  destreses

necessàries per a seleccionar materials i fabricar models o prototips amb les tècniques de

fabricació més adequades, basant-se en les característiques tècniques dels productes i

atenent criteris de sostenibilitat de manera ètica i responsable.



En acabar l’etapa, l’alumnat serà capaç d’analitzar la idoneïtat dels materials tècnics

en la fabricació de productes sostenibles i de qualitat, i d’estudiar-ne l’estructura interna,

les propietats i els tractaments de modificació i millora de les seues propietats, així com

les tècniques de fabricació industrial. Aquests coneixements li permetran avaluar d’una

manera més crítica i reflexiva l’impacte ecosocial associat a la selecció i l’ús de materials.

A més, haurà aprés a analitzar el cicle de vida d’un material per a poder determinar quins

materials són els més apropiats en relació amb, per exemple, la contaminació generada i

el consum energètic durant tot el seu cicle de vida.

Aquesta  competència  específica  es  connecta  amb  els  següents  descriptors:  STEM2,

STEM5, CD1, CD2, CPSAA1.1, CPSAA4, CC4, CE1.

Competència específica3.

Aprofitar i configurar les eines digitals adequades per a resoldre de manera

eficient tasques, presentar resultats, i aplicar coneixements interdisciplinaris.

Aquesta  competència  aborda  els  aspectes  relatius  a  la  incorporació  de  la

digitalització en el procés habitual de l’aprenentatge en aquesta etapa. Continuant amb les

habilitats  adquirides  en  l’Educació  Secundària  Obligatòria,  s’amplia  i  es  reforça  l’ús

d’eines digitals en les tasques associades a la matèria.

En  cada  fase  del  mètode  de  projectes,  l’aplicació  de  la  tecnologia  digital  es  fa

necessària per a millorar els resultats. És el cas, per exemple, de l’ús d’eines de disseny

3D o experimentació mitjançant simuladors en el disseny de solucions, fins a l’aplicació de

tecnologies  CAM/CAE en  la  fabricació  de  productes,  passant  per  l’ús  de  gestors  de

presentació  o  eines  de  difusió  en  la  comunicació  o  la  publicació  d’informació,  el

desenvolupament de programes o aplicacions informàtiques en el control de sistemes, el

bon aprofitament d’eines de col·laboració en el treball grupal, etc., que ha de respectar, en

tots els casos, les llicències d’ús i els drets d’autoria.

Saber utilitzar i configurar aquestes eines digitals és important, tant des del punt de

vista  d’un  futur  laboral,  com  de  la  consideració  que  una  societat  que  utilitza

adequadament la tecnologia pot reduir la desigualtat. A més, fomentar l’autoestima i la

confiança  en  les  pròpies  possibilitats  quan  s’han  d’afrontar  canvis  constants  encaixa

perfectament amb el mètode de resolució de problemes tecnològics, i afavorir i impulsar

així la capacitat d’innovar i la creativitat a l’hora d’aportar les millors solucions possibles a

través dels mitjans més convenients en cada moment.



En suma, l’ús i l’aplicació de les eines digitals amb la finalitat de facilitar el transcurs

de creació de solucions i de millorar els resultats esdevenen instruments essencials en

qualsevol  fase  del  procés,  tant  en  les  relatives  a  la  gestió,  el  disseny  o  el

desenvolupament de solucions tecnològiques, com en les que concerneixen la resolució

pràctica  d’exercicis  o  l’elaboració  i  la  difusió  de  documentació  tècnica  relativa  als

projectes.  Tot  això  implica  el  coneixement  i  la  comprensió  del  funcionament  dels

dispositius i les aplicacions emprats, i permet adaptar-los a les necessitats personals. Es

tracta d’aprofitar, d’una banda, la diversitat de possibilitats que ofereix la tecnologia digital

i,  d’una  altra,  les  aportacions  dels  coneixements  interdisciplinaris  per  a  millorar  les

solucions aportades amb el nombre mínim de recursos utilitzats.

Quant a la contribució d’aquesta competència específica per a l’adquisició de les

competències clau, l’alumnat serà capaç de seleccionar, configurar i aprofitar les eines

digitals per a la resolució  de tasques i  la  presentació de resultats,  i  contribuirà així  a

l’adquisició de les competències clau digital i en ciència, tecnologia i enginyeria, ja que ha

d’interpretar i transmetre els elements més rellevants d’investigacions de manera clara i

precisa,  en  formats  diversos  i  aprofitant  la  cultura  digital.  De  la  mateixa  manera,

contribueix  a  adquirir  les  competències  personal,  social,  d’aprendre  a  aprendre  i

emprenedora,  ja  que  es  requereix  una  planificació,  construcció  i  transmissió  del

coneixement, amb sentit crític i ètic, amb la valoració de la procedència de la informació

recopilada,  el  contrast  de  la  veracitat  per  a  contribuir  al  desenvolupament  de

l’alfabetització informacional i l’aplicació de coneixements tècnics específics i estratègies

àgils de planificació i gestió de projectes. Pel que fa als desafiaments del segle XXI,

aquesta competència específica contribueix a afrontar amb garanties millors l’aprofitament

crític, ètic i responsable de la cultura digital i la confiança en el coneixement com a motor

del desenvolupament.

Quan  acabe  el  primer  curs,  s’espera  que  l’alumnat  haja  adquirit  les  destreses

necessàries per a poder configurar i adaptar les eines digitals al seu criteri i necessitat i

així utilitzar-les de manera més eficient en la resolució de tasques i en la presentació dels

resultats.

En acabar l’etapa, l’alumnat haurà adquirit un coneixement i un domini més amplis

de les eines digitals,  dels  formats  de presentació de dades,  dels motors  de cerca en

Internet,  de  la  capacitat  d’aprendre  dels  fracassos  i  veure’ls  com  a  oportunitats

d’aprendre, i serà capaç d’analitzar-les i valorar-les per a triar la que millor s’adapte i siga

més adequada per a la tasca a la qual s’enfronta.



Aquesta  competència  específica  es  connecta  amb  els  següents  descriptors:  STEM1,

STEM4, CD1, CD2, CD3, CD5, CPSAA5, CE3.

Competència específica 4.

Resoldre  problemes  de  l’àmbit  de  l’enginyeria  transferint  i  aplicant  sabers

interdisciplinaris.

La generació de coneixements i millora de destreses tècniques en l’articulació de

sabers d’altres disciplines científiques per a poder realitzar càlculs, modelitzar o resoldre

problemes  de  l’àmbit  de  l’enginyeria  amb  una  actitud  creativa  és  el  focus  d’aquesta

competència.  Des  d’un  simple  exercici  proposat  sobre  alguns  dels  sabers  fins  a  un

problema tecnològic complex requereixen l’aplicació de sabers interdisciplinaris. Així, per

exemple, caldrà transferir eines i estratègies matemàtiques, fonaments de física i química

als problemes de l’àmbit de l’enginyeria sobre electricitat, mecànica, automatització, etc.

Aquesta  transferència  de  sabers  suposa  una  contribució  significativa  al

desenvolupament  de  les  competències  clau  matemàtica  i  en  ciència,  tecnologia  i

enginyeria,  ja  que  implica  la  utilització  de  mètodes  inductius  i  deductius  propis  del

raonament matemàtic en l’àmbit de l’enginyeria i d’estratègies variades per a la resolució

de  problemes  en  diversos  formats  (gràfics,  taules,  diagrames,  fórmules,  esquemes,

símbols...).  En  el  cas  del  desenvolupament  de  programes  com a  part  de  la  solució,

contribueix  igualment  al  desenvolupament  de  la  competència  clau  digital.  Finalment,

mitjançant  la  posada  en  relació  amb  els  diversos  camps  del  saber  i  l’activació  de

processos  autoregulats  d’aprenentatge  que  fan  possible  transferir  aquests  sabers,

proposar  idees  creatives  i  resoldre  problemes  amb  autonomia,  aquesta  competència

específica  afavoreix  el  desenvolupament  de  la  competència  clau  personal,  social  i

d’aprendre a aprendre.

Quan acabe el primer curs, l’alumnat serà capaç de resoldre problemes associats a

la  transmissió  de  moviment,  les  instal·lacions  elèctriques  i  electròniques  i  les

telecomunicacions  que  li  permetran  obtindre  informació  rellevant  per  a  afrontar  les

situacions d’aprenentatge que se li han plantejat.

En  acabar  l’etapa,  l’alumnat  serà  capaç  d’establir  consideracions  rigoroses  de

l’àmbit  de  l’enginyeria  pel  que  fa  a  estructures,  màquines  tèrmiques,  pneumàtica  i

automatització, de manera que podrà analitzar, calcular i experimentar integrant sabers

interdisciplinaris.



Aquesta  competència  específica  es  connecta  amb  els  següents  descriptors:  STEM1,

STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CD5, CPSAA5, CE3.

Competència específica 5.

Dissenyar  i  crear  solucions  tecnològiques  automatitzades  o  robòtiques

mitjançant el control programat i la regulació automàtica.

Aquesta competència fa referència a l’articulació dels sabers sobre automatització

amb  el  pensament  computacional  i  les  possibilitats  de  les  tecnologies  emergents

(intel·ligència artificial, Internet de les coses) en l’estudi, el disseny i la creació de sistemes

de control capaços de realitzar funcions de manera autònoma, i en la creació d’aplicacions

informàtiques per a

automatitzar o simplificar tasques dels usuaris. Per a desenvolupar-la, s’implementaran

elements de regulació automàtica o de control programat en els dissenys que permetran

l’automatització  de  tasques  en  màquines  i  robots  que  operen  en  l’entorn  real.  S’han

d’abordar  amb la  mateixa  importància  la  part  física  i  la  programació  o  el  sistema de

control. Per aquest motiu, la solució tecnològica automatitzada es modelitza i dimensiona

adequadament  per  a  poder  construir-la  amb  qualsevol  dels  operadors  tecnològics

treballats en les diverses etapes educatives i incorporant- ne amb actitud emprenedora

altres  de  nous.  D’altra  banda,  el  control  de  la  solució  tecnològica  incorpora  la

implementació d’algorismes en un llenguatge de programació i segueix els principis del

disseny multiplataforma,  la  validació  i  la  depuració  de les solucions als  problemes de

dificultat creixent plantejats. Finalment, ha de considerar l’ús de les tecnologies emergents

com ara l’Internet de les coses, les dades massives (big data)  o la intel·ligència artificial

(IA) davant de la necessitat d’interactuar amb l’entorn del projecte automatitzat o robot.

Per  tot  això,  aquesta  competència  fa  una  contribució  significativa  al

desenvolupament  de  les  competències  clau  matemàtica  i  en  ciència,  tecnologia  i

enginyeria,  tenint  en compte els  sabers  sobre  automatització  que  es mobilitzen en el

plantejament  i  el  desenvolupament  de  projectes  o  models  que  donen  solució  a  una

necessitat que requereix ser controlada o robotitzada. La qual cosa afavoreix, al seu torn,

el  desenvolupament  de  la  competència  clau  digital  perquè  incorpora  els  diversos

programes com a part de la solució tecnològica innovadora.

Quan  finalitza  el  primer  curs,  l’alumnat  haurà  dissenyat  i  construït  un  projecte

automatitzat  o  robot  controlat,  haurà  utilitzat  estructures  de  programació  i  aplicat  les

possibilitats de les tecnologies emergents, i serà capaç d’interactuar amb l’entorn per a fer



tasques  com,  per  exemple,  el  control  en  desplaçaments  o  moviments  dels  elements,

l’accionament regulat d’actuadors, el manteniment de l’estabilitat dels valors de magnituds

concretes, etc.

En acabar l’etapa, l’alumnat serà capaç d’establir consideracions rigoroses basades

en la  simulació  i  l’anàlisi  de sistemes automàtics en les diverses etapes de disseny i

creació  de  solucions  robotitzades  i  adoptarà,  si  es  considera  adequat,  tecnologies

emergents que afavorisquen l’optimització i eficàcia de processos.

Aquesta  competència  específica  es  connecta  amb  els  següents  descriptors:  STEM1,

STEM2, STEM3, CD2, CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3.

Competència específica 6.

Analitzar  sistemes  tecnològics  dels  àmbits  de l’enginyeria  des  del  punt  de

vista de la generació i l’ús de l’energia, avaluar l’impacte ambiental, social i ètic que

tenen i aplicar criteris de sostenibilitat, accessibilitat i consum responsable.

La tecnologia com a resposta a les necessitats humanes ha assolit una millora en

les condicions de vida de les persones, però al seu torn ha tingut repercussions negatives

tant en el medi ambient com en alguns aspectes de qualitat de vida de l’ésser humà.

Totes les solucions tecnològiques provenen d’un procés productiu, iniciat amb un disseny i

una  proposta  basats  tant  en  les  necessitats  de  les  persones  usuàries  com  en  els

interessos de les persones productores. L’ús d’aquests objectes, productes o solucions

implica l’acceptació de les conseqüències i les repercussions associades i requereix un

coneixement  bàsic de  les seues característiques  i  una comprensió adequada del  seu

propòsit, disseny i funcionament.

Durant totes les fases del cicle de vida dels productes tecnològics hi ha hagut un

consum energètic. Començant per la fase de disseny, continuant per la de fabricació i ús i

acabant per la retirada. Així, el consum energètic s’ha d’abordar tant des del punt de vista

industrial  com domèstic per tal  d’assolir  un consum energètic responsable i  l’eficiència

energètica.

En  aquesta  competència  s’inclou  l’anàlisi  necessària  dels  criteris  de  sostenibilitat

determinants  en  el  disseny  i  la  fabricació  de  béns  tecnològics  mitjançant  l’estudi  del

consum energètic,  la  contaminació  ambiental  i  l’impacte  ecosocial.  L’objectiu  és dotar

l’alumnat d’un criteri informat sobre l’ús i l’impacte de l’energia en la societat i el medi

ambient mitjançant l’adquisició d’una visió general dels diversos sistemes energètics, els



agents que hi intervenen, els mercats energètics i els aspectes bàsics relacionats amb la

generació, el transport, la distribució i el subministrament energètic. Aquesta anàlisi s’ha

de conéixer i tindre en compte a l’hora d’adquirir o rebutjar un bé tecnològic. D’aquesta

manera,  es garanteix que la presa de decisions es faça amb coneixement de causa,

respecte  cap a l’entorn i  atenció  a la salut,  el  benestar  personal i  la  consecució  dels

Objectius de Desenvolupament Sostenible.

També  s’inclou  en  aquesta  competència  l’estudi  d’instal·lacions  en  habitatges  i

indústries,  de màquines tèrmiques i  elèctriques,  així  com dels fonaments de regulació

automàtica, tenint en compte criteris relacionats amb l’eficiència i l’estalvi energètic, que

permeta a l’alumnat fer un ús responsable i sostenible de l’energia.

En acabar el primer curs, l’alumnat haurà desenvolupat la capacitat de ser crític i

reflexiu amb els impactes i les repercussions mediambientals, socials i ètiques associades

al  desenvolupament  tecnològic.  També  tindrà  un  coneixement  més  ampli  del

funcionament, el càlcul i les aplicacions dels circuits i les màquines elèctriques de corrent

continu.

Quan acabe l’etapa, l’alumnat tindrà un coneixement més ampli del funcionament,

les característiques, el càlcul i les aplicacions dels circuits i les màquines elèctriques de

corrent  altern,  de  les  màquines  tèrmiques  i  frigorífiques  i  dels  circuits  pneumàtics  i

hidràulics. Aquests coneixements li permetran ser més crític i reflexiu amb els impactes i

les  repercussions  mediambientals,  socials  i  ètiques,  associades  al  desenvolupament

tecnològic.

Aquesta  competència  específica  es  connecta  amb  els  següents  descriptors:  STEM2,

STEM5, CD1, CD2, CD4, CPSAA2, CC4, CE1.

3. SABERS BÀSICS

Els  sabers  o  continguts  bàsics  són  els  que  es  consideren  necessaris  per  a

l’adquisició  i  el  desenvolupament  de  les  competències  específiques  i  proporcionen  a

l’alumnat  la  formació,  els  coneixements,  les  habilitats  i  les  actituds  que  li  permetran

incorporar-se a la vida activa amb responsabilitat i aptitud, alhora que li faciliten el seu

futur formatiu i professional.

Els  sabers s’han agrupat  en huit  blocs que engloben tota  la  matèria.  Mitjançant

l’aprenentatge,  l’articulació  i  la  mobilització  dels  sabers  inclosos  en  aquests  blocs

s’assegura que l’alumnat siga capaç de comprendre,  reflexionar  i  actuar  davant de la



importància que el desenvolupament tecnològic està imprimint en la societat.

L’organització dels continguts en blocs té com a finalitat facilitar-ne la comprensió i

no  s’ha  d’interpretar  en  cap  cas  com  una  proposta  per  a  abordar-los  i  treballar-los

separadament.  La  seua  adquisició  i  mobilització  interconnectada  mitjançant  situacions

d’aprenentatge adequades permetrà desenvolupar les competències específiques i, amb

això, les competències clau incloses en el perfil d’eixida de l’alumnat.

El bloc “Projectes de recerca i desenvolupament” se centra en la metodologia de

projectes, dirigida a la ideació i creació de productes i el cicle de vida que tenen.

El bloc de “Materials i fabricació” aborda els criteris de selecció de materials i les

tècniques  més  apropiades  per  a  transformar-los,  així  com  l’elaboració  de  solucions

tecnològiques sostenibles.

Els blocs “Sistemes mecànics” i “Sistemes elèctrics i electrònics” fan referència als

elements, mecanismes i sistemes que puguen servir de base per a fer projectes o idear

solucions tècniques.

El  bloc  “Telecomunicacions”  aborda  els  elements  bàsics  dels  sistemes  de

comunicació i els tipus de senyals que permeten disposar de sistemes de comunicació

fiables que contribueixen al desenvolupament tecnològic i social.

El bloc “Sistemes informàtics” presenta sabers relacionats amb la informàtica, com

ara  la  programació  textual  i  les  tecnologies  emergents,  per  a  aplicar-los  a  projectes

tècnics.

El  bloc  “Automatització”  aborda  l’actualització  de  sistemes tècnics  per  al  control

automàtic i preveu les potencialitats que ofereixen les tecnologies emergents.

El bloc “Tecnologia sostenible” aporta a l’alumnat una visió de la matèria alineada

amb algunes metes dels Objectius de Desenvolupament Sostenible.

3.1 Bloc 1: Projecte de recerca i desenvolupament

















Els productes, els sistemes o les solucions tecnològiques que seran objecte d’anàlisi
per a les diverses situacions d’aprenentatge vindran de l’àmbit de l’enginyeria, amb 
aplicacions reals en què l’alumnat es comprometrà amb el projecte social de la comunitat i
prendrà el coneixement com a motor del desenvolupament. Les eines de gestió de 
projectes, els programes de disseny propis de l’enginyeria, així com l’acostament a 
projectes d’R+D+I, possibilitaran a l’alumnat elaborar la documentació tècnica pertinent i 
abordar problemes tecnològics des d’una perspectiva interdisciplinària, amb 
perseverança, creativitat, resiliència i una actitud emprenedora.

S’ha d’assegurar que els sabers que es mobilitzen per a resoldre la situació siguen 
essencials i estiguen en el centre del desafiament o repte que la situació planteja. Per 
exemple, per a poder dissenyar una casa intel·ligent, el control programat, les 
instal·lacions d’habitatges i els criteris i les mesures d’estalvi energètic serien essencials.

5. Criteris d’avaluació.

5.1 Competència específica 1.

CE1. Dissenyar, crear  i  millorar productes i  sistemes tecnològics, i  gestionar projectes

d’investigació amb tècniques eficients i actitud emprenedora.

1r curs 2n curs

5.1.1. Investigar i dissenyar projectes que 
mostren de manera gràfica la creació i la 
millora d’un producte viable i socialment 
responsable, i seleccionar, referenciar i 
interpretar la informació relacionada.

5.1.1. Desenvolupar projectes 
d’investigació i innovació amb la finalitat 
de crear i millorar productes viables i 
socialment responsables de manera 
contínua, i utilitzar models de gestió 
cooperatius i flexibles.

5.1.2. Participar en el desenvolupament i 
la coordinació de projectes de creació i 
millora contínua de productes viables i 
socialment responsables, i identificar 
millores i crear prototips mitjançant un 
procés iteratiu, amb actitud emprenedora.

5.1.2. Comunicar i difondre de manera 
clara i comprensible el projecte definit, i 
elaborar i presentar la documentació 
tècnica necessària.

5.1.3. Elaborar la documentació tècnica, 
generar diagrames funcionals i utilitzar 
mitjans manuals i/o aplicacions digitals.

5.1.3. Abordar problemes tecnològics de 
l’àmbit de l’enginyeria des d’una 
perspectiva interdisciplinària, amb 
creativitat, resiliència i una actitud 
emprenedora.

5.1.4. Utilitzar eficaçment i adequadament 
la representació gràfica per a descriure 
productes i sistemes tecnològics dels 
àmbits de l’enginyeria, aplicar 

5.1.4. Perseverar en la consecució 
d’objectius en situacions d’incertesa, 
identificar i gestionar emocions, acceptar i
aprendre de la crítica raonada, i utilitzar 



correctament la normalització i la 
simbologia i fer ús d’aplicacions 
informàtiques.

l’error com a part del procés 
d’aprenentatge.

5.1.5. Determinar el cicle de vida d’un 
producte viable i socialment responsable, i
planificar i aplicar mesures de control de 
qualitat en les diverses etapes, des del 
disseny fins a la comercialització, tenint en
consideració estratègies de millora 
contínua.

5.1.6. Col·laborar en tasques 
tecnològiques, escoltar el raonament dels 
altres, aportar a l’equip a través del rol 
assignat i fomentar el benestar grupal i les
relacions saludables i inclusives.

5.2 Competència específica 2. Criteris d’avaluació.

CE2. Seleccionar materials i aplicar criteris tècnics, considerar estudis d’impacte ecosocial

i valorar criteris de sostenibilitat per a fabricar productes eficients que donen resposta a

problemes plantejats amb un enfocament ètic i responsable.

1r curs 2n curs

5.2.1. Seleccionar els materials, 
tradicionals o de nova generació, adequats
per a la fabricació de productes viables i 
de qualitat basant-se en les 
característiques tècniques que tenen i 
atenent criteris de sostenibilitat de manera 
ètica i responsable.

5.2.1. Analitzar la idoneïtat dels materials 
tècnics en la fabricació de productes 
sostenibles i de qualitat i estudiar-ne 
l’estructura interna, les propietats, els 
tractaments de modificació i la millora de 
les propietats que tenen.

5.2.2. Fabricar models o prototips amb les 
tècniques de fabricació més adequades i 
aplicar els criteris tècnics i de sostenibilitat 
necessaris.

5.2.2. Elaborar informes senzills 
d’avaluació d’impacte ecosocial de 
productes i sistemes tecnològics, centrats 
en l’ús dels materials utilitzats en el seu 
disseny, de manera fonamentada i 
estructurada.

5.2.3. Investigar materials nous, les 
aplicacions que tenen i l’impacte 
transformador del seu ús en la societat, i 
avaluar-ne la sostenibilitat.

5.2.3. Analitzar el cicle de vida d’un 
material i estudiar la contaminació 
generada i el consum energètic durant tot 
el seu cicle de vida, així com la capacitat 
de reciclatge i la biodegradabilitat del 
material.



5.2.4. Relacionar les noves necessitats 
industrials, de la salut i del consum amb la 
nanotecnologia, la biotecnologia i els nous 
materials intel·ligents.

5.2.4. Analitzar els models i les tècniques 
de fabricació dels àmbits de l’enginyeria.

5.3 Competència específica 3. Criteris d’avaluació.

CE3. Aprofitar i configurar les eines digitals adequades per a resoldre de manera eficient

tasques i presentar resultats, i aplicar-hi els coneixements interdisciplinaris.

1r curs 2n curs

5.3.1. Resoldre les tasques proposades i 
les funcions assignades de manera 

òptima mitjançant l’ús i la configuració 
de diverses einesdigitals, i aplicar
coneixements interdisciplinaris amb 

autonomia

5.3.1. Resoldre problemes associats a les 
diverses  fases del desenvolupament i la 

gestió d’un projecte (disseny,
simulació i muntatge i presentació) i

utilitzar les eines adequades que 
proveeixen les aplicacions digitals.

5.3.2. Fer la presentació de projectes amb
les einesdigitals adequades.

5.3.2. Realitzar la presentació de 
projectes i seleccionar les aplicacions

digitals més adequades.
5.3.3. Emprar èticament i responsablement
les eines digitals

5.3.3. Utilitzar i respectar les llicències i els
drets d’autoria propis de les eines digitals.
5.3.4. Abordar la resolució dels problemes 
plantejats amb la utilització de diverses 
aplicacions digitals i triar-ne la més 
adequada per a cada situació

5.4 Competència específica 4. Criteris d’avaluació.

CE4.  Resoldre  problemes  de  l’àmbit  de  l’enginyeria  transferint  i  aplicant  sabers

interdisciplinaris.

1r curs 2n curs

5.4.1. Resoldre problemes associats a 
sistemes i instal·lacions mecàniques 
aplicant fonaments de mecanismes de 
transmissió i transformació de moviments, 
suport i unió.

5.4.1. Calcular estructures senzilles i 
estudiar els tipus de càrregues als quals 
es poden veure sotmeses i l’estabilitat que 
tenen.

5.4.2. Resoldre problemes associats a 
sistemes i instal·lacions elèctriques i 
electròniques amb l’aplicació de fonaments
de corrent continu i màquines elèctriques 
al desenvolupament de muntatges o 
simulacions.

5.4.2. Analitzar el funcionament de les 
màquines tèrmiques —màquines 
frigorífiques, bombes de calor i motors 
tèrmics— i fer càlculs bàsics sobre 
l’eficiència que tenen.



5.4.3. Resoldre problemes associats a 
sistemes energètics, eficiència i estalvi 
energètic.

5.4.3. Interpretar i solucionar esquemes de
sistemes pneumàtics i hidràulics, i 
analitzar i documentar el funcionament de 
cadascun dels elements i de tot el sistema.

5.4.4. Resoldre problemes associats a 
sistemes de comunicació amb filferro i 
sense fil.

5.4.4. Interpretar i resoldre circuits de 
corrent altern, identificar-ne els elements i 
analitzar el funcionament que tenen.

5.4.5. Experimentar i dissenyar circuits 
combinacionals i seqüencials físics i 
simulats amb l’aplicació de fonaments de 
l’electrònica digital i la descripció del seu 
funcionament en el disseny de solucions 
tecnològiques.

5.5  Competència específica 5. Criteris d’avaluació.

CE5. Dissenyar i crear solucions tecnològiques automatitzades o robòtiques mitjançant el

control programat i la regulació automàtica.

1r curs 2n curs

5.5.1. Dissenyar sistemes tecnològics i 
robòtics automatitzats utilitzant operadors 
tecnològics i llenguatges de programació 
informàtica i aplicant-hi les possibilitats 
que ofereixen les tecnologies emergents.

5.5.1. Simular el funcionament dels 
processos tecnològics basats en sistemes 
automàtics de llaç obert i tancat.

5.5.2. Construir sistemes tecnològics i 
robòtics automatitzats amb materials, 
operadors i tècniques eficaçment.

5.5.2. Obtindre i simplificar la funció de 
transferència.

5.5.3. Controlar el funcionament de 
sistemes tecnològics i robòtics, utilitzar 
llenguatges de programació i aplicar les 
possibilitats que ofereixen les tecnologies 
emergents, com ara la intel·ligència 
artificial, la telemetria, l’Internet de les 
coses, les dades massives (big data)...

5.5.3. Determinar l’estabilitat dels sistemes
de control en llaç obert i en llaç tancat.

5.5.4. Automatitzar i programar moviments
de robots mitjançant la seua modelització i 
amb algorismes senzills.

5.5.4. Aplicar el control PID als sistemes 
automàtics.

5.5.5. Conéixer i comprendre conceptes 
bàsics de programació textual, mostrar el 

5.5.5. Conéixer i avaluar sistemes 
informàtics emergents i les implicacions 



progrés pas a pas de l’execució d’un 
programa a partir d’un estat inicial i predir-
ne l’estat final després de l’execució.

que tenen en la seguretat de dades amb 
l’anàlisi dels models existents.

5.6 Competència específica 6. Criteris d’avaluació.

CE6. Analitzar sistemes tecnològics dels àmbits de l’enginyeria des del punt de vista de la

generació i ús de l’energia, avaluar l’impacte ambiental, social i ètic que tenen i aplicar

criteris de sostenibilitat i consum responsable.

1r curs 2n curs

5.6.1. Avaluar els diversos sistemes i 
mercats energètics i estudiar-ne les 
característiques, calcular les magnituds i 
valorar l’eficiència que tenen.

5.6.1. Analitzar els diversos sistemes 
d’enginyeria des del punt de vista de la 
responsabilitat social i la sostenibilitat, i 
estudiar les característiques d’eficiència 
energètica associades als materials i als 
processos de fabricació.

5.6.2. Analitzar les diverses instal·lacions
d’un habitatge des del punt de vista 
de l’eficiència energètica, buscar les

opcions més compromeses amb la 
sostenibilitat i fomentar- ne un ús 
responsable.

5.6.2. Seleccionar els recursos  
mecànics elèctrics electrònics,
pneumàtics,i digitals adequats a l’hora 

de crear productes i solucions 
tecnològiques.

5.6.3. Analitzar circuits de corrent continu 
amb diverses malles i generadors, i 
calcular les magnituds elèctriques 
principals (intensitat, voltatge, resistència, 
potència).

5.6.3. Analitzar circuits de corrent altern, i 
calcular i representar les funcions de les 
magnituds elèctriques principals (intensitat,
voltatge, impedància, potència).

5.6.4. Analitzar diversos sistemes de 
comunicació i transmissió de dades.

5.6.4. Dissenyar circuits electrònics 
combinacionals i seqüencials que 
resolguen problemes tecnològics o reptes 
plantejats.

5.6.5. Dissenyar circuits pneumàtics que 
resolguen problemes tecnològics o reptes 
plantejats.



6.  PROGRAMACIÓ  DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL I

6.1 CONNEXIONS SB - CE - CC- C

B1: Projecte de recerca i desenvolupament

SABERS BÀSICS

ESTRATÈGIES DE GESTIÓ I DESENVOLUPAMENT DE PROJECTES
- Design thinking. Tècniques d’investigació i ideació.
- Autoconfiança i iniciativa. Identificació i gestió d’emocions. L’error i la reavaluació com 

a part del procés d’aprenentatge.
- Emprenedoria, resiliència, perseverança i creativitat per a abordar problemes des 

d’una perspectiva interdisciplinària.
PRODUCTES
- Cicle de vida. Anàlisi de sostenibilitat del cicle de vida (cicle de vida ambiental, cicle de

vida social i cost de cicle de vida).
- Estratègies de millora continua (cicle de Deming/PDCA).
- Planificació i desenvolupamentde dissenyi comercialització.
- Logística, transport i distribució.
- Metrologia i normalització.
- Control de qualitat. Tècniques de control de qualitat (histogrames, diagrames de 

Pareto, diagrames de causa- efecte, diagrames de Gantt, diagrames de dispersió, 
diagrama d’arbre). Programes de millora de qualitat.

COMUNICACIÓ TÈCNICA
- Expressió gràfica. Aplicacions CAD-CAE-CAM. Diagrames funcionals, esquemes i 

croquis

COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES CRITERIS D’AVALUACIÓ

CE1, CE3 C1.1, C1.2, C1.3, C1.4, C1.5, C1.6
C3.1, C3.2, C3.3

COMPETÈNCIES CLAU

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, CD3, 
CD5, CPSAA1.1, CE3
CE3:  STEM1,  STEM4,  CD1,  CD2,  CD3,
CD5, CPSAA5, CE3

B2: Materials i fabricació

SABERS BÀSICS

-   Materials tècnics i materials nous. Classificació. Obtenció i transformació. 
Selecció i aplicacions característiques.

- Materials estratègics d’ús en dispositius d’informació i comunicació.
- Fabricació assistida aplicada a projectes. Programari per a disseny i fabricació. 

Impressores 3D, tall làser. Materials emprats.
- Tècniques de fabricació: prototipatge ràpid i a demanda .Fabricació digital 

aplicada a projectes.



- Màquines i eines. Normes i elements de seguretat.

COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES CRITERIS D’AVALUACIÓ

CE1, CE2, C1.2, C1.4, C1.5
C2.1, C2.2, C2.3, C2.4

COMPETÈNCIES CLAU

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3
CE2: STEM2, STEM5, CD1, CD2, 
CPSAA1.1, CPSAA4, CC4, CE1.

B3: Sistemes mecànics

SABERS BÀSICS

- Mecanismes de transmissió i transformació de moviments. 
- Suports i unió d' elements mecànics. 
- Disseny, càlcul, muntatge i experimentació física o simulada. 
- Aplicació pràctica a projectes.

COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES CRITERIS D’AVALUACIÓ

CE1,  CE3, CE4 C1.3, C1.4, 
C3.1, C3.2, 
C4.1COMPETÈNCIES CLAU

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3
CE3: STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE4: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4,

CD2, CD5, CPSAA5, CE3.

B4: Sistemes elèctrics i electrònics

SABERS BÀSICS

- Circuits de corrent continu: disseny, càlcul, muntatge i experimentació física o 
simulada.
- Llei de Kirchhoff. Mètode d’anàlisi de malles i nusos.
- Aplicació a projectes dels circuits de corrent continu.
- Caracterització de generadors, resistències, bobines i condensadors en corrent 
continu.
- Màquines elèctriques de corrent continu: principis de funcionament, evolució, 
tipus i característiques, esquema de càlcul, components i aplicacions.
- Generació i transport del corrent continu.



COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES CRITERIS D’AVALUACIÓ

CE1,  CE3, CE4, CE6 C1.3, C1.4, 
C3.1, C3.2, C3.3
C4.2, C4.3
C6.1, C6.2, C6.3

COMPETÈNCIES CLAU

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3
CE3: STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE4: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4,
CD2, CD5, CPSAA5, CE3.
CE6: STEM2, STEM5, CD1, CD2, CD4,
CPSAA2, CC4, CE1.  

B5: Telecomunicacions

SABERS BÀSICS

- Elements bàsics dels sistemes de telecomunicació
- Comunicació sense fil i amb filferro
- Modulació i transmissió analògica i digital.
- Propagació de les ones electromagnètiques. Comunicació via satèl·lit
- Xarxes i serveis de comunicació: telefonia, ràdio, televisió i dades.
- L'espai radioelèctric. Control i protecció de dades.

COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES CRITERIS D’AVALUACIÓ

CE4, CE6 C4.4,
C6.4

COMPETÈNCIES CLAU

CE4: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4,
CD2, CD5, CPSAA5, CE3.
CE6: STEM2, STEM5, CD1, CD2, CD4,
CPSAA2, CC4, CE1.  

 

B6: Sistemes informàtics

SABERS BÀSICS

- Llenguatges de programació textual. Característiques, elements i llenguatges.
- Procés de desenvolupament: edició, compilació o interpretació, execució, proves
i depuració.
- Creació de programes per a la resolució de problemes. Modularització.
- Tecnologies emergents: Internet de les coses. Aplicació a projectes.
- Protocols de comunicació de xarxes de dispositius.

COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES CRITERIS D’AVALUACIÓ

CE3, CE5, CE6 C3.1, C3.2, C3.3



C5.1, C5.2, C5.3, C5.4, C5.5,
C6.4COMPETÈNCIES CLAU

CE3: STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE5:  STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD2,
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3.
CE6: STEM2, STEM5, CD1, CD2, CD4,
CPSAA2, CC4, CE1.  

B7: Automatització

SABERS BÀSICS

- Sistemes de control. Conceptes i elements. Modelització de sistemes senzills.
- Sistemes de supervisió (SCADA). Telemetria i monitoratge. Internet de les coses
i big data.
- Robòtica: modelització de moviments i accions mecàniques.
- Automatització programada de processos. Disseny, programació, construcció i 
simulació o muntatge.
- Aplicació de les tecnologies emergents als sistemes de control.

COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES CRITERIS D’AVALUACIÓ

CE3, CE5 C3.1, C3.2, C3.3
C5.1, C5.2, C5.3, C5.4, C5.5,

COMPETÈNCIES CLAU

CE3: STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE5:  STEM1,  STEM2,  STEM3,  CD2,
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3.

B8: Tecnologia sostenible 

SABERS BÀSICS

- Sistemes i mercats energètics.
- Consum energètic sostenible, tècniques i criteris d’estalvi.Subministraments 
domèstics.
- Instal·lacions en habitatges. Instal·lació elèctrica, d’aigua sanitària, de 
sanejament, de gas, de climatització, de comunicació i domòtiques.
- Normativa, simbologia, anàlisi i muntatge bàsic de les instal·lacions.
- Programari específic de representació d’instal·lacions.
- Criteris i mesures d’estalvi energètic en un habitatge.

COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES CRITERIS D’AVALUACIÓ

CE2, CE3, CE6 C2.2
C3.1, C3.2, C3.3
C6.1, C6.2COMPETÈNCIES CLAU

CE2:  STEM2,  STEM5,  CD1,  CD2,



CPSAA1.1, CPSAA4, CC4, CE1.
CE3: STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE6: STEM2, STEM5, CD1, CD2, CD4,
CPSAA2, CC4, CE1.



6.2   SITUACIONS D’APRENENTATGE - SB - CE - CC – C  

 Un projecte tecnològic per avaluació:

PROJECTE TECNOLÒGIC: MÀ ROBÒTICA. 1a AVALUACIÓ

SITUACIONS D’APRENENTATGE

 - SA1: Activitats individuals: Ús ferrramentes Microsotf365. B6.
 - SA2: Activitats individuals: Factors de conversió. B1
 - SA3: Activitats individuals: Exercicis Resistència de materials. Materials B2
 - SA4: Activitat grupal: Treball materials. B2
 - SA5: Activitats tancament: Prova individual. Materials B2
 - SA6: Activitats individuals: Protoboard - Tinkercad. B4, B6, B7
 - SA7: Activitats individuals /grupals: Protoboard - Pràctiques taller. B4, B6, B7
 - SA8: Activitats individuals /grupals: Arduino IDE. B4, B6, B7
 - SA9: Activitats individuals: Exercicis Transmissió de moviment. B3
 - SA10: Activitats tancament: Prova individual Transmissió de moviment. B3
 - SA11: Activitat grupal: Projecte tecnològic: Disseny i construcció. B1, B2, B3, B6 i B7
 - SA12: Activitats individuals: impressió 3D. B1, B2, B6

SABERS BÀSICS MOBILITZATS

 B1: Projecte de recerca i desenvolupament:

ESTRATÈGIES DE GESTIÓ I DESENVOLUPAMENT DE PROJECTES:
-    Design thinking. Tècniques d’investigació i ideació.
-    Autoconfiança i iniciativa. Identificació i gestió d’emocions. L’error i la reavaluació com a

part del procés d’aprenentatge.
- Emprenedoria, resiliència, perseverança i creativitat per a abordar problemes des d’una 

perspectiva interdisciplinària.
PRODUCTES:
- Cicle de vida. Anàlisi de sostenibilitat del cicle de vida (cicle de vida ambiental, cicle de 

vida social i cost de cicle de vida).
-  Estratègies de millora continua (cicle de Deming/PDCA).
-  Planificació i desenvolupament de dissenyi comercialització.
-  Logística, transport i distribució.
-  Metrologia i normalització.
-  Control de qualitat. Tècniques de control de qualitat (histogrames, diagrames de Pareto, 

diagrames de causa- efecte, diagrames de Gantt, diagrames de dispersió, diagrama 
d’arbre). Programes de millora de qualitat.

COMUNICACIÓ TÈCNICA:
-  Expressió gràfica. Aplicacions CAD-CAE-CAM. Diagrames funcionals, esquemes i 

croquis

 B2: Materials i fabricació
-   Materials tècnics i materials nous. Classificació. Obtenció i transformació. Selecció i 

aplicacions característiques.
-  Materials estratègics d’ús en dispositius d’informació i comunicació.
- Fabricació assistida aplicada a projectes. Programari per a disseny i fabricació. 

Impressores 3D, tall làser. Materials emprats.
- Tècniques de fabricació: prototipatge ràpid i a demanda .Fabricació digital aplicada a 

projectes.



- Màquines i eines. Normes i elements de seguretat.
 

B3: Sistemes mecànics:

- Mecanismes de transmissió i transformació de moviments. 
- Suports i unió d' elements mecànics. 
- Disseny, càlcul, muntatge i experimentació física o simulada. 
- Aplicació pràctica a projectes.

B4: :

- 

B6: Sistemes informàtics
-  Llenguatges de programació textual. Característiques, elements i llenguatges.
-  Procés de desenvolupament: edició, compilació o interpretació, execució, proves i 
depuració.
-  Creació de programes per a la resolució de problemes. Modularització.
-  Tecnologies emergents: Internet de les coses. Aplicació a projectes.
-  Protocols de comunicació de xarxes de dispositius.

 B7: Automatització
-  Sistemes de control. Conceptes i elements. Modelització de sistemes senzills.
-  Sistemes de supervisió (SCADA). Telemetria i monitoratge. Internet de les coses i big 
data.
-  Robòtica: modelització de moviments i accions mecàniques.
-  Automatització programada de processos. Disseny, programació, construcció i simulació 
o muntatge.
-  Aplicació de les tecnologies emergents als sistemes de control.

COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES - SB CRITERIS D’AVALUACIÓ



CE1.Dissenyar,  crear  i  millorar  productes  i
sistemes  tecnològics  gestionant  projectes
d’investigació  amb  tècniques  eficients  i  una
actitud emprenedora. B1 
CE2. Seleccionar  materials  aplicant  criteris
tècnics, considerant estudis d’impacte ecosocial
i valorant criteris de sostenibilitat per a fabricar
productes  eficients  que  donen  resposta  a
problemes plantejats amb un enfocament ètic i
responsable.B2
CE3. Aprofitar  i  configurar  les  eines  digitals
adequades  per  a  resoldre  de manera  eficient
tasques,  presentar  resultats,  i  aplicar
coneixements  interdisciplinaris..  B1,  B2,  B3,
B6, B7.
CE4.  Resoldre  problemes  de  l’àmbit  de
l’enginyeria  transferint  i  aplicant  sabers
interdisciplinaris. B3
CE5. Dissenyar i crear solucions tecnològiques
automatitzades  o  robòtiques  mitjançant  el
control programat i la regulació automàtica. B6,
B7. 
CE6. Analitzar sistemes tecnològics dels àmbits
de  l’enginyeria  des  del  punt  de  vista  de  la
generació  i  ús  de  l’energia,  avaluar  l’impacte
ambiental,  social  i  ètic  que  tenen  i  aplicar
criteris de sostenibilitat i consum responsable..
B6.

C1.1, C1.2, C1.3, C1.4, C1.5, C1.6
C2.1, C2.2, C2.3, C2.4
C3.1, C3.2, C3.3
C4.1
C5.1, C5.2, C5.3, C5.4, C5.5

COMPETÈNCIES CLAU

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3
CE2: STEM2, STEM5, CD1, CD2, 
CPSAA1.1, CPSAA4, CC4, CE1.
CE3: STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE4: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4,
CD2, CD5, CPSAA5, CE3.
CE5: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3.
CE6: STEM2, STEM5, CD1, CD2, CD4,
CPSAA2, CC4, CE1.  

INSTRUMENTS D’AVALUACIÓ

- Rúbriques d’actitud i habilitats.
- Qüestionaris i test.
- Proves objectives.
- Llistes de revisió.
- Observació i registre.

MESURES D’ATENCIÓ PER A LA RESPOSTA EDUCATIVA PER A LA INCLUSIÓ

Per  a  aquells  alumnes  en  què  es  detecten  problemes  d'aprenentatge  i/o  adaptació  al  mètode  general



d'ensenyança-aprenentatge previst, se tindrà en compte la realització d'activitats específiques adaptades a

les seues característiques particulars.

RECURSOS I ESPAIS SESSIONS I TEMPORITZACIÓ

Màquines  i  ferramentes  del  taller.  Material
fungible. Plaques controladores Arduino, motors
pas  a  pas,  Impresora  3D.  Ordinadors  amb
connexió  Internet,  Aules  gva,  Microsoft  364.
Tinkercad.  Inkscape.  Recursos  preparats  pel
professorat.
Aula – taller

40 Sessions. 1 Avaluació

PROJECTE TECNOLÒGIC: FINALITZACIÓ MÀ ROBÒTICA. 2a AVALUACIÓ

SITUACIONS D’APRENENTATGE

 SA1: Activitat individual: Exercicis. Mecanismes de transformació. B3

SA2: Activitat individual: Qüestionari i Examen de Circuits.B3

SA3: Activitat grupal: Projecte tecnològic: Continuació Disseny i construcció de Mà Robòtica. B1, B2, B3, B5,

B6 i B7.

SA4: Activitats grupal: Pràctiques d’Arduino amb sensors IDE . 

SA5: Activitats individuals:  Exercicis. Conceptes elèctrics, corrent continu. B4 

SA6: Activitats individuals: Qüestionari i Examen. Conceptes elèctrics, corrent continu. B4 

SA7: Activitats individuals: Exercicis Circuits elèctris. Lleis de Kirchhoff. B4  

SA8: Activitat individual: Qüestionari i Examen de Circuits.  B4

SABERS BÀSICS MOBILITZATS

 B1: Projecte de recerca i desenvolupament:

ESTRATÈGIES DE GESTIÓ I DESENVOLUPAMENT DE PROJECTES:
-    Design thinking. Tècniques d’investigació i ideació.
-    Autoconfiança i iniciativa. Identificació i gestió d’emocions. L’error i la reavaluació 

com a part del procés d’aprenentatge.
- Emprenedoria, resiliència, perseverança i creativitat per a abordar problemes des 

d’una perspectiva interdisciplinària.
PRODUCTES:
- Cicle de vida. Anàlisi de sostenibilitat del cicle de vida (cicle de vida ambiental, cicle 

de vida social i cost de cicle de vida).
-  Estratègies de millora continua (cicle de Deming/PDCA).
-  Planificació i desenvolupament de dissenyi comercialització.
-  Logística, transport i distribució.
-  Metrologia i normalització.
-  Control de qualitat. Tècniques de control de qualitat (histogrames, diagrames de 

Pareto, diagrames de causa- efecte, diagrames de Gantt, diagrames de dispersió, 
diagrama d’arbre). Programes de millora de qualitat.



COMUNICACIÓ TÈCNICA:
-  Expressió gràfica. Aplicacions CAD-CAE-CAM. Diagrames funcionals, esquemes i 

croquis

 B2: Materials i fabricació
-   Materials tècnics i materials nous. Classificació. Obtenció i transformació. Selecció i 

aplicacions característiques.
-  Materials estratègics d’ús en dispositius d’informació i comunicació.
- Fabricació assistida aplicada a projectes. Programari per a disseny i fabricació. 

Impressores 3D, tall làser. Materials emprats.
- Tècniques de fabricació: prototipatge ràpid i a demanda .Fabricació digital aplicada a 

projectes.
- Màquines i eines. Normes i elements de seguretat.
 

B3: Sistemes mecànics:

- Mecanismes de transmissió i transformació de moviments. 
- Suports i unió d' elements mecànics. 
- Disseny, càlcul, muntatge i experimentació física o simulada. 
- Aplicació pràctica a projectes.

B4: Sistemes elèctrics i electrònics  
- Circuits de corrent continu: disseny, càlcul, muntatge i experimentació física o 
simulada.
- Llei de Kirchhoff. Mètode d’anàlisi de malles i nusos.
- Aplicació a projectes dels circuits de corrent continu.
- Caracterització de generadors, resistències, bobines i condensadors en corrent 
continu.
- Màquines elèctriques de corrent continu: principis de funcionament, evolució, tipus i 
característiques, esquema de càlcul, components i aplicacions.
- Generació i transport del corrent continu.

B5: Telecomunicacions
- Elements bàsics dels sistemes de telecomunicació
- Comunicació sense fil i amb filferro
- Modulació i transmissió analògica i digital.
- Propagació de les ones electromagnètiques. Comunicació via satèl·lit
- Xarxes i serveis de comunicació: telefonia, ràdio, televisió i dades.
- L'espai radioelèctric. Control i protecció de dades.

B6: Sistemes informàtics
-  Llenguatges de programació textual. Característiques, elements i llenguatges.
-  Procés de desenvolupament: edició, compilació o interpretació, execució, proves i 
depuració.
-  Creació de programes per a la resolució de problemes. Modularització.
-  Tecnologies emergents: Internet de les coses. Aplicació a projectes.
-  Protocols de comunicació de xarxes de dispositius.

 B7: Automatització
-  Sistemes de control. Conceptes i elements. Modelització de sistemes senzills.
-  Sistemes de supervisió (SCADA). Telemetria i monitoratge. Internet de les coses i 
big data.



-  Robòtica: modelització de moviments i accions mecàniques.
-  Automatització programada de processos. Disseny, programació, construcció i 
simulació o muntatge.
-  Aplicació de les tecnologies emergents als sistemes de control.

B8: Tecnologia sostenible
- Sistemes i mercats energètics.
- Consum energètic sostenible, tècniques i criteris d’estalvi.Subministraments 
domèstics.
- Instal·lacions en habitatges. Instal·lació elèctrica, d’aigua sanitària, de sanejament, 
de gas, de climatització, de comunicació i domòtiques.
- Normativa, simbologia, anàlisi i muntatge bàsic de les instal·lacions.
- Programari específic de representació d’instal·lacions.
- Criteris i mesures d’estalvi energètic en un habitatge.

COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES - SB CRITERIS D’AVALUACIÓ

CE1.Dissenyar,  crear  i  millorar  productes  i
sistemes  tecnològics  gestionant  projectes
d’investigació  amb  tècniques  eficients  i  una
actitud emprenedora. B1 
CE2. Seleccionar  materials  aplicant  criteris
tècnics, considerant estudis d’impacte ecosocial
i valorant criteris de sostenibilitat per a fabricar
productes  eficients  que  donen  resposta  a
problemes plantejats amb un enfocament ètic i
responsable.B2
CE3. Aprofitar  i  configurar  les  eines  digitals
adequades  per  a  resoldre  de manera  eficient
tasques,  presentar  resultats,  i  aplicar
coneixements  interdisciplinaris..  B1,  B2,  B3,
B4, B6, B7, B8.
CE4.  Resoldre  problemes  de  l’àmbit  de
l’enginyeria  transferint  i  aplicant  sabers
interdisciplinaris. B3, B4 i B5
CE5. Dissenyar i crear solucions tecnològiques
automatitzades  o  robòtiques  mitjançant  el
control programat i la regulació automàtica. B6,
B7. 
CE6. Analitzar sistemes tecnològics dels àmbits
de  l’enginyeria  des  del  punt  de  vista  de  la
generació  i  ús  de  l’energia,  avaluar  l’impacte
ambiental,  social  i  ètic  que  tenen  i  aplicar
criteris de sostenibilitat i consum responsable..
B6 i B8

C1.1, C1.2, C1.3, C1.4, C1.5, C1.6
C2.1, C2.2, C2.3, C2.4
C3.1, C3.2, C3.3
C4.1 C4.2, C4.3 C4.4,
C5.1, C5.2, C5.3, C5.4, C5.5
C6.1, C6.2, C6.3, C6.4

COMPETÈNCIES CLAU

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3
CE2: STEM2, STEM5, CD1, CD2, 
CPSAA1.1, CPSAA4, CC4, CE1.
CE3: STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE4: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4,



CD2, CD5, CPSAA5, CE3.
CE5: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3.
CE6: STEM2, STEM5, CD1, CD2, CD4,
CPSAA2, CC4, CE1.  

INSTRUMENTS D’AVALUACIÓ

- Rúbriques d’actitud i habilitats.
- Qüestionaris i test.
- Proves objectives.
- Llistes de revisió.
- Observació i registre.

MESURES D’ATENCIÓ PER A LA RESPOSTA EDUCATIVA PER A LA INCLUSIÓ

Per a aquells alumnes en què es detecten problemes d'aprenentatge i/o adaptació al mètode general

d'ensenyança-aprenentatge  previst,  se  tindrà  en  compte  la  realització  d'activitats  específiques

adaptades a les seues característiques particulars.

RECURSOS I ESPAIS SESSIONS I TEMPORITZACIÓ

Màquines  i  ferramentes  del  taller.  Material
fungible.  Plaques  controladores  Arduino,
electrovàlvules, Impresora 3D. Ordinadors amb
connexió  Internet,  Aules  gva,  Microsoft  364.
Simulador  circuits  elèctrics  (crocodile).
Tinkercad. Recursos preparats pel professorat.
Aula – taller
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PROJECTE TECNOLÒGIC: AUTOMATITZACIÓ D’UN SISTEMA AMB ARDUINO. 3 AVALUACIÓ

SITUACIONS D’APRENENTATGE

 SA1:  Activitat grupal: Projecte tecnològic: Disseny i construcció de maqueta. B1, B2, B3, B5, B6 i B7. 

SA2: Activitat grupal: Treball energies.B8 

SA3: Activitats individuals:  Exercicis Energies. B8  

SA4: Activitats individuals: Qüestionari Energies.  B8 . 

SA5: Activitats individuals:  Exercicis. Conceptes elèctrics, corrent continu. B4 

SA6: Activitats individuals: Qüestionari.   Conceptes elèctrics, corrent continu. B4 

SA7: Activitats individuals: Exercicis Circuits elèctris. Lleis de Kirchhoff. B4  

SA8: Activitats individuals: Qüestionari Circuits elèctris. Leis de Kirchhoff.  B4

SABERS BÀSICS MOBILITZATS

 B1: Projecte de recerca i desenvolupament:

ESTRATÈGIES DE GESTIÓ I DESENVOLUPAMENT DE PROJECTES:
-    Design thinking. Tècniques d’investigació i ideació.
-    Autoconfiança i iniciativa. Identificació i gestió d’emocions. L’error i la reavaluació 



com a part del procés d’aprenentatge.
- Emprenedoria, resiliència, perseverança i creativitat per a abordar problemes des 

d’una perspectiva interdisciplinària.
PRODUCTES:
- Cicle de vida. Anàlisi de sostenibilitat del cicle de vida (cicle de vida ambiental, cicle 

de vida social i cost de cicle de vida).
-  Estratègies de millora continua (cicle de Deming/PDCA).
-  Planificació i desenvolupament de dissenyi comercialització.
-  Logística, transport i distribució.
-  Metrologia i normalització.
-  Control de qualitat. Tècniques de control de qualitat (histogrames, diagrames de 

Pareto, diagrames de causa- efecte, diagrames de Gantt, diagrames de dispersió, 
diagrama d’arbre). Programes de millora de qualitat.

COMUNICACIÓ TÈCNICA:
-  Expressió gràfica. Aplicacions CAD-CAE-CAM. Diagrames funcionals, esquemes i 

croquis

 B2: Materials i fabricació
-   Materials tècnics i materials nous. Classificació. Obtenció i transformació. Selecció i 

aplicacions característiques.
-  Materials estratègics d’ús en dispositius d’informació i comunicació.
- Fabricació assistida aplicada a projectes. Programari per a disseny i fabricació. 

Impressores 3D, tall làser. Materials emprats.
- Tècniques de fabricació: prototipatge ràpid i a demanda .Fabricació digital aplicada a 

projectes.
- Màquines i eines. Normes i elements de seguretat.
 

B3: Sistemes mecànics:

- Mecanismes de transmissió i transformació de moviments. 
- Suports i unió d' elements mecànics. 
- Disseny, càlcul, muntatge i experimentació física o simulada. 
- Aplicació pràctica a projectes.

B4: Sistemes elèctrics i electrònics  
- Circuits de corrent continu: disseny, càlcul, muntatge i experimentació física o 
simulada.
- Llei de Kirchhoff. Mètode d’anàlisi de malles i nusos.
- Aplicació a projectes dels circuits de corrent continu.
- Caracterització de generadors, resistències, bobines i condensadors en corrent 
continu.
- Màquines elèctriques de corrent continu: principis de funcionament, evolució, tipus i 
característiques, esquema de càlcul, components i aplicacions.
- Generació i transport del corrent continu.

B5: Telecomunicacions
- Elements bàsics dels sistemes de telecomunicació
- Comunicació sense fil i amb filferro
- Modulació i transmissió analògica i digital.
- Propagació de les ones electromagnètiques. Comunicació via satèl·lit
- Xarxes i serveis de comunicació: telefonia, ràdio, televisió i dades.



- L'espai radioelèctric. Control i protecció de dades.

B6: Sistemes informàtics
-  Llenguatges de programació textual. Característiques, elements i llenguatges.
-  Procés de desenvolupament: edició, compilació o interpretació, execució, proves i 
depuració.
-  Creació de programes per a la resolució de problemes. Modularització.
-  Tecnologies emergents: Internet de les coses. Aplicació a projectes.
-  Protocols de comunicació de xarxes de dispositius.

 B7: Automatització
-  Sistemes de control. Conceptes i elements. Modelització de sistemes senzills.
-  Sistemes de supervisió (SCADA). Telemetria i monitoratge. Internet de les coses i 
big data.
-  Robòtica: modelització de moviments i accions mecàniques.
-  Automatització programada de processos. Disseny, programació, construcció i 
simulació o muntatge.
-  Aplicació de les tecnologies emergents als sistemes de control.

B8: Tecnologia sostenible
- Sistemes i mercats energètics.
- Consum energètic sostenible, tècniques i criteris d’estalvi.Subministraments 
domèstics.
- Instal·lacions en habitatges. Instal·lació elèctrica, d’aigua sanitària, de sanejament, 
de gas, de climatització, de comunicació i domòtiques.
- Normativa, simbologia, anàlisi i muntatge bàsic de les instal·lacions.
- Programari específic de representació d’instal·lacions.
- Criteris i mesures d’estalvi energètic en un habitatge.

COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES - SB CRITERIS D’AVALUACIÓ



CE1.Dissenyar,  crear  i  millorar  productes  i
sistemes  tecnològics  gestionant  projectes
d’investigació  amb  tècniques  eficients  i  una
actitud emprenedora. B1 
CE2. Seleccionar  materials  aplicant  criteris
tècnics, considerant estudis d’impacte ecosocial
i valorant criteris de sostenibilitat per a fabricar
productes  eficients  que  donen  resposta  a
problemes plantejats amb un enfocament ètic i
responsable.B2
CE3. Aprofitar  i  configurar  les  eines  digitals
adequades  per  a  resoldre  de manera  eficient
tasques,  presentar  resultats,  i  aplicar
coneixements  interdisciplinaris..  B1,  B2,  B3,
B4, B6, B7, B8.
CE4.  Resoldre  problemes  de  l’àmbit  de
l’enginyeria  transferint  i  aplicant  sabers
interdisciplinaris. B3, B4 i B5
CE5. Dissenyar i crear solucions tecnològiques
automatitzades  o  robòtiques  mitjançant  el
control programat i la regulació automàtica. B6,
B7. 
CE6. Analitzar sistemes tecnològics dels àmbits
de  l’enginyeria  des  del  punt  de  vista  de  la
generació  i  ús  de  l’energia,  avaluar  l’impacte
ambiental,  social  i  ètic  que  tenen  i  aplicar
criteris de sostenibilitat i consum responsable..
B6 i B8

C1.1, C1.2, C1.3, C1.4, C1.5, C1.6
C2.1, C2.2, C2.3, C2.4
C3.1, C3.2, C3.3
C4.1 C4.2, C4.3 C4.4,
C5.1, C5.2, C5.3, C5.4, C5.5
C6.1, C6.2, C6.3, C6.4

COMPETÈNCIES CLAU

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3
CE2: STEM2, STEM5, CD1, CD2, 
CPSAA1.1, CPSAA4, CC4, CE1.
CE3: STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE4: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4,
CD2, CD5, CPSAA5, CE3.
CE5: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3.
CE6: STEM2, STEM5, CD1, CD2, CD4,
CPSAA2, CC4, CE1.  

INSTRUMENTS D’AVALUACIÓ

- Rúbriques d’actitud i habilitats.
- Qüestionaris i test.
- Proves objectives.
- Llistes de revisió.
- Observació i registre.

MESURES D’ATENCIÓ PER A LA RESPOSTA EDUCATIVA PER A LA INCLUSIÓ

Per a aquells alumnes en què es detecten problemes d'aprenentatge i/o adaptació al mètode general

d'ensenyança-aprenentatge  previst,  se  tindrà  en  compte  la  realització  d'activitats  específiques



adaptades a les seues característiques particulars.

RECURSOS I ESPAIS SESSIONS I TEMPORITZACIÓ

Màquines  i  ferramentes  del  taller.  Material
fungible.  Plaques  controladores  Arduino,
electrovàlvules, Impresora 3D. Ordinadors amb
connexió  Internet,  Aules  gva,  Microsoft  364.
Simulador  circuits  elèctrics  (crocodile).
Tinkercad. Recursos preparats pel professorat.
Aula – taller
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Distribució temporal setmanal

Les  Unitats  es  desenvoluparan  aproximadament  en  3  hores  lectives  setmanals,

distribuïdes de la següent manera:

-  Desenvolupament  teòric (exposició  teòrica,  càlcul  de  magnituds  i  resolució  de

problemes): 2 hores setmanals.

- Activitats teòrico-pràctiques d’experimentació i treballs monogràfics en grup (utilització

de  recursos  informàtics,  anàlisi  de  materials,  ferramentes,  maquines  i  operadors,

muntatge de circuits, neumàtica, mecànica, etc.): 2 hores setmanals.



6.3 CRITERIS DE QUALIFICACIÓ ASSOCIATS A LES SITUACIONS
D’APRENENTATGE PLANTEJADES 

PROJECTE TECNOLÒGIC: MÀ ROBÒTICA 1ª Avaluació

SITUACIONS D’APRENENTATGE 

%

CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6

SA1 Activitats individuals: Ús ferrramentes Microsotf365. 
B6

2,5 10

SA2 Activitats individuals: Factors de conversió. B1 2,5 10

SA3 Activitats individuals: Exercicis Resistència de 
materials. Materials B2

5 5 5

SA4 A Activitat grupal: Treball materials. B2 15 10 10

SA5 Activitats tancament: Prova individual. Materials B2 15 10 10

SA6 Activitats individuals: Protoboard - Tinkercad. B4, B6, 
B7

5 20 5 10

SA7 Activitats individuals /grupals: Protoboard - Pràctiques 
taller. B4, B6, B7

10 5 10 10

SA8 Activitats individuals /grupals: Arduino IDE. B4, B6, B7 45 10 50 45 10

SA9 Activitats individuals: Exercicis Transmissió de 
moviment.

5 10 15 10

SA10 Activitats tancament: Prova individual Transmissió de 
moviment. B3

10 50 15

SA11 Activitat grupal: Projecte tecnològic: Disseny i 
construcció. B1, B2, B3, B6 i B7

40 20 35 20

SA12 Activitats individuals: impressió 3D. B1, B2, B6 5 5 10 5

100% 100% 100% 100% 100% 100%



PROJECTE TECNOLÒGIC: AUTOMATITZACIÓ MÀ ROBÒTICA 2ª Avaluació

SITUACIONS D’APRENENTATGE 

%

CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6

SA1 Activitat individual: Exercicis. Mecanismes de 
transformació. B3

15 5

SA2 Activitat tancament: Prova individual Mecanismes de 
transformació. B3

25 15

SA3 Activitat grupal: Projecte tecnològic: Continuació Disseny 
i construcció de Mà Robòtica. B1, B2, B3, B5, B6 i B7

30 50 35 50 15

SA4 Activitats grupal: Pràctiques d’Arduino amb sensors IDE 30 50 50 50 15

SA5 Activitats individuals:  Exercicis. Conceptes elèctrics, 
corrent continu. B4

5 5 5

SA6 Activitats tancament: Prova individual Conceptes 
elèctrics, corrent continu. B4

15 30 20

SA7 Activitats individuals: Exercicis Circuits elèctris cc. Lleis 
de Kirchhoff. B4.

5 10 10

SA8 Activitat tancament: Prova individual Circuit ccs.  B4 15 25 20

100% 100
%

100% 100% 100% 100%

PROJECTE TECNOLÒGIC: AUTOMATITZACIÓ D’UN SISTEMA ARDUINO 3ª Avaluació

SITUACIONS D’APRENENTATGE 

%

CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6

SA1 Pràctiques màquines elèctriques de cc 50 15 20 20 40

SA2 Prova individual màquines elèctriques de cc 15 20 20

SA3 Qüestionari de Energies Renovables. 20 25 20 20

SA4 Pràctiques automatització en Arduino 50 40 50 30 70 20

SA5 Qüestionari Telecomunicacions 10 25 10 10

100% 100% 100% 100% 100% 100%

El professor registrarà en la seua llibreta de notes els aspectes relatius a l’entrega 
d’activitats fora de termini, retards a classe, faltes d’assistència no justificades, trencament
del ritme de la classe, mancança de treball... podent fer-les constar també en el sistema 
de Gestió Docent. Tots aquests aspectes afectaran a la nota de cadascuna de les 
situacions d’aprenentatge dins de la competència específica 1, quedant raonablement 



justificada la qualificació atorgada a cada alumne/a.

En cada avaluació, la nota de les CE es calcularà aplicant el percentatge corresponent 

establert en les graelles anteriors respecte a la nota de les diferents situacions 

d’aprenentatge.

Per exemple, CE1 del la primera avaluació correspondria a:

NOTA CE1 = 10% SA7+45% SA8 + 40% SA11+ 5%SA12

La nota de cada avaluació s’obtindrà calculant la mitjana de les notes obtingudes en cada

CE (de la 1 fins la 6) en aquest període.

La nota final del curs s’obtindrà fent la mitjana de les tres avaluacions.

L'alumne/a promocionarà esta matèria si  obté una qualificació d'aprovat  (suficient,  bé,

notable o excel•lent) en l’última avaluació, qualificació que s´obtindrà com a resultat de:

La mitjana dels tres avaluacions del curs del curs.

CRITERIS DE RECUPERACIÓ

 Prova extraordinària. Els alumnes que no hagen superat esta matèria en l´última

sessió d´avaluació realitzaran una prova extraordinària: 

-De la 1ª avaluació : 40% SA5 + 20% SA9 + 40% SA10

-De la 2ª avaluació : 15% SA1 + 35% SA2 +  15% SA5 + 35% SA6

-De la 3ª avaluació : 100% SA2 

En aquesta prova es valoraran els continguts de la matèria impartida durant el curs.

L'alumne/a promocionarà esta matèria si  obté una qualificació d'aprovat  (suficient,  bé,

notable o excel·lent) en la prova extraordinària.

ATENCIÓ A LA DIVERSITAT

Per  a  aquells  alumnes en què es detecten problemes d'aprenentatge i/o  adaptació  al

mètode  general  d'ensenyança-aprenentatge  previst,  se  tindrà  en  compte la  realització



d'activitats específiques adaptades a les seues característiques particulars.

METODOLOGIA I RECURSOS

La metodologia en el batxillerat afavorirà la capacitat de l’alumnat per a aprendre per si

mateixos,  treballar  en  equip  i  aplicar  els  mètodes  d’investigació  apropiats;  també

s’afavorirà la coordinació i interdisciplinarietat dels distints departaments didàctics. De la

mateixa  manera,  es  procurarà  que  relacionen  els  aspectes  teòrics  de  les  diferents

matèries amb les seues aplicacions pràctiques.

El professorat  desenrotllarà la seua activitat  educativa d’acord amb les programacions

didàctiques establides en els seus corresponents departaments didàctics.

Des  del  Departament  de  Tecnologia  es  promourà  les  mesures  necessàries  perquè

s’exercisquen activitats que estimulen l’interés i la capacitat d’ús de les tecnologies de la

informació i la comunicació per al desenvolupament de la matèria.

Aquesta matèria s'articula, en conseqüència, al voltant del binomi coneixement/acció, en

el qual aquests dos han de tenir el pes específic apropiat en cada cas per a facilitar el

caràcter propedèutic d'aquesta disciplina. Una contínua manipulació de materials sense

els  coneixements  tècnics  necessaris  no  té  validesa  educativa.  Al  contrari,  un  procés

d'ensenyança-aprenentatge  purament  acadèmic,  sense  experimentació,  manipulació  i

construcció, no compleix amb el caràcter pràctic inherent a la disciplina.

Per  tot  això,  considerem que  el  plantejament  metodològic  ha  de  tenir  en  compte  els

següents principis:

-  Una  part  essencial  del  desenvolupament  del  procés  d'ensenyança-aprenentatge  de

l'alumne ha de ser l'activitat, tant d'intel•lectual com manual.

- El desenvolupament de l'activitat ha de tenir un clar sentit i significat per a l'alumne.

- L'activitat pràctica constitueix un mig essencial per a matèria, però mai un fi en si mateix.

- Els continguts i aprenentatges relatius a l'ús de màquines, ferramentes i materials són

cosubstancials a esta matèria.

-  La  funció  del  professor  serà  la  d'organitzar  el  procés  d'aprenentatge,  definint  els

objectius,  seleccionant  les  activitats  i   creant  les  situacions  d'aprenentatge  oportunes

perquè els alumnes construesquen i enriquisquen els seus coneixements previs.



La  seqüenciació  en  el  currículum  es  determina  en  funció  del  raonament  lògic  dels

continguts, del grau de maduresa dels alumnes i de la relació mútua dels conceptes.

Com a resultat d'aquest plantejament, l'activitat metodòlogica es recolzarà en els següents

aspectes:

- L'adquisició dels coneixements tècnics i científics necessaris per a la comprensió i el

desenvolupament de l'activitat tecnològica.

- L'aplicació dels coneixements adquirits augmenta el  seu significat al  realitzar l'anàlisi

dels objectes tecnològics existents, així com la seua possible manipulació i transformació.

- Desenvolupar en els alumnes la possibilitat d'enfrontar-se a projectes tecnològics globals

ha de constituir  el  terme d'un procés d'aprenentatge que es recolza en els dos punts

precedents.

- Transmetre a l'alumne la importància social i cultural dels objectes inventats per l'home, i

que  modifiquen  d'alguna  manera  les  condicions  de  vida  de  les  distintes  societats

històriques.

Per  a  aconseguir  aquest  equilibri,  la  proposta  didàctica  en  la  matèria  de  Tecnologia

Industrial  ha de  basar  el  procés d'ensenyança-aprenentatge en un suport conceptual

perquè, posteriorment, l'alumne desenvolupe les accions d'anàlisi i projecció.

La activitat d’ensenyança-aprenentatge de la Matèria, que es desenvoluparà principalment

a les aules-taller de Tecnologia,  utilitzarà el següent material didàctic:

- Apunts i material fotocopiable,

-  Muntatges  d’elements  de  màquines  i  sistemes,  operadors  i  materials,  ordinadors,

programari  de  simulació  (de  mecanismes  “Reletran  3D”  i  “Newton”,  de  circuits

electrics  “Edison”  i  “Cocrodile  Technology”,  de  circuits  neumàtics  “Fluidsim”),

utilització  d’internet.  Material  per  al  muntatge  de  circuits  electrics-electrònics,

controladora Arduino i software per a la seua programació, software per  la simulació

de circuits amb arduino com Tinkercad i  per al disseny de peces en 3D i la seua

impresió en 3D.

- A més, els apunts, pàgines web de continguts de la matèria, pàgines de simulació de

sistemes, intercanvi  d’informació,  arxius,  etc.  estaran disponibles en la  plataforma



Aules (aula virtual) del Centre Educatiu.

- Utilització d’ordinador+projector de dades per a l’exposició de les unitats en classe i per

a la presentació-exposició de treballs dels alumnes.

La matèria de Tecnologia e enginyeria I en 1r de Batxillerat s’impartirà en valencià i/o

castellà.

ACTIVITATS COMPLEMENTARIES

16 Febrer 2024: Visita a la Central Cicle Combinat del Grau.



7. PROGRAMACIÓ  DE TECNOLOGIA E INGENIERÍA II

7.1 CONEXIONES SB - CE - CC- C

B1: Proyectos de investigación y desarrollo

SABERES BÁSICOS

ESTRATEGIAS DE GESTIÓN Y DESARROLLO DE PROYECTOS

- Método Agile. Tipos (Scrum, Kanban, ...), características y aplicaciones

- Herramientas de gestión de proyectos

- Autoconfianza e iniciativa. Identificación y gestión de emociones. El error y la reevaluación como parte del
proceso de aprendizaje.

-  Emprendimiento,  resiliencia,  perseverancia y  creatividad para abordar  problemas desde  una perspectiva
interdisciplinar.

COMUNICACIÓN TÉCNICA

- Difusión y comunicación de documentación técnica. Elaboración, referenciación y presentación.

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS CRITERIOS DE EVALAUCIÓN

CE1, CE3, CE6 C1.1, C1.2, C1.3, C1.4, 
C3.1, C3.2, C3.3, C3.4
C6.1, C6.2, C6.3, C6.4, C6.5COMPETENCIAS CLAVE

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, CD3, 
CD5, CPSAA1.1, CE3.
CE3:  STEM1,  STEM4,  CD1,  CD2,  CD3,
CD5, CPSAA5, CE3.
CE6:  STEM2,  STEM5,  CD1,  CD2,  CD4,
CPSAA2, CC4, CE1.

B2: Materiales y fabricación 

SABERES BÁSICOS

MATERIALES

-  Estructura  interna.  Propiedades  mecánicas  y  térmicas.  Procedimientos  de  ensayo  (tracción,  dureza,
resiliencia, fatiga, tecnológicos, no destructivos). Oxidación y corrosión (tratamientos de protección).

- Técnicas de diseño, tratamientos de modificación y mejora de las propiedades (tratamientos térmicos de los
metales, tratamientos termoquímicos de los metales, tratamientos mecánicos, tratamientos superficiales).

- Impacto social y ambiental producido por la obtención, transformación y desecho de materiales. Reciclaje y
reutilización de materiales



FABRICACIÓN

- Fabricación de piezas sin pérdida de material (conformación por fusión y moldeo, conformación por 
deformación) y con pérdida de material (por separación mecánica, por calor, por separación química). 
Técnicas de fabricación industrial

- Máquinas y herramientas. Normas y elementos de seguridad.

- Modelos de fabricación en la Comunidad Valenciana. Centros de innovación. Movimiento Maker.

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS CRITERIOS DE EVALAUCIÓN

CE1, CE2, CE3 C1.1, C1.2, C1.3 C1.4
C2.1, C2.2, C2.3, C2.4
C3.1, C3.2, C3.3, C3.4COMPETENCIAS CLAVE

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, CD3, 
CD5, CPSAA1.1, CE3.
CE2: STEM2, STEM5, CD1, CD2, 
CPSAA1.1, CPSAA4, CC4, CE1.
CE3:  STEM1,  STEM4,  CD1,  CD2,  CD3,
CD5, CPSAA5, CE3.

B3: Sistemas mecánicos

SABERES BÁSICOS

ESTRUCTURAS

- Estructuras sencillas. Montaje o simulación de ejemplos sencillos.

- Tipos de cargas, estabilidad y cálculos básicos.

- Estática, ecuaciones de equilibrio, cálculo de reacciones

MÁQUINAS TÉRMICAS: CÁLCULOS BÁSICOS, COMPONENTES Y APLICACIONES

-  Motores  de  combustión  interna  alternativos  y  rotativos,  y  de  combustión  externa:  evolución,  tipos,
componentes, características. Cálculos básicos, simulación y aplicaciones.

- Máquinas frigoríficas y bombas de calor: evolución, tipos, componentes, características. Cálculos básicos,
simulación y aplicaciones.

- Ciclo de Carnot. Rendimiento y eficiencia de las máquinas térmicas y frigoríficas.

NEUMÁTICA E HIDRÁULICA

- Análisis comparativo. Ventajas e inconvenientes.

- Componentes y principios físicos.

- Descripción y análisis de circuitos.

-Diseño de circuitos, montaje y/o simulación. Esquema de aplicaciones industriales.

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS CRITERIOS DE EVALAUCIÓN



CE1, CE3, CE4, CE5 C1.1, C1.2, C1.3 C1.4
C3.1, C3.2, C3.3, C3.4
C4.3
C5.1, C5.5

COMPETENCIAS CLAVE

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, CD3, 
CD5, CPSAA1.1, CE3.
CE3:  STEM1,  STEM4,  CD1,  CD2,  CD3,
CD5, CPSAA5, CE3.
CE4:  STEM1,  STEM2,  STEM3,  STEM4,

CD2, CD5, CPSAA5.

CE5: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3,
CD5, CPSAA1.1, CE3.

B4: Sistemas eléctricos y electrónicos

SABERES BÁSICOS

CORRIENTE ALTERNA

-    Principios de funcionamiento y principales características de la corriente alterna. Generación y transporte
de la corriente alterna. Transformadores.

-  Caracterización  de  generadores,  resistencias,  bobinas  y  condensadores  en  corriente  alterna.  Cálculo  de
parámetros en circuitos RLC.

- Triángulo de potencias: potencia aparente, activa y reactiva. Mejora del factor de potencia.

- Montaje y simulación de circuitos RLC.

- Máquinas eléctricas de corriente alterna: principios de funcionamiento,  evolución, tipos y características,
esquema de cálculo, componentes y aplicaciones.

ELECTRÓNICA DIGITAL

- Circuitos combinacionales y secuenciales: componentes, diseño, simplificación por
Karnaugh, puertas universales (teoremas de Morgan) y aplicaciones.

- Montaje y/o simulación de circuitos electrónicos.

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS CRITERIOS DE EVALAUCIÓN

CE1,  CE3, CE4, CE5 C1.1, C1.2, C1.3 C1.4
C3.1, C3.2, C3.3, C3.4
C4.4, C4.5
C5.1, C5.5

COMPETENCIAS CLAVE

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, CD3, 
CD5, CPSAA1.1, CE3
CE3:  STEM1,  STEM4,  CD1,  CD2,  CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE4: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, 
CD2, CD5, CPSAA5, CE3.
CE5: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3,



CD5, CPSAA1.1, CE3.

 

B6: Sistemas informáticos

SABERES BÁSICOS

- Inteligencia artificial, big data, bases de datos distribuidas

-Ciberseguridad

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS CRITERIOS DE EVALAUCIÓN

CE3, CE5 C3.1, C3.2, C3.3, C3.4
C5.1, C5.5

COMPETENCIAS CLAVE

CE3:  STEM1,  STEM4,  CD1,  CD2,  CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE5: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3,
CD5, CPSAA1.1, CE3.

B7: Automatización

SABERES BÁSICOS

- Sistemas automáticos de control en lazo abierto y en lazo cerrado. Simplificación de sistemas. Función de
transferencia.

-Álgebra de bloques. Estabilidad de los sistemas de control: método de Routh.

-Experimentación en simuladores

-Control proporcional (P), y control proporcional, integral, derivativo (PID).

-Sensores y transductores de posición, presión,  temperatura,  humedad,  ruido,
luminosidad, etc.

-Detectores de error. Actuadores

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS CRITERIOS DE EVALAUCIÓN

CE1,  CE3,  CE5 C1.1, C1.2, C1.3 C1.4
C3.1, C3.2, C3.3, C3.4
C5.1, C5.2, C5.3, C5.4, C5.5

COMPETENCIAS CLAVE

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, CD3, 
CD5, CPSAA1.1, CE3
CE3:  STEM1,  STEM4,  CD1,  CD2,  CD3,



CD5, CPSAA5, CE3
CE5: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, CD3,
CD5, CPSAA1.1, CE3.

B8: Tecnología sostenible

SABERES BÁSICOS

ENERGÍAS RENOVABLES

- Impacto social y ambiental. Informes de evaluación. Valoración crítica de la sostenibilidad en el uso de la 
tecnología.

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS CRITERIOS DE EVALAUCIÓN

CE2, CE6 C2.1, C2.2, C2.3, C2.4
C6.1, C6.2, C6.3, C6.4, C6.5

COMPETENCIAS CLAVE

CE2:  STEM2,  STEM5,  CD1,  CD2,
CPSAA1.1, CPSAA4, CC4, CE1.
CE6:  STEM2,  STEM5,  CD1,  CD2,  CD4,
CPSAA2, CC4, CE1.

7.2   SITUACIONES DE APRENDIZAJE - SB - CE - CC – C  

 Un proyecto tecnológico por evaluación

PROYECTO TECNOLÓGICO: SISTEMA DE LEVITACIÓN

SITUACIONES DE APRENDIZAJE

-SA1:  Actividad grupal: Proyecto tecnológico: Control de posición de una bola. Sistema levitación

B1, B2, B3,B4,B6,B7 y B8.

-SA2:  Actividades Individuales:  Ejercicios introducción.  B3 Termodinámica.

-SA3:  Actividades Individuales: Ejercicios.  B2 Ensayo Materials.

-SA4:  Actividades Individuales:  Ejercicios.  B2 Aleaciones – Mejora propiedades 

-SA5:  Actividades Individuales:  Ejercicios.  B3 Estructuras

-SA6:  Actividades Individuales:  Ejercicios.  B3 Neumática Hidráulica



-SA7:  Actividades en pareja:  Simulaciones.  B3 Neumática Hidráulica

 

SABERES BÁSICOS MOBILIZADOS

B2: Materiales y fabricación 

SABERES BÁSICOS

MATERIALES

- Estructura interna. Propiedades mecánicas y térmicas. Procedimientos de ensayo (tracción, dureza,
resiliencia,  fatiga,  tecnológicos,  no  destructivos).  Oxidación  y  corrosión  (tratamientos  de
protección).

- Técnicas de diseño, tratamientos de modificación y mejora de las propiedades (tratamientos térmicos
de los metales, tratamientos termoquímicos de los metales, tratamientos mecánicos, tratamientos
superficiales).

-  Impacto social  y ambiental producido por la obtención, transformación y desecho de materiales.
Reciclaje y reutilización de materiales

B3: Sistemas mecánicos

SABERES BÁSICOS

ESTRUCTURAS

- Estructuras sencillas. Montaje o simulación de ejemplos sencillos.

- Tipos de cargas, estabilidad y cálculos básicos.

- Estática, ecuaciones de equilibrio, cálculo de reacciones

NEUMÁTICA E HIDRÁULICA

- Análisis comparativo. Ventajas e inconvenientes.

- Componentes y principios físicos.

- Descripción y análisis de circuitos.

-Diseño de circuitos, montaje y/o simulación. Esquema de aplicaciones industriales.

COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES - SB CRITERIS D’AVALUACIÓ



CE1.Dissenyar,  crear  i  millorar  productes  i
sistemes  tecnològics  gestionant  projectes
d’investigació  amb  tècniques  eficients  i  una
actitud  emprenedora.  
CE2. Seleccionar  materials  aplicant  criteris
tècnics, considerant estudis d’impacte ecosocial
i valorant criteris de sostenibilitat per a fabricar
productes  eficients  que  donen  resposta  a
problemes plantejats amb un enfocament ètic i
responsable.
CE3. Aprofitar  i  configurar  les  eines  digitals
adequades  per  a  resoldre  de  manera  eficient
tasques,  presentar  resultats,  i  aplicar
coneixements interdisciplinaris.. 
CE4.  Resoldre  problemes  de  l’àmbit  de
l’enginyeria  transferint  i  aplicant  sabers
interdisciplinaris. 
CE5. Dissenyar i crear solucions tecnològiques
automatitzades  o  robòtiques  mitjançant  el
control programat i la regulació automàtica.
CE6. Analitzar sistemes tecnològics dels àmbits
de  l’enginyeria  des  del  punt  de  vista  de  la
generació  i  ús  de  l’energia,  avaluar  l’impacte
ambiental, social i ètic que tenen i aplicar criteris
de sostenibilitat i consum responsable.

C1.1, C1.2, C1.3 C1.4
C2.1, C2.2, C2.3, 
C3.1, C3.2, C3.3, C3.4
C4.1, C4.3
C5.1, C5.3, C5.4, C5.5
C6.1, C6.2, C6.3, C6.4, C6.5

COMPETÈNCIES CLAU

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3
CE2: STEM2, STEM5, CD1, CD2, 
CPSAA1.1, CPSAA4, CC4, CE1.
CE3: STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE4: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4,
CD2, CD5, CPSAA5, CE3.
CE5: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3.
CE6: STEM2, STEM5, CD1, CD2, CD4,
CPSAA2, CC4, CE1.  

INSTRUMENTS D’AVALUACIÓ

- Rúbricas de actitud y habilidades. 
- Cuestionarios y test. 
- Pruebas objetivas. 
- Listas de revisión. 
- Observación y registro.



MESURES D’ATENCIÓ PER A LA RESPOSTA EDUCATIVA PER A LA INCLUSIÓ

Para aquellos alumnos en que se detecten problemas de aprendizaje y/o adaptación al método
general  de  enseñanza-aprendizaje  previsto,  se tendrá  en  cuenta  la  realización  de actividades
específicas adaptadas a sus características particulares.

RECURSOS I ESPAIS SESSIONS I TEMPORITZACIÓ

Máquinas  y  herramientas  del  taller.  Material
fungible. Placas controladoras Arduino, Motores
brushless  y  servomotores,  sensores  de
ultrasonidos.  Impresora  3D.  Ordenadores  con
conexión a Internet,  Aules  gva, Microsoft  365.
Tinkercad. Inkscape. 
Aula – taller

40 Sessions. 1 Avaluació

PROJECTE TECNOLÒGIC: SISTEMA CONTROL BOLA Y BARRA

SITUACIONS D’APRENENTATGE

-SA1:   Actividad  grupal:  Proyecto  tecnológico:  Sistema  de  control  Barra  y  Bola.  B1,  B2,

B3,B4,B6,B7 y B8.

-SA2:  Actividades Individuales:  Ejercicios.  B3 Máquinas térmicas.

-SA3:  Actividades Individuales: Ejercicios.  B4 Corriente Alterna.

-SA4:  Actividades Individuales:  Ejercicios.  B4 Máquinas de corriente alterna.

-SA5:  Actividades Individuales:  Ejercicios.  B4 Circuitos combinacionales.

-SA6:  Actividades en pareja:  Simulaciones.  B4 Circuitos combinacionales

SABERS BÀSICS MOBILITZATS

B3: Sistemas mecánicos

MÁQUINAS TÉRMICAS: CÁLCULOS BÁSICOS, COMPONENTES Y APLICACIONES

-  Motores  de  combustión  interna  alternativos  y  rotativos,  y  de  combustión  externa:
evolución,  tipos,  componentes,  características.  Cálculos  básicos,  simulación  y
aplicaciones.

-  Máquinas  frigoríficas  y  bombas  de calor:  evolución,  tipos,  componentes,  características.
Cálculos básicos, simulación y aplicaciones.

- Ciclo de Carnot. Rendimiento y eficiencia de las máquinas térmicas y frigoríficas.
B4: Sistemas eléctricos y electrónicos



SABERES BÁSICOS

CORRIENTE ALTERNA

-     Principios  de  funcionamiento  y  principales  características  de  la  corriente  alterna.
Generación y transporte de la corriente alterna. Transformadores.

- Caracterización de generadores, resistencias, bobinas y condensadores en corriente alterna.
Cálculo de parámetros en circuitos RLC.

- Triángulo  de  potencias:  potencia  aparente,  activa  y  reactiva.  Mejora  del  factor  de
potencia.

- Montaje y simulación de circuitos RLC.

- Máquinas eléctricas de corriente alterna: principios de funcionamiento, evolución, tipos y
características, esquema de cálculo, componentes y aplicaciones.

ELECTRÓNICA DIGITAL

Circuitos  combinacionales  y  secuenciales:  componentes,  diseño,  simplificación  por  Karnaugh,
puertas universales (teoremas de Morgan) y aplicaciones.

Montaje y/o simulación de circuitos electrónicos.
SABERES BÁSICOS CRITERIS D’AVALUACIÓ

CE1.Dissenyar,  crear  i  millorar  productes  i
sistemes  tecnològics  gestionant  projectes
d’investigació  amb  tècniques  eficients  i  una
actitud  emprenedora.  
CE2. Seleccionar  materials  aplicant  criteris
tècnics, considerant estudis d’impacte ecosocial
i valorant criteris de sostenibilitat per a fabricar
productes  eficients  que  donen  resposta  a
problemes plantejats amb un enfocament ètic i
responsable.
CE3. Aprofitar  i  configurar  les  eines  digitals
adequades  per  a  resoldre  de  manera  eficient
tasques,  presentar  resultats,  i  aplicar
coneixements interdisciplinaris.. 
CE4.  Resoldre  problemes  de  l’àmbit  de
l’enginyeria  transferint  i  aplicant  sabers
interdisciplinaris. 
CE5. Dissenyar i crear solucions tecnològiques
automatitzades  o  robòtiques  mitjançant  el
control programat i la regulació automàtica.
CE6. Analitzar sistemes tecnològics dels àmbits
de  l’enginyeria  des  del  punt  de  vista  de  la
generació  i  ús  de  l’energia,  avaluar  l’impacte
ambiental, social i ètic que tenen i aplicar criteris
de sostenibilitat i consum responsable.

C1.1, C1.2, C1.3 C1.4
C2.1, C2.2, C2.3, C2.4
C3.1, C3.2, C3.3, C3.4
C4.2, C4.4
C5.1, C5.4, C5.5
C6.1, C6.2, C6.3, C6.4, C6.5

COMPETÈNCIES CLAU



CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3
CE2: STEM2, STEM5, CD1, CD2, 
CPSAA1.1, CPSAA4, CC4, CE1.
CE3: STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE4: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4,
CD2, CD5, CPSAA5, CE3.
CE5: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3.
CE6: STEM2, STEM5, CD1, CD2, CD4,
CPSAA2, CC4, CE1.  

INSTRUMENTS D’AVALUACIÓ

- Rúbricas de actitud y habilidades. 
- Cuestionarios y test. 
- Pruebas objetivas. 
- Listas de revisión. 
- Observación y registro.

MESURES D’ATENCIÓ PER A LA RESPOSTA EDUCATIVA PER A LA INCLUSIÓ

Para aquellos alumnos en que se detecten problemas de aprendizaje y/o adaptación al método
general  de  enseñanza-aprendizaje  previsto,  se tendrá  en  cuenta  la  realización  de actividades
específicas adaptadas a sus características particulares.

RECURSOS I ESPAIS SESSIONS I TEMPORITZACIÓ

Máquinas  y  herramientas  del  taller.  Material
fungible. Placas controladoras Arduino, Motores
brushless  y  servomotores,  sensores  de
ultrasonidos.  Impresora  3D.  Ordenadores  con
conexión a Internet,  Aules  gva, Microsoft  365.
Tinkercad. Inkscape. 
Aula – taller

40 Sesiones. 2 Avaluación

PROJECTE TECNOLÒGIC: SISTEMA IoT

SITUACIONS D’APRENENTATGE

-SA1:  Actividad grupal: Proyecto tecnológico: Sistema IoT. B1, B2, B4, B6, B7 y B8.

-SA2:  Actividades Individuales:  Ejercicios.  B4 Circuitos secuenciales.

-SA3:  Actividades Individuales: Ejercicios.  B7 Sistemas de control.

-SA4:  Actividad en pareja:  Presentacion.  B1. Método Agile.

-SA5:  Actividad individual:  Kahoot.  B1. Método Agile.

-SA6:  Actividad en pareja:  Presentacion.  B2. Procesos de fabricación.



SABERS BÀSICS MOBILITZATS

B4: Sistemas eléctricos y electrónicos

ELECTRÓNICA DIGITAL

- Circuitos  combinacionales  y  secuenciales:  componentes,  diseño,  simplificación  por
Karnaugh, puertas universales (teoremas de Morgan) y aplicaciones.

- Montaje y/o simulación de circuitos electrónicos.

B7: Automatización

-  Sistemas  automáticos  de  control  en lazo  abierto  y  en  lazo  cerrado.  Simplificación  de
sistemas. Función de transferencia.

-Álgebra de bloques. Estabilidad de los sistemas de control: método de Routh.

-Experimentación en simuladores

-Control proporcional (P), y control proporcional, integral, derivativo (PID).

-Sensores y transductores de posición, presión, temperatura, humedad, ruido,
luminosidad, etc.

-Detectores de error. Actuadores

B1: Proyectos de investigación y desarrollo

-Método Agile. Tipos (Scrum, Kanban, ...), características y aplicaciones

- Herramientas de gestión de proyectos

B2: Materiales y fabricación  

FABRICACIÓN

- Fabricación de piezas sin pérdida de material (conformación por fusión y moldeo, conformación por 
deformación) y con pérdida de material (por separación mecánica, por calor, por separación 

química). Técnicas de fabricación industrial

- Máquinas y herramientas. Normas y elementos de seguridad.

- Modelos de fabricación en la Comunidad Valenciana. Centros de innovación. Movimiento Maker.
COMPETÈNCIES ESPECÍFIQUES - SB CRITERIS D’AVALUACIÓ



CE1.Dissenyar,  crear  i  millorar  productes  i
sistemes  tecnològics  gestionant  projectes
d’investigació  amb  tècniques  eficients  i  una
actitud  emprenedora.  
CE2. Seleccionar  materials  aplicant  criteris
tècnics, considerant estudis d’impacte ecosocial
i valorant criteris de sostenibilitat per a fabricar
productes  eficients  que  donen  resposta  a
problemes plantejats amb un enfocament ètic i
responsable.
CE3. Aprofitar  i  configurar  les  eines  digitals
adequades  per  a  resoldre  de  manera  eficient
tasques,  presentar  resultats,  i  aplicar
coneixements interdisciplinaris.. 
CE4.  Resoldre  problemes  de  l’àmbit  de
l’enginyeria  transferint  i  aplicant  sabers
interdisciplinaris. 
CE5. Dissenyar i crear solucions tecnològiques
automatitzades  o  robòtiques  mitjançant  el
control programat i la regulació automàtica.
CE6. Analitzar sistemes tecnològics dels àmbits
de  l’enginyeria  des  del  punt  de  vista  de  la
generació  i  ús  de  l’energia,  avaluar  l’impacte
ambiental, social i ètic que tenen i aplicar criteris
de sostenibilitat i consum responsable.

C1.1, C1.2, C1.3 C1.4
C2.1, C2.2, C2.3, C2.4
C3.1, C3.2, C3.3, C3.4
C4.5
C5.1, C5.2, C5.3, C5.4, C5.5
C6.1, C6.2, C6.3, C6.4, C6.5

COMPETÈNCIES CLAU

CE1: CCL1, STEM3, STEM4, CD1, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3
CE2: STEM2, STEM5, CD1, CD2, 
CPSAA1.1, CPSAA4, CC4, CE1.
CE3: STEM1, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAA5, CE3
CE4: STEM1, STEM2, STEM3, STEM4,
CD2, CD5, CPSAA5, CE3.
CE5: STEM1, STEM2, STEM3, CD2, 
CD3, CD5, CPSAA1.1, CE3.
CE6: STEM2, STEM5, CD1, CD2, CD4,
CPSAA2, CC4, CE1.  

INSTRUMENTS D’AVALUACIÓ

- Rúbricas de actitud y habilidades. 
- Cuestionarios y test. 
- Pruebas objetivas. 
- Listas de revisión. 
- Observación y registro.

MESURES D’ATENCIÓ PER A LA RESPOSTA EDUCATIVA PER A LA INCLUSIÓ

Para aquellos alumnos en que se detecten problemas de aprendizaje y/o adaptación al método
general  de  enseñanza-aprendizaje  previsto,  se tendrá  en  cuenta  la  realización  de actividades
específicas adaptadas a sus características particulares.



RECURSOS I ESPAIS SESSIONS I TEMPORITZACIÓ

Máquinas  y  herramientas  del  taller.  Material
fungible. Placas controladoras Arduino, Motores
brushless  y  servomotores,  sensores  de
ultrasonidos.  Impresora  3D.  Ordenadores  con
conexión a Internet,  Aules  gva, Microsoft  365.
Tinkercad. Inkscape. 
Aula – taller

40 Sesiones. 3 Avaluación

Distribución temporal semanal

Las Unidades se desarrollarán en 4 horas lectivas semanales, distribuidas de la siguiente

manera: 

 - Desarrollo teórico - práctico (exposición teórica, cálculo de magnitudes y resolución de

problemas): 3 horas semanales. 

 - Actividades prácticas de experimentación y trabajos monográficos en grupo (utilización

de recursos informáticos, análisis de materiales, herramientas, maquinas y operadores,

montaje de circuitos, neumàtica, mecánica, etc.): 1 hora semanal.

7.3  CRITERIOS  DE  CUALIFICACIÓN  ASOCIADOS  A  LAS  SITUACIONES  DE

APRENDIZAJE PLANTEADAS

Proyecto tecnológico: Control de posición de una bola. Sistema levitación 1ª Avaluación

SITUACIONS D’APRENENTATGE 

%

CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6

SA1 AcƟvidad grupal: Proyecto tecnológico: Control
de posición de una bola. Sistema levitación B1, 
B2, B3,B4,B6,B7 y B8. 

20 15 15 20 15 15

SA2 AcƟvidades Individuales:  Ejercicios 
introducción.  B3 Termodinámica.

15 5 10 20 5 15

SA3 AcƟvidades Individuales: Ejercicios.  B2 Ensayo 
Materials. 

10 30 10 15 10 15

SA4 AcƟvidades Individuales:  Ejercicios.  B2 
Aleaciones – Mejora propiedades

10 30 10 10 10 15

SA5 AcƟvidades Individuales:  Ejercicios.  B3 
Estructuras 

15 20 20 10 20 15

SA6 AcƟvidades Individuales:  Ejercicios.  B3 15 0 15 15 20 15



NeumáƟca Hidráulica
SA7 AcƟvidades en pareja:  Simulaciones.  B3 

NeumáƟca Hidráulica
15 0 20 10 20 10

100% 100% 100% 100% 100% 100%

Proyecto tecnológico: Sistema de control Barra y Bola. 2ª Avaluación

SITUACIONS D’APRENENTATGE 

%

CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6

SA1 AcƟvidad grupal: Proyecto tecnológico: 
Sistema de control Barra y Bola. B1, B2, 
B3,B4,B6,B7 y B8.

20 15 15 20 15 15

SA2 AcƟvidades Individuales:  Ejercicios.  B3 
Máquinas térmicas. 

20 30 10 15 5 20

SA3 AcƟvidades Individuales: Ejercicios.  B4 
Corriente Alterna. 

15 15 15 20 20 15

SA4 AcƟvidades Individuales:  Ejercicios.  B4 
Máquinas de corriente alterna.

15 20 10 20 20 15

SA5 AcƟvidades Individuales:  Ejercicios.  B4 
Circuitos combinacionales.

15 20 20 10 20 15

SA6 AcƟvidades en pareja:  Simulaciones.  B4 
Circuitos combinacionales

15 0 30 15 20 20

100% 100% 100% 100% 100% 100%

Proyecto tecnológico: Sistema IoT 3ª Avaluación

SITUACIONS D’APRENENTATGE 

%

CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6

SA1 AcƟvidad grupal: Proyecto tecnológico: 
Sistema IoT. B1, B2, B4, B6, B7 y B8

20 15 15 20 15 15

SA2 AcƟvidades Individuales:  Ejercicios.  B4 
Circuitos secuenciales. 

20 10 15 20 30 15

SA3 AcƟvidades Individuales: Ejercicios.  B7 
Sistemas de control.

15 15 20 15 20 20

SA4 AcƟvidad en pareja:  Presentacion.  B1. 
Método Agile.

15 20 10 20 10 15

SA5 AcƟvidad individual:  Kahoot.  B1. Método 
Agile. 

15 20 20 10 10 15

SA6 AcƟvidad en pareja:  Presentacion.  B2. 
Procesos de fabricación.

15 20 20 15 15 20

100% 100% 100% 100% 100% 100%

El  profesor  registrará  en  su  libreta  de  notas  los  aspectos  relativos  a  la  entrega  de
actividades fuera de plazo, retrasos a clase, faltas de asistencia no justificadas, rotura del



ritmo de la clase, carencia de trabajo... pudiendo hacerlas constar también en el sistema
de  Gestión  Docente.  Todos  estos  aspectos  afectarán  a  la  nota  de  cada  una  de  las
situaciones  de  aprendizaje  dentro  de  la  competencia  específica  1,  quedando
razonablemente  justificada  la  calificación  otorgada  a  cada  alumno/a.

En cada evaluación, la nota de las CE se calculará aplicando el porcentaje 

correspondiente establecido en las parrillas anteriores respecto a la nota de las diferentes

situaciones de aprendizaje. 

 Por ejemplo, CE1 del la primera evaluación correspondería a:

NOTA CE1 = 20% SA1 + 15% SA2  + 10% SA3 + 10% SA4 + 15% SA5 + 15% SA6 +15%
SA7

La nota de cada evaluación se obtendrá calculando la media de las notas obtenidas en

cada CE (de la 1 hasta la 6) en este periodo. 

La nota final del curso se obtendrá haciendo la media de las tres evaluaciones. 

El alumno/a promocionará esta materia si obtiene una calificación de aprobado (suficiente,

bien,  notable  o excelente)  en la  última evaluación,  calificación que se obtendrá como

resultado de: la media de los tres evaluaciones del curso.

CRITERIOS DE RECUPERACIÓN

 Prueba extraordinária. Los alumnos que no hayan superado esta materia en  la

última  sesión  de  evaluación  realizarán  una  prueba  extraordinária:  -De  la  1ª

avaluación : 33% SA3 + 34% SA5 + 33% SA6.

-De la 2ª avaluación : 33% SA2 + 34% SA3 + 33% SA5.

-De la 3ª avaluación : 33% SA2 + 34% SA3 + 33% SA6.

En esta prueba se valorarán los saberes básicos que se han impartido durante el

curso.

El  alumno promocionará esta  materia  si  obtiene  una  cualificación  de  aprobado

(suficiente, bien, notable o excelente) en la prueba extraordinaria.



ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD

Para aquellos alumnos en que se detecten problemas de aprendizaje y/o adaptación al

método general de enseñanza-aprendizaje previsto, se tendrá en cuenta la realización de

actividades específicas adaptadas a sus características particulares.

METODOLOGIA Y RECURSOS

La metodología en el bachillerato favorecerá la capacidad del alumnado para aprender

por sí  mismos,  trabajar  en equipo y aplicar  los métodos  de investigación apropiados;

también  se  favorecerá  la  coordinación  e  interdisciplinariedad  de  los  distintos

departamentos didácticos. Del mismo modo, se procurará que relacionen los aspectos

teóricos de las diferentes materias con sus aplicaciones prácticas. 

 

El profesorado desenrollará su actividad educativa de acuerdo con las programaciones

didácticas establecidas en sus correspondientes departamentos didácticos. 

Desde el Departamento de Tecnología se promoverá las medidas necesarias para que se

ejerzan actividades que estimulan el interés y la capacidad de uso de las tecnologías de la

información y la comunicación para el desarrollo de la materia. 

 

Esta materia se articula, en consecuencia, alrededor del binomio conocimiento/acción, el

cual estos dos tienen que tener el peso específico apropiado en cada caso para facilitar el

carácter propedéutico de esta disciplina. Una continua manipulación de materiales sin los

conocimientos técnicos necesarios no tiene validez educativa. Al contrario, un proceso de

enseñanza-aprendizaje  puramente  académico,  sin  experimentación,  manipulación  y

construcción, no cumple con el carácter práctico inherente a la disciplina. 

 

Por todo esto, consideramos que el planteamiento metodológico tiene que tener en cuenta

los siguientes principios: 

 

-  Una parte esencial  del  desarrollo del  proceso de enseñanza-aprendizaje del  alumno

tiene que ser la actividad, tanto intelectual como manual. 

 



- El desarrollo de la actividad tiene que tener un claro sentido y significado para el alumno.

- La actividad práctica constituye un medio esencial para materia, pero nunca un fin en sí

mismo. 

- Los contenidos y aprendizajes relativos al uso de máquinas, herramientas y materiales

forman parte de esta materia. 

 

- La función del profesor será la de organizar el proceso de aprendizaje, definiendo los

objetivos,  seleccionando  las  actividades  y  creando  las  situaciones  de  aprendizaje

oportunas para que los alumnos construyan y enriquezcan sus conocimientos previos. 

 

La secuenciación en el currículum se determina en función del razonamiento lógico de los

contenidos,  del  grado  de  madurez  de  los  alumnos  y  de  la  relación  mutua  de  los

conceptos. 

 

Como  resultado  de  este  planteamiento,  la  actividad  metodológica  se  apoyará  en  los

siguientes aspectos: 

 

-  La  adquisición  de  los  conocimientos  técnicos  y  científicos  necesarios  para  la

comprensión y el desarrollo de la actividad tecnológica. 

 

-  La  aplicación  de  los  conocimientos  adquiridos  aumenta  su  significado  al  realizar  el

análisis  de  los  objetos  tecnológicos  existentes,  así  como  su  posible  manipulación  y

transformación. 

 

-  Desarrollar  en  los  alumnos  la  posibilidad  de  enfrentarse  a  proyectos  tecnológicos

globales tiene que constituir el término de un proceso de aprendizaje que se apoya en los

dos puntos precedentes. 

 

- Transmitir al  alumno la importancia social y cultural de los objetos inventados por el

hombre,  y  que  modifican  de  alguna  manera  las  condiciones  de  vida  de  las  distintas

sociedades históricas. 



 

Para  conseguir  este  equilibrio,  la  propuesta  didáctica  en  la  materia  de  Tecnología

Industrial tiene que basar el proceso de enseñanza-aprendizaje en un apoyo conceptual

porque, posteriormente, el alumno desarrollo las acciones de análisis y proyección. 

 

La actividad de enseñanza-aprendizaje de la Materia, que se desarrollará principalmente

a las aulas-taller de Tecnología, utilizará el siguiente material didáctico: 

 

- Apuntes y material fotocopiable, 

 

- Montajes de elementos de máquinas y sistemas, operadores y materiales, ordenadores,

software de simulación (de mecanismos “Relatrán 3D” y “Newton”, de circuitos eléctricos

“Edison”  y  “Cocrodile  Technology”,  de  circuitos  neumáticos  “Fluidsim”),  utilización  de

internet.  Material  para  el  montaje  de  circuitos  electricos  y  electrónicos,  controladora

Arduino y  software para su programación,  software por  la simulación de circuitos con

arduino como Tinkercad y para el diseño de piezas en 3D y la su impresió en 3D. 

 

- Además, los apuntes, páginas web de contenidos de la materia, páginas de simulación

de  sistemas,  intercambio  de  información,  archivos,  etc.  estarán  disponibles  en  la

plataforma Aules (aula virtual) del Centro Educativo. 

 

- Utilización de ordenador y proyector para la exposición de las unidades en clase y para

la presentación-exposición de trabajos de los alumnos. 

  

La materia de Tecnología e ingeniería de 2.º de Bachillerato se impartirá castellano.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Se realizará  una  visita  guiada  a  la  central  de  ciclo  combinado  del  Grao  de  Castelló

conjuntamente con los alumnos de 1º de Bachillerato de Tecnologia e Ingenieria.

También se les ofrecerá a los alumnos la posibilidad de realizar la actividad de 3º de ESO

“Visita al museo de las ciéncias” si se dispusiera de plazas disponibles.




