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MODULO Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos

PRIMER CURSO DEL CICLO DE GRADO SUPERIOR AUTOMATIZACION Y ROBOTICA INDUSTRIAL

Unidades
Uds Eval
1  Introduccién automatismos cableados.
2 Componentes de automatismos eléctricos. 1¢
3 Montaje y disefio de automatismos eléctricos.
4 Componentes de automatismos neumaticos. >a

5 Disefio y montaje de automatismos neumaticos

6  Automatismos hidraulicos

CONTENIDOS

CONTENIDOS Uds
Reconocimient ApllcaC|on,es automatlc:f\s co? sistemas secuenuales elejctnc.os éableados, neumaticos e hidraulicos.
Distribucion alimentacion eléctrica. Circuitos de potencia. Circuitos de control.

o de

. - Distribucion alimentacion neumatica e hidraulica. Elementos de conduccion y distribucion de aire. Elementos para la
dISPOS“:IVOS, ) conduccién y distribucién del aceite. 1-6
electromecanic

> Técnicas de conexion eléctrica, neumatica e hidraulica. Elementos de conexion: bornes, conectores, racores,
0S, heumaticos | derivadores, tuberia neumatica, latiguillos y mangueras hidraulicas, entre otros.
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Dispositivos de los sistemas automaticos de control eléctrico cableado: contactores, relés, temporizadores, sensores

electromecanicos y relés de proteccion, entre otros.

Dispositivos de los sistemas automaticos de control neumaticos: sensores, valvulas de accionamiento manual,
electrovalvulas, valvulas reguladoras, valvulas antirretorno, células légicas y de memoria, cilindros y motores, entre
otros.

Dispositivos de los sistemas automaticos de control hidraulicos: sensores, valvulas de accionamiento manual,
electrovalvulas, valvulas reguladoras, cilindros y motores, entre otros.

Seleccion y dimensionado de los dispositivos eléctricos, neumaticos e hidraulicos.

Dibujo de
croquis '
esquemas de

Sistemas de alimentacién eléctrica de los circuitos de control secuencial cableados. Sistemas en corriente alterna
(trifasicos, bifasicos, monofasicos y con transformador de mando). Sistemas en corriente continua y otros.

Simbologia normalizada. Eléctrica, neumatica e hidraulica.

sistemas de | Representacion de esquemas de circuitos de automatismos eléctricos. Esquemas de potencia y esquemas de mando.

control Representacion de esquemas de circuitos de automatismos neumaticos e hidraulicos. Esquemas de potencia y 1-6

eléctrico esquema de pilotaje.

blead Representacion de secuencias y diagramas funcionales. GRAFCET (SFC), diagramas de tiempo y diagramas espacio-

ca ea, _OS' fase, entre otros.

nfeurpat_lcos € | Disefio de circuitos de automatismo de control secuencial por métodos sistematicos. GRAFCET (SFC), relés por

hidraulicos: pasos, distribuidores o memorias en cascada, células memorias por pasos y secuenciador neumatico, entre otros.
Técnicas de montaje y puesta en envolvente de circuitos de automatismo eléctricos cableados, neumaticos, electro-
neumaticos, hidraulicos y electrohidraulicos.

Montaje de | Dispositivos de proteccion eléctrica. Contra cortocircuitos y sobrecargas, contra sobretensiones, contra contactos

circuitos de indirectos y otros.

automatismos Captacion de sefiales en circuitos de control eléctrico cableados, neumaticos e hidraulicos.

eléctricos Sensores electromecanicos, neumaticos e hidraulicos.

. o . . . . i . 1-6
cableados, Sensores eléctricos activos: detectores de proximidad inductivos, capacitivos, fotoeléctricos, de ultrasonidos vy
neumaticos e magnéticos, entre otros.
hidraulicos: Aplicacidn de los dispositivos de actuacidon en circuitos de control eléctrico, neumaticos e hidraulicos.

Movimiento giratorio, lineal y angular, mediante motores, cilindros y actuadores de movimiento limitado, entre otros.

Aplicacién de circuitos secuenciales cableados de control eléctrico para la puesta en marcha y control de maquinas
eléctricas. Arranque directo, inversion del sentido de giro y circuitos para disminuir la corriente el momento del
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arranque, entre otros.
Circuitos secuenciales de control neumatico y electro-neumatico.

Circuitos neumaticos: detecciéon de senales permanentes o incompatibles, distribuidores en cascada, células de
memoria por pasos y secuenciador neumatico, entre otros.

Circuitos electro-neumaticos: para evitar sefiales permanentes y relés por pasos, entre otros.
Circuitos hidraulicos de accionamiento manual.

Valvulas hidraulicas de accionamiento manual y mecanico.

Circuitos secuenciales de control electro-hidraulico.

Circuitos para evitar sefiales permanentes y relés por pasos, entre otros.

Aplicacién de circuitos de seguridad técnica.

Dispositivos y mddulos de seguridad: setas de emergencia, interruptores de posicion de seguridad, barreras y
bordes sensibles, pedales, contactores, relés de seguridad y mando a dos manos, entre otros.

Niveles de seguridad técnica.
Reglamentacion y normativa.

Integracion de
circuitos
eléctricos
cableados,
neumaticos e
hidraulicos:

Valvulas para la conversion de senales de circuito de diferentes tecnologias.
Circuitos secuenciales de control electro-neumatico.

Circuitos secuenciales de control electro-hidraulico.

Circuitos secuenciales hidraulicos de pilotaje neumatico.

Pilotaje neumatico y electro-neumatico de dispositivos de vacio.

1-6

Verificacion del
funcionamiento
de los sistemas
secuenciales
eléctricos
cableados,
neumaticos e
hidraulicos:

Técnicas de verificacion. Conexiones y funcionamiento.

Técnicas de ajuste. Ajuste de sensores de posicidn y proximidad. Ajuste de relés de tiempo y de proteccion. Niveles
de aire y aceite. Ajuste de presostatos y valvulas reguladoras, entre otros.

Técnicas basicas de medida y comprobacion eléctrica. Medida de tensiéon, medida corriente y comprobacion de
continuidad.

Técnicas de medida y comprobacion en sistemas neumaticos e hidraulicos. Comprobaciéon de fugas. Medida de
presidn y niveles de aire o aceite.

Plan de actuacién para la puesta en servicio. Normas de seguridad. Protocolo de puesta en marcha particularizada
para la secuencia de funcionamiento.
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Aplicacidn de la reglamentacion vigente. REBT vy otros.
Reparacion de
averias en los | Instrumentacién de medida y comprobacion.
sistemas Diagnéstico y localizacién de averias. Protocolos de pruebas. Plan de actuacién ante disfunciones del sistema.
secuenciales Informe de incidencias. Historial de comprobaciones. Registro de averias. Relacion de elementos sustituidos. 1-6
eléctricos Reglamentacion vigente. REBT y otros.
cableados:
Prevencién de | Normativa de prevencién de riesgos laborales relativa a los sistemas automaticos.
riesgos, Prevencidn de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
seguridad Y | Equipos de proteccién individual: caracteristicas y criterios de utilizacién. Proteccién colectiva. Medios y equipos de | 1-6
proteccion proteccion.
medioambiental: | Normativa reguladora en gestion de residuos.

RESULTADOS DE UNIDADES DE

CRITERIOS DE EVALUACION

APRENDIZAJE S T mmmm s TRABAJO
1 Reconoce | a) Se han identificado aplicaciones industriales con sistemas secuenciales
dispositivos, eléctricos cableados, neumaticos e hidraulicos.
electromecanicos, |y Se han caracterizado las instalaciones de distribucién de la alimentacién
neumaticos € | de sistemas automaticos de control eléctrico, neumatico e hidraulico. 1246
hidraulicos, Formacién en

. i c) Se ha reconocido los elementos de conexion necesarios en circuitos
identificando su L o A

. . eléctricos cableados, neumaticos e hidraulicos.
funcionalidad Y

determinando sus |d) Se han relacionado los dispositivos eléctricos cableados, neumaticos e
caracteristicas hidraulicos con su funcionalidad.

Empresa
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UNIDADES DE

APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

TRABAJO

técnicas e) Se han seleccionado los elementos en funcidn de la aplicacion requerida.
f) Se han caracterizado los dispositivos segun su aplicacion.
a) Se han identificado las especificaciones técnicas de la automatizacion.
2 Dibuja croquis y |h) Se han seleccionado los componentes adecuados segln las
e_sc:uemas ge especificaciones técnicas.
istem . . e P .
z:n:rolas eléctricg c) Se han dibujado los sistemas de distribucidon eléctrica, neumatica e
cableados hidraulica empleados en la alimentacién de los circuitos de control.

, - - . - - - - ’ -
neumaticos e d) Se Ihaln, |de_nt|f|ca<|jo los tipos c]e_ C|rcur:_tosld|e_ los sistemas automaticos de
hidraulicos, control eléctrico cableado, neumatico e hidraulico. 5 ab
solucionando e) Se ha desarrollado la secuencia de funcionamiento del sistema secuencial
aplicaciones de | eléctrico cableado, neumatico e hidraulico.
automatizacion vy |f) Se han utilizado métodos sistematicos para solucionar casos de
seleccionando los | aplicaciones de circuitos de automatismos eléctricos cableados, neumaticos
elementos que los | e hidrdulicos
componen. g) Se han dibujado croquis y esquemas de circuitos de control secuencial

eléctricos cableados, neumaticos e hidraulicos.
3 Monta circuitos |a) Se han relacionado los dispositivos con su funcionalidad, partiendo del
de automatismos | esquema de un automatismo.
electricos b) Se han seleccionado los dispositivos de captacién y actuacién
cableados, electromecdnicos, neumaticos o hidraulicos segin las especificaciones | 354
neumaticos e | técnicas.
hidraulicos . . . o L, C
. ! c) Se han dimensionado los dispositivos de proteccion eléctrica.
interpretando R i o
esquemas y d) Se han montado circuitos secuenciales eléctricos cableados.
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UNIDADES DE

APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

TRABAJO

e) Se han montado circuitos secuenciales neumaticos y electroneumaticos.
facilitando el f)I 3ehid¢§nli modntad(r)]tr cllrcwtos; ir;ldraullcos de control manual vy
mantenimiento. electro aulicos eco. o.secue cial. . o

g) Se han desarrollado circuitos de seguridad tecnica.

h) Se han respetado las normas de seguridad.

4. Integra circuitos
secuenciales a) Se han interpretado los esquemas que requieren la integracion de
el?:cltmc:los circuitos eléctricos cableados, neumaticos e hidraulicos.
cableados . - o L .
neumét;::és e b) Se han identificado las aplicaciones de automatizacion que requieran la
hidraulicos integracidon de circuitos eléctricos cableados, neumaticos e hidraulicos.

14 . . s . .

: c) Se han seleccionado los dispositivos por su funcionalidad para la
seleccionando los | ©) b _ _ positives  p P 356
elementos integracion de los diferentes tipos de circuitos.
requeridos y | d) Se han montado circuitos secuenciales, integrando circuitos eléctricos
dando solucidén a | cableados, neumaticos e hidraulicos.
aplicaciones de |e) Se han respetado las normas de seguridad para la integracion de
automatizacion diferentes tecnologias.
heterogéneas.

5. Verifica el | a) Se ha comprobado el conexionado entre dispositivos.
funcionamiento de | },) 5e ha verificado el funcionamiento de los dispositivos de proteccién.
los sistemas : ., .
. c) Se ha seguido un protocolo de actuacion para la puesta en servicio y| 356

secuenciales iy

P comprobacion.
electricos o )
cableados, d) Se ha verificado la secuencia de control.
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APRENDIZAJE

neumaticos e
hidraulicos,

CRITERIOS DE EVALUACION

e) Se han ajustado los dispositivos eléctricos, neumaticos e hidraulicos y los
sistemas de alimentacién de fluidos.

TRABAJO

ajustando los

dispositivos Y | f) Se ha comprobado la respuesta del sistema ante situaciones anémalas.
aplicando las | 4y Se han medido los pardmetros caracteristicos de la instalacion.

norma_ls de h) Se han respetado las normas de seguridad.

seguridad.

6. Repara averias

en los sistemas

secuenciales a) Se han reconocido los puntos susceptibles de averia.

eléctricos b) Se han utilizado instrumentacion de medida y comprobacion.

cablea’d_os, c) Se han diagnosticado las causas de la averia.

neumaticos e _ .

hidraulicos, d) Se ha localizado la averia. 356
diagnosticando e) Se ha restablecido el funcionamiento del sistema.

disfunciones y | f) Se ha documentado la averia en un informe de incidencias del sistema.
desarrollando  la| 4y 5e han respetado las normas de seguridad.

documentacion

requerida.

7 Cumple las | 5) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la
normas de | manipulacién de los materiales, herramientas, Gtiles, maquinas y medios de 356
prevencion de transporte. Formacion en
riesgos laborales y b) Se ha operado con maquinas y herramientas, respetando las normas de | Empresa

de proteccion
ambiental,

seguridad.
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RESULTADOS DE 2 UNIDADES DE
APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION TRABAJO
c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacién de materiales, herramientas, maquinas de corte vy

conformado, entre otras.

d) Se han reconocido los elementos de seguridad, los equipos de proteccién
individual y colectiva (calzado, proteccidon ocular e indumentaria, entre

. L otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y

riesgos as:oaados, e) Se ha identificado el uso correcto de los elementos de seguridad y de los
las medidas Y

. equipos de proteccion individual y colectiva.
equipos para

prevenirlos f) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas vy
maquinas con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminaciéon del entorno
ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

INCLUSION ESPACIOS, MATERIALES Y RECURSOS

Espacios: Aula AT2 y TSE

Materiales: Libros de texto, apuntes vy
- No se han adoptado medidas para este grupo. documentos. Plataforma Teams- Microsoft,
enlaces web, videos, etc.

Recursos: Ordenadores individuales para
los programas usados.
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[1 Criterios de calificacion

RA1. Reconoce dispositivos electromecanicos, neumaticos e hidraulicos, identi- 5%
ficando su funcionalidad y determinando sus caracteristicas técnicas.
RA2. Dibuja croquis y esquemas de sistemas de control eléctrico cableados, 30%

neumaticos e hidraulicos, solucionando aplicaciones de automatizacion y se-
leccionando los elementos que los componen.

RA3. Monta circuitos de automatismos eléctricos cableados, neumaticos e hi- 30%
draulicos, interpretando esquemas y facilitando el mantenimiento.
RA4. Integra circuitos secuenciales eléctricos cableados, neumaticos e hidrau- 10%

licos, seleccionando los elementos requeridos y dando solucion a aplicaciones

de automatizacion heterogéneas.

RAS. Verifica el funcionamiento de los sistemas secuenciales eléctricos cablea- 10%
dos, neumaticos e hidraulicos, ajustando los dispositivos y aplicando las nor-

mas de seguridad.

RA6. Repara averias en los sistemas secuenciales eléctricos cableados, neu- 10%
maticos e hidraulicos, diagnosticando disfunciones y desarrollando la docu-

mentacion requerida.

RA7. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion 5%
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para

prevenirlos.

> La evaluacion sera continua, la superacion de 20 faltas de asistencia supondra la pérdida del derecho a la
evaluacién continua.

> En el caso de que el examen conste de una parte relacionada con el RA2: diseiio o solucion de casos de
aplicaciones de automatizacion, deberd obtenerse un minimo de un 50% de la calificacion de esta
parte para promediar con el resto del examen, superar la prueba de evaluacién y considerar que el alumno
ha superado el resultado de aprendizaje 2, independientemente de que haya superado otros instrumentos
de evaluacién como ejercicios y practicas realizados en clase o en casa.

> En caso de no superar la prueba de evaluacién, el alumno debera realizar las recuperaciones pertinentes
gue se dispondran a tal efecto.
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> Con antelacidn suficiente a cada evaluacion, se indicara el minimo de practicas que deberan realizarse
para considerar que se ha superado el RA3 Monta circuitos de automatismos [...]. En caso de no
realizacion o no superacion de algunas de ellas, la evaluacion sera negativa hasta que el alumno realice o
recupere las practicas pendientes.
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