UNIDAD 1 : LA TIERRA EN EL UNIVERSO

1. EL UNIVERSO

El hombre siempre ha tenido curiosidad por conocer el universo en el que vivimos. Con el tiempo se
desarroll6 la ASTRONOMIA, ciencia que estudia el universo (origen, formacién, evolucion,
etc.). Este estudio se realiza por métodos clasicos (anteojo, sextante, telescopio, etc.) o por
métodos modernos radiotelescopio, espectroscopio, sondas espaciales, etc.).

A principios del siglo XX, la Unica galaxia que se conocia era nuestra Via Lactea. El astronomo
norteamericano Hubble fue el primero en descubrir que habia muchisimas mas, y que el
universo era infinitamente mas grande de lo que se pensaba. Ademas, descubrido que las
galaxias no estan inméviles, sino que se alejan unas de otras a gran velocidad (hasta 250000
km/s). Por lo tanto, el universo estd en continua expansion . Es logico pensar que Si
retrocediésemos en el tiempo, las galaxias estarian cada vez mas juntas.

Segun la Teoria del BIG BANG (Gran
Explosion) hace unos 12000 a 15000
millones de afos toda la materia y la
energia que existe en la actualidad
estaria concentrada en un espacio
minimo, y como esta situacion es
inestable, explotd dando lugar a la PLET  Tasrrenit N 4
energfa y, posteriormente, a la materia | R SN L . 5
(sobre todo, atomos de hidrogeno al _ ¢ 7 e N presentbay Acceleration
principio ) que al enfriarse y agruparse . :
fue formando las primeras estrellas y -
galaxias. Los astronomos no saben con P
seguridad si el universo seguira
expandiéndose indefinidamente (modelo
de Universo abierto) o si, por el contrario,
llegara un momento en que frene su expansion y comience a contraerse (modelo de Universo
cerrado). En este segundo caso, todas las galaxias volverian a juntarse reproduciendo la
situacion inicial y a esta posible implosion se la ha bautizado como BIG CRUNCH.
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Unidades de medida

Dadas las enormes distancias que existen en el universo, el hombre ha tenido que recurrir a
dos nuevas unidades:

* Afio-luz

Es la distancia que recorre la luz en un afio. Si tenemos en cuenta que la velocidad de la luz es
de 300000 km/s, podemaos calcular que un afo-luz es aproximadamente 9 500 000 000 000 km.

* Unidad astronémica (UA)

Es el equivalente a la distancia de la Tierra al Sol, es decir, 150 000 000 km. Por lo tanto, la
equivalencia entre ambas unidades sera:

1 afio-luz = 63 333 UA

Actualmente, en el universo existen astros de caracteristicas muy distintas. Los distintos tipos
de astros son:

a) Galaxias, que agrupan decenas o cientos de miles de estrellas
con nubes de polvo y gas (Hidrogeno y Helio) interestelar entre ellas,
gue al mezclarse forman las nebulosas. Segun su grado de
evolucion pueden ser (de menos a mas evolucionadas): irregulares,
espirales o elipticas. Puede que se unan muchas galaxias formando
los cumulos de galaxias.

b) Estrellas , que son enormes concentraciones de materia que
irradian energia al espacio (en forma de luz y calor) procedente de
la fusion nuclear que tiene lugar en ellas. Segun la temperatura de
su superficie pueden ser rojas (las mas frias), amarillas o blancas
(las mas calientes). Su tamafo puede ir desde algunos miles de
kilbmetros de didmetro (enanas) hasta cientos de millones de
kilometros (supergigantes). Una agrupacion de estrellas vistas desde
la Tierra y con una forma mas o menos definida se llama
constelacion , por ejemplo la constelacion de Orion, Acuario, Tauro, ...

c) Planetas, son astros que giran alrededor de una estrella debido a la
fuerza de atraccion gravitatoria que ejercen sobre ellos. Su tamafio es
muchisimo menor, no emiten luz propia y la trayectoria, de forma
eliptica, que describen se llama 6érbita. El planeta Tierra (junto con otros
planetas) gira alrededor del Sol.

d) Satélites, son astros que describen una Orbita alrededor de un
planeta. Alrededor de un plantea pueden girar varios satélites naturales.
Por ejemplo, sobre Jupiter giran varios satélites como Europa, lo,
Ganimedes y Calisto. Actualmente, ademas de los naturales como la
Luna, el hombre ha puesto en 6érbita satélites artificiales con distintas
funciones (informacion meteorolégica, comunicacion, espias etc.)




e) Asteroides , pequefios planetas o fragmentos de otros planetas que
giran alrededor de una estrella. Por su pequefio tamafio solo conocemos
asteroides en el sistema solar.

f) Cometas, cuerpos celestes compuestos basicamente de hielo y
polvo que se concentra en un nucleo de pocos kildmetros de diametro.
Sus Orbitas son muy excéntricas, es decir, tardan mucho en
completarlas y en algunos momentos se acercan mucho al Sol con lo
gue parte de su materia se evapora desarrollando una larga cola que
puede llegar a tener millones de kildmetros de longitud.

Un SISTEMA es un conjunto de astros formados por una estrella, los planetas que se mueven
a su alrededor, sus satélites, asteroides y cometas.

2. EL SISTEMA SOLAR

Esta formado por el Sol, ¢97? planetas, 66 satélites, 2 cinturones de asteroides y un numero
indeterminado de cometas y se formé, al igual que las demas estrellas, a partir de una enorme
nube de gas y polvo, la nebulosa solar, hace unos 4600 millones de afios.
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Al igual que su origen, el futuro de nuestro sistema esta ligado al de nuestra estrella, que los
astronomos piensan que probablemente sera de la siguiente manera:

- Cuando en una estrella escasea el hidrogeno, se comprime, calentandose; pasando a utilizar
una fuente de energia mas poderosa: el helio.

- Al desprender mas energia el Sol, se hinchara enormemente, enfriindose en su superficie.
Pasara de ser una estrella amarilla para convertirse en una gigante roja.

- En su crecimiento, el Sol incrementara su tamafio hasta el punto de que su diametro superara
al de la orbita terrestre, absorbiéndola. Este sera el fin de nuestro planeta, que algun tiempo
antes ya se habra secado y calcinado por completo.

- Una vez que el Sol consuma su helio, volvera a contraerse y calentarse, transformandose en
una estrella muy pequefia y caliente: una enana blanca.



- Cuando finalmente se enfrie, dejara de brillar para convertirse en una enana negra, es decir,
una estrella “muerta”. Este proceso ocurrira dentro de, al menos, unos 5000 millones de afios.

Actualmente, el sistema solar se encuentra en la galaxia (de tipo espiral) denominada Via lactea
y a unos 30000 afos-luz de su centro.

El Sol es una estrella amarillo—anaranjada de tamafio medio y compuesta principalmente de
hidrogeno y en segundo lugar de helio. La temperatura en su superficie es de alrededor de
5800°C, si bien en el interior puede alcanzar millones de grados (donde tiene lugar la fusién
nuclear).

Los planetas se dividen en dos grupos:

a) Planetas menores o interiores: Son pequefos, rocosos y los mas cercanos al Sol que, por
este orden, son: MERCURIO, VENUS, TIERRA y MARTE .

b) Planetas mayores o exteriores: Son muy grandes y gaseosos y, por el mismo orden, son:
JUPITER, SATURNO, URANO, NEPTUNO y ¢ PLUTON?.

Los cinturones de asteroides se encuentran: uno, entre las Orbitas de Marte y Jupiter; y otro
mas alla de la 6rbita de Plutdn, en los limites de nuestro sistema solar. Algunos caen a la Tierra
y, al atravesar la atmodsfera, se calientan enormemente por el rozamiento con el aire,
consumiéndose generalmente a unos 100 km de altura: son los meteoritos. Si esto se produce
de noche, da la impresion de que se trata de una estrella que cae sobre la Tierra y por eso
reciben el nombre de estrellas fugaces.

Desde la antigiedad se
creia que la Tierra era
plana y se encontraba
situada en el centro del
universo, con el Sol, la
lunay los planetas girando
a su alrededor. Este
modelo era el del
astronomo egipcio
Ptolomeo (siglo ) vy
conocida como teoria
geoceéntrica . Este
modelo estuvo vigente [igalll

durante mas de 1300 i
afios. En 1543, otro ‘
astronomo, Copérnico ,
rompi0 esta idea vy
propuso que la Tierray los
otros planetas giraban
alrededor del Sol. Este

Sl SISTEMA HELIOCENTRICO DE COPERNICO

teoria heliocéntrica




3. LATIERRA EN EL SISTEMA SOLAR

La Tierra es el tercer planeta
en orden de cercania al sol.
Es mas bien un planeta 2 EL PLANETA TIERRA
pequefio en la escala del
sistema solar y presenta
algunas diferencias muy
importantes con respecto a -
los demas planetas. De “’:gﬂ'l‘,_'"";;;‘f;:‘““
momento es el tnico planeta

que se conoce cuyas
condiciones han permitido la

Las dimensiones de la
Tierra

Radio polar:
6357 km

P ; Longitud del L
aparicion de la vida. Esto es e Radio
debido entre otros factores a 40077 km ecuatorial:

6378 km

la suave temperatura media,
a la existencia de agua
liguida y a la presencia de
una atmosfera que la
protege de las radiaciones Longitud de . .
L un meridiano: Longitud del
altamente energeticas 'y 40009 km tropico: 36 778 km
peligrosas procedentes del T
Sol. En la imagen se indican

las dimensiones del planeta

Aungue no lo notemos, la Tierra se mueve, con tres movimientos distintos:
1.- ROTACION

Giro de la Tierra sobre un eje imaginario cuya
duracion es de 24 horas, siendo responsable @
de la alternancia del dia y de la noche. En

la mitad de la Tierra que recibe la luz solar es

de dia. La otra mitad permanece a oscuras.  66,33°
La velocidad de rotacion varia desde los 0

km/h en los polos hasta los aproximadamente

1800 km/h en el ecuador. Debido a este
movimiento, también se puede comprender T
el “movimiento aparente” del Sol y de la
béveda celeste, cuando en realidad es la
Tierrala que, al girar sobre si misma, produce
esa sensacion. Puesto que la Tierra tarda 24
horas en dar una vuelta completa (360°),
cada hora gira un angulo de 15°.

Sentido
de la rotacidon

Plano de
la ecliptica

Eje de rotacidn

- ) terrestre
Para facilitar el estudio de la hora en las

distintas zonas de la Tierra en un mismo instante, se dividié el globo terragueo en 24 partes o
husos horarios, mediante unas lineas llamadas meridianos . Estos son lineas imaginarias que
rodean la superficie terrestre pasando por los polos. Como meridiano de referencia para
empezar a contar las horas se consideré el llamado meridiano cero o de Greenwich . A partir



del meridiano cero se fija una coordenada de posicién que se denomina Longitud . La zona que
gueda a la derecha del meridiano cero se considera que tiene longitud Este. La que queda a la
izquierda se considera que tiene longitud Oeste.

Otras lineas imaginarias que se pueden establecer en la Tierra son los paralelos . Son
circunferencias que dan la vuelta a la Tierra perpendicularmente al eje de rotacion. El paralelo
mas grande es el ecuador terrestre, que divide al planeta en dos hemisferios iguales. Respecto
al ecuador se puede fijar otra coordenada de posicién que se llama Latitud . Todos los puntos
gue quedan por encima del ecuador se dice que tienen latitud Norte y los que quedan por debajo
se dice que tienen latitud Sur.

Latitud Longitud
morte Paralelos Meridianos
an [+ a0 180

Ecuador

i Meridiano
de Greenwich

2.- TRASLACION O REVOLUCION

Movimiento de la Tierra 2 i
alrededor del Sol en una Equinoccio de primavera
oOrbita eliptica cuya duracién ]
es de 365 dias y 6 horas
aproximadamente (lo que
origina los afios bisiestos).
Debido a este movimiento se
producen las estaciones , ya
que el eje de rotacion esta
inclinado respecto a la
vertical, por lo que los rayos

L, . 21 de junio
solares incidiran mas Salsticia de virario
perpendicularmente en un
hemisferio que en otro. La
velocidad de traS|aCién €s Velocidad de translacion:

22 de diciembre
Solsticio de invierno

. 23 de septiembre
aproximadamente de 107000  107.000 Km/h Equinoccio de otofio

km/h.



3. PRECESION

La Tierra no es una esfera perfecta, sino es un elipsoide de forma irregular, aplastado por los
polos y deformado por la atraccion gravitacional del Sol, la Luna y, en menor medida, de los
planetas. Esto provoca una especie de lentisimo balanceo en el planeta durante su movimiento
de traslacion llamado "precesion de los equinoccios”, que se efectia en sentido inverso al de
rotacion, es decir en sentido retrogrado (sentido de las agujas del reloj).

Estrella Polar

|
1
}
AT ] tarda 25800 anos
: en dar una vuelia

\ . _—Precesion

eje de rotacion

Bajo la influencia de dichas atracciones, el eje va describiendo un doble cono de 47° de
abertura, cuyo vértice esta en el centro de la Tierra. Debido a la precesion de los equinoccios,
la posicion del polo celeste va cambiando a través de los siglos. Actualmente la estrella Polar
no coincide exactamente con el Polo Norte Celeste. Los demas planetas del Sistema Solar
también tienen este comportamiento.

La Tierra es una gran bola rugosa que esta ligeramente achatada por los polos. Vista Desde el
exterior, la Tierra presenta una estructura en capas. Aunque en préximas unidades
estudiaremos las partes de la Tierra, a continuacion indicamos cuales son estas partes.

» Atmosfera , capa gaseosa formada por aire que nos envuelve y protege de las radiaciones
solares y de la caida de cuerpos extrafios.

* Hidrosfera , constituida por las masas de agua dulce y salada.

* Litosfera , formada por la parte sélida mas externa y que incluye la corteza y la parte externa
del manto.

La estructura interna de la Tierra esta también dividida en capas:



* Corteza, capa externa, de espesor muy variable (constituye el 1%).
» Manto, capa que se encuentra bajo la corteza y alcanza los 2900 km de profundidad.
* NdUcleo, debajo del manto y hasta el centro de la Tierra.

4. LA LUNA: EL SATELITE NATURAL DE LA TIERRA

La Luna es el unico satélite natural de la Tierra. Tiene forma esférica, su diametro es de 3475
km (aproximadamente la cuarta parte de la Tierra) y se encuentra a unos 385000 km de
nosotros. Segun las posiciones del Sol, la Tierra y la Luna, nuestro satélite se encuentra mas o
menos iluminado, lo que denominamos fases lunares, y que son:

- Lunallena, cuando el Sol ilumina totalmente su cara visible.

. Cuarto menguante , cuando el Sol la ilumina parcialmente.

- Luna nueva , cuando el Sol ilumina su cara oculta que nosotros no vemos.

. Cuarto creciente , cuando el Sol comienza de nuevo a iluminar su cara visible.

La cara oculta de la Luna: Una de las caracteristicas de nuestro satélite es que tarda lo mismo
en su rotacién que en su traslaciéon (28 dias). Esta es la raz6n de que veamos siempre la misma
cara de la Luna, mientras que la otra permanece siempre oculta.

Debido a la accion de las fuerzas de atraccion que producen la Luna y el Sol sobre las masas
de agua de los mares y océanos se originan las mareas (subidas y bajadas periédicas del nivel
del mar en las costas).
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Otros fendmenos debidos a la posicion del Sol, la Tierra y la Luna son los eclipses, que solo se
dan cuando las posiciones de estos tres astros se alinean.

Cuando la Luna se interpone entre el Sol y la Tierra se observa el eclipse de Sol .
Cuando la Tierra se interpone entre el Sol y la Luna se observa el eclipse de Luna.

e Fn-estu‘zonu es parcial

En esta zo.nu es total

Anillo de penumbra

ECLIPSE DE.SOL . . . -




UNIDAD 2 : LA TIERRA, NUESTRO PLANETA

Longitud del circulo
polar: 15996 km

Radio polar:
6357 km

Corteza

R Manto

F Ni‘:_c"?b externo
1

Longitud del
Ecuador:
40077 km

ecuatorial:
6378 km

| Longitud del
tropico: 36778 km

i o interhig
e

Longitud de
un meridiano:
40009 km

1. LATIERRA

La Tierra es el tercer planeta desde el Sol y el quinto del Sistema Solar en cuanto a tamafo. Es
el Unico planeta conocido que tiene vida, aunque algunos de los otros planetas tienen
atmosferas y contienen agua. Gira describiendo una orbita eliptica alrededor de su estrella,
nuestro Sol, a unos 150 millones de km, en un afio. Al mismo tiempo gira sobre su propio eje
cada dia. Posee una atmosfera rica en oxigeno, temperaturas moderadas, agua abundante y
una composicion quimica variada. El planeta se compone de rocas y metales, sélidos en el
exterior, pero fundidos en el interior. En esta unidad vamos a estudiar la estructura de la Tierra,
desde las capas mas

externas hasta el interior 'S _ d la Ti
del planeta. Las capas 4§ Capas de€ la Lrerra

de la Tierra se

distribuyen segin su e —_

densas quedan en o [Lageostera Lo hidrosfera

interior (nucleo y manto). |

Las menos densgs esta formada esta formada esta formada
qu_edan en el exterior por por por
(hidrosfera y atmaosfera). .

En el siguiente esquema o — i RS ) -

se recogen de forma Lrocas | ague aire
general las capas de la

Tierra.

Por sus dimensiones la Tierra es un planeta pequefio dentro del Sistema Solar. Es el quinto en
tamano, por delante de Mercurio, Venus, Marte y Pluton. Se encuentra a unos 150.000.000 de
km del Sol. Es un plantea con forma de esfera pero algo achatado por los polos. Su radio
promedio mide unos 6370 km. La longitud del mayor paralelo (el ecuador) es de
aproximadamente 40.077 km. La superficie total del planeta es de 510.000.000 km?. El valor de
la gravedad en su superficie es de 9,8 m/s?. Su superficie esta ocupada en un 71 % (casi tres
cuartas partes) por agua (mares, océanos, rios...). Los principales elementos que forman la
Tierra en su conjunto son: Hierro: 35 %; Oxigeno: 30 % Silicio: 15 % ; Magnesio: 13 % ; Niquel:
2,4 % ; Azufre: 1,9 % ; Aluminio: 1,1% Calcio: 1,1 % Sodio: 0,6 %.



2. LA ATMOSFERA

La atmésfera es la capa gaseosa que rodea la Tierra

No se trata de una capa homogénea sino que esta
formada por una mezcla de gases que se vuelve
cada vez mas tenue hasta alcanzar el espacio,
donde ya solo hay vacio. Los gases se encuentran
en distintas proporciones dependiendo la capa de la
atmésfera en la que estemos. Estos gases que
forman la atmésfera se suelen llamar coloquialmente
aire. En la zona méas proxima a la superficie terrestre
los gases que forman la atmésfera son:

- Nitrégeno (78%) o s ,

- Oxigeno (21%). ; : B

- Elresto, el 1% , son gases como Argon, DIOXIdO de Carbono Nebn, vapor de aguay
otros gases minoritarios.

La atmosfera tiene 3 funciones fundamentales que hacen posible la vida en la Tierra

- Evita que haya temperaturas extremas (diferencia de temperatura entre el dia y la noche)
gracias al efecto invernadero natural que crea.

- Filtra las radiaciones ultravioleta que pueden ser muy peligrosas para los seres vivos.

- Tiene una composicion del aire en su capa mas cercana a la superficie adecuada para la vida,
gue nos permite respirar.

La atmoésfera terrestre  esta
compuesta por cuatro capas
principales :

« La troposfera , extendida a
11-15 km de la superficie
terrestre. Contiene el 75% de
la masa. En la troposfera se
produce el clima que afecta a
los seres vivos, incluyendo
los fendmenos atmosféricos
(viento, nubes, lluvia, ..) La
temperatura del aire en la
troposfera disminuye en tanto
gue aumenta la altitud. La
region limitrofe de la
troposfera que la separa de la
estratosfera, se llama
tropopausa.

10 km

0 km




La estratosfera , extendida de 15 a 50 km de la superficie terrestre. Al revés que la
troposfera, su parte superior es la mas caliente. En la zona superior de la estratosfera se
encuentra la capa de ozono, que absorbe buena parte de las dafinas radiaciones
ultravioletas que proceden del sol.

La mesosfera , extendida de 50 a 80 km de la superficie terrestre. Es lo suficientemente
gruesa como para enlentecer la velocidad de los meteoritos, por lo que entran en
combustion.

La termosfera , extendida desde los 80 km de la superficie terrestre hasta el exterior. Es
la capa mas caliente, por la accion de los rayos del Sol. Es en esta capa donde se
producen las auroras boreales, vistas en las regiones polares. Aqui también es el sitio
donde transcurre el tiempo para los astronautas que orbitan la Tierra en un transbordador
espacial o en una estacion espacial.

3. LAHIDROSFERA

La hidrosfera es el nombre que
recibe el conjunto de las partes
liquidas de la Tierra. Se trata del
sistema material formado por
el agua que estd debajo y sobre la
superficie del planeta. Se formo6 a
partir de dos fendmenos:

La hidrésfera presenta agua en diferentes
estados, ya que ademas de los océanos, los rios
y los lagos, cuenta con agua en los glaciares, las
nubes de la atmdsfera, las fuentes subterraneas
y hasta en labiosfera (seres humanos,
animales y plantas). Mas del 97% se halla en los
océanos (agua salada, que contiene grandes
cantidades de sales disueltas), mientras que
poco mas del 2% aparece en los casquetes
polares. El resto se reparte entre los acuiferos,
los lagos, los mares interiores, la humedad del
suelo, la atmésfera y los rios (agua dulce, con
bajo contenido de sales disueltas).

La condensacion y la
solidificacion del vapor de
agua que existia en lo que fue
la atmdsfera original.

El agua del manto que emana
a través de los procesos
hidrotermales y de la accion de
los volcanes.




El agua tiene importantes funciones en la naturaleza ya que se encuentra en muchisimos
lugares, condicionando el paisaje, regulando el clima y generando energia. Ademas el agua es
indispensable para los seres vivos ya que forma la mayor parte de su cuerpo, ademas de
condicionar determinadas adaptaciones evolutivas de los organismos al medio acuatico. En los
océanos viven gran cantidad de plantas y otros organismos que son la principal fuente del
oxigeno que permite la vida en el planeta, siendo obtenido mediante la accion de organismos
fotosintéticos, que a través de la fotosintesis logran absorber el diéxido de carbono presente en
el aire y emanan una buena cantidad del oxigeno que necesitamos para respirar.

La Tierra tiene la particularidad de ser el Unico planeta del Sistema Solar que cuenta con agua
en estado liquido de manera continuada. El 71% de la superficie terrestre, de hecho, esta
cubierto por agua liquida. Los procesos de cambio de estado y transporte del agua forman lo
gue se conoce como ciclo del agua o ciclo hidrolégico.

EL CICLO DEL AGUA

El agua no permanece siempre en los mismos lugares. Todos hemos visto como cae desde las
nubes cuando llueve o nieva, hemos visto cémo discurre por los rios y arroyos; también
podemos comprobar como, con el paso del tiempo, se evapora el agua contenida en un
recipiente abierto... ¢De dbénde viene el agua? ¢Hacia dénde va? Veamos:

Del mar a las nubes . EVAPORACION

Debido al calor del Sol, el agua de la superficie del mar se va evaporando poco a poco. También
se evapora, aunque en menor cantidad, el agua de los lagos, embalses, rios, etc. Este vapor
de agua se eleva y va formando las nubes que llegan a almacenar gran cantidad de agua en
forma de vapor.

De las nubes a tierra . CONDENSACION Y PRECIPITACION

El viento empujara las nubes que se formaron sobre el mar y muchas de ellas llegaran a
tierra firme. Cuando estas nubes se enfrian, el vapor de agua que contienen se condensay se
precipita en forma de la lluvia. Si la temperatura baja ain mas, la precipitacion puede producirse
en forma de nieve o granizo. De este modo, el agua, procedente principalmente del mar, pasa
a tierra firme.

De la tierra al mar FILTRACION , TRANSPORTE / ESCORRENTIA
Una vez que el agua se ha precipitado sobre la tierra firme, puede seguir diversos caminos:

- Parte de ella se filtrara en el terreno y se acumulara en grandes depositos subterraneos
(acuiferos) o formarda corrientes subterraneas que, con el tiempo, dejaran salir el agua a
la superficie para que siga su curso.

- Otra parte del agua caida discurrirdA por la superficie terrestre
formando torrentes, arroyos y rios que llevaran, de nuevo, el agua hasta el mar. Asi se
completa el ciclo del agua o ciclo hidrolégico.
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3. LALITOSFERA. ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA

En este apartado vamos a estudiar la estructura sélida (o semisélida) que forma el planeta
Tierra.

La litosfera es la capa solida superficial de la Tierra. Es la envoltura rocosa mas externa del
planeta. Esta formada por la corteza y la zona mas externa del manto, y «flota» sobre la
astenosfera, una capa «plastica» que forma parte del manto superior. La litosfera suele tener
un espesor aproximado de 50 a 100 km, siendo su limite externo la superficie terrestre.
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En la litosfera la temperatura y la presion alcanzan valores que permiten que se fundan las
rocas en algunos puntos.

Segun el tipo de corteza que contiene la litosfera la diferenciamos en dos tipos:

- Litosfera continental : Es la litosfera que esta formada por la corteza continental y la
parte externa del manto terrestre. En ella se encuentran los continentes, los sistemas
montafosos, etc. El espesor es tan solo de unos 120 km y es de una edad geoldgica
mas antigua ya que en ella existen rocas que méas de 3.800 afios de antigliedad.

- Litosfera oceénica: Esté formada por la corteza oceanica y el manto externo terrestre.
Constituyen los fondos oceanicos y es mas delgada que la litosfera continental. Su
espesor es de 65 km. Estd formada en su mayoria de basaltos y en ella existen las
dorsales oceanicas. Estas son unas cordilleras en el fondo del océano en el que el
espesor es de so6lo 7 km.

Si estudiamos la Tierra desde la superficie hasta el centro del planeta, podemos encontrar las
siguientes capas:

LA CORTEZA:

Constituye la parte mas externa de la litosfera. Es la parte rocosa que forma los continentes y
los fondos oceanicos. La corteza terrestre es una capa comparativamente fina; su grosor oscila
entre 11 km en las dorsales oceanicas y 70 km en las grandes cordilleras terrestres como los
Andes y el Himalaya. Es posible diferenciar la corteza oceanica de la corteza continental
pues, ademas del espesor, hay algunas diferencias en su composicion.

La frontera entre corteza y
manto se establece en una _

Manto superior.
zona en .Ia que hay una ———
discontinuidad en la | deprofundidad.
velocidad sismica, que se
conoce como la
Discontinuidad de
Mohorovicic, o "Moho". Se
cree que este fenbmeno es
debido a un cambio en la
composicién quimica de las | Manto inferior.
rocas, asfi como a una | 3e700a2%0km -
variacion en la fluidez de los
materiales.

Corteza.

Con una
profundidad de
20 a 70 km bajo
los continentes,
y 10 km bajo los
oceanos.

Nuicleo.

De 2.900 a mas
de 6.000 km de
profundidad.

No debemos  confundir
corteza con litosfera. Ambas se refieren a la capa mas superficial de la Tierra, pero la litosfera
abarca mas, llega a mayor profundidad que la corteza. La capa inferior a la litosfera es la
astenosfera, mas fluida y responsable de la Deriva Continental. La litosfera esta formada por la
corteza y por parte DEL MANTO SUPERIOR. La litosfera es mas amplia y mas profunda, es
donde estan las placas tectonicas.



EL MANTO

El manto se extiende desde los 35-45 kilbmetros hasta los 2.900, lo que significa
aproximadamente la mitad del radio de la Tierra y representa el 87% del volumen total de la
Tierra. Constituida por rocas méas densas, donde predominan los silicatos. El manto contiene
una enorme cantidad de agua (se estima que muchisima mas que el océano) en estado de
fluido supercritico a altas temperaturas y presiones.

El Manto se presenta en estado solido a excepcion de una delgada capa que se sitla entre los
70y 250 kilémetros que recibe el nombre de Astenosfera.

El manto se puede subdividir en 2 zonas diferentes

- Manto superior. Comienza en la zona del Mohorovicic (zona de separacion del manto de
la corteza) y abarca hasta los 700 Km. de profundidad aproximadamente.

- Manto inferior. Es la capa del manto que se localiza entre 700 y 2900 Km de profundidad.
A esta profundidad se encuentra la Discontinuidad de Gutenberg, que constituye el limite entre
el manto y el ndcleo.

EL NUCLEO:

El ndcleo de nuestro planeta, también llamado endosfera, es una gigantesca esfera metalica
gue tiene un radio de 3.485 km, es decir, un tamafo semejante al planeta Marte, siendo la capa
mas interna de la Tierra. Esta formado principalmente por hierro y niquel, con agregados de
cobre, oxigeno y azufre.

Es una capa bastante peculiar por el hecho de que se encuentra fundida, al menos
parcialmente, debido a las altas temperaturas que existen en esa zona. La temperatura en el
nacleo puede superar los 6700 °C.

Discontinuidad
de Mohorowvicic

70 km

670 km

Discontinudad
de Repetti
MManto inferior

2900 km

Discontinuidad
de Gutenberg

S120 km s
Discontinuidad MNGcleo
de Lehmann interno

6370 km




UNIDAD 3 : ACTIVIDAD GEOLOGICA DE LA TIERRA

1. LATECTONICA DE PLACAS

La litosfera no es una unidad compacta y constituida por una solo pieza. En realidad esta
fracturada en diversos fragmentos que llamamos placas tectonicas

Segun la teoria de la tectonica de placas, la corteza terrestre estd compuesta al menos por una
docena de placas rigidas que se mueven unas respecto a las otras. Estos bloques descansan
sobre una capa de roca caliente y flexible, llamada astenosfera, que es la parte mas externa
del manto y que fluye lentamente a modo de alquitran caliente.

El concepto basico de la teoria de la tectdnica de placas _ es simple: el calor asciende. El aire
caliente asciende por encima del aire frio y las corrientes de agua caliente flotan por encima de
las de agua fria.

El mismo principio se aplica a las rocas calientes que estan bajo la superficie terrestre: el
material fundido de la astenosfera, o magma, sube hacia arriba, mientras que la materia fria y
endurecida se hunde cada vez mas hacia al fondo, dentro del manto.

La roca que se hunde finalmente alcanza las elevadas temperaturas de la astenosfera inferior,
se calienta y comienza a ascender otra vez.

Este movimiento continuo y, en cierta forma circular, se denomina conveccion. En los bordes
de la placa divergente y en las zonas calientes de la litosfera sélida, el material fundido fluye
hacia la superficie, formando una nueva corteza.



T
- 1{"*_ », Placa Eurastana .

‘— ,“q_]."ﬂ""\
= Jh‘*- "*« Plad ]

"Nd‘rté?ggleriéna

b e Eiareui
E\ — g 1ran|ca
\ P,Iaca do\ ‘T‘“ Placade
' ; | \I/_F\H‘JLAréic
/'S,}M_%_)/(l ,..
— T y
o Pidca | AT
-Plac"a'do e o3 Afncana y h& Pla"‘cgtfn‘
Pacifico © % Na: j ’j “|— U v Indo-Austrahana ¥

= Placa \ - I f

f—r—wﬁ‘ﬁﬂL /rmﬂl‘i@i.ga«w-b

Debido al movimiento de las placas tectonicas, hay zonas en las que éstas chocan entre si

generando fuerzas y tensiones internas que producen distintos efectos en los limites de
contacto:

Limites divergentes o dorsales : el movimiento es de separacion.

Cuando el movimiento de las placas es de separacién, se crea un "hueco" en la litosfera,
aprovechado por rocas magmaticas para salir a la superficie y generar nueva corteza
oceanica. También se denominan zonas de Dorsal o limites constructivos. El suelo oceanico

se expande entre 5y 20 cm al afio y existe un flujo de calor interno. La actividad sismica ocurre
a unos 70 km de profundidad.

Limites convergentes o fosas : el movimiento es de aproximacion

Una de las placas (la mas densa) se introduce bajo la otra en un proceso que se denomina
subduccion. A estos limites también se denominan fosas, zonas de subduccion o limites
destructivos. Presentan intensa sismicidad y vulcanismo.
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Limites o fallas transformantes: el movimiento es paralelo.

Existen zonas donde el movimiento de las placas es paralelo y de sentido contrario. Son
conocidos también por zonas de falla transformante o limites transcurrentes. Presentan una
intensa sismicidad. Es lo que sucede por ejemplo en la zona de California y la costa oeste
de Norteamérica entre la placa del pacifico y la norteamericana.

LA DERIVA CONTINENTAL

Hasta principios del siglo XX los fendmenos terrestres como los volcanes, terremotos y los
pliegues eran hechos que no tenian explicacion. No habia manera de poder explicar la forma
de los continentes, la formacion de las cordilleras y montafas, etc. A partir de 1910 gracias al
gedlogo Aleman Alfred Wegener , que propuso la Teoria de la Deriva Continental, se pudo dar
una explicacion y poder relacionar todos estos conceptos e ideas.

La teoria fue propuesta en 1912 y aceptada en 1915. Wegener formulé la hipotesis de que los
continentes estan en movimiento basandose en varias pruebas.

« Pruebas geologicas. Se basaban en la correlacién entre las estructuras geologicas a
ambos lados del océano atlantico. Es decir, en que la forma de los continentes parecen
encajar ya que alguna vez estuvieron juntos. Se denomin6 Pangea al continente global
gue estuvo unido una vez y que albergaba todas las especies de flora y fauna del planeta.

« Pruebas paleontologicas. Estas pruebas analizaban la presencia de flora y fauna
fésiles muy similares en areas continentales que actualmente estan separadas por los
océanos.

« Pruebas paleocliméticas. Estas pruebas se estudiaban la localizacion de rocas que
presentaban condiciones climaticas distintas del lugar donde residen actualmente.

Al principio este planteamiento de la deriva continental fue rechazado por la comunidad
cientifica ya que carecia de un mecanismo por el que se explicara el movimiento de los
continentes. ¢Qué fuerza movia los continentes? La respuesta a esta pregunta nos la da la
teoria de la tecténica de placas.

La Teoria de la tecténica de placas fue propuesta en 1968 por la comunidad cientifica. En ella
la litosfera es la capa rigida superior de la Tierra (corteza y manto externo) y esta dividida en
fragmentos llamados placas que estan en movimiento. Las placas cambian de tamafio y forma
e incluso pueden desaparecer. Los continentes estan sobre esas placas y éstas son movidas
por las corrientes de conveccion del manto terrestre . Los limites de las placas estan donde
se producen los movimientos sismicos y los procesos geoldgicos. El limite inferior de la placa
es térmico. Los choques de las placas son las que generan los pliegue s y las fallas y es en
estas zonas de contacto de placas donde se producen principalmente los terremotos vy la
actividad volcanica



PLIEGUES

Un pliegue es una flexion ondulada de las
rocas de la corteza terrestre por efecto de
fuerzas de compresion. Se estructura es en
forma de onda. En los estratos de rocas
sedimentarias es donde mejor se producen
este tipo de deformaciones dadas sus
caracteristicas fisicas ante las fuerzas de
compresion que originan los pliegues

En un pliegue podemos distinguir:

1.- Anticlinal que se corresponde con la
cresta de una onda.

2.- Sinclinal que se corresponde con el valle de una onda

3.- Flanco; cada uno de los estratos inclinados que unen el anticlinal con el sinclinal. La
inclinacion de los estratos se llama buzamiento.

4.- Eje, la linea central en la base del pliegue a partir del cual los flancos buzan en direcciones
opuestas. Es paralelo a la charnela.

5.- Charnela; linea de flexion en la que las capas sedimentarias buzan en sentidos opuestos.
Es paralelo al eje. Se distinguen dos tipos de charnelas: la charnela anticlinal, que se encuentra
justo en lo mas alto del anticlinal; y la charnela sinclinal, que se encuentra en lo mas bajo del
sinclinal.

Elementos de un pliegue

Eje de pliegue La zona mas alta de un pliegue. Flancos
Interseccion del plan\‘cresml .Latera.les del
axial con la charnela oo pliegue situadosa

o “y L ambos lados de la
B \  ' charnela.
Charnela"" “‘.{\ PN

Zona del pliegue
que tiene la maxima

curva_!}p:a.

Plano axial

Superficie qum’ Zona mas interna

pliegue en dos mitadeslo de un pliegue.
mas simétrico posibles.




FALLAS

Una falla es una grieta en la corteza terrestre. Generalmente, las fallas estan asociadas con, o
forman, los limites entre las placas tecténicas de la Tierra. En una falla activa, las piezas de la
corteza de la Tierra a lo largo de la falla, se mueven con el transcurrir del tiempo. El movimiento
de estas rocas puede causar terremotos . Las fallas inactivas son aquellas que en algun
momento tuvieron movimiento a lo largo de ellas pero que ya no se desplazan. El tipo de
movimiento a lo largo de una falla depende del tipo de falla. A continuacion describimos los
principales tipos de fallas.

= Fallas normales
o Las fallas normales se producen en
areas donde las rocas se estan
separando (fuerza tractiva), de manera
gue la corteza rocosa de un é&rea
especifica es capaz de ocupar mas
espacio.
o Larocas de un lado de la falla normal
se hunden con respecto a las rocas del
otro lado de la falla.

= Fallas inversas

o Las fallas inversas ocurren en areas
donde las rocas se comprimen unas
contra otras (fuerzas de compresion),
de manera que la corteza rocosa de un
area ocupe menos espacio.

o Laroca de un lado de la falla asciende
con respecto a la roca del otro lado.

= Falla de transformacion (de desgarre)

o El'movimiento a lo largo de la grieta de
la falla es horizontal, el bloque de roca
a un lado de la falla se mueve en una
direccion mientras que el bloque de
roca del lado opuesto de la falla se
mueve en direccion opuesta.

o Las fallas de desgarre no dan origen a
precipicios o fallas escarpadas porque
los bloques de roca no se mueven
hacia arriba 0 abajo en relacion al otro.

Tipos de fallas

Segldn el desplazamiento o salte de blogques, las fallas se
clasifican en:
Con plano de falla inclinado Con plano de falla vertical
i
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Falla normal Falla inversa Falla vertical Falla de desgarre




Los agentes geoldgicos internos  son los factores que modifican el aspecto de la corteza
terrestre actuando desde el interior. Los principales agentes geoldgicos internos  son los
volcanes y los terremotos o movimientos sismicos. Los agentes geoldgicos internos crean
relieve. Los agentes geoldgicos externos, como veremos mas adelante, lo modelan tendiendo
a destruirlo. La actuacion sola de los agentes geoldgicos externos tenderia a nivelar la Tierra,
convirtiéndola en una inmensa llanura, y a lo largo de los millones de afios que vienen actuando
lo habrian conseguido.

La mayor parte de los agentes geoldgicos internos (volcanes y terremotos) se evidencian en las
zonas limitrofes de las placas tectonicas.

LOS VOLCANES

Un volcan es una grieta en la corteza
terrestre por la que se produce la
liberacion de materia fundida desde la
parte externa del manto hasta la
superficie. Un volcan es una
formacion geologica que consiste en una
fisura en la corteza terrestre  sobre la
gue se acumula un cono de materia
volcanica. En la cima del cono hay una
chimenea concava llamada crater. El cono
se forma por la deposicion de materia
fundida y solida que fluye o es expelida a través de la chimenea desde el interior de la Tierra.
Se trata de un conducto que establece comunicacion directa entre la superficie terrestre y los
niveles profundos de la corteza terrestre y que cada cierto periodo de tiempo, expulsan lava,
gases, cenizas y humo provenientes del interior de la Tierra. El estudio de los volcanes y de los
fendmenos volcanicos se llama vulcanologia . Los volcanes son una manifestacion en
superficie de la energia interna de la Tierra. La localizacion geografica de los volcanes actuales
esta relacionada con la divisién en placas de la corteza terrestre.

En un volcan se pueden distinguir las siguientes
partes:

- CRATER: Es la puerta de salida de los
materiales del volcan.

« CHIMENEA: Es en conducto por donde
sale el magma.

- CONO VOLCANICO: Parte del volcan
formada por los materiales que expulsados.

.  CAMARA MAGMATICA: Es el lugar donde se acumula el magma antes de salir.
- FUMAROLAS: Son emisiones de gases de las lavas en los crateres.
- GEISERES: Son pequefios volcanes de vapor de agua hirviendo.

Algunos de los volcanes mas activos en la Tierra son el Etna, en Sicilia (Italia) y el Kilauea
(Hawai).



LOS TERREMOTOS

Un terremoto es un acomodamiento de la tierra que es percibido con sacudidas y temblores.
Su origen se debe principalmente al choque de placas tectonicas, aunque también pueden ser
ocasionados por otros fendmenos como el desbaratamiento de cuevas subterraneas,
desprendimientos en las laderas de las montafas, etc.

Cuando la tierra se remueve a si misma buscando un equilibrio y un reajuste con motivo del
movimiento de placas, es cuando se produce un terremoto. En ese momento se libera energia
y el movimiento se propaga a través de ondas similares a las del sonido, tanto hacia el interior
de la tierra como hacia el exterior, pudiendo provocar en este Ultimo caso la destruccién de la
superficie habitable, con los peligros que ello implica.

Al estudiar los terremotos se utilizan dos términos que pretenden ser explicativos

« Hipocentro : Es el lugar bajo la superficie terrestre donde se produce un rompimiento en
la corteza y donde comienza el movimiento sismico; alli es precisamente donde se
produce la liberacion de energia

« Epicentro : Es el lugar de la superficie terrestre en donde se proyecta la energia liberada
en el hipocentro. Corresponde al punto de la superficie mas préximo al hipocentro.
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Los terremotos tienen varias escalas de
medicion para precisamente determinar su
intensidad. La mas conocida es la famosa
Escala de Ritcher , con un méaximo de 10
puntos, lo que seria la mayor magnitud
posible para un fenbmeno de este tipo, y
claro, que tendra las consecuencias mas
graves.
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3. MINERALES Y ROCAS

A lo largo de millones de afios la corteza de la Tierra se fue solidificando y se fueron formando
los distintos materiales solidos que la componen. Estos materiales que forman la corteza
terrestre son los minerales y las rocas. A lo largo del tiempo y debido a los procesos de
afloramiento del magma hacia la superficie los materiales se van renovando y posteriormente
se van alterando dando lugar a los diferentes minerales y rocas que existen.

¢, QUE SON LOS MINERALES?

- Los minerales son sustancias soélidas con una determinada composicion quimica y
tienen formas geométricas regulares, llamadas cristales. A veces, sin embargo, los
cristales son muy pequenos y se necesita un microscopio para observarlos. Por ejemplo,
la sal esta formada por cristales en forma de cubo, pero son muy pequefios y no se ven
a simple vista.

- Los minerales son sustancias quimicas y como tales, tienen una composicion quimica
fija. Estan formados siempre por los mismos elementos y en la misma proporcion.

« Los minerales siempre se han formado en las mismas condiciones de presion y
temperatura, y por eso presentan siempre la misma apariencia.

- Siempre son sélidos y naturales. Ni liquidos, ni gases, ni los materiales formados por el
hombre son minerales.

- Los minerales presentan siempre formas geométricas regulares, aunque a veces estas
formas no se ven a simple vista, pero se pueden apreciar bajo el microscopio. Esto se
debe a que los atomos del mineral estan regularmente distribuidos en el espacio. El
mineral tiene una estructura cristalina.

MINERALES NATIVOS SILICATOS CARBONATOS OXIDOS E HIDROXIDOS

Ejemplo: Ejemplo: Ejemplo: Ejemplo:
Oro (Au) Olivino (Mg, Fe)z SiO4 Calcita (CaCO3) Cuarzo (5i02)

SULFATOS

Ejemplo: )Eiemplo:
Pirita (FeS) Yeso (CaS04+H20) Halita (NaCl)

- Existen cientos de minerales distintos. Mas de dos mil. Algunos muy abundantes y otros
muy raros.



- Para poder reconocer cada una de ellas es necesario conocer sus propiedades fisicas,
propiedades que permiten distinguirlos y diferenciarlos unos de otros.

Hay muchas propiedades fisicas que permiten diferenciar los minerales, pero algunas de
estas son mas faciles de emplear y de usar, y se usan muy a menudo. Algunas de estas
propiedades son:

- _DUREZA.

Dureza es la resistencia que

) Escala de Dureza
ofrece el material a ser rayado. = AL

Un mineral puede ser duro y 1- Talco _

fragil. La fragilidad es la facilidad 2-Yeso ' . L

que tiene un mineral para 3- Calcita ' 2
romperse en trozos al ser - NV

golpeado. _ 4 - Fluorita =

h |
_ 5 - Apatito 1 2
La dureza puede ser alta, si el G—“'" | it
mineral raya al vidrio. Media, si | - Ortoclasa
no raya al vidrio, pero no es 7 - Cuarzo n
rayado por la uiia. O baja, si el 8 - Topacio -
mineral se raya con una ufa. T ——ee
9 - Corindon
La dureza los minerales se mide 10 - Diamante 6 7
en la escala de Mohs .

- COLOR.

El color que presentan los minerales es otra propiedad que permite distinguir los minerales. El
color no s6lo depende de la composicion del mineral, también se ve influido por las impurezas
gue contiene.

«  EXFOLIACION.

Los minerales, debido a la regularidad con la que se distribuyen los atomos en la estructura
cristalina, se rompen en superficies lisas cuando se golpean en determinadas direcciones. Esta
propiedad se llama exfoliacién.

Algunos minerales son tan facilmente exfoliables que no se necesita apenas esfuerzo para
separar laminas delgadas, tal es el caso del grafito o la mica. Otros, como la galena, necesitan
un golpe seco para exfoliarse.



¢DONDE PODEMOS ENCONTRAR MINERALES?
YACIMIENTOS.

Aquellos lugares en los que los minerales utiles para el hombre se han concentrado y resulta
econémico  extraerlos para aprovecharlos, se conocen como yacimientos.
La explotacion de los yacimientos se realiza mediante minas, a veces a cielo abierto, a veces
subterraneas.

¢ QUE ES LA MENA?

La explotacion de un yacimiento consiste en extraer de él el mineral o los minerales Utiles para
el hombre. Los minerales que se extraen del yacimiento, aquellos que son utiles para el hombre,
se denominan mena .Mena es el mineral o los minerales econdémicamente rentables que se
obtienen de un yacimiento.

¢ QUE ES LA GANGA?

Los yacimientos no tienen Unicamente minerales Utiles. También tienen otros minerales o rocas
gue no son utiles para el hombre. Se llama ganga a las rocas y minerales de un yacimiento que
no son utiles. En la explotacion de los yacimientos, se extrae tanto la mena como la ganga, y
después deben separarse.




;OUE SON LAS ROCAS?

Las rocas son agregados de minerales que se formaron en un mismo proceso hatural.
Al ser una unidbn de varios minerales, las rocas son sistemas heterogéneos.
Algunas rocas no se han formado a partir de minerales, sino de restos de animales o plantas.
Asi se formaron por ejemplo el petroleo y el carbon.

CLASIFICACION DE LAS ROCAS

Dependiendo de como se formaron las rocas, se clasifican éstas.

- _ROCAS IGNEAS.O ROCAS MAGMATICAS

Las rocas igneas se han formado por el enfriamiento del magma, que se puede enfriar dentro
y fuera de nuestra corteza terrestre, cristalizando el magma de manera diferente. Se distinguen
dos tipos de rocas magmaticas.

1. Si el magma se enfria en el interior de la corteza,
lentamente, la roca se llama plutdénica. Los minerales
forman cristales relativamente grandes. El granito y la
sienita es una roca plutdnica .o roca intrusiva.

2. Si el magma sale a la superficie, en un volcén, se forman
rocas volcanicas o roca extrusiva. EI magma se enfria
rapidamente y no se forman cristales, sino vidrios .El
basalto y la piedra pdmez son rocas volcanicas.

= Basaltg

« ROCAS SEDIMENTARIAS.

Algunos minerales se depositan en el fondo de mares y océanos en capas llamadas
sedimentos. Estos sedimentos, por el peso de sedimentos que se colocan encima, acaban
compactando y formando rocas sedimentarias. Los sedimentos que originan las rocas
sedimentarias pueden contener restos de animales y plantas que terminan transformados en
minerales y se llaman fésiles.

El agua es el principal agente de la erosion. Arrastra particulas minerales de todos los tamafios.
Importante agente erosivo, el viento arrastra particulas pequenas.
Las particulas arrastradas por el agua y el viento, acaban en los fondos y cuencas de rios y
mares. Los sedimentos inferiores, aplastados por lo que se ponen encima, acaban formando
rocas sedimentarias. Las rocas sedimentarias se clasifican en tres grandes grupos



a) ROCAS DETRITICAS.

Cuando los sedimentos procedian de fragmentos de rocas y minerales arrastrados por el
viento o el agua, se forman rocas de grano mas o menos grueso, dependiendo de la fuerza
del viento o la corriente y la roca sedimentaria recibe el nombre de detritica.
Dependiendo del tamafio del grano que forma la roca, de mayor a menor, las rocas detriticas
pueden ser conglomerados, areniscas y arcillas.

« Cuando las particulas son muy pequefias, menores que 0.001 mm, se forman rocas
arcillosas, como la marga

« Cuando las particulas miden hasta 2 mm, visibles a simple vista, se forma_arenisca

+ Si las particulas miden mas de 2 mm, los fragmentos son grandes y visibles, las rocas
se llaman conglomerados .

b) ROCAS DE PRECIPITACION (O SEDIMENTACION QUIMICA).

Otros sedimentos se forman a partir de las sales disueltas en los mares o en los lagos. Si el
lago no recibe aportes de agua, va disminuyendo su volumen, evaporandose. Al irse
evaporando, las sales forman pequefios cristales que precipitan en el fondo del mar. Estas
rocas se denominan rocas de precipitacion. Las calizas, el yeso o la sal gema son rocas
de precipitacion.

Arenisca
Roca sedimentaria detritica

G

Arcilla | Caliza Yeso
_ Roca sedimentaria detritica Roca sedimentaria quimica




c) ROCAS ORGANOGENAS.

Algunas rocas sedimentarias se han formado a partir de los restos de animales y plantas.
Los restos organicos fueron sepultados por otros sedimentos y se transformaron en rocas
organicas.

« A partir de restos de arboles se formé el carbdn. De animales y plantas microscopicos
marinos se origind el petrdleo . Otras rocas organicas se formaron a partir de
caparazones de microorganismos. Algunas rocas se originan a partir de restos y
caparazones de animales

- Arboles y plantas que fueron enterrados en pantanos dieron lugar al carbon .

. ROCAS METAMORFICAS.

Cuando una roca es sepultada y
sometida a grandes presiones vy
temperaturas sufre un cambio que se
llama metamorfismo y la roca que se
forma se llama metamorfica.
Las rocas metamorficas presentan una
estructura laminar y de grano muy fino,
gue so6lo puede ser observado bajo el
microscopio. Tienen, por eso, una
apariencia homogénea. La pizarra y el
marmol son rocas metamorficas.

ROCAS METAMORFICAS

PIZARRA

MARMOL

USO DE LAS ROCAS.

Las rocas, como los minerales, tienen utilidad econdémica. Algunas rocas se emplean
directamente, como tales rocas, normalmente con fines ornamentales o en la construccion.
Otras rocas, antes de ser utilizadas, deben sufrir un tratamiento previo y de ellas se obtienen
otros productos, que son los realmente utiles. Asi se emplea caliza para fabricar vidrio y arcilla
para la fabricacién de elementos de porcelana o barro cocido.

CONSTRUCCION.

Son muchas las rocas que se emplean en la construccion. El basalto y el granito, cortados en
bloques, se han empleado, por su resistencia, para la construccion de muros y sillares.
La pizarra se ha empleado para recubrir techos y revestimientos de paredes, mientras que el
asbesto se usa como ignifugo._

ADORNO.
Algunas rocas pueden ser pulidas obteniéndose superficies lisas y brillantes. Estas rocas, la

mas conocida de la cuales es el marmol, pero también se emplea gneis, sienita y granito, se
emplean con fines ornamentales en la construccién. Se obtienen planchas pulidas de estas



rocas y se emplean para recubrir las fachadas de los edificios, escaleras o como tableros de
mesa o de cocina.

COMBUSTIBLE.

El carbdn y el petrdleo son rocas de origen organico. El carbon se genero a partir de arboles y
el petréleo a partir de microorganismos marinos. Ambos se emplean como combustibles. El
carbén se quema directamente. El petrdleo es sometido a un proceso llamado refinado y de él
se obtiene gasolina, gasoleo, gas y otros combustibles. El carbén y el petrdleo son minerales
de origen organico que se usan como combustibles.

OBTENCION DE LAS ROCAS

- CANTERAS.

La mayoria de las explotaciones de rocas y
minerales se realiza a cielo abierto, en
canteras. Las canteras son explotaciones
seguras, con pocos accidentes, pero que
generan graves problemas medioambientales ya generan grandes cantidades de polvos en
suspension y destrozan el paisaje. Por ejemplo, el marmol, el granito y la caliza se obtienen en
canteras. EI cemento es una roca artificial empleada en construccion. Elaborado a partir de
caliza y otras rocas en hornos, se obtiene una masa que se debe pulverizar. Cuando se le
afiade agua, el cemento se hidrata y endurece.

Existen muchos tipos de cementos, con distinta velocidad de endurecimiento, distinto grado de
resistencia al agua e, incluso, color.

« MINAS.

Algunas rocas y minerales se extraen mediante minas que son galerias subterraneas que
recorren los yacimientos de minerales y rocas, para extraerlos. En Espafia son muy comunes
las de carbon. Se trata de una actividad muy peligrosa, ya que son frecuentes los derrumbes y
las explosiones accidentales.

- POZOS.

El petréleo se extrae mediante pozos. Como suele ir acompafiado de gas natural, al perforar
el yacimiento de petréleo, el gas sale y empuja a éste. Cuando apenas queda gas, el petrdleo
no mana solo, sino que hay que extraerlo mediante bombas o introduciendo agua en el
yacimiento.



4. AGENTES GEOLOGICOS EXTERNOS.

Asi como la Tierra es modificada por procesos que ocurren bajo la corteza terrestre, también
es objeto de procesos que tienen lugar por encima de ella. Los agentes geoldgicos externos
son todos aquellos que modifican, alteran o transfo rman la superficie del planeta y la
dotan de formas variadas. A diferencia de los agentes internos, los externos no crean grandes
depresiones ni montafias o volcanes, sino que solo nivelan el terreno.

La transformacion se realiza de multiples formas, pero las principales son la sedimentacion, el
transporte, la erosion y la meteorizacion ; esta Ultima incluye varios elementos que reciben
el nombre de meteoros : fendmenos que ocurren en la atmdsfera, como las precipitaciones,
viento, etc.

Los agentes geoldgicos externos pueden ser fisicos o quimicos . Los primeros modifican la
forma, mientras que los segundos cambian la composicién quimica de los objetos o sitios sobre
los que actuan; por ejemplo, las rocas. Un paisaje puede ser esculpido por accion de varios
procesos que pueden ocurrir al mismo tiempo o no.

A continuacion se describen las caracteristicas de cada agente:

Meteorizacion

Se produce cuando los meteoros (y a veces algunos organismos) rompen las rocas y minerales,
los fragmentan y disgregan. Las causas mas frecuentes de meteorizacién son el viento, la lluvia,
el hielo, el deshielo y los cambios de temperatura.



Existen 3 tipos de meteorizacion.

En la meteorizacion fisica , son los cambios de temperatura los que producen la ruptura de los
materiales, por eso ocurre frecuentemente en zonas que tienen un clima de baja humedad y
grandes variaciones de temperatura.

La meteorizacion biogena se lleva a cabo cuando organismos (como musgos, liquenes, algas
y algunos moluscos que se adhieren a las superficies y forman oquedades en ellas) debilitan
las rocas y las hacen mas vulnerables al siguiente tipo.

La meteorizacion quimica , propia de climas humedos, es causada cuando se producen
reacciones quimicas entre los gases de la atmdsfera y los minerales presentes en las rocas, lo
gue deriva en la disgregacion (desunién) de estas. El agua y la presencia de oxigeno, hidrégeno
y acidos suaves son los detonadores de las reacciones, provocando asi la meteorizacion
guimica. Una de las principales reacciones por las que ocurre este tipo es la oxidacion:
combinacion del oxigeno del aire disuelto en agua con los minerales de las rocas, tras lo cual
se forman oxidos e hidréxidos.

Erosion
En caso de que la lluvia, el viento, los flujos de agua u otros elementos arranquen y transporten

a la vez los fragmentos de las rocas, se habla de erosion. Es un proceso continuo: a medida
gue una roca es erosionada, pierde volumen y su forma original.

Transporte

Los sedimentos y fragmentos de las rocas o el suelo, producto de la meteorizacién o erosion,
son transportados de forma mas o menos inmediata por el viento, los torrentes de agua, los
glaciares, etcétera. Muchos sedimentos son arrastrados sin despegarse del suelo, pero otros
viajan por medio de suspension, es decir, dentro de un fluido por encima del suelo.



Sedimentacion

Es la deposicion de particulas soélidas llamadas sedimentos. Estos proceden basicamente del
suelo que se erosiona y de las rocas que se fragmentan, rompen o sufren cualquier otra
modificacién. Una vez que los materiales se desprenden, pueden ser transportados por el agua
o el viento hacia otros sitios, generalmente hasta las zonas de menor elevacion como los rios,
los mares y los océanos.

La sedimentacion de las particulas que son removidas por otros agentes como la meteorizacion
y la erosion, forma cumulos que en ocasiones crecen mucho y adquieren mucho espesor. Si
las aglomeraciones de sedimentos se compactan, crean entonces rocas sedimentarias.

Puedes darte cuenta de que los agentes actlan sobre la superficie terrestre de manera que
conforman un ciclo. En la primera etapa se destruye el terreno: las rocas se fragmentan y el
suelo se erosiona. En la segunda, los materiales que se desprenden son transportados, y en la
tercera etapa son depositados.

Transporie

Sedimantacion

Vulcanismo




UNIDAD 4 : LA BIOSFERA. LA DIVERSIDAD DE LOS
SERES VIVOS
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1. LAVIDA EN LA TIERRA. LA BIOSFERA

La biosfera es el sistema formado por el conjunto de los seres vivos del planeta Tierra y sus
relaciones. Este significado de «envoltura viva» de la Tierra, es el de uso mas extendido, pero
también se habla de biosfera, en ocasiones, para referirse al espacio dentro del cual se
desarrolla la vida. La biosfera abarca parte de la corteza terrestre, los mares y océanos y las
capas bajas de la atmésfera. Son en estas zonas donde los seres vivos existen y desarrollan
todas sus funciones.

La vida en la Tierra es un hecho que diferencia nuestro planeta del resto de los planetas
conocidos donde hasta la actualidad no se tiene constancia de que exista vida en ninguno de
ellos. Pero, ¢ qué caracteristicas de la Tierra han hecho posible la aparicion de la vida?

Las razones por las que ha podido surgir la vida en la Tierra tienen que ver con diversos
factores:




- Ladistancia al Sol es la adecuada: ni demasiado cerca ni demasiado lejos para permitir
una temperatura adecuada para la vida.

- Latemperatura permite la existencia del agua liquida, que fue el lugar donde surgieron
los primitivos seres Vivos.

- Existe una capa gaseosa rica en oxigeno que protege a la tierra de las radiaciones
dafinas de Sol y del impacto directo de meteoritos.

La primera teoria coherente que explicaba el origen de la vida la propuso en 1924 el bioquimico
ruso Alexander Oparin. Se basaba en el conocimiento de las condiciones fisico-quimicas que
reinaban en la Tierra hace de 3.000 a 4.000 millones de afios. Oparin postulé que, gracias a la
energia aportada primordialmente por la radiacion ultravioleta procedente del sol y a las
descargas eléctricas de las constantes tormentas, las pequefias moléculas de los gases
atmosféricos (oxigeno, metano, amoniaco), dieron lugar a unas moléculas, cada vez mas
complejas, eran aminoacidos (elementos constituyentes de las proteinas) y acidos nucleicos.
Segun Oparin, estas primeras moléculas quedarian atrapadas en las charcas de aguas poco
profundas formadas en el litoral del océano primitivo. Al concentrarse, continuaron
evolucionando y diversificandose.

Todos los seres vivos estan formados por
una serie de elementos quimicos

llamados bioelementos . Existen seis de BIOELEMENTOS

estos bioelementos que son |__Se clasifican en

considerados primarios (carbono, ' _— !
hidrogeno, oxigeno y nitrogeno, fésforo y Primarios Secundarios Oligoelemen‘ros
azufre). Otro grupo es el formado por los _—

bioelementos secundarios, que se lConsﬂtuven lf"““‘““” ‘lf“““““‘fe”
encuentran en menor proporcion (cloro,

calcio, sodio, potasio, magnesio). Por 0 ° °
ultimo, hay otro grupo de elementos 96&’ 3'3 /° O'IA
lamados oligoelementos que se lSon ’l(S'w ‘l'scm
encuentran en cantidades muy pequefias

pero su funcién es fundamental para el
mantenimiento de la vida (hierro, zinc, | ¢ 4.0-N-P-S Na, K, Ca, Fe, Cu, Zn,
manganeso, iodo, fltior, cobre,...) Mg, Cl F I

Estos bioelementos se combinan entre si

formado agrupaciones de atomos unidos

0 moléculas. Por ser moléculas que

forman parte de los seres vivos se les llama biomoléculas . Algunas biomoléculas son el agua,
las sales minerales , los azucares, los lipidos , las proteinas vy los acidos nucleicos (ADN 'y
ARN)

Todos los seres vivientes estan formados por células cada una de ellas encerradas en una
membrana rica en lipidos especiales que la aisla del medio externo. Estas células contienen los
acidos nucleicos ADN y ARN, que contienen la informacién genética y controlan la sintesis de
proteinas. Asi, la primera forma de vida terrestre probablemente fue una célula simple que



encerraba un acido nucleico similar al ARN dentro de una membrana rudimentaria capaz de
reproducirse por division.

Las células constituyen la unidad mas pequefia que forma parte d e los seres vivos y que
desempefia por si misma todas las funciones que cara  cterizan a los seres vivos . Existen
algunas diferencias entre las células los animales y las de los vegetales, aunque, en conjunto,
todas realizan las tres funciones vitales: nutricion, relacion y reproduccién . En la célula se
distinguen tres partes principales: la membrana, el citoplasma y el nacleo . En el citoplasma
se encuentran diversos organulos que sirven para realizar las distintas funciones celulares.

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

Nicleo
Gran vacuola

Nucleolo
central

Reticulo endoplasmico rugoso
Reticulo endoplasmico liso
Citoesqueleto

_——— Membrana plasmatica —
Lisosomas

Complejo
de Golgi

Mitocondria
Citoplasma
Peroxisoma

Ribosomas

Centriolos Vacuola

Pared celular
Cloroplasto
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agruparse para formar los
organos  (corazén, rifidn,
piel, higado,...).

Los 6rganos que trabajan coordinadamente en una misma funcion forman los sistemas y
aparatos (por ejemplo, sistema nervioso, sistema muscular, sistema urinario, aparato
locomotor, aparato digestivo,...). El conjunto de aparatos y sistemas constituye el individuo que
es en si mismo el ser vivo.



2. FUNCIONES DE LOS SERES VIVOS

Los seres vivos se diferencian de los seres inertes en que solo los seres vivos pueden realizar
tres funciones caracteristicas: nutricion, relacion y reproducciéon

LA NUTRICION

La nutricion es el conjunto de procesos donde los s eres vivos intercambian materia y
energia con el medio que los rodea . Por medio de la nutricion se obtiene energia y se aportan
los nutrientes para crear o regenerar la materia del organismo.

La funcién de nutricién incluye varios procesos: la captacion de nutrientes, su transformacion,
su distribucion a todas las células y la eliminacion de sustancias de desecho que se producen
como resultado del uso que se hace de los nutrientes en las células. Todos estos procesos son
comunes tanto para animales como para vegetales. Para que se pueda llevar a cabo la
nutricion, los seres vivos poseen Organos y sistemas especializados. En los animales, esos
organos forman parte de los sistemas digestivo, respiratorio, cardiovascular y excretor

De acuerdo a la forma en que obtienen los

alimentos, los seres vivos se clasifican en Nutric utotrofa

autotrofos y heterotrofos. OpE— =) o o
L . nutricion autétrofa z@*@ |

La nutricion autétrofa es aquella en la los son aquellos <

organismos son capaces de sintetizar su propia capacesde
fabricar su propio

materia organica para la obtencion de energia. A it Eotios
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liberar oxigeno al medio ambiente

La nutricion heterotrofa es aquella que
presentan los seres vivos que no son capaces de ‘\’UU*KH_
generar la materia organica que necesitan para
obtener energia y por tanto, al no sintetizar sus

ta Los seres con
nutricion heterotrofa
son incapaces de
fabricar su propio

alimentos, necesitan consumir otros seres Vvivos g alimento. Son los
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Se realiza en las siguientes fases: toma de
alimentos, transformacion de esos alimentos mediante la digestion, absorcion de nutrientes,
transporte de nutrientes y obtencion de energia. Como ultimo paso de la nutricion se realiza la
recoleccion, el transporte y la eliminacion de sustancias de desecho producidas en las células.




LA FUNCION DE RELACION

Mediante la funcién de relacién, el individuo capta informacion de los cambios producidos en el
medio, los integra, elabora una respuesta y responde a esas variaciones. Los cambios pueden
ser rapidos o lentos, al igual que las respuestas; por eso, los sistemas implicados en esta
funcion son de tipos diversos.

Los estimulos que se producen en el medio son percibidos por los seres vivos mediante
receptores .

Los estimulos que provienen del interior del organismo son detectados por receptores internos
llamados propioceptores . Los estimulos procedentes del exterior del organismo son captados
por receptores que se agrupan en 6rganos complejos llamados 6rganos de los sentidos

Los sentidos mas destacados en animales son la vista, la audicién , el equilibrio , el olfato , el
gusto , el tacto y la deteccion de temperatura y dolor .

Los animales presentan dos sistemas para coordinar los estimulos que llegan al organismo y
elaborar la respuesta. Son el sistema nervioso y el sistema hormonal . Las plantas no
disponen de sistema nervioso.

Como ocurre la funcion de relacion

5i alguien nos llama, escuchamos nuesfro nombre, respondemos mirando hacia el lugar donde
procede el sonido. Para que esto ocurra se necesita la intervencion coordinada de nuestros

_§entidos , nuestro sistema nervioso y nuestro aparato locomotor.
g
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4 El cerebro a
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sistema muscular
para parar el balon
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El sistema nervioso actia elaborando respuestas rapidas frente a un estimulo. El sistema
nervioso esta formado por neuronas, que son las células encargadas de realizar esas
funciones. El sistema hormonal produce respuestas lentas pero duraderas. El sistema hormonal
esta formado por érganos denominados glandulas hormonales , que liberan hormonas. Las
glandulas que segregan hormonas al torrente sanguineo son las llamadas glandulas
endocrinas.

Las hormonas son
sustancias quimicas que
controlan la actividad del
organismo. La respuesta Glandula Suprarrenal
producida por una hormona

Glandula
Pituitaria

es lenta pero duradera, a Glandula
diferencia de lo que ocurre en . Fines!
con las respuestas

producidas por el sistema Testiculo

nervioso, rapidas, pero cortas r“
en el tiempo.

Una caracteristica tipica de
los animales es el
movimiento. EI movimiento es
una respuesta a un estimulo

Ovario

. , Tiroides
interno, como la busqueda del T

alimento, o externo, como la Pancreas
huida provocada por el ataque
de un depredador.

Los musculos y los huesos  son los responsables de realizar estas respuestas. El movimiento
no siempre implica desplazamiento; un escalofrio, como respuesta al frio, supone movimiento
pero no desplazamiento. Otro tipo de respuesta es la secrecion de sustancias liberadas por
glandulas exocrinas (no vierten a la sangre), tales como sudor, leche, lagrimas o saliva.

Por tanto vemos que en los animales, en la funcidén de relacién intervienen principalmente los
sentidos, el sistema nervioso, el sistema endocrino , el sistema muscular y el sistema
0seo.

LA FUNCION DE REPRODUCCION

La reproduccién es una de las funciones esenciales de los seres vivos, que asegura la
supervivencia de los organismos a lo largo del tiempo, dando lugar a nuevos individuos
semejantes a ellos mismos.

Mediante la reproduccion un organismo origina una célula o un grupo de células, que tras un
proceso de desarrollo, da origen a un nuevo organismo de la misma especie, posibilitando la
supervivencia de la misma.

Existen dos modalidades de reproduccion:

- Lareproduccién asexual.
- Lareproduccién sexual.



REPRODUCCION ASEXUAL

La reproduccién asexual es el tipo de reproduccién mas sencillo y primitivo, no requiere
células especializadas. Como forma general, una célula, llamada “célula madre”, se divide
dando lugar a dos o mas células llamadas “células hijas”, con la misma informacién genética
que la célula madre.

Este de reproduccion la realizan células que forman las distintas partes del cuerpo del
progenitor, por ejemplo las células de la piel, las de los musculos, etc.

En los organismos pluricelulares las células se dividen mediante un proceso llamado mitosis ,
mediante el cual una célula se divide en dos idénticas a la célula progenitora.

Se distinguen varias formas de reproduccion asexual: Biparticibn, gemacion y esporulacién

Tipos de division celular

La biparticidon

Célula madre

La gemacion

Las células ‘\q ]
hija forman %

Célula madre
nuevas yemas.

La esporulacién

~ Elnucleo
A\ se divide

REPRODUCCION SEXUAL

Las plantas superiores y los animales realizan la reproduccién sexual. La reproduccion sexual
es aquella en la que intervienen células especializadas llamadas gametos , que se forman en
organos especiales denominados gonadas y cuya finalidad es formar una gran variedad de
combinaciones genéticas en los nuevos organismos para mejorar las posibilidades de
supervivencia.



Todos los organismos animales proceden del desarrollo de una célula llamada huevo o cigoto
gue procede de la unién de los gametos, un espermatozoide y un évulo, células especiales
gue se forman en las gonadas, testiculos y ovarios respectivamente.

En los animales existe una gran diversidad de formas de reproduccién sexual, la mayoria son
unisexuales pero algunos grupos son hermafroditas como determinados anélidos, moluscos o
peces, realizando una fecundacion cruzada entre dos individuos, ya que no se pueden fecundar
a si mismos.

La reproduccion sexual general individuos Unicos e irrepetibles puesto que une dos células
distintas, espermatozoides y 6vulos, de progenitores diferentes ocasionando un individuo nuevo
con caracteres mixtos entre ambos. Esto asegura la diversidad dentro de la especie. Asi
pueden estar preparados para una mejor adaptacién ante un posible cambio o modificacion del
medio en que viven.

El aparato reproductor de la mayoria de los vegetal es terrestres es la flor . La flor consta

de: sépalos, pétalos, estambres y carpelos.
’ Estigma |
W,‘ Estilo
W' > Carpelo
7

1°- En el interior de los
granos de polen , producidos Antera
en las anteras de los
estambres, se desarrolla el
gameto masculino 0] Filamento
anterozoide y en el interior

Estambre

de los carpelos se forma el ) | Ovulos
. Pétalo 7R
gameto femenino u oosfera . :
Por lo tanto el gametofito de o Ovario
las plantas con flor se P
encuentra reducido a un ) Perianto
Pedunculo —»

pequefio grupo de células
especificas.

2°.- El polen llega a la parte femenina de la flor por la polinizacion con el concurso de distintos
agentes transportadores de polen (viento, insectos, aves...).

3°.- Una vez que el grano de polen llega a la parte femenina de la flor de otra planta diferente
(generalmente) éste desarrolla un tubo polinico (con dos anterozoides) que se prolonga e
introduce por el ovario hasta llegar al évulo.

4°.- Se produce la fecundacion : uno de los anterozoides se une a la oosfera formando el zigoto
y el otro se une a otros dos nucleos del 6vulo formando el tejido nutritivo que alimentara al
embridn durante su desarrollo y vida dentro de la semilla .

59.- El d6vulo tras la fecundacion se transforma en embridn con su estructura nutritiva que lo
rodea. Las paredes del ovario se transforman, se hacen duras o carnosas y forman el fruto .
Este fruto, con diversas formas de dispersion, suelta cuando estd maduro las semillas que se
diseminan por el viento, agua, insectos, aves.... y produce de nuevo una planta adulta.

Como se ha citado anteriormente, los animales se reproducen sexualmente . Para ello
cuentan con:



1°.- Células sexuales o gametos

gue se producen en las gbnadas.

Estas células son los oOvulos [ase juvenil %
(femeninos) y los espermatozoides W W
(masculinos). Suelen formarse en s _ f’ q adultos
individuos diferentes (machos vy " e, T g
hembras) aunque existen animales v, !.J -
que pueden producir los dos tipos de - g ey )
gametos (hermafroditas). () moto - -
2°.- La fecundacion de los gametos

produce una célula huevo o cigoto . / L‘-b‘lml'mi!lﬂ?-“itl”

Esta fecundacibn puede darse @ "

dentro de la madre (interna) o en el )

exterior (externa). [ecundacicn ® ovulo

3°.- El desarrollo del cigoto se pude
dar en el interior de la madre (viviparos) o en el interior de un huevo (oviparos).

40 - El desarrollo del embrion puede ser: directo : del embrion sale un individuo similar a sus
padres como en mamiferos, aves y reptiles o indirecto : del cigoto sale una larva que tras una
metamorfosis llegara a ser adulto. (anfibios o0 mariposas).

5°.- Los individuos resultantes no son idénticos a sus padres puesto que tienen los caracteres
mezclados entre ambos.

3. CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS. TAXONOMIA

Los cientificos creen que hay alrededor de 10 millones de especies diferentes sobre la Tierra.
Imagina lo dificil que es estudiar y comprender las caracteristicas, comportamiento y evolucion
de todas las especies. Para hacer su trabajo mas facil, los cientificos clasifican a los seres vivos
en grupos y subgrupos cada vez mas pequefios, basandose en las semejanzas y diferencias
de los organismos. La parte de la biologia que se encarga de la clasificacion de los distintos
seres vivos se llama taxonomia .

Los seres vivos se clasifican en grandes grupos llamados reinos . Existen cinco reinos : el
reino animal (animales), el reino vegetal (plantas), el reino hongos (setas, mohosy levaduras),
el reino protistas (protozoos y algas) y el reino moneras (bacterias).

REINO VEGETAL

Las plantas tienen las siguientes caracteristicas:

 Son pluricelulares.

» Son capaces de fabricar su alimento a partir de sustancias
sencillas (agua, sales minerales y aire) con ayuda de la luz
del sol, por lo que no necesitan alimentarse de otros seres
VIVOS.

* Viven fijas al suelo.

* No tienen sistema nervioso ni 6rganos de los sentidos. A pesar de esto, son
capaces de reaccionar lentamente ante algunos estimulos (luz, etc.).




REINO ANIMAL

Los animales tienen las siguientes caracteristicas:

* Son pluricelulares.

* No son capaces de fabricar su alimento a partir de sustancias
sencillas, como lo hacen las plantas, por lo que se alimentan
de otros seres vivos.

» La mayoria son capaces de desplazarse de un lugar a otro.
* Tienen sistema nervioso, mas o menos complejo, y érganos

cambios que captan.

REINO HONGOS

Los hongos (setas, mohos y levaduras) tienen las siguientes g
caracteristicas: :
» Pueden ser unicelulares (levaduras) o pluricelulares (setas y
mohos).

* Generalmente se alimenta de restos de seres vivos en
descomposicion (hojas, madera, alimentos, estiércol, etc).

* Viven fijos en un lugar.

REINO PROTISTAS

El reino protoctistas incluye a los protozoos y a las algas,
seres vivos muy diferentes entre si.

Los protozoos tienen las siguientes caracteristicas: son
unicelulares, viven en el agua, en el suelo o en el interior
de otros seres vivos causandoles graves enfermedades.

Las algas tienes las siguientes caracteristicas: algunas son unicelulares y otras pluricelulares,
fabrican el alimento de la misma forma que las plantas, viven e los mares, rios y lagos las algas
unicelulares viven libres formando parte del plancton y las algas pluricelulares viven fijas a las
rocas.

REINO MONERAS

Los moéneras (bacterias) tienen las siguientes caracteristicas:
» Son unicelulares.

* Viven en diferentes medios: el agua, el aire, el suelo, en el
interior de otros seres vivos, etc.

» Algunas bacterias son beneficiosas para las personas pero
otras causan enfermedades.




Cada uno de los reinos anteriores se divide a su vez en diferentes
filos, y estos se dividen en clases, y asi se van realizando divisiones

cada vez mas especificas hasta llegar a las especies. Cada individuo ‘ Filo o
pertenece a un reino y dentro de ese reino, a su vez pertenece a un
filo, y dentro de su filo pertenece a una clase etc. Las distintas
categorias que conforman la clasificacion taxonémica son:

Reino - Filo - Clase - Orden - Familia > Género - Especie
- Raza

Dos individuos sélo pueden cruzarse entre si y tener descendencia si
son de la misma especie.

En las imagenes siguientes aparecen, a modo de ejemplo, la
clasificacion taxonémica del ser humano, el lobo y el rosal

REINO m#m ANIMAL 2

< Espécie: Canfs- lupus

< Género. Canis
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Rosaceae
1+3.500 especies
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Rosa :
+500 especies

Especies
Rosa gallica



. CLASIFICACION DE LOS ANIMALES
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4. CLASIFICACION DE LAS PLANTAS

PLANTAS

l

!

Sin flores ni semillas,
. con esporas

—

/

.

’

ESPERMAFITAS

Con flores y semillas, con tejidos conductores
y de sostén con raiz, tallo y hojas

-

BRIOFITOS
(Musgos y hepaticas)
Sin tejidos conductores

ni de sostén.
Sin verdaderas raices,
tallo y hojas

PTERIDOFITOS
(Helechos)

Con tejidos conductores.
y de sostén. Con raiz,
tallo y hojas

GIMNOSPERMAS
(Pino, abeto...)

Semilla desnuda

.

ANGIOSPERMAS
Semillas cubiertas de fruto

/

!

MONOCOTILEDONEAS
(Tulipan, trigo...)
Semillas con un
cotiledén

DICOTILEDONEAS
(Manzano, peral...)

Semillas con dos
cotiledones




UNIDAD 5: LOS SERES VIVOS Y EL MEDIO AMBIENTE.
LOS ECOSISTEMAS

/}W 411'.'!;‘ ‘
1 LR . AT ..-... N
//J A . ;"'""'-..:._-!;,. / o) Y :r} j;:-rj.:”f {

"-h-

= el T -ﬂ"'a;‘#:—.‘_

BIOCENOSIS |

Precpitaciones -ﬁ ; ‘:_.'_3{} = Plartas

Enegla que v
et el Sel

Apmmukes

I_!_|r|!|,'|-_--.l|ll||'.'|
Recas grava, ‘_,..-"" Yiento % !
I'.

oG “
1

.;h m“-hi - “

e e A i, o .
I 5 _-i_n Bl |

Oron seres :
vivos. .

1. CONCEPTO DE ECOSISTEMA. COMPONENTES DE LOS
ECOSISTEMAS.

Un ecosistema es una pequefa parte de la naturaleza, formada por los seres vivos que
habitan en ella , el ambiente que les rodea y el conjunto de interacciones que se dan entre
los seres vivos , y entre estos y el ambiente . También podemos decir que un ecosistema es
una comunidad de seres vivos que interaccionan entre si y con el medio en el que viven

La biosfera esta constituida por todos los organismos de la Tierra, por el medio fisico que les
rodea y por las relaciones que se establecen entre ellos. Esta integrada por todos los
ecosistemas de nuestro planeta. La parte de la biologia que estudia los ecosistemas se llaman
ecologia. La ecologia es la ciencia que estudia como se relacionan los seres vivos entre si y
con el medio ambiente.



El tamafio de los ecosistemas es muy variable. Los ecosistemas no estan aislados . Puede
considerarse que cada ecosistema forma parte de un ecosistema mayor. Por ejemplo un
ecosistema podria ser una charca y todos los seres vivos que habitan en ella. Esa charca podria
formar parte de un ecosistema mayor como por ejemplo un bosque. A su vez, el bosque y todos
los seres vivos que viven en el podrian formar parte de otro ecosistema mayor como podria
ser una selva y asi sucesivamente. El mayor ecosistema recibe el nombre de ecosfera, e
incluye a todos los ecosistemas del planeta. La biosfera integra a todos los ecosistemas del
planeta.

COMPONENTES DE UN ECOSISTEMA

En un ecosistema podemos distinguir facilmente dos componentes:

1. Biocenosis o0 comunidad: es -
el conjunto de todos los seres Ecosistema

: |
vivos que hay en el | |

ecosistema. La biocenosis |@ gistepe | e,,mwsl
puede considerarse formada : . — —

., Parte no viva o abiotica, constituida Parte viva o bidtica, constituida por los
por la unidbn de todas las por el medio fisico y quimico. organismos vivos.
poblaciones del ecosistema.
Poblacion es el conjunto de
todos los individuos de una
misma especie que viven en
un lugar.

2. Biotopo . Es el conjunto formado por el medio fisico y sus caracteristicas fisicas y
guimicas . Esta formado por el medio, es decir, el fluido, aire o agua, que rodea a los
organismos, y el sustrato, que es la superficie sobre la que se fijan o desplazan.

El ecosistema es el conjunto del biotopo y de la biocenosis , junto con las numerosas
relaciones que se producen entre sus diferentes elementos.




Los ecosistemas se caracterizan de acuerdo con diferentes factores. Para estudiar estos
factores los vamos a clasificar en dos grupos: los factores abiéticos y los bioticos

2. FACTORES ABIOTICOS QUE CARACTERIZAN A LOS ECOSI STESMAS.

Es el conjunto de factores fisicoquimicos de un ecosistema, como son la luz, la humedad , la
temperatura , la salinidad , la composicion del suelo, etc. Son los factores que caracterizan a
un ecosistema pero que no son los seres vivos.

Los factores abioticos influyen en los seres vivos. Un ser vivo puede sobrevivir en un biotopo
solo si esta perfectamente adaptado a sus factores fisicoquimicos.

- LALUZ

Todos los seres vivos dependemos directa o indirect amente de la luz del Sol
para vivir . Los autotrofos fotosintéticos necesitan luz para realizar la fotosintesis y los
heterétrofos necesitan los autotrofos para poder alimentarse de ellos

- En el medio terrestre, la atmdsfera deja pasar con facilidad los rayos solares, por lo que
los organismos fotosintéticos disponen de toda la luz que necesitan. Salvo en los
bosques muy frondosos, selvas tropicales, donde las copas de los arboles mas altos
impiden que la luz llegue al suelo, las plantas se adaptan a la cantidad de luz que llega
o desarrollan estrategias para alcanzar la altura necesaria para captar la luz que
necesitan.

- En el medio acuatico, la luz es un factor determinante porque solo puede atravesar los
primeros 200 m como maximo. A esta franja, iluminada por la luz del Sol, se la llama
zona fotica, solo en ella pueden vivir los autétrofos fotosintéticos. La region donde no
llegan los rayos solares se conoce como zona afética y en esta zona solo viven seres
heterotrofos.




- LA HUMEDAD

Como ya sabes, la vida se origin6 hace muchos
millones de afios en el agua y todos los organismos
dependen de ella para vivir. El agua constituye
alrededor de un 70 % de la masa corporal de los
seres Vivos.

- En el medio terrestre la cantidad de agua
disponible depende de las precipitaciones.
En las regiones humedas del planeta mucha
mas diversidad biolégica que en las regiones
aridas, como los desiertos, en los que solo
habitan pocas especies diferentes de seres
vivos , adaptadas a la falta de agua.

- En el medio acuatico los seres vivos tienen a
su disposicion toda el agua que necesitan.

- LATEMPERATURA

La temperatura es un factor abiético fundamental que condiciona la vida en los ecosistemas y
determina el reparto geografico de las especies.

La mayoria de los seres vivos no pueden vivir a temperaturas inferiores a 0 °C ni superiores a
los 50 °C. Las temperaturas Optimas para la mayoria de organismos estan entre los
15°Cylos 30 °C.

- En el medio terrestre se producen grandes
diferencias de temperatura en funcion de la
latitud y la altitud. En las zonas de la Tierra
donde las temperaturas son cercanas a las
Optimas para la vida hay una gran abundancia y
diversidad de seres vivos. Al contrario de lo que
ocurre en los lugares donde las temperaturas
son extremas, en los que muy pocos Bl e
organismos logran sobrevivir. Solo unos pocos = B A A
animales terrestres, las aves y los mamiferos, son homeotermos mantlenen su
temperatura constante e independiente del ambiente. Esto les permite vivir en cualquier
lugar del planeta.

- En el medio acuético las temperaturas oscilan poco, entre 0 °C y 30 °C, porgue el agua
retiene mas facilmente el calor que el aire. La mayoria de organismos acuaticos, como
los peces, son poiquilotermos, su temperatura corporal depende de la temperatura del
medio.



- EL SUELO

Se denomina suelo a la parte no
consolidada y superficial de la
corteza terrestre, biolégicamente
activa, que tiende a desarrollarse en
la superficie de las rocas emergidas
por la influencia de la intemperie y de
los seres vivos. Para entendernos,
podriamos decir que el suelo es un
ecosistema formado por una capa
de materiales sueltos en el que | | i Ak
estan o pueden estar enraizadas las | Eoanaaa ol s 2 PSS |- Rocamadre
plantas, y constituye el habitat para : '
una gran diversidad de organismos.

_ Materia oroanica
- o humus

: =1
‘- Mantillo

7 Capa
[ inkermedia

Es suelo esta formado por:

- Materia inorganica: Fragmentos de rocas y minerales y aire y agua, que ocupan los huecos
dejados por los materiales solidos.

- Materia organica: Organismos (bacterias, hongos, pequefios animales, etc), restos de
organismos sin descomponer y humus.

o Los organismos del suelo aportan una serie de servicios fundamentales para la
sostenibilidad de todos los ecosistemas. Son el principal agente del ciclo de los
nutrientes, regulan la dinamica de la materia organica del suelo, la retencion del
carbono y la emisién de gases de efecto invernadero, modifican la estructura
material del suelo y los regimenes del agua, mejorando la cantidad y eficacia de
la adquisicion de nutrientes de la vegetacion y la salud de las plantas. Estos
servicios no solo son decisivos para el funcionamiento de los ecosistemas
naturales, sino que constituyen un importante recurso para la gestion sostenible
de los sistemas agricolas.

o El humus es la sustancia compuesta por ciertos productos organicos que
proviene de la descomposicién de los restos organicos, generalmente hongos y
bacterias.

Segun su funcionalidad los suelos pueden clasificarse en:

- Suelos arenosos : No retienen el agua, tienen muy poca materia organica y no son aptos
para la agricultura, ya que por eso son tan coherentes.

« Suelos calizos : Tienen abundancia de sales calcareas, son de color blanco, secos y
aridos, y no son buenos para la agricultura.

« Suelos humiferos (tierra negra): Tienen abundante materia organica en
descomposicion, de color oscuro, retienen bien el agua y son excelentes para el cultivo.

« Suelos arcillosos : Estan formados por granos finos de color amarillento y retinen el
agua formando charcos. Si se mezclan con humus pueden ser buenos para cultivar.



« Suelos pedregosos : Formados por rocas de todos los tamafios, no retienen el agua y
no son buenos para el cultivo.

- Suelos mixtos : tiene caracteristicas intermedias entre los suelos arenosos y los suelos
arcillosos.

FACTORES CLIMATICOS

Los ecosistemas estan directamente
influenciados por elementos del clima
como el régimen de lluvias, vientos
predominantes, oscilaciones térmicas,
presencia de nieve, etc.

3. FACTORES BIOTICOS QUE CARACTERIZAN A LOS ECOSIS TESMAS.

Los seres vivos de un ecosistema se influyen mutuamente. Los seres vivos interactian con los
demas cuando han de obtener alimento, reproducirse, protegerse de los depredadores, etc.

Los factores bidticos son los organismos vivos y las diferentes relacione S que se
establecen entre ellos en un mismo ecosistema , es decir, factores que dependen de los
seres vivos. Se pueden clasificar en dos grupos:

- Relaciones intraespecificas : se dan entre individuos de la misma especie.
« Relaciones interespecificas : se dan entre seres de especies distintas.
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RELACIONES INTRAESPECIFICAS

Las relaciones intraespecificas , pueden ser de competencia o de colaboracién .

+ Competencia : se produce cuando los recursos son escasos Yy los individuos deben
disputarse el espacio (territorio), la luz, el alimento o la pareja.

« Colaboracién : tiene como finalidad el beneficio del grupo. Las principales formas de
colaboracién son las familias, las asociaciones gregarias, las sociedades y las colonias.

La familia

- Es una relacion temporal que se establece para la
reproduccion y el cuidado de la prole. Las familias pueden
estar constituidas por una pareja (mondgamas) o estar
formadas por mas individuos (poligamas).

La asociacion gregaria

- Los numerosos individuos de la misma especie se unen
para obtener alguna ventaja: buscar alimento, defenderse,
migrar, etc. Los bancos de peces, manadas de mamiferos o
las bandadas de aves constituyen ejemplos de asociaciones
gregarias

Las colonias

- Son asociaciones que estan constituidas por individuos que
descienden de un mismo progenitor, normalmente por
reproduccion asexual, y permanecen unidos durante toda la
vida. Por ejemplo, las colonias de corales o de ciertas
medusas.

Las sociedades

- En ellas, los individuos se distribuyen el trabajo y estan
divididos en castas; por ejemplo, en las colmenas, las abejas
obreras realizan diversas tareas, mientras que la reina y los
zanganos se encargan de la reproduccion.

Entre las distintas poblaciones que conviven en un ecosistema se producen numerosas
relaciones que pueden tener consecuencias positivas, negativas o neutras para las especies
gue interactuan. Entre las distintas poblaciones se establecen relaciones interespecificas.



RELACIONES INTERESPECIFICAS

Competencia interespecifica.

Se produce cuando organismos de distinta especie utilizan un recurso limitado ya sea espacio,
alimento o incluso luz. Los zorros y los linces compiten por el mismo alimento (conejos).

Simbiosis

La cooperacion entre las dos especies, llamadas especies simbiontes, es tan intensa que
ninguna puede vivir por separado, como ocurre con los liqguenes, formados por un alga (que
realiza la fotosintesis) y un hongo (que aporta humedad.)

Comensalismo

En esta asociacion interespecifica, un individuo se beneficia y el otro ni resulta perjudicado ni
beneficiado. Es el caso del pez rémora, que se come los despojos de comida que deja el tiburén
cuando depreda a una presa.

Mutualismo

En esta relacion, los dos individuos se benefician. Las anémonas marinas y los peces payaso,
cohabitan estrechamente, permitiendo al pez protegerse de depredadores gracias a los
tentaculos de la anémona, que no le hacen dafio alguno, y a la par defendiendo su territorio de
otras especies que podrian devorar a la anémona.

Se diferencia de la simbiosis en que en la simbiosis la asociacion entre las especies es mas
intima porque un individuo vive dentro del otro, y es permanente, pues un individuo depende
del otro para sobrevivir

Inquilinismo.

En este tipo de relacion los individuos de la especie inquilina buscan proteccion o viven sobre
los individuos de otra especie a los que no perjudican.

Una relacion de inquilinismo es la que se establece entre los pececillos del género Fierasfer y
las holoturias que los alojan en su interior.

Las plantas llamadas epifitas viven sobre las ramas de los grandes arboles. Asi obtienen mucha
mas luz que si estuvieran en el suelo.

Parasitismo

Un organismo, el parasito, se alimenta a expensas de otro, el huésped, al que perjudica, pero
gue raramente mata. Son pardasitos los piojos, las pulgas, las tenias, garrapatas, etc.

Existen dos tipos de parasitos:

* Los ectoparasitos, que viven en la superficie del hospedador, como los mosquitos, las
garrapatas o los piojos que viven sobre la piel de los mamiferos y se alimentan de su sangre.



» Los endoparasitos, que viven en el interior del hospedador. Es el caso de la solitaria_o las
lombrices intestinales que viven en el intestino de algunos mamiferos y se nutren de los
alimentos digeridos en el tubo digestivo del hospedador.

4. LAS RELACIONES TROFICAS

Las relaciones tréficas o de alimentacién son un tipo especial de relaciones interespecificas

Un nivel trofico se define como el conjunto de organismos que obtienen el alimento de la
misma forma. Existen tres niveles tréficos distintos:

- Productores (P): son los seres vivos que realizan la fotosintesis o la quimiosintesis. Los
vegetales, las algas y las bacterias fotosintéticas y las bacterias quimiosintéticas,
respectivamente, pertenecen a este nivel trofico. Son organismos autétrofos
imprescindibles en los ecosistemas porque producen la materia organica que servira de
alimento a los demas seres vivos.

« Consumidores (C): son los demas seres vivos: las bacterias heterétrofas no saprofitas,
los protozoos y los animales, seres heterétrofos, que se alimentan de otros seres vivos.
Se diferencian en tres grupos:

o Consumidores primarios (C1): este nivel tréfico lo forman los seres vivos que
se alimentan de vegetales o algas, son los herbivoros. Son consumidores
primarios, los caracoles, las orugas de muchos insectos, las ovejas o las vacas.

o Consumidores secundarios (C2): son los seres vivos que se alimentan de los
consumidores primarios, depredadores, que se alimentan de animales herbivoros,
las presas. Las arafas, los calamares, los sapos, los linces o los zorros
pertenecen a este grupo.

o Consumidores terciarios(C3): este nivel esta representado por los seres vivos
gue se alimentan de los consumidores secundarios y, casi siempre, también de
los consumidores primarios, superdepredadores, es decir, animales que se
alimentan de animales carnivoros y herbivoros. Pueden ser consumidores
terciarios las aves de presa o los tiburones, los leones ....

+ Descomponedores (D): el A
tercer nivel tréfico esta ocupado S _= sEeuNeATA
por los hongos y las bacterias, ':z:'? - "@ - .
seres vivos saprofitos que se e Ny TERCIARIO
alimentan de los restos de otros 7 ¥ %‘ ":
seres vivos, excrementos, hojas | 5o 0T '
caidas, mudas, cadaveres, etc. % —_— “a
Son descomponedores, | = U E R o y
organismos heterotrofos muy Ny 4 2
importantes porque transforman =p. M e
la materia  organica  en D75 WTES S
inorgé.nica, enriqueciendo el DESCOMPONEDORES

suelo.



Desde el punto de vista trofico, todos los ecosistemas funcionan igual: unos organismos se
alimentan de otros, de forma que el alimento circula en una direccién determinada.

Una cadena tréfica es la representacion lineal que muestra la direccion que sigue el alimento
en el ecosistema.

Por ejemplo, las hierbas (productores) alimentan a los conejos (consumidores primarios); estos,
a las serpientes (consumidores secundarios), y estas, a las aguilas (consumidores terciarios).
Las flechas nos indican el sentido en el que fluye el alimento.

Los descomponedores son los hongos y las bacterias del suelo que se alimentan de la materia
organica de los restos de los organismos de la cadena y los transforman de nuevo en materia
inorganica.

Una piramide trofica es otra
forma de mostrar las relaciones
troficas de un ecosistema. Cada
nivel tréfico se representa | Censumidores
. , . secundarios

mediante un rectangulo que tiene

un &rea proporcional a alguno de
los parametros determinados en el
nivel, normalmente, al nUmero de
individuos.
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UNIDAD 6: LA ACTIVIDAD HUMANA Y SU REPERCUSION
EN EL MEDIO AMBIENTE

1. IMPACTO DE LA ACTIVIDAD HUMANA SOBRE LOS ECOSIS TEMAS

El ser humano forma parte del ecosistema terrestre. En este sentido, Somos un ser vivo
mas dentro del ecosistema de la Tierra: dependemos de los recursos existentes (oxigeno
para respirar, agua, suelo, materiales...), interactuamos con otras especies, ejercemos
cierta influencia en el medio....

Pero nuestra especie es diferente a las demas. El desarrollo social y tecnoldgico y nuestra
capacidad para manipular el ecosistema en nuestro provecho han hecho que la influencia
gue ejercemos sobre el medio se haya ido incrementando a lo largo del tiempo y su
impacto sea, en ocasiones, mayor y mas negativo que otras especies.

El ecosistema terrestre, al igual que otros ecosistemas maduros, para mantenerse en
equilibrio, necesita que haya procesos de autorregulacion : si el ser humano perturba el
ecosistema, éste se vera afectado y se producirdn cambios, de diferente importancia, que
pueden modificar su estructura.

Dos han sido los factores desequilibrantes de los ecosistemas, desde el punto de vista del
ser humano: el desarrollo tecnologico y la explosion demografica . La explosion
demografica ha traido consigo una sobreexplotacién de los recursos, que ha tenido un
gran efecto en el medio ambiente.

Estos efectos son, en numerosas ocasiones, negativos. Los denominamos impacto
ambiental.

Las principales actividades que el ser humano desarrolla para satisfacer sus necesidades
son: la industria, la mineria, la agricultura, la ganaderia, la pesca, las actividades urbanas
(generacion de residuos) y las obras publicas.

De todos modos, el impacto del ser humano sobre los ecosistemas no se da por igual en
todo el planeta. Hay zonas y ecosistemas que son mas fragiles a los cambios, y ademas
el consumo es mayor en los paises méas desarrollados que en los que estan en vias de



desarrollo. EIl mundo desarrollado cuenta con el 20% de la poblacién, pero consume un
80% de los recursos, mientras que en los paises en vias de desarrollo se encuentra el
80% de la poblacién pero disponen del 20% de los recursos.

Lo importante es saber como funciona el medio en el que vivimos, que dependemos de
los recursos que nos ofrece y que debemos tratar de mantenerlo y limitar el impacto que
ejercemos sobre él.

A continuacibn vamos a hacer un repaso de los principales problemas
medioambientales derivados de la actividad humana

2. LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

La contaminacion atmosférica se produce cuando hay presencia en la atmdsfera de sustancias
nocivas en una cantidad que implique molestias o riesgo para la salud de las personas y los
demas seres vivos.

Aunque puede ocurrir por causas naturales, como las erupciones volcénicas, los incendios
forestales no provocados o la actividad de algunos seres vivos, la mayor parte de la
contaminacion actual (la mas constante y dafiina) se debe a las actividades del ser humano,
sobre todo a los procesos industriales y a la quema de combustibles fosiles.

Principales tipos de contaminantes

Las principales sustancias que el ser humano emite al aire son gases nocivos y particulas
solidas o liquidas:

« Los gases . Los principales son
los O6xidos de azufre y los de
nitrogeno, el amoniaco, el
metano, el CO2, el monoxido de
carbono y los CFC (gases
persistentes en frigorificos,
aerosoles y aire acondicionado).

« Las particulas. Las mas nocivas
son los humos y las cenizas
generados en los combustibles,
los aerosoles y nieblas que
escapan de ciertas industrias
quimicas, el polvo de minas o el
polen de las plantas... Su acumulacion en zonas de alta actividad produce el smog .

« Las contaminaciones acustica y luminica: La presencia en la atmésfera de ruidos muy
fuertes o persistentes se denomina contaminacion acustica. También altera a la
atmosfera la excesiva luz artificial, sobre todo por la noche; es la denominada
contaminacion luminica.



Los efectos de la contaminacion atmosférica

La contaminacion atmosférica tiene efectos perjudiciales sobre algunos aspectos del medio
ambiente. Algunos ejemplos son:

Efectos en el clima. El diéxido de carbono, COz2, no es un contaminante, puesto que
forma parte de la atmdsfera y participa en los ciclos naturales. Sin embargo, un aumento
rapido de su concentracion, como el que se esta produciendo por la quema del carbon y
el petréleo, incrementara el efecto invernadero natural, elevara la temperatura media
del planeta, y puede desencadenar un cambio climatico con consecuencias imprevisibles.
Una consecuencia directa es la fusion de los hielos polares  que podrian elevar el nivel
de los océanos. Es muy importante no alterar su concentracion natural de CO:..

Efectos en la biosfera. Algunos gases, como los CFC, reaccionan con el ozono
estratosférico y disminuyen su concentracion originando lo que conocemos como agujero
de la capa de ozono , lo que permite la llegada a la superficie terrestre de méas radiaciones
ultravioleta, muy nocivas para la vida. Ademas, hay gases contaminantes, como los
oxidos de nitrogeno y los de azufre, que se disuelven en el agua de las nubes y produce
acidos corrosivos que dafian los ecosistemas cuando llueve (lluvia acida ).

Efectos en la salud de las personas.
Algunos gases contaminantes son
toxicos para las personas y causan la
irritacion de los ojos y de las vias
respiratorias . Las particulas de humo
y de polvo también entran en nuestros
pulmones y causan dafios, a veces,
muy serios.

Efectos en los materiales. Las particulas de humo y ciertos gases contaminantes, solos
o disueltos en el agua de lluvia pueden deteriorar muchos de los materiales con los que
fabricamos objetos y edificios.

a: sobre arboless! b: sobre esculturcss?

Figura 3.14: Efectos de la lluvia acida



3. LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considera que el agua estd contaminada cuando
su estructura o su estado natural se ven modificados, de manera que pierde las condiciones
aptas para los usos a los que estaba destinada. Contiene agentes o sustancias que resultan
dafinas para el ecosistema del que forma parte el agua.

En cuanto a las causas de esta contaminacion, se distinguen las siguientes:

« Vertidos industriales : Son muy variados y pueden resultar peligrosos. Se encuentran
muy controlados en los paises desarrollados, aunque cualquier vertido incontrolado
puede producir efectos muy nocivos en el agua.

« Vertidos de aguas residuales urbanas : Son las aguas procedentes de las viviendas.
Estos llevan restos de plasticos, residuos organicos (contaminacién fecal), jabones,
aceites, papeles, vidrios, etc.

« Vertidos de explotaciones mineras : Pueden producirse filtraciones o roturas que
contaminan la correspondiente cuenca con fluidos téxicos, metales pesados (mercurio,
plomo, arsénico, cadmio, ...).

« Vertidos de explotaciones ganaderas y agricolas : Pueden aportar al agua grandes
cantidades de estiércol, fertilizantes y plaguicidas, todos son contaminantes y
persistentes.

« Otros vertidos en lagos, rios, canales navegables, mares y océanos : Estos se deben
a los vertidos de aceites e hidrocarburos, principalmente.




Estos son las principales causas, pero también intervienen sustancias que contribuyen a la
contaminacion del agua, y estas se pueden agrupar en 3 grupos:

A) CONTAMINANTES FiSICOS: En este grupo podemos distinguir:

- Sélidos en suspensiéon : Son los componentes sélidos y los sedimentos que transportan
las aguas.

- Temperatura : Su aumento provoca una disminucién del oxigeno en el agua.

- Particulas radiactivas : Se puede encontrar contaminacion radiactiva procedente de
vertidos de centrales nucleares.

B) CONTAMINANTES BIOLOGICOS: Son los microorganismos como virus, bacterias y
protozoos. En los paises donde no se tratan las aguas de consumo, el agua es el principal
transmisor de enfermedades por la presencia de estos gérmenes patégenos.

C) CONTAMINANTES QUIMICOS: Se distinguen 2 tipos:

- Contaminacidon por sustancias organicas : Esta
constituida por los residuos de materia organica. Estas
aguas suelen ser tratadas en las estaciones depuradoras
de las poblaciones. Otro tipo de contaminantes organicos
son los fenoles, los pesticidas o los derivados del
petroleo.

- Contaminacion por sustancias inorganicas  : Ejemplos de estas son los vertidos con

exceso metales pesados, nitratos y fosfatos. Estas Ultimas sustancias producen el
fendmeno llamado eutrofizacion . La ingestion de agua con altas concentraciones de
nitratos tiene efectos téxicos que pueden incluso causar la muerte. Otros contaminantes
inorganicos son el cloruro sddico y los carbonatos de calcio y magnesio.




4. SOBREEXPLOTACION DE LOS RECURSOS Y SUS CONSECUE NCIAS

El rApido aumento de la poblacién en el planeta Tierra en los ultimos dos siglos ha generado
una serie de necesidades que el ser humano ha resuelto aprovechando los recursos que ofrece
la naturaleza. Este aprovechamiento genera un impacto ambiental que a veces se traduce en
verdaderos problemas para los ecosistemas, pues se rompe el equilibrio biolégico que regula
el funcionamiento del propio ecosistema. La necesidad de alimentos para tanta poblacion ha
provocado que grandes extensiones de territorio tengan que verse modificadas para poder
cultivar. También la necesidad cada vez mayor de recursos energéticos origina alteraciones
medioambientales para buscar y explotar dichos recursos. La necesidad de madera para
obtener papel, la necesidad de minerales (hierro, cobre, .) para la industria, etc, son entre otras
diversas causas que producen la degradacion de los ecosistemas naturales.

A continuacién hacemos un repaso a los principales problemas medioambientales derivados de
la sobreexplotacion de los recursos.

DEFORESTACION

La destruccion de los bosques, o deforestacion, ha
disminuido a nivel global en los dltimos afios, pero
continla a un ritmo "alarmante" en muchos paises, en
especial en Sudamérica y Africa, segin la FAO
(Organizaciéon de las Naciones Unidas para la
Agricultura 'y la Alimentacion). La agricultura
insostenible o la explotacion maderera intensiva son
sus principales causas.

DEGRADACION DE LOS SUELOS Y
ESCASEZ DE AGUA

Las actividades humanas provocan fenOmenos graves
de degradacién del suelo. Entre ellos cabe destacar la
erosion, un problema que, segun los expertos, se esta
acelerando en todos los continente. Amenazas tan
diversas como la agricultura intensiva, la construccion
o la contaminacion han supuesto que su situacion sea
mala en general, y en Espafa en particular.

SOBREEXPLOTACION PESQUERA

El 60% de las especies comerciales mas importantes
del mundo estan sobreexplotadas o agotadas, y solo el
25% de los recursos pesqueros actuales se consideran
constantes. La sobrepesca, que afecta tanto a grandes
mares y océanos como a rios, pone en peligro la
supervivencia de los recursos marinos y, por ello, la
disponibilidad de una importante fuente de alimento
para la poblacion mundial.




EXTINCION DE ESPECIES Y PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

Lariqueza de la biodiversidad y de los ecosistemas que son fuentes de vida para el ser humano
y las bases del desarrollo sostenible, se encuentran en un grave peligro. La creciente
desertificacion a nivel global conduce a la pérdida de la diversidad biolégica. Ultimamente han
desaparecido unas ochocientas especies y once mil estdn amenazadas. Es facil comprender
gue con esta pérdida incesante de recursos esta en riesgo la seguridad alimentaria. La pérdida
de la diversidad biolégica con frecuencia reduce la productividad de los ecosistemas, y de esta
manera disminuye la posibilidad de obtener diversos bienes de la naturaleza, y de la que el ser
humano constantemente se beneficia.

Las cuatro principales causas de esta pérdida de bi  odiversidad son

1. La destruccion de los hébitats naturales:
Esta es una de las principales causas de
pérdida de biodiversidad en el mundo. Los
bosques tropicales, sin duda los principales
almacenes de biodiversidad del planeta,
estdn desapareciendo a un ritmo
vertiginoso.

2. La fragmentacion: Campos de cultivo,
areas urbanas, carreteras y autopistas
constituyen barreras infranqueables para
numerosas especies. Para estos seres
vivos, su habitat natural ha pasado de
ocupar extensas areas ininterrumpidas a quedar dividido en fragmentos aislados de
menor extension. Es el efecto conocido como fragmentacion de los habitats, responsable
de la extincion local de numerosas especies. Cuando un cierto nimero de individuos de
una especie queda confinado en una pequefia porcién de territorio, el peligro de extincién
es mucho mayor.

3. Los campos sin vida: La aparicién de la moderna agricultura industrial, basada en la
especializacion y el uso masivo de fertilizantes y pesticidas produce una brusca
disminucién de especies. En los paises mas intensamente explotados por estas nuevas
formas de agricultura industrial se ha acufiado el término de desierto verde, para referirse
a estos nuevos paisajes, muy pobres en vida silvestre.

4. El contrabando de especies pone en peligro la supervivencia de cientos de especies
amenazadas en todo el mundo y los ecosistemas de donde son arrebatadas.

GENERACION RESIDUOS

La generacion mundial de residuos en las ciudades sera el
doble que la actual en 2025 y mas del triple en 2100. Si los
residuos no se tratan de forma adecuada, en especial los
peligrosos, pueden provocar dafios muy diversos en el
medio ambiente y los seres humanos. El reciclaje, ademas
de paliar este problema, evita el uso de nuevas materias
primas y reduce asi el impacto ambiental. Ademas de los
residuos solidos urbanos, existen otros tipos de residuos
derivados de la actividad industrial o también los residuos
radioactivos, que resultan especialmente dificiles de
almacenar y eliminar.




5. LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Se entiende por residuo cualquier producto en estado sélido, liquido o gaseoso procedente de
un proceso de extraccion, transformacion o utilizacion, que carente de valor para su propietario,
éste decide abandonar.

Residuo "es cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o tenga la
intencion u obligacion de desprenderse. En todo caso tendran esta consideracién los que
figuren en el Catalogo Europeo de residuo (CER), aprobado por las instituciones comunitarias"”.

Los residuos pueden clasificarse de diversos modos.

Segun su estado fisico se
dividen en:

. Solidos.
- Liquidos.
+ (Gaseosos.

CACION DE LOS RESIDUOS __

Segun su procedencia se
dividen en:

« Industriales.

- De manejo Peligrosos.
« Agricolas. especial.
* Sanitarios. Son corrosivos
. i : . : ot
Residuos Generados por reactivos

sélidos urbanos.

Bl

Estos ultimos son los que
centrardn nuestra atencion de
ahora en adelante

Por su peligrosidad se clasifican en:

- Residuos toxicos y peligrosos.
« Radioactivos.
« Inertes.

Los residuos peligrosos son todos aquellos que contienen en su composicidon una o varias
sustancias que les confieren caracteristicas peligrosas, en cantidades o concentraciones tales,
gue representan un riesgo para la salud humana, los recursos naturales o el medio ambiente.

También se consideran residuos peligrosos los recipientes y envases que hayan contenido
dichas sustancias.



5.2. Origen de los residuos.

Toda actividad humana es susceptible potencialmente de producir residuos. Por su importancia
en el volumen total destacan los residuos agricolas, después los producidos por las actividades
mineras, los derivados de la industria, los residuos urbanos y en ultimo lugar los derivados de
la produccién de energia.

Hay que observar que los residuos derivados de las actividades agropecuarias constituyen la
fraccion mayoritaria del total, pero son los producidos por la mineria, la industria y la produccion
de energia los que tienen un mayor impacto potencial en el medio ambiente.

5.2. Residuos sélidos urbanos (RSU).

Los residuos sélidos urbanos (RSU) se definen en la Ley de Residuos como los generados en
los domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no
tengan la calificacion de peligrosos y que por su naturaleza o composicién puedan asimilarse a
los producidos en los anteriores lugares o actividades.

Tienen también la consideracion de residuos urbanos segun la citada ley, los siguientes:

- Residuos procedentes de la limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas
recreativas y playas.

- Animales domésticos muertos, asi como muebles, enseres y vehiculos
abandonados.

+ Residuos y escombros procedentes de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria.

Composicion de los residuos solidos urbanos.
Los residuos solidos urbanos estan compuestos de los siguientes materiales:

« Vidrio. Son los envases de cristal, frascos, botellas, etc.

- Papel y cartdon. Periddicos, revistas, embalajes de carton, envases de papel,
carton, etc.

« Restos organicos. Son los restos de comida, de jardineria, etc. En peso son la
fraccion mayoritaria en el conjunto de los residuos urbanos.

- Plasticos. En forma de envases y elementos de otra naturaleza.

« Textiles. Ropas y vestidos y elementos decorativos del hogar.

- Metales. Son latas, restos de herramientas, utensilios de cocina, mobiliario etc.

« Madera. En forma de muebles mayoritariamente.

- Escombros. Procedentes de pequefias obras o reparaciones domésticas.

« Otros: pilas, tubos fluorescentes, bombillas, aceites,

Impacto ambiental y socioecondémico de los residuos sélidos urbanos.

Durante un largo periodo el unico tratamiento que se dispenso a los residuos urbanos fue su
recogida y posterior traslado a determinados puntos mas o menos alejados de los nucleos
habitados donde se depositaban para que la mera accién de los organismos vivos y los
elementos favoreciesen su desaparicion. Mientras en su composicion predominaron las
materias organicas y los materiales de origen natural (ceramica, tejidos naturales, vidrio, etc), y



las cantidades vertidas se mantuvieron en niveles pequefios, no supusieron mayor problema.
Ademas la propia estructura econémica y los habitos sociales favorecian la existencia de formas
de vida que se basaban en el aprovechamiento de los pocos residuos que la sociedad
generaba, por ejemplo los traperos.

Posteriormente el desarrollo econdémico, la industrializacion y la implantacién de modelos
econdmicos que basan el crecimiento en el aumento sostenido del consumo, han supuesto una
variacion muy significativa en la composicion de los residuos y de las cantidades en que son
producidos. Se han incorporado materiales nuevos como los plasticos, de origen sintético, han
aumentado su proporcién otros como los metales, los derivados de la celulosa o el vidrio, que
antes se reutilizaban abundantemente y que ahora se desechan con gran profusion.

A esto hay que afiadir la aparicion en la basura de otros de gran potencial contaminante, como
pilas, aceites minerales, lamparas fluorescentes, medicinas caducadas, etc. Ha surgido asi una
nueva problemética medioambiental derivada de su vertido incontrolado que es causa de
graves afecciones ambientales:

1. Contaminacion de suelos.

2. Contaminacién de acuiferos por lixiviados.

3. Contaminacion de las aguas superficiales.

4. Emisién de gases de efecto invernadero fruto de la combustién incontrolada de
los materiales alli vertidos.

5. Ocupacion incontrolada del territorio generando la destruccién del paisaje y de los
espacios naturales.

6. Creacion de focos infecciosos. Proliferacion de plagas de roedores e insectos.

7. Produccion de malos olores.

Gestion de los residuos sélidos urbanos.
La gestion de los RSU incluye tres etapas: recogida, transporte y tratamiento.

La recogida de los residuos urbanos
consiste en su recoleccion para
efectuar su traslado a las plantas de
tratamiento.

Bésicamente existen dos tipos
fundamentales de recogida :

+ Recogida no selectiva.
- Recogida selectiva.

En la primera, los residuos se
depositan mezclados en los
contenedores, sin ningun tipo de x
separacion. Ha sido la habitual hasta | . Paftiue Nacional da las Canedss del Tekds (Sang Crut JeTonshve)
hace algunos afios. I '




La recogida selectiva se hace separando los residuos segun su clase y depositandolos en los
contenedores correspondientes. Asi, existen normalmente contenedores para el papel, vidrio,
envases y la materia orgénica.

Este sistema requiere un elevado grado de concienciacion y colaboracién ciudadana para
funcionar.

Los contenedores pueden estar ubicados en el contexto ciudadano o en areas diferenciadas
(Puntos limpios, Ecopuntos, etc).

En nuestro pais tras los titubeos iniciales se ha adoptado un cédigo de colores unificado para
los contenedores. Asi lo establece el Plan Nacional de Residuos Urbanos:

« Contenedor verde para el vidrio.

- Contenedor azul para el papel y carton.

« Contenedor amarillo para los envases.

- Contenedor gris o marrén para los residuos organicos.

A continuacion de la recogida se realiza el transporte mediante el cual se trasladan los residuos
hacia las estaciones de transferencia, plantas de clasificacién, reciclado, valorizacion
energética o vertedero.

Las estaciones de transferencia son instalaciones en las cuales se descargan y almacenan
temporalmente los residuos para poder posteriormente transportarlos a otro lugar para su
tratamiento. Una vez alli se compactan y almacenan y se procede a trasportarlos en vehiculos
de mayor capacidad a la planta de tratamiento.

El tratamiento es la etapa final del proceso y la de mayor importancia. Si los residuos vienen
ya separados desde el origen como es el caso del papel o el vidrio se dirigen directamente a la
planta de reciclado. Si vienen juntos como es el caso de los envases hay que separar segun su
naturaleza.

Idéntico proceso se realiza con la
bolsa de restos donde predomina la
materia organica pero existen
residuos de otra naturaleza debido a
errores 0 a la fraccion decreciente
de personas que no separan
correctamente sus residuos.

Una vez separados los residuos hay
que realizar su tratamiento. A
grandes rasgos puede consistir en
una de estas opciones, que se
aplicara segun la naturaleza vy
estado de los residuos, etc y del
modelo de gestion implantado :

1. Reciclado.
2. Valorizacién energética.
3. Vertido controlado.



LA REGLA DE LAS TRES ERRES

Siempre hemos producido residuos como sociedad, pero es ahora, y en la sociedad de consumo en la
gue vivimos desde hace afios, cuando el volumen de las basuras ha crecido de forma desorbitada y
acumulativa, incrementado su toxicidad hasta convertirse en un gravisimo problema medio ambiental.
Estamos inmersos en la cultura del usar vy tirar, y en la basura de cada dia estan los recursos que dentro
de poco no tendremos. Cada ciudadano genera en promedio 1 Kg de basura al dia, lo que da 365
Kg al afio .

Esta basura doméstica va a parar a vertederos, y en muchos casos a incineradoras. Buena parte de
esos residuos, el 60% del volumen, lo constituyen envases y embalajes, en su mayoria de un solo uso,
normalmente fabricados a partir de materias primas no renovables, 0 que aun siendo renovables se
estan explotando a un ritmo superior al de su regeneracion. La madera, otro ejemplo, para la fabricacion
de celulosa, es dificilmente reciclables una vez se han utilizado, y seguimos talando bosques enteros
sin parar.

A lo anterior tenemos que afadir que en el hogar también se producen residuos derivados de pinturas,
disolventes, insecticidas, productos de limpieza. Toda esta basura y residuos téxicos pueden ser:
llevados a vertederos, pero ocupan mucho terreno y contaminan suelos y aguas; incinerados, pero
emiten contaminantes atmosféricos y se producen cenizas y escorias muy toxicas.

Reducir
Cuando hablamos de reducir lo que estamos —————— > Im
diciendo es que se debe tratar dereducir o |' HE .(7 }

simplificar el consumo de los productos directos,

0 sea, todo aquello que se compra y se consume
ya que esto tiene una relacion directa con los
desperdicios, y a la vez con nuestro bolsillo. Por
ejemplo, en vez de comprar 6 botellas pequeiias de
una bebida, se puede conseguir una o dos grandes,

Se frata de disminuir la cantidad de basura que
producimos. Es por eso que entre menos consumimos,
mas aportas al medio ambiente. Nuestro planeta tiene
cantidades enormes de basura y en un momento como
este es bien importante que reduzcas el uso de plastico,
sobre todo de bolsas, de agua, de energia y de productos
toxicos como las pilas.

=

teniendo la misma cantidad de producto pero menos
envases, no pedir bolsas en los supermercados a
menos que sea necesario, reducir el consumo de
papel, etc.

e

B W
“UNA BOLSA, SI CUENTA (".

Sireducimos el consumo, disminuimos el impacto en el medio ambiente. Esta R esta totalmente
ligada a la concienciacion y la educacion.

La reduccion puede realizarse en 2 niveles: reduccién del consumo de bienes o de energia. De
hecho, actualmente la produccion de energia produce numerosos desechos (desechos
nucleares, diéxido de carbono...).

El objetivo seria:

- Reducir o eliminar la cantidad de materiales destinados a un uso uUnico (por ejemplo, los
embalajes).

Adaptar los aparatos en funcion de sus necesidades (por ejemplo poner lavadoras y
lavavajillas llenos y no a media carga).

- Reducir pérdidas energéticas o de recursos: de agua, desconexion de aparatos eléctricos en
stand by, conduccién eficiente, desconectar transformador, etc.



Reducir la emision de gases contaminantes, nocivos o téxicos evitara la intoxicacion animal o
vegetal del entorno si llega a cotas no nocivas. Actualmente, paises europeos trabajan con una
importante politica de la reduccidn con el lema: La basura es alimento (para la tierra). El objetivo
es producir productos sin contaminantes (100% biodegradables), para que cuando acabe su
vida atil no tenga impacto en el medio, o éste sea lo mas reducido posible.

Reutilizar

Al decir reutilizar, nos estamos
refiriendo a poder volver a utilizar las
cosas, dandole una vida dutil a
embalajes o materiales que usamos dia

a dia y darles un uso lo mas prolongado oLl | Z a r

posible antes de que llegue la hora de ¢ US;,,un ahle }

deshacernos de ellos definitivamente, | producto varias veces sin
disminuyendo asi el volumen de la | _ tener gue destruirlos
basura y reduciendo el impacto en el
medio ambiente.

hojas impresas

EJ: Utilizar la otra cara de]

El: Rellenar botellas, uso
de las mismas para
adornos, macetas etc.

( Darle a un objeto una segunda
. N . ] vida util, reparandolo para un
Por ejemplo, utilizar la cara limpia de las | mismo uso o un uso diferente

hojas impresas, el papel usado se puede [ Ui 15 ImAginacion pare ]

transformar en pulpa y crear nuevas
hojas para escribir, pintar o decorar,
darle una nueva vida a los botes de
cristal, las cajitas o frascos de PVC, metal o plastico, reutilizar la madera para hacer tus propias
estanterias, pintar esa silla vieja, donar libros, aparatos eléctricos, ropa, muebles, etc.

reutilizar diferentes
objetos para nuevos usos

Reciclar

Esta es una de las R méas populares debido a que _—

el sistema de consumo actual ha preferido usar ._ '''''''''' ’-@

er!vases de materlales reCIC!ableS (plaStICOS y Se trata de obtener nuevos productos de los materiales de la

brlcks, sobre tOdO), pero no bIOdegl’adableS_ Por basura que desechaﬂ Esta es una de las erres mas populares
H | d | - debido a que el s ma de nsumo actual ha preferido usar

tanto se reqUIere € US'O € persona y energ!a envases de matenaies recaclables (plasticos), pero no

para someter los materiales al proceso necesario ! De esta forma se necesita el empleo en mayor

fOi ma =pers.cmai y energia en el proceso. Ejemplo: El vidrio y la

pal’a Su I’eutiliZaCién. Esto Signiﬁca que mediante mayoria de plasticos se pueden reciclar calentandolos hasta

el reciclaje se reduce de forma verdaderamente Ele-2a HaGa. Y dandeles:una NUsR Il 5.
significativa la utilizacion de nuevos materiales, y sl o
T\ 9s : f"_ - '_ T
.

con ello, la generacion de basura "nueva", sin
embargo hay que recordar que al reciclar se
gasta mucha energia y se contamina al .
reprocesar los residuos. i PROF. MIRYAM LUISA CABRERA CANELO

La mayoria de los materiales que usamos pueden ser reciclados y usados en otras

aplicaciones ; materiales como el vidrio, pueden reciclarse 40 veces por ejemplo, el plastico se
puede reciclar calentdndolo hasta que se funda dandole una nueva forma. Es nuestro
compromiso reciclar lo mayor posible y disminuir la produccion de basura "nueva".



UNIDAD 7: LA ENERGIA. TIPOS Y TRANSFORMACIONES.
LOS RECURSOS ENERGETICOS.

1. CONCEPTO DE ENERGIA

Al mirar a nuestro alrededor se observa que las plantas crecen, los animales se trasladan y que
las maquinas y herramientas realizan las méas variadas tareas. Todas estas actividades tienen
en comun que precisan del concurso de la energia.

La energia es una propiedad asociada a los objetos y sustancias y se manifiesta en las
transformaciones que ocurren en la naturaleza. La energia se manifiesta en los cambios fisicos,
por ejemplo, al elevar un objeto, transportarlo, deformarlo o calentarlo. La energia esta presente
también en los cambios quimicos, como al quemar un trozo de madera o en la descomposicion
de agua mediante la corriente eléctrica, en la obtencién de metales a partir de sus minerales,
etc.

Es dificil dar una definicion de energia por ser un concepto muy amplio, pero es fécil entender
gue todo aquello que es capaz de producir cambios en su entorno (cambios de forma, de
temperatura, de velocidad, de posicion,...) es porque tiene eso que llamamos “energia”. Asi
pues podriamos dar la siguiente definicion:

Energia es la capacidad que presenta un cuerpo para producir transformaciones a su alrededor.
Cuanto mayor sea el cambio que es capaz de producir, mayor contenido energético se asocia

a ese cuerpo. Por ejemplo, cuanto mas rapido giran las aspas de un molino de viento eso
significa que el viento le aporta mayor cantidad de energia. El viento tiene energia que depende



de su velocidad. Otro ejemplo podria ser la deformacion que se produce cuando un vehiculo
choca contra un obstaculo. Cuanto mayor es la velocidad en el choque la deformacion que se
produce es mas intensa, por lo cual cuanto mayor es la velocidad, mayor es también la energia
asociada al vehiculo.

Otro aspecto interesante es que la energia se manifiesta siempre cuando se transfiere de un
sistema a otro. La energia no es algo intrinseco que tengan los cuerpos en su interior. ES una
propiedad que se relaciona con unas determinadas condiciones en las que se encuentra ese
cuerpo. Por ejemplo, a un objeto se le puede asociar un contenido mayor o menor de energia
dependiendo de su velocidad, su posicion o su temperatura. La energia se puede transferir de
un objeto a otro. Es en estos intercambios donde si se puede medir cuanta energia se ha
transferido.

También es importante saber que la energia se puede transferir
de unos sistemas a otros, manifestandose de distintas formas.
Existe en la naturaleza un principio relacionado con este hecho
gue dice que “en el universo, la energia ni se crea ni se
destruye, so6lo se transforma.” La energia se puede
intercambiar en forma de trabajo o de calor fundamentalmente,
aunque también lo puede hacer como sonido, luz o radiaciones
electromagnéticas. Por ejemplo, cuando explota un cohete de los
fuegos artificiales, la energia quimica almacenada en la polvora 'y
otros componentes se transforma en sonido, luz y calor.

Precisamente esta capacidad de transformacion de unas formas de energia en otras ha sido
aprovechada por la sociedad a largo de la historia para realizar trabajos de forma mas eficaz,
para obtener calor, para fabricar maguinas, etc.

El nivel de desarrollo de una sociedad estd muy relacionado con el uso de los recursos
energéticos, con las ventajas e inconvenientes que ello conlleva.

UNIDADES DE ENERGIA

Para medir los intercambios de energia que se producen entre
sistemas se pueden utilizar varias unidades de energia. Las mas Equivalencia entre
habituales son el julio y la caloria. El julio es la unidad del el julio y la caloria
Sistema Internacional, por lo que se emplea y reconoce en todo '

el mundo.

131 =0,24cal
La caloria es otra unidad que equivale a la energia necesaria
para elevar en un grado centigrado la temperatura de un gramo 1 cal = 4.18 J
de agua. 4

Otra unidad que quizas hayas visto en los recibos de electricidad es el kilowatio - hora (Kw-h)

Un Kilowatio - hora equivale a 3.600.000 julios.



2. TIPOS DE ENERGIA.

La energia se puede clasificar atendiendo a dos criterios:

- Laforma de manifestarse en los cuerpos.
- El origen o fuente de donde proviene.

En este apartado nos vamos a centrar en el estudio de la energia segun la forma de
manifestarse en los cuerpos. En este caso podemos hablar de:

. ENERGIA CINETICA:

Es aquella que esta asociada a los cuerpos en movimiento. Depende de la masa del
objeto y de su velocidad. Cuanto mayor sea la masa del objeto y mayor su velocidad, le
asociamos un mayor contenido de energia cinética. Podemos hallar su valor mediante la
ecuacion:

Ec= Energia Cinética (J)

EC = m = Masa (Kg]

v =Velocidad (m/s}

. ENERGIA POTENCIAL:

Es la energia asociada a los cuerpos que
se encuentran a una cierta altura dentro de
un campo gravitatorio. Depende de la masa
del objeto, de la gravedad del lugar y de la
altura desde un determinado nivel de
referencia. Se puede calcular su valor
mediante la férmula:

Ep= Energia Potencial (1]
Ep=m-g-h W i=Masa (Kg) g= 9,8 m/s2 (en la superficie terrestre)
h = Altura (m)
La suma de las energias cinética y potencial de un cuerpo se llama energia mecanica .
- ENERGIA CALORIFICA (O TERMICA)

Esta relacionada con la temperatura de los objetos. A mayor temperatura, mayor
contenido de energia térmica presenta un cuerpo.

- ENERGIA LUMINOSA

Es la energia relacionada con los cuerpos que emiten luz (y otras radiaciones
electromagnéticas)



- ENERGIA QUIMICA

Es la energia que se almacena en los enlaces quimicos que forman las moléculas y que
se libera en determinados procesos como las reacciones quimicas. Por ejemplo, la
gasolina almacena energia quimica que al quemarse se transforma en movimiento y en
calor en el motor de los coches. Cuando alguna sustancia se quema, la energia que se
libera en forma de calor y luz procede de la energia quimica almacenada en sus
moléculas.

- ENERGIA ELECTRICA
Es la forma de energia asociada a la electricidad. Quiza sea la forma mas utilizada de la
energia debido a la gran cantidad de maquinas e instrumentos que funcionan con la
electricidad.

. ENERGIA SONORA

Es la forma de energia asociada a las ondas sonoras. La transmision del sonido consiste
en la propagacion de una onda sonora que es portadora de energia.

En el siguiente esquema se recogen de forma resumida las diferentes formas de energia:

T ENE R G]’: A ——— PRINCIPIO DI|E LA ENERGIA

La responsable de todos los ‘ La energia ni se crea ni se destruye,
cambios que pasan a huestro ‘ solo se transforma.
Hay seis
alrededor. |
TIPOS
DE ENERGIA
&
[ MECANICA ] [CALORIFICA] [LUMINOSA ] QUfMICA [ ELECTRICA ] SONORA
(quinica) (e
Esla que tienen Es la que se Es la que tienen Es la que tienen Es la que usan Es la que se produce
los cuerpos en presenta en los cuerpos los alimentos o muchas mdquinas al hablar o al tocar
mo\rlmlento for'mr:: de calor. que dan luz. los combustibles. para funcionar. un instrumento.
ESTUFA BOM.B [CARBON] [ELEC!‘RODOMESTICO] ALARMA

S b 0 e




3. TRANSFORMACIONES DE LA ENERGIA

La Energia se encuentra en constante transformacion , pasando de unas formas a otras. La
energia siempre pasa de formas mas utiles a formas menos utiles. Por ejemplo, en un volcan
la energia interna de las rocas fundidas puede transformarse en energia térmica produciendo
gran cantidad de calor; las piedras lanzadas al aire y la lava en movimiento poseen energia
mecanica; se produce la combustion de muchos materiales, liberando energia quimica; etc

Unas formas de energia pueden transformarse en otras. En estas transformaciones
la energia se degrada, pierde calidad. En toda transformacion, parte de la energia se
convierte en calor o energia calorifica.

Cualquier tipo de energia puede transformarse integramente en calor; pero, éste no puede
transformarse integramente en otro tipo de energia. Se dice, entonces, que el calor es una
forma degradada de energia . Son ejemplos:

+ Laenergia eléctrica, al pasar por una resistencia.
« Laenergia quimica, en la combustién de algunas sustancias.
« La energia mecanica, por choque o rozamiento

Algunos otros ejemplos de transformaciones energéticas serian:

1. La energia quimica se | |3 energia eléctrica ce transforma en:
transforma en energia

eléctrica utilizando una pila
(como ya hemos comentado
anteriormente), durante este
proceso, cuando se produce el
calentamiento de la pila,
decimos que hay pérdidas de
calor.

2- La energia quimica se transforma en energia térmica por medio de calderas de combustién,
incluso cuando quemamos lefia.

3- La energia eléctrica se puede transformar en energia mecanica mediante el movimiento del
motor ; en este caso también se producen pérdidas de calor.

4-La energia eléctrica se transforma en calor, un ejemplo cotidiano son las placas de calor o
bombas de calor.

5- Energia mecéanica a energia eléctrica, por ejemplo en la dinamo de una bicicleta.
6- A partir de la energia hidraulica y eélica obtenemos energia mecanica y a su vez electricidad.
7- Gracias a la energia solar obtenemos energia eléctrica.

8- Energia nuclear se transforma en las centrales nucleares en energia térmica.



4. LOS RECURSOS ENERGETICOS. FUENTES DE ENERGIA

Las fuentes de energia son los recursos naturales que el hombre utiliza para producir la fuerza
necesaria para hacer funcionar las maquinas, las industrias y los transportes.
Las fuentes de energia pueden clasificarse segun su disponibilidad. Segun su disponibilidad
distinguimos entre:

- Fuentes de energia renovables o alternativas
- Fuentes de energia no renovables

En principio, las fuentes renovables no se agotan y son las que tienen origen en la energia
procedente del Sol, de hechos todos sabemos que el Sol permanecera por mas tiempo que la
especie humana. Aun asi, el concepto de renovabilidad depende de la escala de tiempo que se
utilice y el ritmo de uso de los recursos. Asi pues, los combustibles fosiles se consideran fuentes
no renovables ya que la tasa de utilizacion es muy superior al ritmo de formacién del propio
recurso. Esto supone que las fuentes de energia no renovables se agotaran en un futuro mas
0 menos proximo.

FUENTES DE ENERGIA NO RENOVABLES

Las fuentes de energia no renovables son aquellas que existen en una cantidad limitada en
la naturaleza. No se renuevan a corto plazo y por eso se agotan cuando se utilizan. La demanda
mundial de energia en la actualidad se satisface fundamentalmente con este tipo de fuentes.
Las mas comunes son carbon, petréleo, gas natural y uranio

. CARBON

El carbdn es un combustible fosil, resultado final de una serie de
transformaciones sobre restos vegetales acumulados en
lugares pantanosos, lagunas y deltas fluviales principalmente, a
lo largo de miles de afios durante el periodo carbonifero de la
era primaria. Por acciones quimicas diversas y variaciones de
presion y temperatura a lo largo de grandes intervalos de tiempo
estos vegetales se transforman en carbon en un proceso
llamado carbonizacion.

Existen cuatro tipos de carbones diferentes, debido a las
distintas clases de vegetal del que proceden vy, sobre todo, a la

duracion y condiciones (presion y temperatura) del proceso de
carbonizacion. Estos son:

« Antracita : Es un carbén duro, totalmente carbonizado. Muy compacto y brillante. Con
brillo nacarado y color negro. Es el carb6n que mas energia proporciona.

« Hulla: Es un carbdn duro, totalmente carbonizado. Color negro lustroso. Brillo nacarado
a bandas brillantes y mates.

- Lignito : Negruzco. Es un carbon blando perteneciente (como la turba) a épocas
posteriores al carbonifero, por lo que no ha sufrido el proceso de carbonizacion completo.
Tiene aspecto de madera quemada y brillo a trozos.

- Turba: Es el mas reciente de los carbones. Es blando, de color marrén, mate, ligero de
peso y en €l se observan todavia restos de plantas. Es el carbon menos energético.



Ventajas del carbdn:

- Presenta una buena capacidad de producir energia, que varia entre los 2000 y los 7000
kcal/kg.

- Esto le brinda la cualidad de ser utilizable en la industria o en actividades domésticas.

« Su extraccion en la naturaleza no es especialmente complicada.

- Se puede transportar facilmente via terrestre o maritima.

Inconvenientes del carbén:

- Los inconvenientes del carbon son que es bastante contaminante, y que las minas de
las que se extraen ofrecen poca seguridad a los trabajadores, y los accidentes son
habituales.

- El desprendimiento de contaminantes produce los diéxidos y su acumulaciéon provoca
las lluvias acidas y el efecto invernadero.

- Su principal defecto es ser un combustible fosil renovable, pero a muy largo plazo lo que
nos impide su uso permanente.

«  PETROLEO

El petréleo es un aceite mineral de color muy oscuro
0 negro, menos denso que el agua y de un olor acre
caracteristico. Esta formado por una mezcla de
hidrocarburos acompafnados de azufre, oxigeno y
nitrogeno en cantidades variables. El petréleo se
encuentra solo en las rocas sedimentarias.

El petrdleo se origina a partir de una materia prima
formada fundamentalmente por restos de
organismos Vivos acuaticos, vegetales y animales,
gue vivian en los mares, las lagunas, las
desembocaduras de los rios y en las cercanias del mar. Estos restos fueron atacados en los
fondos fangosos por bacterias anaerobias que consumieron su oxigeno dejando Unicamente
moléculas de carbono e hidrogeno llamadas hidrocarburos.

El crudo del petrdleo es una mezcla de hidrocarburos desde el mas sencillo (CH4, metano),
hasta especies complejas con 40 atomos de carbono. El petréleo, tal como mana del pozo,
tiene muy pocas aplicaciones. Para obtener los diversos derivados es necesario someterlo a un
proceso de refino. La operacion principal de éste es la destilacion fraccionada. En ella
obtenemos, a distintas temperaturas, toda una gama de productos comerciales a partir del
petréleo bruto. Sustancias gaseosas tales como metano, etano, propano y butano; liquidas
como las gasolinas, el queroseno y el fuel; sélidas como las parafinas y los alquitranes,
se obtienen a distintas temperaturas en este proceso.

Ademas del uso de los derivados del petrdleo para combustible, otra de las aplicaciones mas
importantes del petroleo es su utilizacibn como materia prima en toda la industria petroquimica.
El 60% de los productos quimicos que se encuentran en el mercado y el 80% del sector organico
proceden de la petroquimica. Abonos, plasticos, anticongelantes, detergentes, cauchos
sintéticos, colorantes, explosivos, fibras plastificantes, disolventes... son productos obtenidos a
partir del petroleo.



Los principales paises productores de petréleo son Rusia, Arabia Saudi, Estados Unidos,
China, Canada, Iran, Iraq, Emiratos Arabes, Kuwait, Venezuela, Nigeria, México y Brasil.

Ventajas del petroleo:

- Muy versédtil : se trata de un material muy versatil del que se extraen infinidad de
elementos como plasticos, gasolina, etc.

- Derivados del petréleo : casi todos los derivados del petréleo son utilizados para
satisfacer las necesidades de energia del mundo.

- Fertilizantes sintéticos : un alto porcentaje de los fertilizantes sintéticos provienen del
petroleo.

- Facil de transportar y de almacenar.  El petréleo constituye una reserva estratégica en
los paises desarrollados.

Desventajas del petréleo

- Alto precio : su obtencién resulta muy cara respecto a otro tipo de energias como las
energias renovables.

- Riesgo ecolégico : la extraccion y
distribucién del petréleo conlleva un gran
riesgo ecolégico y medioambiental.

- Lluvia &cida : se genera lluvia &cida
asociada a la quema de petréleo por la
produccion de oxidos de nitrégeno.

- Transformacion materia prima : para
poder utilizar el petréleo es necesario que
pase un proceso de destilacion previo a su
uso, que resulta muy contaminante.

- Calentamiento global : la transformacién
para su uso provoca un importante efecto
invernadero 'y un aumento del
calentamiento global.

- Fuente de energia agotable : al contrario que pasa con las energias renovables el
petréleo es una fuente de energia que se agotara al cabo de unos afos.

- Contaminacion : a diferencia de lo que ocurre con otros tipos de energia el uso del
petréleo puede causar una alta contaminacion debido a la gran cantidad de CO2 que
emite a la atmésfera al quemar los combustibles fosiles.

- Importancia geopolitica : La produccion y el precio esta sujeto a posibles conflictos
geopoliticos que condicionan su disponibilidad en los mercados.




«  GAS NATURAL

El gas natural es una mezcla de gases entre los que
se encuentra en mayor proporciéon el metano. La
proporcion en la que se encuentra este compuesto es
del 75% al 95% del volumen total de la mezcla, por
esto, se suele llamar metano al gas natural. El resto de
los componentes son etano, propano, butano,
nitrogeno, diéxido de carbono, sulfuro de hidrégeno,
helio y argon.

El desarrollo del empleo del gas natural se ha realizado con posterioridad al uso del petréleo.
El gas natural que aparecia en casi todos los yacimientos petroliferos se quemaba como un
residuo mas. A pesar de su enorme poder calorifico no se podia aprovechar, por los grandes
problemas que planteaban su almacenamiento y transporte.

La necesidad de encontrar nuevas fuentes de energia, la puesta a punto de las técnicas de
licuefaccion de gas y procedimientos de soldadura de tuberias para resistir grandes presiones,
han hecho posible la utilizacion de todos estos recursos energéticos. El gas natural se utiliza:

« Como combustible doméstico e industrial : Tiene un gran poder calorifico. Su
combustion es regulable y produce escasa contaminacion.

- Como materia prima en la industria petroquimica para la obtencion de amoniaco,
metanol, etileno, butadieno y propileno.

Ventajas del gas natural

« La combustién del gas natural no deja residuos
consistentes (ni sélidos ni liquidos).

« Hay mucho gas natural en el mercado.

- El gas natural es econdmico para extraer, transportar y
quemar.

- El gas natural es flexible en la utilizacion (doméstico e
industrial).

Desventajas del gas natural

- La utilizacion del gas natural produce muchos gases de efecto invernadero que son
dafinos para la atmosfera.

- El gas natural no es una fuente de energia renovable.

- Es dificil para almacenar el gas natural.

- El gas natural como un recurso es demasiado caro para la generacion de electricidad.

« Ocupa muchisimo mas espacio que un liquido o que un sodlido, por lo que para
almacenarlo es necesario comprimirlo a presiones muy altas o licuado a temperaturas
bajisimas, lo cual supone también gastos energéticos extra.



- EL URANIO Y LA ENERGIA NUCLEAR

La energia nuclear es la energia procedente del
nacleo de un &tomo. Los atomos son las particulas
mas pequefas en que se puede dividir un material.
En el ndcleo de cada atomo hay dos tipos de P
particulas (neutrones y protones) que se a¥ P % /' Nacleo
mantienen unidas. La energia nuclear es la energia iy )
gue mantiene unidos neutrones y protones.

Electrdn

La energia nuclear se puede utilizar para producir
electricidad. Pero primero la energia debe ser
liberada. Esta energia se puede obtener de dos [k Heutrén
formas: fusion nuclear y fision nuclear. En la Cargas negativas (Electro =Cargas positivas (Protones)
fusion nuclear, la energia se libera cuando los
atomos se combinan o se fusionan entre si para formar un &tomo més grande. Asi es como el
Sol produce energia. En la fision nuclear, los atomos se separan para formar atomos mas
pequefios, liberando energia. Las centrales nucleares utilizan la fision nuclear para producir
electricidad.

Aungue la produccion de energia eléctrica es la utilidad mas habitual existen muchas otras
aplicaciones de la energia nuclear en otros sectores: como en aplicaciones
médicas, medioambientales, industriales o militares (bomba atémica o submarinos de
propulsion nuclear).

El material mas utilizado para obtener energia nuclear es el uranio. Este elemento puede
producir reacciones nucleares que desprenden muchisima energia. Esta energia se utiliza para

calentar agua en unos circuitos donde - S
se genera vapor a presion que se | onkiece ~3,  Vapor
e contencion ST, -
utiliza para mover unos alternadores y Turbing
gue generan electricidad. . Generador
glécirico
Ventajas de la energia nuclear:
y ) .. Condensador
« La generacion de energia h
eléctrica  mediante  energia |q,
’ ! actar
nuclear permite reducir la & Refngerador
cantidad de energia generada a B e i
partir de combustibles fésiles | Agua
(carb6on y  petroleo). La callente
reduccion del uso de los - Rin, lago
combustibles fosiles implica la | = 0 mar
reduccion de emisiones de .
gases contaminantes (CO2y 3
otros). . — bomba - "‘9”“”‘

« Otra ventaja esta en la cantidad de combustible necesario; con poca cantidad de
combustible se obtienen grandes cantidades de energia. Esto supone un ahorro en
materia prima pero también en transportes, extraccion y manipulacion del combustible
nuclear.



La produccion de energia eléctrica es continua. Una central nuclear esta generando
energia eléctrica durante practicamente un 90% de las horas del afio. Esto reduce la
volatilidad en los precios que hay en otros combustibles como el petréleo.

La energia nuclear no depende de aspectos naturales (si hace viento o no, si llueve
mucho o poco, si esta nublado o hace sol,...). Con esto se solventa la gran desventaja
de las energias renovables, como en los casos de la energia solar o la energia edlica,
en que las horas de sol o de viento no siempre coinciden con las horas de mas demanda
energética.

Al ser una alternativa a los combustibles fosiles no se necesita consumir tanta cantidad
de combustibles como el carbén o el petroleo. La reduccidén del consumo de carbén y
petréleo ayuda a reducir el problema del calentamiento global del cambio climéatico del
planeta.

Desventajas de la energia nuclear

A pesar del alto nivel de sofisticacion de los sistemas de seguridad de las centrales
nucleares el componente humano siempre tiene cierta repercusion. Ante un imprevisto
0 en la gestion de un accidente nuclear no se puede garantizar que las decisiones
tomadas por los responsables sean siempre las mas apropiadas. Tenemos dos buenos
ejemplos en Chernobyl y en Fukushima.

Una desventaja importante es la dificil gestion de los residuos nucleares generados. Los
residuos nucleares tardan muchisimos afios en perder su radioactividad y peligrosidad.

Las centrales nucleares tienen una vida limitada. La inversion para la construccion de
una planta nuclear es muy elevada y hay que recuperarla en muy poco tiempo, de modo
gue esto hace subir el coste de la energia eléctrica generada. En otras palabras, la
energia generada es barata comparada con los costes del combustible, pero el tener que
amortizar la construccion de la planta nuclear la encarece sensiblemente.

Genera dependencia del exterior. Pocos paises disponen de minas de uranio y no todos
los paises disponen de tecnologia nuclear, por lo que tienen que contratar ambas cosas
en el extranjero.

Probablemente la desventaja
mas alarmante sea el uso que se
le puede dar a la energia nuclear
en la industria militar. ElI primer
uso que se le dio a la energia
nuclear fue para construir
bombas nucleares.

Los accidentes que se producen
en las centrales nucleares
pueden ser muy dificiles de
controlar y sus efectos pueden
ser devastadores.

Las centrales nucleares son objetivo para las organizaciones terroristas.



FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES

Las Fuentes de energia renovables son
aquellas que, tras ser utilizadas, se pueden
regenerar de manera natural o artificial.
Algunas de estas fuentes renovables estan
sometidas a ciclos que se mantienen de
forma mas o menos constante en la
naturaleza.

Existen varias fuentes de energia
renovables, como son:

- Energia hidraulica (embalses)

- Energia edlica (viento)

- Energia solar (Sol)

- Energia de la biomasa (restos de
vegetacion)

- Energia maremotriz (mareas)

Ventajas de las energias renovables

- Las Energias Renovables no producen emisiones de CO2 y otros gases contaminantes a la
atmosfera, por lo que disminuye el efecto invernadero.

- Las energias renovables no generan residuos de dificil tratamiento, como en el caso de la
energia nuclear

- Las energias renovables son inagotables.

- Las energias renovables evitan la dependencia exterior, incluso podemos fabricar energia en
nuestra propia casa.

- Las energias renovables crean cinco veces mas puestos de trabajo que las convencionales.

- Las energias renovables han permitido a Espafia desarrollar tecnologias propias, de manera
gue somos lideres mundiales en la fabricacién de paneles solares y molinos edlicos.

Desventajas de las energias renovables

- Producen impactos visuales elevados en el entorno natural.

- No siempre se obtiene la misma energia con ellos, es decir, dependen de si hay viento o
lluvia, de la cantidad de sol etc. Por lo que, en ocasiones tienen dificultades para garantizar
el suministro y tienen que ser complementadas con otro tipo de energias.

- Se necesitan grandes extensiones de terreno para obtener una cantidad apreciable de
energia.

- Los costes de construccion y mantenimiento de las instalaciones suelen ser altos por lo que
encarece el precio de la energia producida.



ENERGIA HIDRAULICA

La energia hidraulica se basa en
aprovechar la caida del agua desde
cierta altura para producir energia
eléctrica. Actualmente, el empleo de la
energia hidraulica tiene uno de sus
mejores exponentes: la energia
minihidraulica, de bajo impacto
ambiental.

La energia hidraulica o energia
hidrica se obtiene del
aprovechamiento de las energias
cinética y potencial de la corriente del
agua o los saltos de agua naturales. En el proceso, la energia potencial, durante la caida del
agua, se convierte en cinética y mueve una turbina para aprovechar esa energia y obtener
electricidad.

Este recurso puede obtenerse aprovechando los recursos tal y como surgen en la
naturaleza , por ejemplo una garganta o catarata natural, o bien mediante la construccién de
presas . Desde hace siglos existen pequefas explotaciones en las que la corriente de un rio
mueve un rotor de palas y genera un movimiento aplicado, por ejemplo, en molinos rurales. Sin
embargo, la utilizacibn mas comun hoy en dia la constituyen las centrales hidroeléctricas de
las presas . Es una buena forma de obtener energia limpia en zonas donde hay régimen de
lluvias elevado y rios con caudal suficiente.

ENERGIA EOLICA

La energia edlica es una fuente de energia
renovable que utiliza la fuerza del viento para
generar electricidad. El principal medio para
obtenerla son los aerogeneradores , “molinos
de viento” de tamario variable que transforman
con sus aspas la energia cinética del viento en
energia mecanica. La energia del
viento puede obtenerse instalando los
aerogeneradores tanto en suelo firme como en
el suelo marino.

ENERGIA MAREMOTRIZ

La energia mareomotriz es aquella energia que aprovecha el ascenso y descenso del agua
del mar producido por la accion gravitatoria del sol y la luna para generar electricidad de forma
limpia . Se trata, por tanto, de una fuente de energia renovable e inagotable que utiliza la
energia de las mareas producida en nuestros océanos.

Una central mareomotriz se basa en el almacenamiento de agua en un embalse formado al
construir un dique con unas compuertas que permiten la entrada de agua o caudal para la



generacion eléctrica. El sistema es sencillo y sigue el mismo principio que los antiguos
molinos de mareas : cuando la marea sube, se abren las compuertas y se deja pasar el agua
hasta que llega a su méaximo nivel. A continuacion, se cierra el dique para retenerla 'y se espera
a que el mar vaya bajando al otro lado, lo que produce un gran desnivel. Esta altura es
aprovechada para hacer pasar el agua por las turbinas y generar electricidad. Segun el Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), sélo en aquellos puntos de la costa en los
qgue la mar alta y la baja difieren més de cinco metros de altura es rentable instalar una central
de estas caracteristicas.

Compuertas

Marea alta

Marea baja

Piso del estuario

BIOMASA

La biomasa apunta como una de
las fuentes de energia renovable
con mas futuro a corto plazo. Se
trata de la materia organica, tanto
de origen vegetal como animal,
gue puede aprovecharse con
fines energéticos. El uso de la
vegetal es el mas extendido, ya WSS ot S
sea en forma de orujos de aceite \ RE GRS S e LR

o de uva, de los huesos de N A 4 N . ﬁ%ﬂ
aceituna, cascaras de frutos secos y, sobre todo, de todos Ios re3|duos de Ia mdustrla maderera
(astillas y serrines). También se considera biomasa la materia organica de las aguas residuales
y los lodos de depuradora, asi como la fraccién organica de los residuos sélidos urbanos, y
otros residuos derivados de las industrias y actividades agricolas y forestales como los restos
de las limpiezas de bosques, cortafuegos y rastrojos.

Precisamente éste Ultimo punto es de vital importancia, porque la limpieza de los montes no
s6lo proporciona una fuente de energia alternativa , como estamos viendo, sino ademas
reduce drasticamente el riesgo de incendios forestales.

¢,Como se aprovecha esta energia? Mediante su combustién , ya sea en centrales térmicas
con calderas preparadas para ello, o en calderas domésticas para hogares y edificios publicos
o de oficinas.



ENERGIA SOLAR

La energia solar es una fuente de energia renovable que se obtiene del sol y con la que se
pueden generar calor y electricidad. Existen varias maneras de recoger y aprovechar los rayos
del sol para generar energia que dan lugar a los distintos tipos de energia solar : la
fotovoltaica (que transforma los rayos en electricidad mediante el uso de paneles solares), la
fototérmica (que aprovecha el calor a través de los colectores solares) y termoeléctrica
(transforma el calor en energia eléctrica de forma indirecta).

La energia solar es la energia contenida en la radiacion solar que es transformada mediante
los correspondientes dispositivos, en forma térmica o eléctrica, para su consumo posterior alla
donde se necesite. El elemento encargado de captar la radiacion solary transformarla en
energia util es el panel solar.

Los paneles solares pueden ser de distintos tipos dependiendo del mecanismo escogido para
el aprovechamiento de la energia solar.

+ Mediante captadores solares térmicos (energia solar térmica)
+ Mediante con médulos fotovoltaicos (energia solar fotovoltaica)

ENERGIA SOLAR




CUADERNO DE ACTIVIDADES - CCNN GES1

UNIDAD 1: LA TIERRA EN EL UNIVERSO

1.- Describe brevemente la teoria que hoy se consid  era mas probable sobre el origen del
universo.

2.- Define las siguientes unidades de medida paral as distancias en el universo.

Unidad Definicion Equivalente en km
Unidad
Astronomica

Afo Luz

3.- Cita en orden de mayor a menor tamaiio las disti  ntas formaciones y astros que forman
el universo.

4.- Indica qué diferencias existen entre una estrel  la y un planeta.

5.- Clasifica los siguientes cuerpos celestes en la columna correspondiente. Si
desconoces algun nombre puedes buscarlo en la encic lopedia o en internet.

Sol, Luna, Via Lactea, Jupiter, Sirio , Andromeda , Mercurio , Ganimedes, Orién, Tierra, Tauro,
Titan , Capricornio , Aldebaran

Galaxia Estrella Constelacion Planeta Satélite

6.- Completa con los nombres correspondiente el esq uema del sistema solar:




7.- Completa las siguientes frases (si desconoces a Iguna respuesta buscala en la
bibliografia o en internet)

Los cuatro planetas rocosos del sistema solar son: , ,
y

- El planeta mas grande del sistema solar es y el mas pequefio

- La diferencia entre un asteroide y un cometa es

- El planeta que alcanza en su superficie la temperatura més alta es

- El planeta que tiene mayor nimero de satélites es del que se conocen
actualmente unas lunas.

8.- Explica brevemente cudl era la idea principal d el modelo geocéntrico y del modelo

heliocéntrico y quiénes fueron sus defensores y en gué época se plantearon.

9.- Para el estudio del planeta

Tierra se divide mediante

lineas imaginarias en franjas.

Indica el nombre que reciben

dichas lineas y definelas:




10.- Para fijar la posicion de los cuerpos enla Ti  erra se utilizan las coordenadas de latitud
y longitud. Completa las siguientes frases:

La linea del ecuador es un gue divide a la Tierra en dos partes iguales

llamadas . Todos los puntos que quedan por encima de la linea del ecuador

se dice que tienen norte y los que quedan por debajo se dice que tienen

sur. El de Greenwich es una linea que divide a la Tierra en dos zonas:

Todos los puntos que quedan a su izquierda se dice que tienen oeste y los que

guedan a la derecha se dice que tiene este.

Los meridianos determinan las franjas horarias. La division en 24 franjas a partir del

de da lugar a los distintos

La latitud y la longitud se expresan en . La latitud variade ceroa ___ grados
hacia el o haciael . Lalongitud varia de cero a hacia el

o hacia el . La latitud cero corresponde al . La longitud cero
corresponde al de

11.- Completa el siguiente cuadro referido alos mo  vimientos del planeta Tierra:

. . Consecuencia que
¢, En qué consiste? Duracion provoca

ROTACION




12.- Busca informacion y define qué son las antipod  as de un lugar de la Tierra. Intenta
localizar con ayuda de un globo terragueo cual es | a antipoda de Espafa
aproximadamente.

13.- Si en un lugar de la Tierra son en este instan te las 6 de la tarde, ¢qué hora sera en
las antipodas de dicho lugar?

14.- ¢ Qué es un eclipse? ¢ Qué diferencia hay entre  un eclipse total y uno parcial?

15.- En la siguiente tabla se representan los dost ipos de eclipse que hay, el de sol y el
de luna. Indica a cual corresponde cada imageny ex plica en qué consiste cada uno:

Eclipse de Eclipse de

Sombra
P et -

Luna ' " 4
‘ ‘ ] Tierta

F'Efl'll.ll'!'ltlrﬁ} .

« Luna

Penumbra

Consiste en ... Consiste en...

16.- Explica qué son y por qué se producen las mare  as.

17.- Indica si las siguientes afirmaciones son verd  aderas o falsas:

VI/F

El tropico de capricornio es un paralelo del hemisferio sur

El movimiento aparente del sol sobre el cielo a lo largo del dia se debe a la traslacion
terrestre.

Por su tamafio respecto a otras estrellas, el Sol es una estrella gigante.

El movimiento de rotacion de la Tierra se produce de oeste a este.

En Argentina, en diciembre suele hacer mucho calor.

En los equinoccios de primavera y otofio la noche y el dia tienen las mismas horas




18.- Indica si las siguientes afirmaciones son verdadera s o falsas:

V/F

En el verano del hemisferio norte hace mas calor que en el invierno porque la Tierra

esta mas cerca del Sol.

La érbita de la Tierra en su movimiento alrededor del sol es circular.

La Lunatarda lo mismo en su movimiento de rotacion que en el de traslacién entorno

a la Tierra

El sol sale todos los dias exactamente por el Este y se pone exactamente por el

oeste.

El eje de rotacion de la Tierra esta inclinado respecto al plano por el que se mueve

alrededor del sol

La sombra de una persona es mas larga a la misma hora en verano que en invierno.

19.- Observa las afirmaciones falsas de los dos eje  rcicios anteriores (sélo las falsas).
Explica en cada caso por qué son falsas y como debe  rian ser para que fueran verdaderas.

20.- El siguiente dibujo representa el recorrido ap  arente que hace el sol sobre la béveda
celeste durante el dia visto por una persona desde un lugar de la Tierra. Observa

detenidamente la figura y razona:

a) ¢Por qué hay mas horas de sol
gue de noche en verano?

b) ¢ Por qué hay mas horas de noche
gue de sol en invierno?

c) ¢Por qué en verano hace mas
calor?

d) ¢ Qué dia del afio alcanza el sol su
méaxima altura sobre el horizonte?

e) ¢Qué dia del afio alcanza el sol su
minima altura sobre el horizonte?

f) ¢ Qué dias del afio sale el sol justo
por el este y se pone justo por el
oeste?

g) ¢ Qué dias del afio la noche y el dia
duran exactamente 12 horas cada
uno?

Z S(+)
—— — \
N

Tk

NW




CUADERNO DE ACTIVIDADES - CCNN GES1

UNIDAD 2: LA TIERRA, NUESTRO PLANETA

1.- Busca y completa la informacion siguiente sobre el planeta Tierra:

Distancia al Sol

Longitud promedio del radio terrestre

Longitud del paralelo del Ecuador

Longitud de un meridiano

Superficie total del planeta

Porcentaje de la superficie que ocupa la capa de agua
Valor de la gravedad terrestre en la superficie del planeta

2.- ¢ Por qué no tiene la misma longitud el ecuador que el meridiano de Greenwich?

3.- Define las siguientes capas de la Tierra:

GEOSFERA

HIDROSFERA

ATMOSFERA

4.- Indica cual es la composicion de la atmésfera p  réxima a la superficie en porcentaje
de gases. ¢ Esta composicion es la mismaentodala  atmosfera?

5.- Cita cuales son las tres funciones principales que ejerce la atmdésfera para la
existencia de la vida en la Tierra.

6.- Completa el siguiente [ ]

dibujo con los nombres
de las capas

atmosféricas: [ ]




7.- ¢ Qué es la capa de 0zono? ¢ En qué zona de laat mdsfera se encuentra? ¢ Qué funcion
principal desempefa?

8.- Completa con el nombre de la capa atmosféricac  orrespondiente:

Es la capa en donde se desarrollan los principales fenbmenos
meteoroldgicos

Es la capa en donde se producen las auroras boreales

Es la zona de transicién entre la troposfera y la estratosfera

Es la capa donde se frenan y desintegran la mayoria de las meteoritos

Es la capa en cuya parte inferior se desarrolla la vida

9.- ¢ En qué estados se puede encontrar el agua en| a Tierra? Cita ejemplos concretos.

10.- Cita dos zonas de la corteza terrestre en las  que podamos encontrar agua dulce y
otras dos en las que se encuentre agua salada. ¢Qué  porcentaje del total de agua en la
Tierra se estima que es agua salada?

11.- Explica razonadamente la importancia que tiene el agua en la Tierra para la existencia
de los seres vivos.

12.- Observa la siguiente figura y describe el proc  eso al que se refiere. Explica cada una
de las fases que puedes distinguir.

13.- Completa las siguientes frases referida alae structura sélida de la Tierra:



La litosfera es . Es la envoltura rocosa

mas externa del planeta. Estd formada por la y la zona mas externa del

, que es una zona semisolida y plastica sobre la que flota y que recibe el nombre de

. La litosfera suele tener un espesor aproximado de a km, siendo

su limite externo la superficie terrestre. Se distinguen dos tipos de litosferas: La

en la que se encuentran los continentes y la que esté constituida por los

fondos oceanicos.

14.- Completa la figura siguiente con los nombres q  ue se indican a continuacion:

Manto inferior, nlcleo externo, litosfera, manto superior, corteza, nucleo interno

6

= N W A, WU

15.- A partir de la informacion que se da en esta u  nidad, completa con el término al que
se refiere cada una de las afirmaciones siguientes:

En su composicion abunda el hierro y el niquel

Es la franja que separa la corteza del manto superior

Abarca desde aproximadamente los 670 km hasta los 2700 km
de profundidad

Esta formada por la corteza y la parte superior del manto

Es la zona interna donde se alcanza la temperatura mas alta

16.- A la vista de las capas que forman el planeta y sus componentes, razona si tiene
alguna relacion dicha estructura con la densidad de los materiales que forman las
distintas capas.



CUADERNO DE ACTIVIDADES - CCNN GES1

1.- Define qué es una placa tecténica.
2.- ¢ Qué es la astenosfera?

3.- Escribe el nombre de las placas tecténicas que  aparecen en la figura siguiente.

J

s Nibr (.f

4.- Explica brevemente en qué consiste la teoria de  la tectdnica de placas.

5.- ¢En qué zonas de la corteza terrestre se produc en principalmente los terremotos y los
volcanes? Razona la respuesta.

6.- Explica en qué condiciones de las placas tecton  icas se forman las dorsales marinas y en qué
condiciones se forman las fosas marinas?

7.- ¢, Qué es una zona de subduccion?
8.- ¢ Qué tipo de pruebas demuestran la teoria de la  deriva continental?

9.- Explica qué es un pliegue y en qué condiciones se forman. Indica
en la figura del margen, cuales son las partes de u  n pliegue.

10.- Indica qué es el sinclinal y el anticlinal en un pliegue.




11.- Indica qué es una falla y en qué condiciones s e forma.

12.- Observa las siguientes figuras de distintas fa  llas e indica de qué tipo es cada una de ellas.

- Plano de falla

Blogue o labio

13.- ¢ Cuales son los principales agentes geoldgicos internos? ¢ Cémo actian sobre el relieve de
la corteza terrestre?

14.- ;Qué es un volcan? Indica las partes de un vol  can.

15.- Busca y define los siguientes conceptos relaci  onados
con los volcanes:

« FUMAROLA
« LAPILLI
« LAVA
16.- Busca en internet informacién sobre cuales son los

volcanes mas activos actualmente en el mundo.

17.- ¢ Qué es un terremoto? Define epicentro e hipoc  entro

18.- ¢ Como se mide la intensidad de un terremoto?

19.- ¢ Qué es un tsunami? ¢ Cuales pueden ser sus pri  ncipales efectos?

20.- Busca en internet informacion sobre cuales han sido algunos de los terremotos mas
devastadores que han ocurrido a largo de la histori a y de los que hay constancia documental.



21.- ¢ Qué son los minerales? ¢, Cudles son sus propie  dades generales?

22.- Define la dureza de un mineral. ¢ Qué escala se  utiliza para medir la dureza? Escribela
23.- Explica las diferencias entre un mineral y una  roca.

24.- Clasifica las siguientes sustancias entre mine  rales y rocas:

TALCO, CUARZO, BASALTO, PIRITA, PIZARRA, CALCITA, GRANITO, DIAMANTE, CALIZA,
ARENISCA,

MINERALES

ROCAS

25.- Explica brevemente como se forman los distinto s tipos de rocas y escribe dos ejemplos de
cada tipo:

MAGMATICAS

26.- Indica al menos tres usos comunes de las rocas




27.- Indica como actuan sobre la superficie terrest  re los agentes geoldgicos externos.
28.- Cita cuales son los cuatro principales agentes geoldgicos externos.
29.- Explica brevemente qué es la meteorizacion y ¢ ita los tipos que hay.

30.- Indica qué tipo de agente geoldgico externo (m  eteorizacion, erosidn, transporte o
sedimentacion) se produce en las siguientes situac iones:

- Elfuerte viento que arrastra particulas desgasta las rocas de una montafa ->

- Los cambios de temperatura intensos, con el tiempo acaban rompiendo las rocas >

- Enla desembocadura de los grandes rios se depositan gran cantidad de materiales arrastrados
por la corriente >

- El oxigeno y la humedad reaccionan con los minerales y los oxidan -

- Las fuertes corrientes en los rios caudalosos desgastan las rocas del cauce »>

- Elviento y el agua desplazan particulas en suspension de unas zonas a otras >

- Lasraices de los arboles que se incrustan en las grietas de las rocas acaban rompiéndolas ->

31.- Razona qué tipo de agente geoldgico predomina principalmente en el curso alto, medio y
bajo de un rio o de un torrente

Valle

estrecho

En el curso alto »

Curso alto ————=

En el curso medio »>

Curso medio

En el curso bajo 2>

Curso bajo

Desembocadura
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1.- ¢ A qué llamamos biosfera?

2.- Indica las principales razones que han permitid

3.- ¢, Qué son los bioelementos? ¢ Cuantos bioelemento

o el desarrollo de la vida en el planeta Tierra.

s hay aproximadamente?

4.- Completa el siguiente cuadro referido a los bio  lementos:
Tipo Porcentaje
gue representan | Ejemplos
Primarios
BIOELEMENTOS
Secundarios

Oligoelementos

5.- ¢ Qué son las biomoléculas? Indica cuales son la

de los seres vivos.

6.- ¢ Qué es una célula? Indica cudles son las tres

7.- Coloca los siguientes niveles de organizacion d

Los niveles de organizacion del cuerpo humano

s principales biomoléculas que forman parte

partes fundamentales de una célula.

e los seres vivos en el recuadro adecuado.

- Tejido
- Organo

- Nivel subatémico

- Individuo
- Sistemas

I\

Agua ]

s
(-~

Prolgina

- Célula

- Nivel atbmico
- Biomoléculas
- Aparato




8.- Completa el siguiente cuadro referido a las tre s funciones propias de todos los seres vivos:

FUNCION DE
NUTRICION

Consiste en ....

Los aparatos y sistemas que intervienen son ...

FUNCION DE

& € 5

—4 ~

Consiste en .....

Los aparatos y sistemas que intervienen son ...

FUNCION DE

oo
oo

Consiste en ....

El aparato que interviene es ...

9.- Explica la diferencia entre la nutricion autétr  ofa y la heterotrofa. ¢ Qué tipo de nutricion es la
gue tienen las plantas verdes? ¢Y los animales?

10.- ¢ En qué consiste la fotosintesis? ¢ Es un proce  so autotrofo o heterotrofo?

11.- Indica verdadero o falso:

VI/F

Las neuronas son las células que forman el tejido nervioso

El sentido del equilibrio en el ser humano reside en el cerebro

Las hormonas son sustancias quimicas que algunos érganos segregan al torrente sanguineo

La saliva es un ejemplo de hormona segregada por las glandulas salivares

Los receptores sensoriales captan estimulos externos a través de los 6rganos de los sentidos

Las plantas presentan un sistema nervioso muy desarrollado

Los huesos y los muasculos son Organos efectores que ejecutan las respuestas a
determinados estimulos.

12.- Describe brevemente en qué consiste la reprod uccidén asexual y cual es la principal
diferencia con la reproduccion sexual.




13.- Indica qué representan los siguientes dibujos y explica brevemente cada uno de ellos ¢se
trata de reproduccién sexual o asexual?

14.- ¢ Qué es la mitosis?

15.- Define los siguientes conceptos:

16.- Completa las siguientes frases relacionadas co  n la reproduccion de las plantas: ( revisa la
informacion de este apartado en la unidad 4 para en  contrar las palabras correctas )

El 6rgano reproductor en las plantas superiores es . El gameto masculino en estas

plantas se llama y se forma en los granos de . El gameto femenino se

llama y se encuentra en el . Tras la polinizacién, se produce la
: uno de los seuneala formando el
y el otro se une a otros dos nucleos del formando el

que alimentard al embrion durante su desarrollo y vida dentro

de la

El 6vulo desarrollado y maduro dara lugar a la y el ovario desarrollado y maduro dara

lugar al

17.- ¢Qué es la taxonomia? Indica ordenadamente la  clasificacion taxonémica general de los
seres Vivos:

REINO > > > > > >




18: Completa el siguiente esquema general sobre los

cinco reinos:

Principales caracteristicas

Ejemplos

REINO MONERA
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1.- Define los siguientes conceptos:

ECOSISTEMA

ECOLOGIA

POBLACION

ECOSFERA

2.- Todos los ecosistemas estan formados por dos co mponentes principales: biocenosis y
biotopo. Explica en qué consiste cada uno de ellos:

BIOCENOSIS

"
\‘I-'\' .5 wg"
VW

BIOTOPO

3.- La existencia de los ecosistemas se basa en dos  tipos de factores: abioticos y biéticos.
Explica la diferencia entre ellos.

4.- Indica cudles son los principales factores abid6  ticos que constituyen un ecosistema.



5.- A continuacion se muestran tres tipos distintos
caracteristicas de los factores abioticos (luz, tem

propios de cada uno de ellos.

de ecosistemas. Indica cuales son las
peratura, humedad, tipos de suelo)

UNA REGION POLAR

UNA SELVA

UN DESIERTO

6.- Explica qué quiere decir que los mamiferos son
poiquilotermos.

7.- Define qué es el suelo y explica cuales son los
8.- Indica cudles de los siguientes tipos de suelo
a) Suelos arcillosos b) Suelos calizos

9.- Explica la diferencia y pon algun ejemplo de re
poblaciones de un ecosistema.

10.- Indica si los siguientes conceptos se refieren
explica brevemente cada uno de ellos:

animales homeotermos y los peces son animales

componentes generales del suelo.
son adecuados para el cultivo y cuales no:
) Suelos arenosos d) Suelos humiferos

laciones intraespecificas e interespecificas en las

a relaciones intraespecificas o interespecificas y

Asociacion
gregaria

Simbiosis

Parasitismo




11.- ¢ Qué es un nivel tréfico? Haz un esquema con | os distintos niveles tréficos que existen.

12.- ¢ Qué es una cadena trofica?

13.- Coloca en cada recuadro lo que corresponda: PR ODUCTORES, DESCOMPONEDORES,
COSUMIDOR TERCIARIO, CONSUMIDOR PRIMARIO, CONSUMIDOR SECUNDARIO

= - e ey {r g == \‘
P
Ili “\, F o
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1.- Indica cuales son las dos principales razones gue provocan los desequilibrios en los
ecosistemas debido a la actividad humana y explica brevemente en qué consiste cada
una.

2.- Explica con algunos ejemplos como afectan negat ivamente a los ecosistemas los
siguientes factores:

EL DESARROLLO
TECNOLOGICO

LA EXPLOSION
DEMOGRAFICA

3.- Explica qué significan los siguientes conceptos

MPACTO
AMBIENTAL

DESARROLLO
SOSTENIBLE




4.- ;Qué es la contaminacion atmosférica? ¢ Cudles s  on las principales causas de dicha
contaminacion?

5.- Cita los principales contaminantes atmosféricos y pon algunos ejemplos de donde se
pueden encontrar acumulaciones de dichos contaminan tes.

6.- Indica cuales son los principales efectos que p  ueden producirse por la contaminacién
atmosférica.

7.- Explica en qué consisten los siguientes problem as de contaminacion y sus efectos
negativos sobre el medio ambiente:

EFECTO
INVERNADERO

.-

LLUVIA ACIDA

-

8.- Observa la siguiente imagen. Busca informacion sobre el problema ambiental que
aparece en ella e intenta explicar por qué y cuando  se produce.




9.- Cita cuales son las principales fuentes de cont  aminacién de las aguas en la superficie
terrestre.

10.- Haz un esquema indicando cuales son los princi  pales tipos de contaminantes que
afectan a las aguas en la superficie de la Tierra.

11.- Observa las siguientes imagenes y desarrolla u na redaccion sobre las mismas
siguiendo el esquema que se sugiere debajo.

- ¢Cual es el problema ambiental que representan?

- ¢Cual es la causa principal?

- ¢ Cuales son los principales efectos negativos que se producen en el medioambiente?
- ¢ Quién o quienes piensas tu que son los responsables de este tipo de catastrofes?

- ¢ De qué forma se podrian prevenir este tipo de problemas?

- ¢ Qué deberia cambiar en la sociedad para evitar problemas como éste?

12.

Explica qué quiere decir“ sobreexplotacion de los recursos naturales

13.- ¢(Qué consecuencias medioambientales produce la sobreexplotaciéon de los
recursos naturales?

14.- Busca informacién y explica si hay alguna rela  cion entre la deforestacion de las
grandes zonas verdes de la tierra y el efecto inver  nadero.

15.- Explica en qué consiste la  pérdida de la biodiversidad y citas las principales causas
gue la provocan.

16.- Explica qué son los residuos y haz una clasifi  cacién de los mismos segun su
procedencia.

17.- ¢ Qué significan las siglas R.S.U.? Cita cuales  son los principales tipos de materiales
gue constituyen los R.S.U.

18.- ¢ Qué significa la“ recogida selectiva de residuos "?
19.- Describe resumidamente el recorrido que hace u  na bolsa de basura desde el hogar

hasta el final del proceso. En esta explicacion pro  cura incluir términos como  contenedor,
reciclado, planta de tratamiento, vertedero, separa  cion de residuos y recogida selectiva



20.- Coloca los siguientes residuos en el contenedo  r que le corresponda:

Envase de yogur, pilas usadas, caja de carton de zapatos, pieles de frutas, botella de vino,
revistas viejas, aceite usado, bolsas de la compra de plastico, frasco de colonia, restos de
comida, mueble viejo, tetrabrik de vino, caja de embalaje de un frigorifico, ropa vieja, fuente de
loza, bote de champu vacio, espejo roto, zapatos viejos, cascaras de huevos.

En ninguno de los
contenedores
anteriores

(en otros distintos)

21.- Explica en qué consiste laregla de las tres e  rres (reducir, reutilizar y reciclar) y pon
algunos ejemplos concretos de actuaciones cotidiana S que podemos hacer en nuestro
entorno mas cercano para cada una de ellas.

1°REDUCE

Q

2°REUTILIZA

o’y
%

3°RECICLA
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UNIDAD 7: LA ENERGIA. TIPOS Y TRANSFORMACIONES.
LOS RECURSOS ENERGETICOS

1.- ¢ Como podemos definir la energia?
2.- Cita al menos tres unidades de energiay sus eq uivalencias entre si.
3.- ¢ Qué dice el principio de conservacion de laen  ergia?

4.- Pon tres ejemplos cotidianos en los que se mani  fieste claramente una transformacion
energética.

5.- Relaciona cada proceso con el tipo de energiaa | que se asocia:

El agua que cae desde lo alto de una presa tiene Energia edlica
este tipo de energia

Al quemar carbon o gasolina se desprende esta Energia nuclear
forma de energia

Los rayos ultravioleta del sol son portadores de Energia quimica
este tipo energia

La energia caracteristica asociada a un coche que Energia potencial
se mueve a gran velocidad es ....

La energia que se asocia al viento se llama .... Energia cinética
La energia contenida en el interior de los atomos Energia eléctrica
y que se libera al romper dichos atomos se llama..

Es la energia que se almacena en los enlaces Energia electromagnética
guimicos que forman las moléculas

Es la forma de energia que mas Uutil resulta para Energia térmica
uso domestico.

6.- ldentifica los tipos de energia que intervienen en las siguientes transformaciones
(sigue el modelo que se da como ejemplo):

- Al producirse la fision nuclear se calienta un circ uito de agua que produce vapor
a gran velocidad . - La energia nuclear se transforma en energia térmica y ésta a su
vez se transforma en energia cinética.

- Al encender una bombilla, esta se ilumina y se calienta

- Al encender un ventilador, las aspas empiezan a moverse cada vez mas rapido.

- Al guemar carbdn, los antiguos trenes empezaban a moverse.

- Enuna placa fotovoltaica, gracias a la luz del sol se produce corriente.

- Los materiales que forman la bateria de un coche producen la corriente que permite
arrancarlo y que el vehiculo adquiera velocidad.

- Un esquiador en lo alto de un trampolin esta inicialmente parado pero llega al final con
mucha velocidad.

- Al enchufar la plancha ésta se calienta.

- Cuando sopla viento fuerte, las aspas de los molinos giran méas rapidamente.



7.- Explica la principal diferencia que hay entre | as energias renovables y las no
renovables.

8.- Completa el siguiente cuadro indicando cuales s  on las tres principales ventajas y
tres importantes inconvenientes de las siguientes f uentes de energia NO
RENOVABLES:

VENTAJAS:

CARBON

INCONVENIENTES:

VENTAJAS:

PETROLEO

INCONVENIENTES:

B ]
-
(il

|

v ]
TN

e

VENTAJAS:
GAS NATURAL

INCONVENIENTES:

VENTAJAS

INCONVENIENTES:




9.- Principalmente el uso de fuentes de energia tie  ne como objetivo transformar las
distintas energias en electricidad. Completa el sig  uiente cuadro indicando en qué
consiste el fundamento de las siguientes fuentes de energia:

ENERGIA SOLAR

BIOMASA







