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Objeto del Proyecto

® Prevenir, detectar y disminuir el impacto de las plagas en las palmeras,
especialmente la del Picudo Rojo, del IES el Palmeral de Orihuela.
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El Paimero

Origen del Proyecto vy su incorporacion al Aula

e Proyecto colaborativo entre las Familias .
Profesionales de Agraria y Electricidad-Electronica. Agraria
e Participa profesorado de CCFFGS y alumnado de
2°CFGS.

e Se ubica en el Modulo de Proyecto. |
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Principios de estudio

CICLO BIOLOGICO DEL PICUDO ROJO (Rynchophorus
ferrugineus)

HUEVO - LARVA - PUPA - ADULTO

[

El chrr?rc]

* Variaciones en la
temperatura de la palmera

debidas a la acciéon de
las plagas.

+ Cambios morfologicos
provocados por la accion
de las plagas.
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Metodologia

Inventario de palmeras: georeferenciacion, numeracion, edades, sexo, etc.
Inspecciodn visual del estado de las palmeras.

Seleccion de 25 ejemplares de aspectos y edades diferentes.
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Metodologia

- Toma de fotografias periodicas:
*Aéreas 4K con dron mediante vuelos automatizados.

*Termograficas desde tierra en tres puntos: pié, centro y copa.
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Metodologia

Red LoRa para deteccidon de plagas en palmeras

Estudio fotogréafico y analisis de los datos obtenidos de temperatura.
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- Hojas centrales poco

desarrolladas.

- Desvio del eje apical de

la paimera y pérdida de
simetrfa en el
crecimiento.

- Presencia de hongos

en el tronco.

- Hojas con aspecto

decaido.

- Tronco dafiado,

desprendimiento fécil
de corteza.
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Conclusiones

Estudio fotografico en 4K, permite hacer una primera valoracion bastante
acertada de las palmeras que pudieran estar afectadas por alguna plaga.

El estudio termografico, revela que las palmeras que estan afectadas por
alguna plaga, tienen un incremento de la temperatura de aproximadamente
medio grado en la zona afectada.

Los datos obtenidos por los estudios realizados no son concluyentes para
la deteccion anticipada del picudo en las palmeras.

Se debe proceder a realizar una segunda fase de estudio en la que se
incluiran sensores incorporados a las palmeras para la recogida de
informacion mas concluyente (IoT).
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OBJETIVOS FASE 2

« Evaluar que sensores pueden aportar informacion fiable parala
deteccion del picudo y otras plagas.

« Determinar laubicacion idénea de los sensores.

* Incorporar un sistema de transmision inalambrica de la informacion
fiable y de largo alcance (loT).

* Incorporar los datos ala nube para poder consultarlos en tiempo real.

* Realizar un analisis concluyente de la informacion.
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SENSORES A INCORPORAR EN LA FASE 2

Nariz Electronica

« Conjunto de sensores de deteccion de
gases.

« Las larvas del picudo emiten gran cantidad
de gases.

El Palmera!
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SENSORES A INCORPORAR EN LA FASE 2

Sensor de Vibraciones

» El picudo provoca microvibraciones cuando
esta creando las galerias por todo el tronco
de la palmera.

E| Pimeral
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SENSORES A INCORPORAR EN LA FASE 2

Sensor de Captacion de Ruidos

« La accion de ir horadando en la palmera, provoca ruidos que
son facilmente captables e identificables.

El Palmera!
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SISTEMA DE TRANSMISION DE DATOS EN LA FASE 2

Modulos LoRa

» Latecnologia LoRa introduce en las comunicaciones
inalambricas dos caracteristicas que la hacen
indispensable para proyectos del tipo |oT:

1. Muy bajo consumo, pueden estar hasta 5 afios
funcionando con la misma bateria de polimero de litio.

2. Permite la interconexion de sensores y recogida y
transmision de datos a largas distancias, hasta 15Km.




Red LoRa para deteccidon de plagas en palmeras

E| Pimeral

SISTEMA DE TRANSMISION DE DATOS EN LA FASE 2

Funcionamiento de la Red LoRa

CONCENTRADOR SERVIDOR SERVIDOR
MNODOS FINALES IGATEWAY DE RED DE APLICACIONES
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SISTEMA DE OBSERVACION DE DATOS EN LA FASE 2

Plataformas IoT en la Nube
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METODOLOGIAS AGILES PARA SU INCORPORACION AL AULA

Trabajo por Proyectos

« ABP > Uno o varios modulos formativos por trimestres o
anual. ADIPTARSE

Trabajo por Retos M
RITM(

« ABR > Uno o varios médulos formativos durante W @ AR, HACIENDO

periodos cortos. m %
Trabajo Colaborativo VlSlBlUDAD J:ﬁo IDENTIF|CAR
« Promover la interdisciplinaridad entre Familias @ VALDR

Profesionales de uno o varios Institutos. VALIDAR
RAPIDAMENTE
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Gracias por su atencion £l Polimeral

Antonio Serna Ruiz



