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Pautes per a una programació i robòtica inclusives
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Pautes per a una programació i robòtica inclusives

Debugging

Depuració
d'errades

Pràctica
reflexiva

Aprenentatge 
continu

Cicle de 
millora



IV Congrés d’Educació Inclusiva
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Pautes PiR inclusives – Matèria

Espai o Matèria

• Evitar optatives → Augmenten la bretxa tecnològica de gènere

• Evitar extraescolars → Augmenten la bretxa tecnològica social

• Optar per matèries comunes a tot l’alumnat → Afavoreixen la 
inclusió de gènere i social 
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Pautes PiR inclusives – Temàtica

Robots lluitadors de sumo, amb Lego Mindstorm ev3

https://drive.google.com/file/d/1M7Qj_vHf6rBEqUT5sTt7pFJMLqDDC4or/view?usp=sharing
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Pautes PiR inclusives – Temàtica

Cotxe teledirigit amb Arduino

Open Led Race, cursa de Leds amb Arduino

Màquina Arcade amb Raspberry Pi
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Pautes PiR inclusives – Temàtica

Projecte Missió a Mart – “Explorem l’espai” 1r ESO Repte “Netegem les plaques fotovoltaiques”

https://drive.google.com/file/d/146k_Tb_x10_TtX7LGEuqCDm4JdnAm5b8/view?usp=sharing
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Pautes PiR inclusives – Temàtica

Videojoc Scratch “Nau esquiva-meteorits” Videojoc Scratch “Joc dels planetes”
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Pautes PiR inclusives – Temàtica

Temàtica del projecte

• Evitar la programació i robòtica “masculines” (lluites, curses, 
videojocs “bèlics”, cotxes...)

• Optar per temàtiques socials, científiques, artístiques, STEAM, 
ApS...
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Pautes PiR inclusives – Finalitat

Projecte Retotech “Suports tecnològics per a persones amb sordesa”

https://drive.google.com/file/d/1HSYFuB3SOJtl3YYWwcKCOHFTi4h4u8l8/view?usp=sharing
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Pautes PiR inclusives – Finalitat

Localitzador GPS per a gossos (Arduino)

Sensor de soroll d’aula
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Pautes PiR inclusives – Finalitat

Estació de mesura de eCO2 Anti-Covid19 (Arduino)

Instal·lació a les aules per a ventilar
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Pautes PiR inclusives – Finalitat

Estació meteorològica amb Arduino – 3r ESO Instal·lació als passadissos del centre
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Pautes PiR inclusives – Finalitat

Projecte “El gimnàs domòtic” – 4t d’ESO
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Pautes PiR inclusives – Finalitat

Projecte “Instruments electrònics amb Makey makey” – 1r d’ESO
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Pautes PiR inclusives – Finalitat

Finalitat del projecte

• Servir a la societat i a les persones (ApS)

• Resoldre problemes reals, significatius, pròxims a l’alumne

• Aprendre Ciència (STEAM, Ciència Ciutadana,...)

• Desenvolupar competències artístiques i musicals
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Pautes PiR inclusives – Dificultat

Codi “Mesurador CO2 AntiCovid” – Pas 1 Mesurador eCO2 AntiCovid
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Pautes PiR inclusives – Dificultat

Codi “Mesurador CO2 AntiCovid” – Pas 2
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Pautes PiR inclusives – Dificultat

Codi “Mesurador CO2 AntiCovid” – Pas 3
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Pautes PiR inclusives – Dificultat

Codi “Mesurador CO2 AntiCovid” – Pas 4
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Codi “Mesurador CO2 AntiCovid” – Connexió a Internet

Boom Wow Gif de @modoturista
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Pautes PiR inclusives – Dificultat

Dificultat del projecte

• Ajustar el nivell de dificultat del projecte al grup-classe

• Evitar “flipar-se”

• Tothom ha d’entendre tot el projecte i arribar +/- als objectius

• No utilitzar llenguatges de programació amb codi fins a 4 d’ESO 
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Pautes PiR inclusives – Metodologia

Treball cooperatiu

Aprenentatge basat en Projectes
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Pautes PiR inclusives – Metodologia

Projectes oberts - Mostra d’Instruments electrònics
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Pautes PiR inclusives – Metodologia d’aula

Metodologia d’aula

• Fomentar el Treball per Projectes i les metodologies actives

• Afavorir la capacitat de decisió i implicació de l’alumnat

• Importància del treball cooperatiu i l’aprenentatge entre iguals

• Projectes oberts: permetre diferents camins i nivells d’aprenentatge
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Pautes PiR inclusives – Suports Pedagògics

Informació en diferents formats: text, imatge, vídeo, materials reals,...
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Pautes PiR inclusives – Suports Pedagògics

Suports Pedagògics

• Proporcionar informació en diferents formats (text, imatge, vídeo...)

• Facilitar esquemes, diagrames, simbologia,...

• Donar models i exemples de tasques
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Pautes PiR inclusives – Avaluació

Avaluació a partir de les explicacions del vídeo - Feedback
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Pautes PiR inclusives – Avaluació

Avaluació

• Permetre diferents formes d’expressió dels aprenentatges 
(explicacions escrites o orals, vídeos, muntatges...)

• Donar feedback individual, continu i basat en els criteris d’avaluació

• Avaluar la millora individual dels aprenentatges (competències)

• Avaluar el procés i el producte final
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Pautes per a una programació i robòtica inclusives

Matèria

• No optatives

• No extraescolars

• Sí matèries 
comunes

• Sí 
interdisciplinars

Temàtica

• No robòtica 
“masculina” 
(sumo, curses, 
videojocs 
bèlics...)

• Sí temàtiques 
socials, STEAM, 
artístiques

Finalitat

• Servir a les 
persones i la 
societat (Aps)

• Resoldre 
problemes

• Aprendre 
Ciència, Art

Dificultat

• No “flipar-se”

• Ajustar el nivell

• Tothom ho ha 
d’entendre i 
arribar als 
objectius 
d’aprenentatge

Metodologia 
d’aula

• ABP

• Treball 
cooperatiu

• Projectes oberts

• Diferents nivells

Suports 
Pedagògics

• Informació en 
múltiples 
formats (DUA)

• Esquemes, 
diagrames,...

• Models i 
exemples

Avaluació

• Diferents formes 
d’expressió

• Feed-back de 
qualitat

• Procés i 
producte final

• Avaluació de 
competències
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2. Projecte Electrònica i 
Programació amb Arduino
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Projecte Electrònica i Programació amb Arduino

• Institut públic de Cardedeu (Barcelona)

• 3r d’ESO

• Espai globalitzat de projectes STEAM (Tecnologia-Física i Química-Visual i Plàstica)

• 6 hores/setmana

• 18 alumnes/classe – Grups heterogenis de tot l’alumnat

• 35 hores/projecte

Contextualització

• Aprendre a programar elementes electrònics senzills (leds, sensors, motors...)

• Posar en pràctica les habilitats del pensament computacional i les instruccions de programació típiques

• Utilitzar la Programació i Robòtica per a resoldre un problema real de l’entorn, treballant en grup

• Dissenyar, construir i programar un dispositiu electrònic útil amb Arduino

Objectius d’aprenentatge
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Projecte Electrònica i Programació amb Arduino

• 1a part - Pràctiques: Tasques i Reptes d’electrònica i programació amb Arduino

• Treball individual / parelles

• Kit de components electrònics

• 2a part - ABP: Construcció d’un dispositiu que resolgue una necessitat de l’entorn 

• Grups cooperatius (4 alumnes)

2 Fases

• Mesurador de eCO2 AntiCovid

• Estació meteorològica

• Sensor de soroll

Productes finals del projecte 

• Web del projecte: https://sites.google.com/plamarcell.net/programacio-amb-arduino/inici

• Classroom del projecte

Entorns digitals

https://sites.google.com/plamarcell.net/programacio-amb-arduino/inici
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Projecte Electrònica i Programació amb Arduino

Sensor de soroll Estació meteorològica Mesurador eCO2 AntiCovid19
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Projecte Electrònica i Programació amb Arduino

Navegació per la web 1

https://drive.google.com/file/d/1cTBtNVisOpPHLYX7YKfqQf6K0MyryBlb/view?usp=sharing
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Projecte Electrònica i Programació amb Arduino

Vídeo de la pràctica del semàfor d’una alumna

https://drive.google.com/file/d/1BL1UAaisXUFPap3_gyIQIeXAWRJ74_dE/view?usp=sharing
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Projecte Electrònica i Programació amb Arduino

Navegació per la web 2

https://drive.google.com/file/d/1lznQAJOWCMha8Enyu2Le_sIrE3MD61AN/view?usp=sharing


Moltes gràcies per la vostra atenció!!
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