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(fotografia: Pablo Trincado)
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AVATARS ROBOTICS

Situacio de interés Q)

No obstant aixo, en les Ultimes missions a Mart, s'han comencgat a incorporar
tecnologies basades en la Intel-ligencia Artificial (IA), per a aconseguir que
actuen amb més autonomia i de manera eficac.

Per exemple, el Perseverance compta amb un sistema de navegacio relativa al
terreny (TRN), mitjancant el qual va anar prenent fotografies del sol mentre
s'aproximava a Mart i determinant al mateix temps, gracies a la IA, que lloc

resultava menys perillés per a amartizar.

wmroEweel Bl Perseverance és un dels vehicles que la NASA ha enviat a
I'espai. En aquest cas la seua missié es desenvolupara en
Mart. Pero hi ha altres vehicles espacials que han solcat el
nostre sistema solar i que han explorat altres planetes.
L'aplicacié per a dispositius mobils *Spacecraft AR permet
visualitzar-los en realitat augmentada. En els seglents

enllagos es pot

descarregar:

https://cutt.ly/SpacecraftAR-Android
Observa aquesta imatge. On s'ha pres? IR — o
El 18 de febrer de 2021 el rover Perseverance va ser deixat caure sobre la

Aquestes “maquines” ens permeten arribar on el nostre cos no pot, i gracies a
superficie de Mart. Aquesta és la foto presa des del propulsor que aquesta tecnologia cada vegada coneixem millor 'univers.

s'encarregava de sostindre'l perqué es posara suaument.

Els rover sén uns vehicles d'exploracié que es desplacen de manera
autonoma sobre la superficie d'un planeta o un asteroide. Van recollint
mostres del terreny, com a pols i roques. També prenen altres dades de

I'entorn com la temperatura, la humitat, la composicié de I'atmosfera, la Sabies que Perseverance i Curiosity (I'anterior rover marcia) tenen

lluminositat. . com a missié principal buscar indicis de vida en Mart?
Totes aquestes dades sén enviats a la Terra mitjancant ones de radio. | també
mitjangant ones de radio, des de la Terra se li donen instruccions sobre el que

han de fer.


https://cutt.ly/SpacecraftAR-Android
https://cutt.ly/SpacecraftAR-iOS

E AVATARS ROBOTICS () Ssituacié de interés

En la pel-licula d'animacié Wall-E, la funcié del

robot protagonista va més enlla de la simple cerca Concurs d'idees

“Explorant I'espai amb AVATARS ROBOTICS”

de vida en un planeta. Es per aixd que la
personalitat d'aquest personatge ens sembla
extremadament humana. Organitza: Agéncia Valenciana de I'Espai Interestel-lar (AVEI)

Proposit: AVEI esta pensant a enviar una sonda espacial per a la investigacié del
https://cutt.ly/Wall-e-trailer sistema solar. El seu objectiu sera la cerca de recursos minerals i energeétics. La

sonda estara comandada per una tripulacié de AVATARS ROBOTICS amb IA.

Creus que és possible que en el futur la IA ens Busquem idees innovadores per al disseny d'aquests AVATARS en les quals

proporcione maquines com Wall-e? s'especifique el repartiment de tasques per especialitats i funcions.

Criteri de seleccid: Coordinacié de la tripulacié en la gestié de la sonda, en la

recollida de dades i en I'elaboracié de conclusions fiables. Optimitzacié del
sistema de comunicacié sonda-Terra.

Termini: tres mesos a comptar des de la publicacié d'aquest anunci.

Remetre per correu electronic a AVEL

Encara que estem acostumats a identificar la IA amb un aspecte humanoide o robotic, en

realitat la IA també esta darrere dels altaveus intel-ligents (Alexa, Amazon Tire...) i dels

assistents virtuals associats a un sistema operatiu (Siri, Cortana...)

D'altra banda, els AVATARS sén representacions virtuals dels éssers humans. S'utilitzen
en plataformes grafiques de mons virtuals, tant en jocs com en altres contextos on siga Como inspiracién:

necessaria la interaccié social. https://cutt.ly/

mineriaespacial

Podriem fer AVATARS ROBOTICS per a investigar I'espai? Essers virtuals que governaren

una nau-sonda-vehicle d'exploracié espacial i que ens permeteren arribar on el nostre

cos no ens deixa?

Es tracta que I'alumnat propose diferents funcions per a cada
membre de la tripulacié basant-se en aquells coneixements que es necessiten
. . . recaptar del sistema solar. El disseny és obert pel que es pot orientar des de diferents
Des de I'ajuntament us han avisat que ha eixit un perspectives. L'important és identificar les caracteristiques de cada avatar

especialista en una tasca i establir el sistema de cooperacié entre els membres de
aquesta tripulacié particular. El format de lliurament és lliure: dossier, presentacio,
decidits a participar. L'anunci és el seglent: video, infografia... L'Unica condicié és que es trobe en un format digital per a poder
ser enviat per correu electronic.

anunci que us pot interessar. Tota la classe esteu



https://cutt.ly/Wall-e-trailer
https://www.youtube.com/watch?v=cctx9X__wQg
https://cutt.ly/mineriaespacial
https://cutt.ly/mineriaespacial
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. s
Tot el que es necessita saber 7

g m ON ENS TROBEM EN L'UNIVERS?

Abans de llancar-te a explorar I'espai hauras de recaptar una certa informacio Per a saber més: Saps quan es van observar els primers cometes? En 1702 diversos
sobre el nostre sistema solar, i fins i tot sobre els objectes situats més enlla dels astronoms van descobrir el mateix cometa, el C/1702H1. Maria Winkelmann-Kirc
seus confins. El nostre sistema solar esta format pel Sol, la nostra estrela, i tots els també ho va observar encara que oficialment va ser el seu marit el descobridor. No va

, , . ser fins a huit anys després que ell va reconéixer a la seua dona com l'auténtica
cossos que queden atrapats sota el seu camp gravitatori. Aquests giren al seu al

voltant seguint una trajectoria (orbita) el-liptica. Pero, quins objectes ho
componen?

descobridora del cometa.

@ Activitat 1.2
Activitat 1.1

Busca informacié i descobreix els components que formen el nostre sistema solar. Pots Quin planeta esta més proxim al sol? | quin és el més [lunya? Fes una taula ordenant
H .. i Y . N . ?
ajudar-te de https://cutt.ly/ssolar per a completar la segiient taula: los segons la seua distancia maxima al Sol’

COS CELESTE DEFINICIO EXEMPLES

NOM DEL PLANETA DISTANCIA RESPECTE Al SOL

ASTEROIDE

COMETA

ESTRELLA/SOL

PLANETA

PLANETA NAN

SATEL-LITS/LLUNES



https://cutt.ly/ssolar
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Activitat 1.3

La AVEI ha posat a la nostra disposicié el simulador espacial SCOPE:

https://cutt.ly/scope

Ens permetra observar el Sistema Solar i inspeccionar la seua composicid,
caracteristiques, moviments i curiositats. Obri |'enllag, investiga i contesta a les
questions que es plantegen en les seglients activitats.

Per a comprendre el funcionament del simulador pot servir-te d'ajuda el seglient
video: https://cutt.ly/scopev

[
> | 202016 ABR 12:39

La posicié dels cossos del sistema solar i els seus moviments poden observar-se en el d) Algun planeta té un moviment diferent a la resta? (Indica el planeta i la diferéncia
simulador. Respon a les qliestions: que has observat)
a) Que ésl'orbita d'un planeta? e) Indica els noms dels planetes que no tenen cap satélliti del qual té més.

f) Entre quin dos planetes es troba el cinturd d'asteroides més proxim al sol? En
b) Selecciona un puntamb el ratoli i desplaga la pantalla, canviant la perspectiva i que consisteix? Hi ha un altre cinturé d'asteroides?
situant la terra davant del sol. Que s'observa d'especial en les orbites de tots els
planetes?
g) Al plaon estroben les orbites dels planetes se'n diu pla de I'ECLIPTICA. Col-loca
el punt de vista del simulador sobre |'ecliptica i allunya't fins a eixir fora del
c) Arrossega el marcador de temps per a posar el

; cinturd d'asteroides. Augmenta la velocitat de moviment accelerant el temps i
+2.5 DIAS ﬂ*c’ ! observa. Hi ha algun cos celeste |'orbita del qual no estiga dins de I'ecliptica?

AVANZAR EL TIEMPO

sistemna en moviment i observa els diferents

planetes i el sol. Descriu el moviment al voltant Quins sén aquests cossos?

ATRASAR EL TEMPO PARAR  AVANZAR EL TEMPO

| -

del sol indicant en quin sentit giren i de quina

forma varia la velocitat en allunyar-se del sol.

Quins planetes giren més lentament?


https://cutt.ly/scope
https://cutt.ly/scopev
https://www.youtube.com/watch?v=trcDEL16hmc
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Activitat 1.4 Activitat 1.5

El Sol és I'estrela del nostre sistema solar. Fes doble clic en la imatge del sol del La comunitat cientifica ha classificat els planetes del Sistema Solar en dos grups:

simulador. Selecciona les pestanyes enciclopédia i estructura, en les quals trobaras PLANETES INTERIORS i PLANETES EXTERIORS.Indica les caracteristiques

la informacié necessaria per a respondre a les questions: comunes que tenen els planetes de cada grup i que els fa diferents als de I'altre grup.
Pots ajudar-te de la segiient taula per a elaborar la teua resposta. emplena les caselles i

2 Oz es el ol identifica les caracteristiques comunes a cada grup.

b) Quina part de la massa del sistema solar conté?

c) De qué esta compost?

PLANETES INTERIORS PLANETES EXTERIORS
d) Sabent que el diametre de la terra és de 12.640 km, quantes vegades és major

el sol?

Mercuri, Venus, Terra i Mart Jupiter, Saturn, Ura i Neptu

Grandaria

Composicié

Velocitat de
rotacio

Distancia al sol

Quantitat de
satel-lits

Preséncia d'anells
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Activitat 1.6

Com a exploradors de I'espai exterior, i per a aconseguir amb éxit la nostra missio, és
imprescindible conéixer les condicions que es donen en aquests cossos (si tenen atmosfera

0 no, si son habitables o podrien albergar vida, quina temperatura existeix i quina diferencia ITXA cos CELESTE
hi ha entre el dia i la nit). També si posseeixen algun recurs energetic o minerals valuosos, Nom del cos cefstq
incloent la seua composicid, grandaria, distancia, ... CERES

Ca[egona

D:slancla Mitjana g sol:

Diametre;

Temperarura Mitjana,
Atmosfera

Estructyrg i Composicig:

Interés Comercia):

Exploraciong reali

AR 1 0o Zade,
La tasca consistira a redactar una fitxa que compartiras amb la resta del teu grup per a )
valorar el desti de la vostra missié. Per a aixo primer: Altres observacions:

1.  Tria el teu desti (qualsevol objecte del sistema solar) Habitabiltat

YO Senbla g, o
Mg ere

Perawsd Lo -

2. Redacta una llista completa de les caracteristiques que consideres que has de
conéixer per a |'objecte seleccionat

3. Cerca una imatge, una foto real que represente el cos celeste

4. Completa una fitxa al teu objecte de I'espai exterior amb una fila per a cada
caracteristica, i completa-la buscant la informacié en internet o en el simulador
Scope.

5. No oblides incloure la grandaria (diametre) i distancia al sol. Aquesta a_Ct_'V'tat requereix rep'artlr els cossos lcellelstes de
manera que tota la classe participe elaborant una fitxa de manera individual o

per parelles. Es necessari recollir la informacié i compartir a la resta de la classe
almenys els objectes que formen el sistema solar i es representaran mitjangant
una maqueta a escala més endavant, en aquesta unitat. Aquests soén el Sol i els
8 planetes. Opcionalment pot ampliar-se a algun planeta nan, asteroide, i
satél-lit d'interés encara que no es vagen a representar en la maqueta.
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El viatge per I'univers sense moure'ns de casa ens portara a tindre una visié

Activitat 1.7 completa d'una realitat que amb molta freqliéncia ens passa desapercebuda.
Objectes que per la seua grandaria escapen a la nostra percepcié, bé per ser

Utilitzant una altra vegada I'aplicacié Scope, si ens allunyem del sistema solar, extremadament grans o en el sentit contrari, summament xicotets. Podriem dividir

quins objectes ens trobarem? un mil-limetre en deu parts iguals?, nosaltres a casa no. Pensem com seran els
éssers vius el diametre dels quals no supera un nanometre, la mil-lesima part del

Allunya't tot el possible del sol lentament utilitzant el simulador. Qué vas observant? Fins a mil-limetre, o ja posat un Amstrong, que equival a la diezmillonesima part del

on pots distanciar-te?. mil-limetre, i pel costat oposat, I'immensament gran, per al que no tenim mes que

mirar al cel, tancar els ulls i somiar.
Descriu la forma i caracteristiques de I'objecte més allunyat, que queda emmarcat en un
quadrant verd de 100.000 anys llum. Escriu els noms dels tipus d'objectes que van
apareixent en allunyar-te i cerca la seua descripcié en internet. Activitat 1.9

L'APP indicada, ens proposa aqueix viatge des de la nostra comoda butaca, acostant-
nos a mons tan apassionants com desconeguts.

Completa la taula utilitzant notacié cientifica, prenent el metre com a unitat, tant amb
exponents positius com negatius

Grandaria Notaci6 cientifica Exemple
0'1m 0,1m una formiga
1m 100m Un xiguet
10 m 10"m Elefant
100 m 102m Balena blava
Activitat 1.8 1000 m
Una altra aplicacié que permet “allunyar-te”del sistema solar i entendre les dimensions
relatives de I'univers en relacié amb objectes quotidians és “The scale of universe”, (https://
cutt.ly/scale?) Llisca la barra per a ampliar o reduir la grandaria del quadrant visible, i

completa una taula on nomenes objectes coneguts que encaixen dins del quadrant en cada
escala triada (sera menor que el quadrat).
Amphilicoelias fragilimus . ek Sf R
Has de triar almenys 10 grandaries entre el maxim i el
‘ . minim. També pots seleccionar algun dels objectes amb el
& ratoli per a obtindre informacié sobre ell.

Robée g N
L =M
e o EFH]
[N
Casa promedio de
EEw.

Ballena azul

També pots veure una representacié de les escales de 'univers conegut en
aquest interessant video https://cutt.ly/conocido



https://www.youtube.com/watch?v=fNVIfAsqPtk
https://cutt.ly/scale2
https://cutt.ly/scale2
https://www.youtube.com/watch?v=fNVIfAsqPtk&t=9s
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Com has pogut veure en les activitats anteriors, |'univers és enorme. Per a mesurar distancies
entre planetes, sistemes solars o galaxies, es necessiten nimeros molt grans si volem utilitzar
les unitats a les quals estem acostumats en la Terra.

Una solucié és fa Us de les potencies de 10. Aquestes ens permeten expressar nimeros de
moltes xifres d'una manera compacta, que facilita la comparacié entre ells i ens permet
escriure'ls rapidament.

Activitat 1.10

S'ha estimat que I'univers conegut té un diametre de km. Expressa aquest numero en la seua

forma decimal. Calcula quant mesura el radi de I'univers. Com et resulta més facil calcular-ho?
Amb la notacié cientifica? Amb la notacié decimal?

No obstant aix0, existeix una altra unitat de longitud per a expressar les distancies
astronomiques: I'any llum. Encara que sembla que mesure temps, perque apareix la paraula
any, en realitat mesura distancies.

Un any llum és |a distancia que recorre la llum en un any.

En els seglients videos pots veure una explicacié de com es construeix aquesta unitat, del
perque és util per a les distancies astronomiques, i com es calcula la seua equivaléncia en altres

unitats de temps.

T'ho explique en un minut:

https://cutt.ly/Ycz2UmR

| aci amb una mica més de detall:

https://cutt.ly/Ocz4gZy

o
i\ Tot el que es necessita saber

Activitat 1.11

Calcula en aquesta imatge les dades que falten.

¢ A cuantos anos-luz de distancia estan?

La Tierra esta aproximadamente a...

Y minutos luz B afios luz de
del Sol * Proxima Centauri, la
estrella mas cercana

AR anos AR aios luz del

luz de la (J centro de nuestra
Estrella Polar galaxia, la Via Lactea
o Estrella del

Norte

A BN millones de
anos luz de GN-z11,
una de las galaxias
mas antiguas que se
hayan encontrado

A- millones de
anos luz de
Andromeda, la
galaxia mas cercana

n
Aprende
con DANI

Per a entendre les distancies en I'univers pots veure aquest video: https://cutt.ly/


https://cutt.ly/aluz
https://www.youtube.com/watch?v=Rx3sGvh3nwM
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Activitat 1.12 Activitat 1.13
Els dispositius tecnologics que utilitzem en el nostre dia a dia fan tasques automaticament, Fixa't en aguesta maquina que realitza operacions aritmétiques. En concret
de manera que semblen sorprenents. Per exemple, quan traiem una llanda de refresc d'una multiplicacions. En el seglent enlla¢ pot practicar amb ella. Li introduirem una dada, el
maquina expenedora, introduim monedes i marquem el niumero del prestatge en el qual es mecanisme (desconegut, no ens interessa aci) el processara i el transformara en el resultat
troba. Amb solo realitzar aquestes accions, la maquina selecciona el prestatge, activa un desitjat
ressort que espenta la llanda del refresc triat fins a la safata de recollida i a més, retorna el
canvi exacte! Si et fixes bé, la qual cosa nosaltres podem observar sén les dades que els
proporcionem (input) i el resultat (output). En el cas de la maquina expenedora de

refrescos, I'input son les monedes i la fila en la qual s'emmagatzema. L'output és la llanda 3x8
de refresc sobre la safata, fresca i llesta perque la beguem. X

Aquest procés que ens sembla complex, se simplifica si considerem aquestes maquines COMENGEM
com una caixa negra, en les quals només hem d'atendre I'entrada de dades (input) i a

I'eixida del resultat (output). Diguem que aquestes maquines son teoriques, perque les

despullem de tot el mecanic per a centrar-nos només en el que fan. 3

Vols saber qui va plantejar aquest concepte tan original? Mira el seglient video i el ALAPOSICIO INICIAL

descobriras:

Només necessitem matematiques i temps, que comence la “funcio”!

https://www.geogebra.org/m/pwp8bywx

La primera maquina de calcular va ser la Pascalina, creada per Blas Pascal en 1642. En les
seglents fotografies pots veure dos models de maquines de calcular antigues que es poden
trobar en el Deutsches Museum, a Munic.

MAQUINAS |
DE —
TURING

https://cutt.ly/



https://www.geogebra.org/m/pwp8bywx
https://www.youtube.com/watch?v=Es2NwtUwVc0
https://cutt.ly/turing
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Col-loguem al nostre avatar VA (és el primer de cinc, la resta seran AVE, AVI, AVO, AVU) en
En I'espai, I'ésser huma té molt limitada la seua activitat, és per aixd que necessitem la primera rajola que ens trobem després d'accedir al laboratori de programacié ProLab.

ajudants que ens substituisquen. Maquines que facen el treball que se'ls encomana, que
siguen factibles de produir, fiables i facils de manejar i que contribuisquen al progrés de la

.. Les instruccions que donarem a AVA per a comprovar el seu moviment sén:
nostra espécie.

Mou-te una rajola a la DRETA, després mou-te una rajola cap amunt, seguidament mou-te
una altra rajola a la DRETA i finalment mou-te dues rajoles cap amunt.

) Dibuixa la posici6 final de AVA.
https://cutt.ly/avatarrobotico

Creus que la manera de donar-li les instruccions és operativa o resulta complicada i
s'hauria de buscar un métode més senzill?

Considera la seglent proposta: partint de la rajola al costat de la porta del ProLab,

cadascuna d'elles esta en una posicio a la DRETA de la porta i en una altra posicioé A dalt

de la porta. Per exemple: després de la primera ordre de moviment (mou-te una rajola a la

DRETA), AVA es trobaria una rajola a la DRETA de la porta i no s'hauria mogut res cap

amunt, per tant aquesta posicié es podria resumir en (un DRETA, zero A dalt) o millor
Activitat 1.14 encara en format numéric (1 DRETA, 0 A dalt).

Els AVATARS ROBOTICS han de saber interpretar les ordres que reben per a en un futur

poder prendre decisions en funcié de la intel-ligencia artificial programada.. Crea una taula on es traduisquen totes les posicions finals en les quals va quedant AVA pel

ProLab, després de cadascuna de les instruccions rebudes, aixi:

A
. INSTRUCCIO TRADUCCIO FORMAT SUPER SIMPLE
t\ Abans de comencar (0O DRETA, 0 ADALT) (0, 0)
v “‘mou-te una rajola a la (1 DRETA, 0 ADALT) (1,0)
DRETA”
“‘després mou-te unarajola | (1 DRETA, 1 ADALT)
cap amunt”

“seguidament mou-te una
altra rajola a la DRETA”

DRETA

“finalment mou-te dues
rajoles cap amunt”



https://cutt.ly/avatarrobotico
https://www.youtube.com/watch?v=ZuHVaLgvhVw
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El sistema cartesia de coordenades indica de manera

indubtable la posicidé d'un punt en el pla a més d'oferir una notacié simple. Després AVATAR (DRIIDE('I?As\lilg ALT) ng'?EF\)SDIAEII\\Ilé\SD I(EXS )
de la activitat anterior ha d'haver-se deduit el seu funcionament i ha d'insistir-se en ’ Y
la utilitzacié d'aquest sistema fonamentalment en el seu primQr quadrant, abans de AVA
procedir a la seua generalitzacio per a tot el pla coordenado. Es el moment
d'introduir la nomenclatura i simbologia classica d'aquest sistema de coordenades AVE
abscisses (x) i ordenades (i), aixi com introduir el concepte d'origen d'un sistema de AV
coordenades. Per a aixd és convenient practicar amb les seglients *activitates.
AVO
AVU
Activitat 1.15 Activitat 1.16
En la seglient quadricula pot observar-se on es troben els prototips dels cinc AVATARS Es el moment en que volem aconseguir que els AVATARS siguen competitius, que
ROBOTICS. Elabora una taula que continga la posicié que indica el lloc que ocupen senten la necessitat d'aconseguir el seu objectiu de manera eficag, de ser els millors.

atenent a les dues coordenades del sistema cartesia. Us proposem que us poseu per parelles, només guanyara el que arribe abans a la

META, el que siga capag d'aconseguir |'estrategia més apropiada a cada moment.

© O AVATAR | siMBOL ra o
|
- B
1o AVA ‘ -
n — o s
T
2 g N @ AVE O . A
A °
£L | o AV O ' 4®
o https://www.geogebra.org/m/gjcrjut —— 4+
~ 0] 0) AVO O
- ® AVU O
Com podem observar, li hem introduit un nou moviment, ara poden desplacar-se en
horitzontal, desplagcament cap a la dreta amb l'increment d'una unitat en la primera
1 2 3 4 5 6 component, desplagament en vertical amb I'increment d'una unitat en la segona
component, desplagament en diagonal amb I'increment d'una unitat en totes dues
components.
ABSCISSES

(DRETA)


https://www.geogebra.org/m/qjcrju6t
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La utilitzacié de diferents metodes de representacid, reforcen Activitat 1.18
d'una banda la comprensié dels diferents posicionaments en un sistema coordenat i per
una altra I'adquisicié d'estratégies eficients per a millorar la competitivitat. Els seglents
diagrames i activitats il-lustren aqueixos aspectes.

Per a simplificar les representacions de la posicié en un pla, en lloc de “rajoles”
utilitzarem la interseccié de les escales de cadascun dels eixos. Aixi doncs, indica
en aquesta altra representacio la posicié dels AVATARS amb la simbologia de les
coordenades cartesianes.

Activitat 1.17

Tornant al nostre entrenament amb els AVATARS per a aconseguir eficacia i competitivitat, es

pretén realitzar un diagrama amb els possibles moviments, buscant I'estratégia que em . M
permeta guanyar. /
Continua tu la grafica assenyalant els corresponents punts. Compte els passos del teu To)
recorregut i compara'ls amb els del teu contrincant. Existeix un recorregut optim? Es Unic? Té
avantatge comencar primer? < .

™

q\

<

o 1 2 3 4 5 6 7 8

AVATAR COORDENADES

AVA

(0.0) AVE

AVI
AVO
AVU

Establit un origen de coordenades i el quadrant en el qual les
coordenades s'han construit de manera positiva, procedeix generalitzar el sistema de

coordenades cartesia a tot el pla; d'aquesta manera veurem el significat que, en termes
de posicid, correspon als signes que acompanyen a les coordenades.




o
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E AVATARS ROBOTICS

Activitat 1.19 Activitat 1.20

Ara procedeix recérrer el cami invers, aixo és, donades unes coordenades, hauriem de
posicionar cada avatar robotic en el lloc que aquestes coordenades indiquen, en una
graella com la de la activitat anterior. Aixi, a través del llenguatge que es programe per

Assigna a que quadrant pertany el punt que t'apareix en prémer el botd nou.

¢ a entendre'ns amb ells, podrem manejar-los i dirigir-los segons les nostres
PU NT( 0 ,_;? ) 7 necessitats. Col-loca els AVATARS on indiquen les coordenades:
= 1-quad-zt
s @:‘nqn:‘.ﬁ’:‘.'ﬂ
4 [73' caau sl
-5 -3 -t -3 -2 -2 . o 1 2 3 < 2 s k4 -] L] 1c 1 1 =3 pt) 1 ﬁ; a) b)
<1 D't quadrant
NOU ':. COMERCVA o
_—_— v Dol AVATAR  [COORDENADAS AVATAR “COORDENADAS
AA @ (0, 0) AA @ (3,-3)
AVE O (2,0) AVE O (-3.5)
@ Al © (3,5) AVl © (-2,-3)
L'enllag a la activitat és: A0 @ (0,6) A0 @ (-4,-6)
AVU 4,4 AVU -4,0
https://www.geogebra.org/m/ptzugges @ w4 @ =0

Fins a aquest moment, per a cada punt (avatar), la relacié entre
les coordenades (abscissa i ordenada) que indicaven la seua posici6 en el pla
cartesia era aleatoria. Procedeix ara observar com les coordenades que situen un
punt en el pla coordenat, a vegades, estan relacionades. Aixi introduirem el

concepte de dependencia entre coordenades, precursor dels conceptes de variable

independent i variable dependent. Si el valor de la coordenada “y” depén del valor
de la coordenada “x”, s'escriu y=f(x), és a dir, “y” és funcié de “x”. Es poden
generar funcions amb aquests enllagcos a un laboratori virtual https://cutt.ly/

genfunbasic y https://cutt.ly/genfun



https://cutt.ly/genfunbasic
https://cutt.ly/genfunbasic
https://cutt.ly/genfun
https://www.geogebra.org/m/ptzugqes

E AVATARS ROBOTICS

El coneixement actual sobre 'Univers, el Sistema Solar i el nostre planeta, s'ha obtingut
gracies al desenvolupament de tecnologies complexes que han permés extraure conclusions
a partir de nombroses dades obtingudes gracies a elles. Aixd ha permés a més, als éssers
humans, viatjar a I'espai exterior i arribar a la Lluna, i fins i tot desenvolupar programes per a
viatjar a astres més llunyans. Pero durant molt de temps, les eines amb les quals comptava
I'ésser huma es limitaven als seus propis sentits, la qual cosa li va portar a proposar models
sobre |'estructura de |'Univers i la seua dinamica que es basaven en les observacions i
I'especulacid. Aquestes observacions, no obstant aix0, van resultar d'una precisié sorprenent,
i alguns dels models que es van proposar, van requerir d'uns calculs matematics molt
complexos. A continuacio, adjuntem un enllag que ens porta a informacions sobre models
sobre |'estructura de I'Univers i el seu origen que es van elaborar en diferents cultures, aixi
com de l'evolucidé que han patit aquestes idees al llarg del temps i els personatges associats.
Alguns d'aquests models van mantindre vigencia durant molt de temps.

https://cutt.ly/bibliodigital

La polémica més famosa entre models, almenys en la nostra cultura, és la del Geocentrisme
enfront de I'Heliocentrisme, sorgida a partir de I'obra de I'astronom polonés Nicolés
Copernicien la qual van intervindre cientifics tan importants com Galileu o Kepler.

La diferéncia entre tots dos models consistia en el fet que el Geocentrisme situava el nostre
planeta com a centre de |'Univers. Tenia sentit, perqué la Biblia considerava |'ésser huma com
a centre de la Creacid, creat a imatge i semblanca de Déu. No podia, per tant, habitar en un
lloc que no es trobara en el centre de |'Univers.

o
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Pero I'observacié dels moviments celestes qliestionava aquesta concepcid i
obligava a revisar el model generant interpretacions que, mantenint el
nostre planeta en el centre, obligava els altres astres a descriure orbites molt
complexes i als astronoms a realitzar calculs cada vegada més dificils per a
justificar les posicions dels astres. El model de Copérnic venia a simplificar
aquests calculs, encara que aixo obligava a traure a la Terra del centre de
I'Univers


https://cutt.ly/bibliodigital
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Aquesta proposta, que en principi va ser acceptada com a eina Util per a realitzar els calculs

de les posicions dels astres, no ho va ser com a model real i molts dels seus defensors es van
veure sotmesos a judicis de la Inquisicid, arribant en alguns casos a ser cremats en la foguera
(cas de Giordano Bruno). Un altre molt conegut és el cas de Galileu, que prenent les idees de

Orientacio didactica: El canvi de paradigma que va suposar la introduccio del
model heliocentriste va generar una revolucié en el mén occidental. Es cert que ja

Copérnic va publicar un llibre en el qual confrontava els models, ridiculitzant el heliocentriste s'havia especulat amb ell en I'época dels grecs (Aristarc de Samos) i potser
i als seus defensors, per la qual cosa es va iniciar contra ell un judici. Al final del qual es va abans, pero aquesta vegada es basava en observacions precises i a més, en la
veure obligat a retractar-se de les seues idees publicament. Sent famosa la seua frase, proposta d'un model menys complex de calcul i previsio de les posicions dels
d ‘< de | incia al del Heliocentric “| bstant aixe " alludint al fet planeta, la qual cosa, utilitzant la navalla de Ockham, ho convertia en un model
espres de la seuarenuncia al model fieliocentric -1 no obstant aixo es mou , al-iudint atte millor. Es important que I'alumnat perceba la importancia d'aquest canvi en el
que el nostre planeta, efectivament es movia i no es trobava immobil, com defensava el pensament, perd també que el situe en I'época, és a dir, que ens menyspree les
model Geoceéntric. No sabem si realment va pronunciar aquesta frase o tot forma part de la ments brillants que van defensar el model anterior, només perque va caure en
llegenda, perd el cas és que, amb el temps, va acabar acceptant-se que la Terra no era el desus despres de les observacions mes precises que van poder realitzar-se. Tal

o . . .. seria el cas de Ptolemeu, un dels matematics més brillants de I'antiguitat.
centre de ['Univers i tampoc ho era el Sol. Ens trobem en un dels bragos d'una galaxia que

tampoc constitueix cap centre.

AP

D'altra banda, aquestes cosmogonies o concepcions sobre [ unlvers umen en molts
casos el desti i les caracteristiques dels éssers humans a la posicié de les estreles el
dia del seu naixement o determinat moment. Els mags de llavors, persones que
coneixien la posicié dels astres a cada moment i els seus desplagaments, van agrupar
les estreles, creient veure formes en el cel que recordaven diverses figures que
recordaven a éssers vius o personatges (Cigne, Ossa major, Ossa menor, Orié (el
guerrer), el Bou,..etc), donant lloc a un mapatge del cel en aquestes agrupacions
d'estreles o constel-lacions, que apareixien de manera periodica en el cicle al llarg |
del cicle anual . Ara sabem que aquestes constel-lacions sén agrupacions artificials i
que les estreles que les componen es troben, en realitat, molt allunyades pero, en el —
seu moment es creia fermament en que el desti d‘una persona venia marcat per la
posicié d'aquestes estreles el dia del seu naixement. Aquesta creenca va originar el

que es coneix com els signes del zodiac que, segons aquesta creenca, determinarien
el caracter dels éssers humans. :

Harmonia Macrocosmica, de Andreas
Cellarius (1708)

Activitat 1.21

Es dividira la classe en grups de treball i cadascun d'ells realitzara una cerca d'informacié
relacionada amb I'enfrontament que es va desenvolupar, després de la publicacio per
Copernic del seu llibre “De Revolutionibus Orbium Coelestium” i els arguments que
utilitzava una de les parts per a defensar les seues postures. Després de |'exposicio
s'encarregara a |'alumnat que explique breument per escrit totes dues postures.



https://es.wikipedia.org/wiki/Andreas_Cellarius
https://es.wikipedia.org/wiki/Andreas_Cellarius
https://es.wikipedia.org/wiki/Andreas_Cellarius
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’ TRETS DE PERSONALITAT

Encara, moltes persones creuen en la influencia dels astres sobre la vida de les persones i els
éssers vius. Per aix0, desenvoluparem una activitat en classe que ens permetra valorar la
mesura en que aqueixes creences es corresponen o no amb la realitat.
ERSO Es el signe més dominant del zodiac.
TRETS DE? extravertides. Reis i reines entre els hu
valentia, independéncia i total seguretat e
tindre dubtes sobre qué fer. S6n liders s¢

Activitat 1.22 volen arribar i posen tot la seua obs
Vegem primer un breu video en el qual dos savis discuteixen sobre el tema: anadepl  3CONSeBUI el seu objectiu. No temen §
avant ells..

Ql
nent> | vial
eloal T juala
(=
e“aude'\*e“ ar®

Fitxes horoscops:

https://cutt.ly/NzlpXa9 (valencia)

Solucié horoscops:

https://cutt.ly/solucion horoscopo

Orientacio didactica: Aquesta activitat pretén que l'alumnat comprove per si
mateix la independeéencia entre la posicié dels astres i les caracteristiques de les

persones. D'aquesta manera, quan es desenvolupe la activitat, es comprovara que,

| ara, de§epvoluparem la ac;tmtat. Repartirem per la qlasse targetes amb_ la descngmo de les encara que hi haja qui quede sota el cartell que corresponia al seu hordscop, la

caracteristiques que descriuen als nascuts sota els diferents signes zodiacals, pero sense o o o

indicar a quin signe corresponen. Cada alumne/a se situara sota la targeta amb la qual se senta majoria estaran en un lloc que no els correspon. Existeixen altres possibilitats de
7 . g Y ’ 1 H hY - « . ., . . . N . .

mes identificat/a. La targeta portara un numero que s'associara amb un signe del zodiac. realitzacié, com imprimir les targetes en grandaria cartes de baralla i desenvolupar

Aquesta associacié només la coneixera el/la professor/a. L . . L
la activitat individualment o que siguen els/as companys/as els qui decidisquen les

Quan tot I'alumnat s'haja situat sota la descripcié amb la qual més s'identifica, es comunicara a

i : e : > AE caracteristiques de cada alumne/a, per a evitar la subjectivitat. En aquest cas, seria
quin signe correspon i es comprovara si efectivament es déna aquesta associacio.

una activitat més grupal i cooperativa. Una altra opcié seria escenificar un joc de rol

en el qual una persona fera el paper d'una vident que intenta revelar el signe del

A continuacio s'indiquen les rutes d'accés a les fitxes de la activitat i el solucionari amb els

. ; ; . zodiac a partir de les caracteristiques que l'alumnat li proporciona de els/as
numeros als quals corresponen els diferents signes zodiacals.

companys/as.



https://www.youtube.com/watch?v=AlbsOej1_vY
https://youtu.be/AlbsOej1_vY
https://cutt.ly/NzIpXa9
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02 Que és aqueix punt blau pal-lid?

Activitat 2.2

Queé és un solstici? | un equinocci? A quina distancia esta la Terra del Sol el dia del solstici

La Terra és el planeta en el qual vivim. Ara sabem que és un més del sistema solar, i igual " : : L
d'hivern? i el dia del solstici d'estiu?

que els altres, realitza uns certs moviments en |'espai. [dentificarem quins sén.

La distancia Sol-Terra no té cap influencia en les estacions que es donen en el nostre
planeta. Es |'orientacié de I'eix terrestre de rotacié el que les provoca a causa de la seua
inclinacié respecte del pla de I'orbita Sol-Terra, ja que aquest angle d'inclinacié es manté
constant al llarg del moviment de translacié de la Terra.

La referida inclinacié provoca que la llum que arriba a la Terra des de la nostra estrela es
“repartisca” més o menys segons en |'estacié en que ens trobem, vegem una recreacio
sobre la mateixa zona del continent africa:

El primer que estudiarem és el de
ROTACIO.

La Terra gira sobre si mateixa amb un
moviment que dura aproximadament 24
hores. Aixo causa els dies i les nits.

Si es fa passar la mateixa quantitat de llum, mitjancant un carté foradat, perqué incidisca
sobre un globus terraqui, pot observar-se que la zona il-luminada és diferent.

Activitat 2.1

A quina hora ix el sol hui al teu poble/ciutat? A quina hora es posa?
Existeix algun lloc en la Peninsula Ibérica on siga de nit mentre en la teua zona és de dia?

Tots els planetes del sistema solar tenen moviment de rotacié? Tots giren d'Oest a Est?
Quantes hores tarden a fer un volt sobre si mateixos Jupiter i Mercuri?

. . , ., INVIERNO
Per a contestar aquestes preguntes pots mirar el seglient video Translacié:

En I'estacio d'estiu, com és la zona il-luminada?

. lenl'estacio d'hivern? (Quina diferencia observes)

3. Com sera la quantitat d'energia que arriba per superficie en cada cas? (raona la
resposta).

Per que fa més calor a I'estiu que a I'hivern?

Creus que la distancia a la terra té alguna importancia?

N —

o s

Orientacio didactica: Aquest concepte s'aprén en moltes ocasions erroniament,

https://cutt.ly/giro-planetas associant els canvis de temperatures de les estacions amb una major o menor proximitat

al Sol. En 1988 uns investigadors van seleccionar a l'atzar a 23 estudiants acabats de

TRASLACIO: graduar a Harvard i els van preguntar: Per qué hi ha estacions? 21 d'ells van contestar
erroniament. https://youtu.be/JXb70g13pjQ

La Terra gira al voltant del Sol en un moviment que dura 365,25 dies. Aquest moviment, En el segiient video sobre “com aprenem com a base per a ensenyar ciéncia” ho utilitza

juntament amb la inclinacié de I'eix de la Terra 23°, causa les estacions (primavera, estiu, tardor, com a exemple: https://www.youtube.com/watch?v=KJ3xQZDNiK4
hivern).

~



https://www.youtube.com/watch?v=Kz0t1pvBZoI
https://youtu.be/JXb7Oq13pjQ
https://cutt.ly/giro-planetas
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m AVATARS ROBOTICS
.

Com has pogut veure en anteriors activitats, la Terra realitza diversos moviments: de
translacio, de rotacid, de precessié... Aquests moviments sén els responsables que
apareguen les estacions i els canvis entre el dia i la nit. Altres cossos del sistema Solar
també realitzen moviments similars. En concret, la Lluna, el nostre satel-lit, també gira al
voltant de la Terra i sobre si mateixa.

Aixo fa que, a vegades, la Lluna s'interpose
entre el Sol i la Terra, produint zones d'ombra
en ple dia. Quan aixo ocorre diem que s'ha
produit un eclipsi de sol.

Des de la Terra podem observar els eclipsis de sol
mitjangant uns filtres especials que protegeixen els nostres
ulls. Durant el fenomen, observarem com el Sol va
desapareixent a poc a poc. Quan el disc solar coincideix
exactament amb el disc lunar, llavors s'ha produit un eclipsi
total de sol. En aqueix moment es pot veure la corona solar,
ja que la Lluna ha ocultat la lluentor del Sol i no ens
enlluerna.

Si el disc solar no coincideix amb el disc lunar,
llavors es diu que s'ha produit un eclipsi parcial
de sol. Un cas especial d'eclipsi parcial és quan
el disc lunar és més xicotet que el disc solar i
coincideixen en el centre. En aqueix cas tenim
un eclipsi anul-lar de sol.

Activitat 2.3

Observa el seglient video amb
I'enregistrament que va haver d'un eclipsi
de sol anul-lar, a Valencia, el 3 d'octubre
de 2005.

https://cutt.ly/eclipseVal

Quin tipus d'eclipsi és? Per que creus que el disc lunar és més xicotet i no aconsegueix
tapar tot el Sol?

En els eclipsis de sol, la Lluna s'interposa entre el Sol i la Terra. Pero, si el que ocorre és que la
Terra s'interposa entre la Lluna i el Sol, el que s'observa des de la Terra és un eclipsi de
lluna.

En aquest cas el que ocorre és que la Terra és la que fa ombra a la Lluna.

Activitat 2.4

Els eclipsis de lluna també poden ser parcials o totals. Que ocorre en cada cas? Per que si la
Terra és molt més gran que la Lluna els eclipsis poden ser parcials?

Activitat 2.5

Durant un eclipsi de lluna total, pot océrrer que la Lluna
adquirisca un to vermellés. A aquest fenomen se'n diu “lluna de
sang”.

La Lluna també pot adquirir un to gris
quan esta en quart creixent o minvant.
A aquest fenomen se'n diu “lluna
cendrosa”. Investiga sobre aquests
dos fenomens i esbrina quina és la
causa de cadascun d'ells. Quina és la
diferencia entre tots dos?



https://cutt.ly/eclipseVal
https://www.youtube.com/watch?v=G-r1xc4MfMM
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Activitat 2.6 Activitat 2.8

La lluna tarda 27 dies a realitzar una volta The moon's orbit is tilted. Simula un eclipsi de sol utilitzant un globus terraqui, una bola de suro (la Lluna) i
completa a la Terra. Aix0 és el que es diu “el una llanterna.

periode orbital”. Com és aproximadament un
mes, podem pensar que tots els mesos s'hauria
de produir un eclipsi de lluna. Tanmateix aixo no
ocorre. Explica el perque.

En el seglient video pot veure
com es fa: https://cutt.ly/
simulacion eclipse

Un eclipsi de sol ocorre quan la Lluna
s'interposa entre la Terra i el Sol. L'efecte és
gran perqué les grandaries relatives observades
/ des de la Terra sén similars. No obstant aixo, la
lluna no és I'Gnic cos celeste que s'interposa
entre la Terra i el Sol. Altres planetes, per
exemple, Venus o Mercuri, també ho fan. Pero
no els percebem a simple vista perqué les seues
grandaries relatives respecte al del Sol sén molt
xicotets. No obstant aixo, mitjangant instruments

Activitat 2.9

Les marees sén canvis periodics del nivell de la mar.

Transito de Venus 2012
Autor: Gluseppe Criscione astronomics, si es poden observar i detectar

xicotets canvis en la lluminositat solar. Aquests
fendomens sén coneguts com a transits.

En el seglient video pots veure
una explicacié visual de les
marees: https://cutt.ly/mareas.

. En la mar Mediterrania hi ha marees? Cerca algun lloc d'Europa on la diferéncia entre
Activitat 2.7 la marea baixa i I'alta siga de molts metres. Quina diferencia hi ha amb el que ocorre

e i . ouls en les costes de la mar Mediterrania? Per que?
Els transits de planetes també es poden produir

entre la Terra i altres estreles. Aquest métode
s'utilitza per a detectar exoplanetes (planetes
d'altres sistemes solars). Investiga com els s »
transits sén utilitzats per a aquest fi i explica el \ Vs
pergue aquest metode serveix per a la deteccid
d'exoplanetes.

o J



https://www.youtube.com/watch?v=MBtJxWh2J3o
https://cutt.ly/mareas
https://cutt.ly/simulacion_eclipse
https://cutt.ly/simulacion_eclipse
https://cutt.ly/simulacion_eclipse
https://www.youtube.com/watch?v=UHPQNDDrOQk
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03 Com és la Terra? ~
Activitat 3.2
Actualment, gracies als viatges espacials, |'ésser huma ha pogut comprovar de La terra té una estructura en capes, de composici6 i estructura diferents. Observa el
manera directa la forma de la Terra, “aqueix punt blau pal-lid”, per a Carl Sagan. S viezn [ eenlssi s Clelionss
Pero en |'antiguitat, les caracteristiques del nostre planeta s'havien de deduir de
manera indirecta a partir d'una série d'indicis. a) Defineix que és cadascuna de les capes, atmosfera,
biosfera, hidrosfera i geosfera

b) Indica per que és important cadascuna de les capes

Activitat 3.1

Es podria canviar per: Ana acomiadara al port als seus oncles que, després de passar uns Les capes de la terra per a xiquets - Atmosfera, biosfera, hidrosfera i geosfer@
dies a la seua cases, tornen a Mallorca, on viuen. Observa allunyar-se el vaixell per I'horitzé.
Quin dels dos dibuixos que vam mostrar a continuacié creus que representa millor el punt de

vista d'Ana en veure allunyar-se el vaixell?Quines conseqiiéncies podriem extraure quant a la https://cutt.ly/capas
forma del nostre planeta?Creus que els antics van poder traure les mateixes consequiencies?

Cerca infromacio sobre aquest tema.

Activitat 3.3

Has observat que la terra esta formada per una série de capes concentriques, de
composicio diferent. La humanitat només ha pogut explorar directament la capa més
superficial. Tots els materials que extraiem vénen de l'escorga terrestre. Busca informacio
sobre els tipus d'escorga i la seua composicio i completa la taula amb les diferéncies:

e - @

Terra plana

L'escorca terrestre i les seues materials

https://cutt.ly/corteza

Escorga oceanica Escorga continental

Formada per:

Terra corba Grossaria:

Antiguitat:

Com veuria Ana el vaixell que s'allunya si la Terra fora plana o corba? —
Relleu en la seua superficie:

-



https://www.youtube.com/watch?v=NUU6lPEDIdg
https://cutt.ly/corteza
https://cutt.ly/capas
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El telescopi constitueix, encara hui dia, un instrument essencial per a I'observacié del cel i el
seu cartografiat. En |'actualitat s'utilitzen tecnologia més complexes per a |'observacié del
cel, com la captacié de radiacions emeses fa molts milers de milions d'anys, la qual cosa es
realitza gracies als radiotelescopis, que en realitat son antenes gegants dirigides al cel
connectades a un complex sistema informatic que interpreta les dades i elabora les imatges
que utilitzen els astronoms per a elaborar els models amb els quals treballen.

Des de I'antiguitat, I'ésser huma ha observat el cel. En principi, per a I'observacid
utilitzava exclusivament els seus ulls. Pero, amb el desenvolupament de la tecnologia,
va comencar a fabricar diversos instruments que li van facilitar 'orientacid i el
mesurament, la qual cosa al seu torn va contribuir a realitzar desplacaments i a
convocar el seu entorn. La historia del desenvolupament dels aparells d'orientacio és
la historia de la exploracié humana del nostre planeta. Alguns d'ells van ser substituits
per uns altres que oferien les dades de forma més directa i sense necessitat de tants
calculs o que eren d'utilitzacié més senzilla. Uns altres, per contra, continuen sent
utilitzats i continuen tenint una gran importancia en |'exploracid i I'orientacié.

Activitat 3.4

Busca informacié sobre diferents aparells utilitzats per la humanitat al llarg de la seua
historia i que ara només s'utilitzen de manera anecdotica, aixi com de la seua funcio i
els que van vindre a substituir-los.

Lol
T .

Molts creuen que va ser Galileu qui va inventar el telescopi, ja que el va utilitzar en les
observacions en les quals va basar les seues afirmacions. Perd aquest aparell té una
historia interessant.

Astrolabi Sextant

Entre els instruments que continuen tenint una gran importancia en |'orientacio i
I'observacio, tenim: |a braixola i el telescopi. Activitat 3.5

Explora en el passat i aconsegueix informacié sobre com va evolucionar el telescopi i que va

La braixola va constituir, durant molt de temps, un instrument essencial per a . .
aportar Galileu al seu perfeccionament.

I'orientacid i la navegacid. Fins a la seua invencid, les rutes es basaven en dades
indirectes i I'exploracié directa del cel i eren molt més imprecises.

Activitat 3.6

Busca informacié sobre altres aparells d'observacié que utilitzen lents en el seu mecanisme (ex.
microscopi).

Activitat 3.7

Busca informacio sobre altres sistemes d'orientacié i comparteix-la amb els teus
companys.




m AVATARS ROBOTICS

Activitat 3.8

A l'avatar robotic AVU se li ha introduit des del laboratori ProLab, una instruccié que li
dirigeix dins d'una quadricula. La instruccié ve determinada per la funcio y=f(x)=x-3. La

técnic de programacio ha decidit que el primer valor de “x” siga -3 i que “x” vaja

incrementant-se en una unitat fins a arribar a I'ultim valor que sera el 4.

1. Dibuixa en un pla coordenat els punts (posicions) en qué se situa AVU,
corresponents a cadascun dels valors de “x”.
2. Dibuixa a més sobre el mateix pla coordenadat, la trajectoria que penses que ha

seguit AVU per a arribar de I'un a l'altre punt.

AVU

POTS AJUDAR-
ME?

o
i\ Tot el que es necessita saber

Orientacio didactica: Ha de fer-se notar que no tots els recorreguts que
poden representar-se en el pla coordenat es corresponen amb una funcio.
Perqué una trajectoria es corresponga amb una funcid, a cada element que
forma part del conjunt de la variable independent, és a dir, a cada element del
domini de la funcio, ha de correspondre-li una Unica imatge, aixo és, un unic
valor associat de la variable dependent. Aci s'il-lustra la representacié de
funcions https://cutt.ly/repres

Orientacio didactica: Una taula és una llista de dades distribuides en
files i columnes que permeten establir relacions entre els elements que
la formen.

Les taules es construeixen a través de la informacié que s'obté a partir
d'una relacié numeérica, en el nostre cas l'establirem entre el costat
d'un quadrat i la seua area.

ACTIVAR

https://www.geogebra.org/m/vkemtbyh



https://www.geogebra.org/m/ykemtbyh
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Activitat 3.9 Activitat 3.10

El nostre equip tecnic de programacio es troba a vegades amb problemes que no sempre Les seglients representacions grafiques representen trajectories seguides pels diferents
resulten facils de solucionar, perque hi ha avatars discols, que comencen a prendre AVATARS ROBOTICS. Analitza-les, raona quina d'elles corresponen o no a una funcié i el
iniciatives, és el cas de AVU, la trajectoria del qual funciona una miqueta alegrement. En cas d'aquestes Ultimes, indica el seu domini i I'expressi6é genérica de la variable dependent
el grafic de I'esquerra podem observar un dels camins que segueix. Entra en I'arxiu, en funcié de la independent y=f(x).

activa I'avatar i escriu els set primers passos, punts, del seu recorregut.
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Orientacioé didactica: L'estudi de la monotonia de les funcions ens indica si

a valors majors de la variable independent ocorre el mateix amb la variable
@ dependent o si per contra, encara augmentant els valors de la variable

Podrem recrear el seu recorregut des de: https://www.geogebra.org/m/qf3ggz2r independent, els valors de la variable independent disminueixen. Introduirem

aixi els conceptes de creixement i decreixement d'una funcid.



https://www.geogebra.org/m/qf3qqz2r
https://www.geogebra.org/m/xx7nttxq
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Activitat 3.11

Observa amb deteniment aquesta trajectoria del nostre avatar robotic AVO . Per a 7. | qué pots dir de la monotonia de I'interval de trajectoria que va del segon quatre al
interpretar-la hem d'indicar el significat de cadascun dels eixos coordenats: I'eix segon dotze?.

d'abscisses indica el temps en segons que transcorre des de l'inici del moviment del 8. Finalment, recupera la teua resposta de I'apartat dos. Que indica respecte a la
nostre avatar, mentre que I'eix d'ordenades indica la distancia en metres a la qual AVO es monotonia d'aquesta part de la trajectoria? Si no és ni creixent ni decreixent, quin
troba del punt de partida, tenint en compte que ha partit des de la posicié de la nom se li déna a les funcions amb aquesta caracteristica?

programadora cap del ProLab.

Orientacio didactica: En donar valors intermedis entre cadascun dels
valors de la variable independent, s'aconsegueixen valors intermedis
per a cada valor de la variable dependent. Aixi doncs, si poguérem

donar tots els valors intermedis entre cada parell de valors de x, en lloc
d'una successié separada de punts en el pla coordenat, obtindriem una
grafica continua.

Activitat 3.12

Per a cadascuna d'aquestes representacions grafiques, crea la taula que indica les
Descriu el més detalladament que pugues quin ha sigut la trajectoria de AVO i coordenades cartesianes de cada punt i raona la relacié que existeix entre les coordenades
contesta a les segiients questions: de cadascun d'ells amb la finalitat d'establir la regla de dependencia que descriu a tots els

punts de cadascuna de les representacions:

[ ]
1. Quina és la distancia maxima a la qual AVO s'allunya de la programadora cap?
2. Com és el moviment de AVO entre els segons 2 i 4? , ° 4o
3. Sembla clar que AVO té un desti i després d'arribar a aquest, torna fins al punt on g e
es troba la programadora cap. Quin viatge és més rapid, el d'anada fins al desti o y 4 ®
el de tornada? Quant tarda AVO a arribar al seu desti? Quant temps roman en el e
seu desti abans de comencar a tornar? Quant temps tarda a tornar des del seu T 4 1
desti fins a la prefectura de programacio? ' '
4. Quant temps ha tardat AVO des que comenca la seua trajectoria fins que finalitza? ? ®

Quants metres ha recorregut AVO en el total de la seua trajectoria?
6. Entre el segon zero i el segon dos, la funcié que defineix aguesta part de la

trajectoria de AVO, és creixent o decreixent?

y=f(X) 3 4 5 x+1
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Activitat 3.13

.. 1 . Enaquest pla coordenat es representen tres posicions del nostre avatar Contesta a les segients questions raonant les respostes:
i

<« =7~ robotic AVU @ . S'il-lustra aci la distancia a la qual es troba de nosaltres i

A

el temps que ha tardat a arribar a cadascuna de les posicions aixi com la 1. Quant temps tarda AVU a realitzar la totalitat del recorregut?
trajectoria que ha seguit per a anar de I'una a I'altra. Analitzem cadascuna de les 2. Quants metres recorre AVU des de I'inici fins a la seua posicio final?
posicions i com s'han desenvolupat les diferents trajectories: 3. Porta AVU sempre la mateixa velocitat o algun dels dos trajectes ho fa més

rapidament que |'altre?

;r 4. Construeix, a partir de les dades que pots extraure de la grafica, una taula
‘ E 7 /‘, de valors de la variable y="temps” per als seglents valors de la variable x="
M 6 ] distancia”: {0,1,2,4,6,8}
(F; 5 = 5. Dedueix si és possible una expressié geneérica (y=f(x)) que descriga la
4 ’/ grafica. En cas de no ser possible, cerca una expressié generica per a
S 3 cadascuna de les trajectories basant-te tant en la grafica com en la taula de
g 2 // valors construida en |'apartat anterior.
U 1 4
N oo 4 &
D Activitat Geogebra
g 0 1 2 3 4 5 6 7 8 MUEVE LAS DESLIZADORES"a"y"b”YOBSERVATANTOiAGRAFIC COMO LA FUNCION
DISTANCIA EN METROS =i

y=3x+2
i) En un primer moment, abans de posar el cronometre en marxa, AVU es troba al
nostre costat. Seria la posicio inicial de coordenades (0,0)
ii) AVU tarda quatre segons a separar-se dos metres de nosaltres per a arribar aixi
a la segona posicio (2,4).
iii) Finalment, AVU realitza una trajectoria de sis metres més durant els seguients https://www.geogebra.org/m/rwtmbfyz

tres segons per a arribar a la seua posicié final (8,7).


https://www.geogebra.org/m/rwtmbfyz
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Activitat 3.14

Una de les caracteristiques que per als AVATARS ROBOTICS han hagut de programar en 4. Se sorteja quin dels dos jugadors comencen la partida i per torns, cada jugador
ProLab ha sigut la condicié que si diversos AVATARS ROBOTICS estan treballant en una indica un parell de coordenades on suposa que pot haver-hi un avatar del seu rival.
mateixa zona de prospeccioé no xoquen entre si, i per a aixo, han programat la funcié de Si encerta, |'avatar localitzat del seu contrari queda eliminat del joc i I'encertant
localitzacié de AVATARS. Aquesta condicio ha inspirat a I'equip de programacié a la repeteix torn, en cas de fallada, correspon al seu rival proposar un parell de
creacié d'aquest joc que consisteix en la localitzacio dels AVATARS del teu contrincant, coordenades.

t'expliguem en que consisteix: 5. Els jugadors disposen d'una arma de localitzacié massiva, el raig funcional. En

qualsevol moment de la partida, un jugador pot invocar al llamp funcional i triar una
d'entre el conjunt de funcions que, abans del comencament del joc, va escriure per
a utilitzar-les de comodi localitzador. Triada la funcid, els dos jugadors han de
representar-la en els seus respectius plans *coordenados i qualsevol avatar les
coordenades del qual es troben en el recorregut de la funcid, quedara eliminat, tant
T si és d'un jugador com d'un altre.

6. Gana el jugador que localitze tots els AVATARS del seu contrari i que mantinga

algun dels seus sense localitzar.

Orientacio didactica: per al joc AVATACK. La utilitzacié dels llamps funcionals

hauria de provocar la reflexié de l'alumne sobre si existeix una estratéegia que
proporcione avantatge en el joc. Cada jugador ha de plantejar-se la conveniéncia
de condicionar la col-locacié dels seus propis AVATARS a les trajectories de les

_— £ _ SYR | s X funcions que ha proposat (o proposar funcions depenent de la posicié prévia de les
: quels eillscipegitaaino o) Snsaid iRl bISi et ElRo seues AVATARS), de manera que les funcions aportades per un jugador no
ampliar-se). localitzen als AVATARS d'aqueix mateix jugador. D'altra banda, s'ha de decidir el

2. Lade Uerelr eEpEt 61U [lE GTerEnEl el (s iepiins | aniimns g3 2 moment en qué s'utilitzen els raigs funcionals, ja que quants més AVATARS propis hi

ElEEEESEE COIT [P 2 CIRIAEES. (50 BUiesl BlE, SRRk VEEeer Galaala, QUi haja en joc, existeixen més possibilitats d'eliminar els nostres propis AVATARS en

que el seu contrari els veja, cinc AVATAQS tal com il-lustra la seglent imatge: utilitzar un raig funcional si I'eleccié del conjunt avatar/funcié no és adequada. Han

3. Cada jugador ha d'escriure a més tres funcions lineals en un xicotet paper que d'establir-se aquests elements de reflexié en I'acompliment del joc perqué aquest

guardara per a ser utilitzades com un comodi localitzador quan, arribat el seu torn no es convertisca en un mer entreteniment.

de joc, considere oportu tal com s'indica en punt cinc.
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04 Explorem el sistema

El tema de la Carrera Espacial constitueix
un de les icones de la guerra freda entre
les dues superpotencies: L'URSS i els
Estats Units. Aprofundir en el seu
coneixement pot facilitar la comprensié
per I'alumnat d'aquest periode tan
important de la historia contemporania.

clemy stock pholo

Activitat 4.1

Busca informacié sobre els moments més importants de la Carrera Espacial i algunes de les
consequéncies que s'associen a ella, com:

- Llancament del primer satel-lit artificial, I'Sputnik 1

- El primer cosmonauta: Yuri Gagarin:

- El projecte Apollo i I'arribada de I'ésser huma a la Lluna

- “Es un xicotet pas per a I'home, un gran salt per a la humanitat”

- La “Iniciativa de Defensa Estrategica: La “Guerra de les Galaxies” de Reagan”

- *Proyectos que van caure a consequencia de la Carrera Espacial (Ex. El Projecte
Mohole d'exploracié directa del mantell terrestre)

Orientacions didactiques: Es proposa una activitat cooperativa en la qual
I'alumnat es repartisca els temes i prepare per grups una exposicié del tema que els
haja tocat. S'haura d'incloure en I'exposicié informacié que incloga el relat dels fets i
les consequéncies que es van derivar d'ells.

K Buzz Aldrin fotografia feta per Neil Amstrong

La humanitat sempre ha tingut curiositat per explorar el sistema solar. Pero és un
desafiament que necessita d'uns enormes coneixements cientifics previs i del
desenvolupament de solucions tecnologiques que el facen possible. Uns de les
fites va ser |'arribada de I'ésser huma a la lluna, quan I'astronauta Neil Amstrong
va posar un peu en la superficie lunar en 1969, amb la missié Apol-lo XI. Nosaltres
estem en aquesta unitat didactica dissenyant AVATARS ROBOTICS, pero la labor
dels astronautes continua sent fonamental. Per aix0 en |'actualitat I'agéncia
espacial europea ( ESA) vol reclutar un major nombre de dones com a
astronautes per a les proximes missions. | també han comencat un programa
innovador per a analitzar si és viable enviar astronautes amb alguna discapacitat
fisica. Perque encara que en un primer moment |'exploracié mitjangcant robots
d'altres planetes és molt interessant, es continua considerant un pas previ a

o
H

[N © " &

Darrere de I'exit de John Glenn, el primer
estatunidenc que va orbitar la Terra, i de
I'arribada de Neil Armstrong i els seus
companys a la Lluna s'amaguen els calculs que
va realitzar un grup de matematiques
afroamericanes en la NASA durant els anys 60.
El desconegut treball de Katherine Johnson,
Dorothy Vaughan, Mary Jackson i altres ‘computadores humanes’ va eixir a la
llum amb la publicacié del llibre Figures Ocultes de Margot Lee Shetterly. | va
quedar plasmat en la pel-licula del mateix nom. Aci pots veure el trailer
d'aquesta: https://cutt.ly/Figuras_ocultas . També pots llegir la novel-la Cap a
les estreles.



https://cutt.ly/Figuras_ocultas
https://www.youtube.com/watch?v=gmwQliql0zs
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Activitat 4.2

Iniciem el nostre viatge amb I'algebra de la ma de la lletra a, ja que és la primera del
nostre alfabet, anira desplagant-se al llarg de la recta real i observarem com en aquest curt
trajecte d'assaig, l'interval [0,10], anira prenent els diferents valors sencers conforme
arriba a cadascun d'ells.

viajando con la A

EMPEZAMOS |

[ VOLVEMOS AL PRINCIPIO

https://www.geogebra.org/m/rf6ujhpw

Activitat 4.3

Els monomis sdn expressions algebraiques amb un unic terme; 3a, -5b, en les
quals podem distingir entre la part numérica, que es diu coeficient i la part literal, on
diferenciem al seu torn entre lletra i el grau, aquest ultim ve dau per lI'exponent de la
lletra. en els nostres exemples 3 i -5 serien els coeficients, a i b la part literal i en
tots dos casos el grau 1.

Prenguem a com la unitat, i a partir d'ella anirem establint relacions de la a amb si
mateixa. El doble de a, 2a; la tercera part de a, al3; el triple de a, 3a; la meitat de a,

al2; el quadruple de a, 4a; el quintuple de a, 5a; la quarta part de a, a/4,...

o
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a 2a 3a 4a 5a al2 a3 a4

Li donarem pas també a la lletra b i anirem establint relacions entre ambdues. El programa
ens anira generant combinacions i ens possibilitara la seua comprovacio

| COMENZAMOS [] COMPRUEBA

a tiene 5 unidades - que b

https://www.geogebra.org/m/agpftiks

Orientacio didactica: es pretén amb aquesta activitat que I'alumnat
passe de la realitat en la qual es desembolica, ja que la paraula “unitats”
és ambigua perqué pot representar objectes, anys... a la formalitzacio
d'una expressio algebraica, on s'establisca una relacié entre totes dues

variables. Primer la formalitzara en qualsevol de les seues dues versions
i posteriorment comprovara si la activitat ha sigut correctament
realitzada.



https://www.geogebra.org/m/rf6ujhpw
https://www.geogebra.org/m/ggpftjks
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Activitat 4.4

Tornant als nostres AVATARS, no tots es mouen pel pla a la mateixa velocitat. Estan

dissenyats alfabeticament de tal manera que AVA és el més velog i AVU el més lent, sent

la velocitat del primer doblegue que la del segon. AVI té una velocitat intermedia a la dels

seus dos companys, mentre que a AVE i AVO els ocorre el mateix respecte als seus

companys immediat i seglent.

1.

Si la velocitat de AVU és de km/h, Quines seran les velocitats dels altres quatre?
Fixa't que a és una "variable" ja que pot representar a qualsevol nimero. Expressa
la resta de velocitats en funcié de a.

Arribats a Mart, AVI es queda en la nau mentre que els altres quatre inicien un
passeig exploratori, prenent com a origen de coordenades la propia nau, dirigint-se
cadascun d'ells seguint els eixos, AVA cap al nord, AVU cap al sud, AVE cap a |'est
i AVO cap a I'oest. Després d'una hora, a quina distancia es trobaran AVA de AVU i
AVE de AVO?

AVI, que s'ha quedat al comandament de la nau, els déna I'ordre de continuar una
hora més, perd AVU pateix una avaria i es queda en aqueix punt tractant d'arreglar-
la. Passat aqueix temps, a quines distancies estaran ara AVA de AVU i AVE de
AVO?

Passada la segona hora, AVI dona I'ordre de tornar a la nau, i en aqueix temps AVU
repara |'avaria. Quina distancia han recorregut els quatre AVATARS quan de nou es
reuneixen tots en la nau?

Quin dels quatre AVATARS ha estat més lluny del centre de control, on s'ha quedat
al comandament AVI?, i quin més proxim?

Si la despesa en combustible és proporcional a la velocitat i AVU gasta 10 litres per
hora, Quant gasta cadascun d'ells en una hora? Quina despesa de combustible
s'ha produit en aqueix passeig marcia?

AVI ordena a AVE que explore un lloc concret de Mart, en pla de coordenades esta
representat per (4,6), on hi ha unes certes sospites de trobar liquid. La nau I'hem
situada en el punt de coordenades (0,0). Després d'haver conduit %5 parts del cami
total, entre I'anada i la volta, assenyala en el mapa el punt on es troba. El tanc del
vehicle espacial amb el qual ha partit, inicialment ple, es troba a un quart de la
seua capacitat. Esta AVE d'anada o ja esta de tornada?, ha de tindre motius de

o
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preocupacio per la qliestié del combustible o arribara sense problemes? Raona

totes dues respostes.

Sén molts els enunciats que relacionats amb la vida quotidiana ens porten a establir

connexions entre ells.Les expressions algebraiques obtinguda com a sumes o restes de

més d'un monomi ediuen polinomis.

El valor numeric de les expressions algebraiques ve dau per la substitucio de la variable

pel seu corresponent valor.

&

= g Las regletas rojas a, miden 3 unidades

— b Las regletas azules b, miden 2 unidades
NUEVA ACTIVIDAD
4a 12
7b 14
4a - 7b

'
N

https://www.geogebra.org/m/buxeremn

Orientacio didactica: Necessitem les equacions. Hem vist amb anterioritat
que una funcié pot representar una trajectoria i per tant pot ser d'utilitat
saber quan dues trajectories poden coincidir amb la finalitat.Per exemple, a
I'nora d'evitar un xoc. Perqué és justament aqueix moment de coincidéncia
de trajectories on les funcions que les defineixen coincideixen, es fan iguals,

és a dir, per a un determinat valor de la variable independent, les seues
imatges per a cadascuna de les diferents funcions, aix0 és, els
corresponents valors de la variable independent seran iguals. Perqué
d'aquesta igualtat sorgeix I'equacio, dels punts de tall entre funcions. En
aquest enllag pot observar-se com s'intercepta una funci6 amb un eix
coordenat https://cutt.ly/represycorta



https://www.geogebra.org/m/buxeremn
https://cutt.ly/represycorta

m AVATARS ROBOTICS

Activitat 4.5

El nostre avatar robotic AVE esta preparat per a una prova. L'equip de programacié de
ProLab ha programat una trajectoriai en 3, 2, 1, jal comenca a comptar el rellotge. Pero
passats cinc segons, AVE no s'ha mogut i en la pantalla posterior del seu robotic cervell

o
i\ Tot el que es necessita saber

Activitat 4.6

En ProLab ja tenen clar com solucionar els errors en la programacio de les trajectories.

Han posat en un xicotet carril als AVATARS AVA i AVO. AVA es moura segons indique la

funcié f(x)= x+1 mentre que AVO seguira les

apareix el missatge: FaTaLeRrOr. instruccions de la funcié f(x) = 2x. Com en e A
Cinc angoixants segons per a constatar un momentani fracas que hem de solucionar les anteriors proves, “x” indica el pas del ﬁ
abans de poder enviar a AVE a I'espai. temps e “y” la distancia a la qual es troben %ﬁ-‘r
des del punt de partida. Al cap de quant
1. Enun pla coordenat, on I'eix d'abscisses representa el temps que transcorre (entre temps coincidiran les seues posicions?
0i 5 segons) i I'eix d'ordenades indica la distancia a la qual AVE es troba de la Comprova que tant la solucié grafica com la
programadora, representa la trajectoria que segueix el nostre avatar robotic i indica resolucié de I'equacié que prové d'igualar les
I'expressioé que té aquesta funcid. funcions, és la mateixa.
2. Curiosament hauras obtingut una grafica horitzontal en la qual els valors de la
variable dependent sén sempre el mateix. 4
3. Com que AVE no funciona, la direccié de programacio tria a AVI. Li introdueix la
trajectoria que determina la funci6 i=f(x)= x. Dibuixa la trajectoria de AVI en el
mateix pla coordenat. Existeix algun punt en que les dues trajectories
coincidisquen? Com ho has esbrinat? =
e 0
0 1 2 3 4
6
Orientacio didactica: Com que les equacions no son sin6 igualtats que es
. compleixen per a algun o alguns valors de I'o les incognites que contenen,

han d'establir-se les condicions en qué aquestes igualtats poden manipular-
se sense perdre aquesta condicid d'igualtat. Una igualtat es manté si es
2 realitza la mateixa operacio en tots dos membres de la igualtat. Per a

aconseguir una successio d'igualtats equivalents que ens conduisquen a
buidar la incognita d'una equacié, podem sumar (restar) la mateixa quantitat
0 a banda i banda de l'equacié i/o multiplicar (dividir) els dos membres de
I'equacio pel mateix numero. La seguent utilitat mostra aquestes condicions
utilitzant a més diversos tipus de representacio.
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quants viatges pot fer AVA amb la seua carrega maxima fins a omplir el

@ compartiment del modul espacial?
4. Sis'omplin per complet els deposits dels AVATARS AVE, AVO i AVU, en el

4a=a+6 NUEVA EXPRESION
seu conjunt poden contindre 50 grams de material extraterrestre. Sabent

A 4a
a +4

a+6

que la capacitat del deposit de AVU és de 10 grams menys que la de AVO i
que la capacitat d'AVE és el doble que la d'aquest, calcula la capacitat en
grams dels depdsits de cadascun dels nostres AVATARS ROBOTICS.

4a+4=a+6+4=a+10
4a+4

—
a +4
a+10
L]

https://www.geogebra.org/m/wpve3ngx

Activitat 4.7

Activitat 4.8
L'equip de programacié de ProLab ha aconseguit que els AVATARS ROBOTICS En ProLab no sols han de programar als AVATARS ROBOTICS, sind que també
entenguen les instruccions de desplagament i amb aixo puguen realitzar les han de planejar el trajecte del mddul espacial que duu a terme la missié de cerca
funcions que la missié que se'ls encomanara requereix: cerca i explotacio de de recursos, planificant les carregues de combustible perqué la missié puga tornar
recursos naturals extra-terraquis. a la Terra amb les mostres de materials recollides pels AVATARS ROBOTICS. Per a
Per a planificar les accions dels AVATARS, des de ProLab han de fer-se algunes realitzar els trajectes Terra-Lluna-Terra, s'ha calculat que el modul espacial

preguntes i trobar les respostes: consumira 50 grams de combustible solid. Si en el viatge de tornada es

1. L'avatar robotic AVE disposa d'un compartiment en el consumeixen 10 grams més que en el d'anada perqué el modul torna carregat

qual pot emmagatzemar 10 grams de materia amb mostres de material lunar, quants grams de combustible es consumeixen en

extraterrestre cada vegada que se li encomana un la trajectoria Terra-Lluna?, i en la trajectoria de tornada Lluna-Terra?
passeig per un planeta solid. Si es pretén que Ocell

proporcione una mostra de material lunar de 80 grams, quants passejos
haura de donar per a aconseguir aquest material si en cadascuna de les

seues excursions porta el seu compartiment de magatzematge ple?

. Si el compartiment de magatzematge de I'avatar AVI és el doble que el
d'AVE, quants passejos haura de realitzar per a aconseguir la mateixa
quantitat de material? | per a aconseguir 120 grams?

3. Sila capacitat del deposit de material del modul espacial que transporta als

AVATARS ROBOTICS pel sistema solar, és de 1200 grams i ja conté 1000,



https://www.geogebra.org/m/wpve3nqx
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Activitat 4.9

En ProLab no sols han de programar als AVATARS ROBOTICS, sin6 que també han de
planejar el trajecte del modul espacial que duu a terme la missioé de cerca de recursos,
planificant les carregues de combustible perque la missié puga tornar a la Terra amb les
mostres de materials recollides pels AVATARS ROBOTICS. Per a realitzar els trajectes
Terra-Lluna-Terra, s'ha calculat que el modul espacial consumira 50 grams de combustible
solid. Si en el viatge de tornada es consumeixen 10 grams més que en el d'anada perque
el modul torna carregat amb mostres de material lunar, quants grams de combustible es
consumeixen en la trajectoria Terra-Lluna?, i en la trajectoria de tornada Lluna-Terra?

Activitat 4.10

L'equip de ProLab esta emocionat amb el projecte d'exploracié espacial a la recerca de
recursos energetics i materials i pretén anar més enlla encara, desitja planificar una
expedicié Terra-Mart-Terra. Si en aquesta ocasié la despesa de combustible en el viatge
de tornada és el doble que en el del viatge d'anada més 100 grams i la capacitat total del
deposit de combustible (que es consumira per complet) és de 6100 grams, calcula els
grams de combustible que es consumiran en el viatge d'anada i els que es consumiran en
el de tornada.

Activitat 4.11

Les comunicacions sén essencials en |'exploracié espacial. Els AVATARS ROBOTICS han
de comunicar-se amb el modul espacial que els ha transportats fins a la seua destinacio i
el propi modul ha de contactar amb les estacions de seguiment en el planeta Terra.
Qualsevol comunicacio, tant avatar-modul com modul-Terra (i el mateix en sentit invers),
necessita un temps fix de 20 segons Unicament per al seu establiment. A partir d'aci, és
sabut que la comunicacié modul-Terra, en qualsevol dels seus sentits, tarda a
materialitzar-se 7 vegades més que la transmissié avatar-modul. Si una transmissié des
d'un avatar fins a la terra té una duracié total d'un minut i quatre segons, quina és la
duracioé d'una transmissio avatar-modul? i quina és la duracié d'una transmissié modul-
Terra?

o
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Activitat 4.12

Els enginyers de ProLab sén molt inquiets i han realitzat la proposta experimental de
poder controlar un dels AVATARS per part d'un ciutada particular perqué el dirigisca cap a
un punt de recollida de material extraterrestre. Han oferit aquesta possibilitat a aquella
persona que resolga els seglients problemes:

L'avatar AVA té el doble de processadors que I'avatar AVE, AVI té 4 processadors, AVO té
la meitat de processadors que AVE i AVU té 3 processadors més que AVE; si el total de
processadors que contenen els AVATARS ROBOTICS és de 16, quants processadors té
cadascun dels AVATARS?

El pressupost per a la construccié d'un conjunt de AVATARS ROBOTICS és de 12.500
euros. El cost de cada avatar, segons la seua ordre de construccié ve dau per la funcié
f(x)= 500 x + 1000, on “x” representa I'ordre de construccioé que correspon a cada avatar.
Quants *AVATARS poden construir-se si es gasta per complet la quantitat pressupostada?
La maquina de les equacions ens permetra obtindre resultats de “y” per a valors
determinats de les x.

&

| EMPEZAMOS |
y=2x+4 x=4 [—I

https://www.geogebra.org/m/hrcnyg5u

Pots aconseguir més sobre equacions aci

https://cutt.ly/resolecua
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05 Com podem comunicar-nos en l'espai?

El major desafiament de la comunicacid en |'espai sén les enormes distancies que han de
recérrer el senyal. Al llarg de la historia de la humanitat hem tractat de solucionar aquest
problema mitjancant diferents tecnologies. Els primers processos tecnologics van ser molt
senzills amb I'objectiu de salvar centenars de metres, per exemple el so de tambors, i
senyals visuals com a senyals de fum.

Per aixo hui dia podem gaudir d'una extraordinaria xarxa de comunicacions que ens
permet des de parlar directament amb un familiar o un amic que esta en I'altra punta del
mén, fins a presenciar en directe per televisié o internet successos produits en qualsevol
lloc. El primer canvi significatiu es produeix amb |'arribada de I'electricitat i I'electronica: el
telegraf i el seu codi Morse, després el telefon i el fax... perod per a cobrir distancies
enormes i més si parlem de I'espai es necessita prescindir dels cables.

Aci és on la transmissié ones
electromagnetiques ( viatgen a la
velocitat de la llum 300.000 km/s)
aquestes ones viatgen per l'aire i
I'espai aconseguint milers de
quilometres i poden ser rebudes
per un nombre il-limitat de
receptors, estem parlant de la
radio. El viatge que nostres
AVATARS ROBOTICS emprendran
en el sistema solar ha de permetre
enviar fotos, dudios, dades sobre
tota la informacid recollida. Pero a
més tenim la necessitat de
transmetre ordres, instruccions des
de la Terra. Per a poder fer-ho
necessites algun sistema de comunicacio fiable que t'ho permeta. La tasca no és facil, el
primer problema que es produeix és que la transmissié d'informacié amb unes distancies
tan grans pot tardar quantitats de temps importants. Per exemple en |'arribada de
Perseverance a Mart, les ordres tardaven 11 minuts i 22 segons a arribar des de la Terra (i
aixo encara que viatgen a la velocitat de la [lum). El significat d'aixo és que quan ens
assabentem en la terra que tot havia anat bé, feia més de deu minuts que el rover ja estava
en la superficie de Mart.

Pero transmetre informacié des de la superficie del planeta no és tan senzill, les ones de
radio que emet sén recollides per un equip de cinc satel-lits que orbiten al voltant del
planeta, i ells transmeten la informacié a la Terra.

>
X%
R

<

UHF (400Hz) a 2MB/s

La manera de fer-ho des de fa quasi sis décades, les ones de radio, ideals per a llargues
distancies, que es desplacen a la velocitat de la llum, encara que el volum d'informacié
que poden transmetre és molt xicotet. Per aix0 s'anuncia com un éxit quan arriben les
primeres imatges des d'una missid.

Per exemple amb la seua antena de comunicacid directa amb la Terra el Perseverance té
aquesta amplada de banda d'entre 150 a 500 bits/s

Activitat 5.1

Quina amplaria de banda tens en la wifi que utilitzes habitualment?




m AVATARS RO BleCS 'ﬁ\" Tot el que es necessita saber
~

Aci tens una xicoteta taula amb com es codifiquen en binari alguns caracters.

Binario Dec Hex Representacion @ Binario Dec Hex Representacién
0100 0000 64 | 40 @ 01100000 96 @ 60

0100 0001 65 | 41 A 01100001 97 | 61 a
010000107 66 | 42 | B ”011000107 98 | 62 | b
0100 0011 67 | 43 C “01100011 99 | 63 c
01000100 68 | 44 D “01100100 100 | 64 d

Les dades de temperatures, fotografies, sons son digitalitzats en un codi de dos valors
Unics I'1i 0. La unitat minima d'informacié és un BIT. Emmagatzema només “1” o0 “0". La
seglient unitat és el Byte (8 bits). Es poden emmagatzemar fins a 256 valors diferents.

La quantitat de bytes que es pot generar en qualsevol informacid pot ser enorme. Per
tant es prenen grups d'una quantitat de bytes per a simplificar. Aci tens les equivaléncies
habituals:

Una curiositat és com es guarden els diferents caracters que utilitzem en escriure. Tots els
caracters estan agrupats en UNICODE, que conté els primers 127 coneguts com a ASCII.

1 Kb = 1024 bytes

Megabyte TMB = 1024 Kb.
Activitat 5.2 .
Escriu el nom del teu Avatar Robotic en codi binari. Pots utilitzar una aplicacié on introduint Gigabyte 1GB =1024 MB.
un text obtindras la combinacié d'uns i zeros que realment emmagatzema qualsevol Terabyte 1TB = 1024 GB.

dispositiu digital.

Fixa't, que encara que els prefixos sén similars als utilitzats en els multiples de les
unitats del sistema decimal, en realitat no sén iguals. Aixo és degut a quin quan
parlem de bytes, estem treballant amb el codi binari: 1024 és 2710

@ En definitiva tota informacié que utilitza qualsevol dispositiu digital sén arxius d'1i 0.
Per a poder tractar aqueixa informacié és imprescindible automatitzar, per mitjans
electronics, les operacions més rutinaries i repetitives. Amb aquesta idea, que les
hdledbodbodbodsd maquines proporcionen ajuda en el tractament automatic de la informacié, naix la
informatica. | com aconseguim crear maquines capaces de treballar com a
Intel-ligencia Artificial? S'assemblen aqueixes maquines al cervell huma?
S'aconseguira una maquina que pense com una persona’?

https://www.traductorbinario.com
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Encara que els ordinadors realitzar calculs moltissim més rapid que cap cervell huma,
aquest és molt més complex que cap dispositiu creat mai. Encara es continua investigant
per a conéixer i comprendre com funciona realment el nostre cervell. Pero des de fa un
temps programadors i enginyers tracten de crear “maquines” capaces d'aprendre amb
rapidesa. Es conegut com machine learning, que en les seues formes més complexes es
diu deep learning amb les quals hui dia tenim reconeixement de veu, visio de |'entorn, i
fins a les emocions per les expressions facials. Son exemples d'aplicacions de la
Intel-ligencia Artificial.

Pero per a aprendre la |A necessita moltes
dades que en |'ambit quotidia pot proporciona
la Internet de les coses(IC). Que es refereix a
una interconnexié digital d'objectes quotidians
amb internet.

Alguns exemples: Frigorifics programats per a conservar les diferents safates a diferents
temperatures, llavadores i assecadores que optimitzen la rentada i I'assecat en funcié de
la carrega de la maquina, sistemes de control automatic de la temperatura dels diferents
estades de la casa en funcié de I'hora del dia i de les persones que les ocupen, Robots
aspiradors manejats des d'una app mobil i programats per a realitzar les sessions de
neteja adaptades a les necessitats, etc. Dit d'una altra manera, la IC recopila les dades i
la IA processa els mateixos per a donar-los sentit, la qual cosa permet a les “maquines
intel-ligents” simular comportament intel-ligent i prendre decisions autonomes o amb
una intervencié humana minima o inexistent.

Pero el flux incessant de dades no sols arriba des dels dispositius IC. Cada vegada hi ha
més dispositius wearables, que amb una aparenca classica, amaguen la tecnologia més
moderna: rellotges que compten les pulsacions i publiquen en internet els quilometres
que hem recorregut, balances que recorden el nostre pes, sabatilles d'esports amb GPS
incorporat, polseres que controlen el nostre estat de salut... tots aquests exemples entre
molts altres d'aquest génere tecnologic que es troba a poc a poc més present en les
nostres vides.

A tot el moén hi ha milions de programes que recullen milers de dades sobre nosaltres
en ordinadors que ningl sap molt bé on estan: mobils que guarden constantment la
ubicacid i ens avisen de si hi ha retencions perqué no arribem tard al treball, cotxes que
frenen solos si s'acosta algun vianant i que també ens avisen quan ens acostem a un
desviament, fanals del carrer que només s'encenen si passem a prop.... També hi ha
pagines d'Internet que ho volen aprendre tot de nosaltres: les que reprodueixen videos
recorden el que hem vist i ens suggereixen uns altres que probablement ens agradaran,
altres pagines saben que hem buscat pantalons i ens posen tot el dia anuncis de
pantalons, ...

Orientacio didactica: El professorat ha de fer reflexionar a I'alumnat sobre com
esta canviant la tecnologia la societat i que tots aquests canvis milloren la vida de
I'ésser huma al mateix temps que posem en risc la nostra seguretat amb el
conseglent risc de pérdua de privacitat. Tanta connectivitat pot suposar un perill

per a les nostres vides, atés que els ciberdelincuentes sempre estan buscant noves
formes per a aconseguir informacié, permetent realitzar un seguiment exhaustiu del
que fem en la nostra llar, en el nostre temps lliure, en el nostre treball, etc.
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Activitat 5.3 | com és possible tindre una Inteligéencia Artificial?, Funciona igual que el cervell huma?, la

realitat és que encara que hi ha algun projecte que intenta simular el cervell huma,
actualment s'aprofita I'evolucié dels ordinadors convencionals i s'utilitza un complex

Quina utilitat té tindre una polsera, anell, pendent o samarreta que controle la teua
temperatura corporal, les teues pulsacions i altres dades biometriques per a després ) . . .
enviar-los al teu mobil i que una aplicacié d'aquest les acabe guardant en algun ordinador programari que tracta d'emular les xarxes neuronals donant lloc al Machine Learning
d'Internet? Creus que podria ser problematic que algu coneguera totes aquestes dades? (aprenentatge automatic). | aqueix programari molt avancat funciona en un suport fisic que

Quin mal use es podria fer d'ells? es diu maquinari. Aixi que tenim dues parts fonamentals:

LR, maquinaria (Hardware): part fisica i que comprén tots els elements materials que
Visiona el video i fes-te la seglient pregunta: Es aquest el futur qué ens espera?. Tots configuren les maquines que s'utilitzen per al tractament de la informacid, com sén els
aquests canvis i avangos tecnologics ens generen avantatges i desavantatges. Fes un ordinadors.

llistat i comparteix-lo amb la teua classe. o ; . ) N ]
programes (Software): |la part logica o que és el conjunt d'algorismes, ordres i instruccions

que controlen el treball que fan les maquines i es denominen programes.

https://cutt.ly/Internet_cosas

ORDINADOR

s
00 es mi trabajo.

SISTEMES
OPERATIUS
Activitat 5.5 PLACA BASE
font * : Q LINUX (LLIUREX)
Sén les nostres memories les que ens defineixen i ens fan humans? Es la nostra capacitat d'alimentacié _
de sentir amor, por o de demanar cleméncia? Pot una intel-ligéncia artificial ser més memoria RAM WINDOWS

humana que nosaltres si recorda i pateix? memoria SSD,HD

processador o —

i
|

@ * v * DRIVERS

La seguent pel-licula que et proposem “Intel-ligencia Artificial”, dirigida per Steven Spielberg. A

ENTRADA
.. APLICACIONS
mitjan segle XXI, el calfament global va provocar que les capes de gel dels pols es fongueren, Jy ENTRADA EIXIDA EIXIDA
inundaran les costes i es reduira drasticament la poblacié humana. Hi ha una nova classe de robots )
. : i i . , PER'FER'CS teclado router Vi monitor D
anomenats Metxa, humanoides avancats capaces d'emular pensaments i emocions. David és un ,
. . .. ratoli memories USB ¢ projector
model prototip creat per a semblar-se a un xiquet huma i mostrar amor.
escaner impressora B
l!\ microfon altaveus ‘ )))
I« camera ulleres RV o
https://cutt.ly/Inteligencia_Artificial souch ped
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Aquesta estructura és similar des que John Von Neuman construeix en 1944 el primer
ordinador que funcionava amb un programa instal-lat en la seua memoria, al primer
ordinador personal PC (personal computer), fins als nostres dies en qué quasi tots
portem un xicotet i potent ordinador en la butxaca els anomenats “teléfon intel-ligent”,
que esta permanentment connectat a Internet i ens permet comunicar-nos, relacionar-
nos, informar-nos i realitzar operacions comercials.

Pero, quin maquinari porta un rover explorador? Té alguna cosa a veure amb els
ordinadors, o mobils que coneixem més?

NASA/JPL-Caltech

Els nostres AVATARS ROBOTICS hauran de disposar d'un maquinari per a poder
comptar amb la major capacitat de processament d'informacié. Si bé han d'estar
preparats per a suportar condicions extremes com a temperatures molt baixes (en Mart
per exemple de nit s'aconsegueixen -90 °C) i una radiacié també capag¢ de destruir
qualsevol dispositiu electronic. El cor de qualsevol Maquinari és el seu
microprocessador (CPU) que s'encarrega d'executar els programes, sincronitzant el
funcionament de tots els components. En el seu interior hi ha milions de transistors
miniaturitzats fabricats en silici. Cada poc temps la grandaria d'aixo transistors s'ha anat
reduint augmentant la poténcia en una grandaria més xicoteta. Actualment es fabriquen
processadors de 5nm. Pero per a un robot explorador sotmés a condicions extremes
sén 200nm. Pot sorprendre que Perseverance porta instal-lat dos microprocessadors
PowerPC que Apple instal-lava en els iMac G3 de 1998.

Activitat 5.6

Compara la caracteristiques del Maquinari del Perseverance, alguns portatils actuals i el
teu mobil:

o : Surface tu movil
caracteristiques Perseverance Macbook air
Laptop Go
I | ™
microprocesador powerPC 750 M1 ntiz ((:)ec,loorea
frequiéncia 200 3200 GHz 3500 GHz
RAM 256MB 8GB 8GB
Emmagatzematge 2GB 256 GB 256 GB

Memoria RAM: (Random Access Memory), guarda la informacié en Us, per a accedir
a ella més rapidament, a major RAM, major velocitat de funcionament, i major
nombre d'aplicacions simultaniament poden estar obertes.

Emmagatzematge: Emmagatzema tota la informacio, com a programes, arxius,
fitxers, etc. L'accés al mateix és una mica més lent, encara que el seu volum és molt
major ( es mesura en GB o TB).

Placa base: (motherboard o mainboard) és una targeta de circuit imprés que té
instal-lats una série de circuits integrats que serveixen de connexioé entre el
microprocessador (CPU), la memoria d'accés aleatori (RAM), les ranures d'expansié i
altres dispositius.
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Activitat 5.7 Els anteriors elements es troben dins de la caixa d'un ordinador. Perd a un ordinador
també se li poden connectar dispositius externs. A aquests dispositius els diem
periferics. Com per exemple el teclat, el ratoli, la impressora, monitor, escaner, etc.

Relaciona els seglients termes fonamentals del maquinari de qualsevol ordinador amb la
seua imatge:

microprocessador, modul de memoria RAM, connexions de periférics, disc dur, dissipador
de calor del microprocessador.

—l

Aquests dispositius els podem classificar segons la forma en la qual intercanvien
informacié amb |'ordinador:

periférics d'entrada: introdueixen informacié, com per exemple el ratoli, el teclat,
un escaner, un microfon

periférics d'eixida: trauen informacié, com per exemple la pantalla, altaveus,
impressora.

Considera que també hi ha alguns que sén d'entrada i eixida com |I'encaminador
(router).

Activitat 5.8 Instrumentos del robot explorador

Aquests son els periférics habituals Perseverance
d'un ordinador, pero en el cas del

N .. SUPERCAM
nostre avatar robotic, seran similars? Camara laser y
Completa la taula amb els diferents espectrometros para buscar
periferics del teu robot. M ASTCAMZ compuestas arganicas
Camaras panoramicas
con zoom
SHERLOC
RIMFAX Espectrometro
Radar que penetra ultravioleta
hasta 10 m el suelo WA‘I’SON
periférics periférics SIS
d'entrada d'eixida
o Estacion
microfon motors de les meteorolégica
rodes ey
Estacio

meteorologica

Especltromelro
de rayos X para
determinar
elementos
quimicos

MOXIE

Produce oxigeno a
partir del CO2 en Marte

K Fuente: NASA El8IC] )
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Activitat 5.9

Els periferics es poden connectar a un ordinador mitjancant diferents tipus de
connexions. Aci tens algunes d'elles. Uneix cada imatge amb la seua definicio.

Coneixes altres tipus d'entrades? Si és aixi, adjunta una fotografia en una fila més i
investiga per a saber quines caracteristiques té.

conexiones

Puerto serie: se usa para
periféricos “lentos” como el
A& ratén

minijack 3,5: permite
conectar auriculares y
micréfonos

USB: (Universal Serial Bus)
admite todo tipo de
dispositivos, es muy rapido
en la transmisién de la
informacion.

HDMI: (High-Definition
Multimedia Interface) permite
la salida de video y audio
digital en un unico cable.

PS/2: para el teclado y el
ratén

Puerto paralelo: se utiliza
para conectar impresoras, el
sistema lo nombra como
LPT1, LPT2, etc.

Els emmagatzematges SSD s'estan estenent com la forma més habitual
d'emmagatzemar de manera permanent la informacié dels nostres mobils, portatils i

(TeraBytes Written) que ens indica el total d'informacié que pot escriure's en un disc
SSD abans que aquest comence a presentar problemes en el seu funcionament. Un
disc SSD no té una vida infinita (cap disc de fet el té). USB ( pendrive ) és un xicotet
producte de memoria flaix. targetes (SD secure digital, microSD, XD xd-picture card,
MMC multimedia card) s'utilitzen per a inserir-los en dispositius com a mobils,
cameres de fotos, video, etc.

tauletes. Poden guardar dades durant anys i escriure's un millénes de vegades, TBW

Activitat 5.10

Quina capacitat d'emmagatzematge té el teu
usB?

Quins avantatges trobes als emmagatzematges
flaix?

| quins inconvenients té?

Perqué qualsevol periferic funcione ha de disposar del driver correcte que indica al
sistema operatiu com s'han d'intercanviar les dades entre el periféric i I'ordinador.

Ha d'estar correctament instal-lat i és especific per a cada sistema operatiu, per aixo els
sistemes operatius porten els controladors dels periferics més habituals. En el cas dels
robots es creen especificament per a ells.

APLICACIONS

SISTEMA OPERATIU

olads - Cevi‘l—wo\&w Concirolesh

y ,
& EEr | Cg@
periféric periféric periferic
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Per a coordinar i fer funcionar tots els elements que formen part d'un ordinador necessitem
un sistema operatiu, que ens permetra organitzar i arxivar, documents dades. Determinar
I'aspecte de la pantalla, connectar la wifi, etc.

am Windows
Windows Mac OS Linux

Windows continua sent en |'actualitat el sistema operatiu més estés del mén en PCs.
Desenvolupat per la companyia Microsoft que dirigia Bill Gates, va suposar una revolucié
en tractar-se d'un sistema operatiu que podia instal-lar-se en qualsevol equip, la qual cosa
el va universalitzar. Fent que la majoria dels usuaris aprengueren el seu funcionament,
pogueren compartir arxius sense problemes, i que la majoria dels programes es
desenvoluparen per a funcionar sota aquest sistema operatiu.

MacOS és el sistema operatiu dels ordinadors Apple. Steve Jobs va tractar de tindre
optimitzat el programari per al maquinari que construeixen, esta desenvolupat
exclusivament per a funcionar amb aquests equips, per la qual cosa aconsegueixen un
rendiment espectacular.

Linux creat per Linus Torvalds, és un sistema operatiu de codi obert. Lliurex és una de les
distribucions Linux que existeixen, la particularitat és que es tracta de programari lliure i
gratuit. Es pot instal-lar en qualsevol equip i funciona molt bé.S'esta estenent precisament
per ser gratuit.

L'helicopter INGENUITY és el primer dispositiu robotic d'exploracié que funciona amb un
programari Open Source concretament Linux.

https://cutt.ly/INGENUITY

L'altra curiositat és que porta un microprocessador: Qualcomm Snapdragon 801,
moltissim més potent que el que porta Perseverance. | et resultara més familiar si et
diem que és el mateix que portaven els mobils Samsung Galaxy S5 (2014). Els nostres
dispositius mobils sén potents ordinadors de butxaca.

| qué és aixd de Open Source?, perque fa referéncia a alguna cosa o algu al fet que les
condicions d'Us sén de:

programari lliure: es pot usar, modificar, copiar i distribuir, sempre que es faca publica
la modificacid i es respecten les anteriors autories.

Altres condicions del programari sén:

Software propietari: es concedeix una llicencia d'Us del producte, no es pot modificar,
ni copiar, ni conéixer el seu funcionament.

Shareware: es descarrega gratuitament per a un periode de prova, després s'ha de
pagar per a continuar usant-lo.

Freeware: Es indefinidament gratuit, perd no es pot modificar, i Us sol estar restringit a
fins no comercials

Sén els sistemes operatius dels mobils o tauletes iguals que els ordinadors? Els
actuals teléfons mobils, sén en realitat potents ordinadors miniaturitzats. Aquesta
particularitat ha fet que es desenvolupe també per a ells programari especific, i
sistemes operatius particulars.

CNoO=k0ID



https://www.youtube.com/watch?v=0RQWv1ybsjM
https://cutt.ly/INGENUITY
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Android: gratuit i desenvolupat per Google és sens dubte el sistema operatiu més estés.
Infinitat de fabricants ho instal-len en els seus dispositius. A canvi de la gratuitat, el sistema
recopila dades de tendéncies, habits, gustos, per a optimitzar i personalitzar les cerques i
la publicitat que més et pot interessar.

1.- Processador i memoria RAM. Es un 6.- Botons. Per a encesa del dispositiu i

10S: igual que amb els ordinadors, Apple desenvolupa el seu propi programari per al microchipmicroxip similar al dels control del volum.

seu dispositius exclusivament. Garanteixen aixi un funcionament i estabilitat exemplar. ordinadors amb una memoria RAM
emmagatzema les dades que esta usant en 7.- Pantalla. Permet manejar el dispositiu i
aqueix moment. visualitzar el contingut.

2.- Antena. Permet la comunicaci6 amb la 8.- Altaveu. Escoltar els sons, els dispositius
xarxa mobil per a intercanviar dades. tenen varis.

3.- *SIM. Es la targeta que permet utilitzar les  9.- Microfon. També té diversos microfons per
funcions de telefonia ara també hi ha a millorar la seua funcio.
virtuals.
10.- Cambra posterior i flaix.

4.- Bateria. El magatzem d'energia eléctrica
perqueé funcione el dispositiu. 11.- Escaner dactilar. Reconeix la petjada
autoritzada.

5.- Connexio i "jack'. Serveix per a recarregar
la bateria i funciona com a connexié de
dades. El *jack serveix d'eixida per a
connectar uns auriculars.
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06 Els materials de I'Univers ~

Activitat 6.1
En la proposta del problema s'ha indicat que |'objectiu de la missié sera la cerca de

recursos minerals i energeétics. També s'ha comentat el cas concret de com el
Perseverance posseeix una optima eficiéncia en la recol-leccié de roques a través de la
incorporacié d'lLA.

Per que creus que el sol de Mart és roig? Aporta hipotesis raonades abans
d'investigar una mica el motiu en el seglent enlla¢

Sembla obvi que la recollida de mostres de recursos naturals, com els minerals, és un

punt important de la missié¢.Com ja vam veure en UD anteriors (veure UD2,

Terratrémols) mitjancant |'extraccié de recursos naturals obtenim materies primeres, la https://cutt.ly/MKTNSCR
transformacioé de les quals ens proporciona els materials d'ds técnic que s'utilitzen en

I'elaboracié d'objectes tecnologics.

~ EXTRACCIO TRANSFORMACIO ELABORACIO
/ % AV N

RECURSQOS MATERIES MATERIALS PRODUCTES
NATURALS . PRIMERES D'US TECNOLOGICS

s

Orientacio didactica: S'han escrit moltes novel-les sobre

M N h h d | . . ,f, Trilogla marciana
art perd hi ha una que estac.a pel seu rigor cientific, S

especialment quant a les descripcions geologiques de la = e

Subgénero Clencla ficcion #

superficie marciana, tant geomorfiques com Tomm(s) Tersmecitnde Marke 7

Amblentada en Marte &

_ .| .

geoquimiques. Es la Trilogia Marciana de Kim Stanley Womm g ¢

Editorial HarparColl ns

Pals Estados Unides <
colonitzacié i Terraformacié del nostre planeta vei). Es [ nionide
1arte rofo (1452)

Aristadela  Don Cixor

Robinson en la qual al llarg dels seus tres llibres (Mart roig, &=

Mart verd i Mart blau), I'autor descriu i relata la .
publicacién

poden extraure passatges del llibre per a treballar en Mt verde (1083

Marrte: i1 {1908)

classe conceptes de geologia marciana. https://cutt.ly/

En el cas comentat en I'exemple, el regolito* (nom que se li déna de manera general a
la capa de materials no consolidats, alterats, com a fragments de roca, xicotets grans
minerals i qualsevol altre deposits superficials, que descansa sobre la roca superficial)
de la superficie marciana va ser analitzat per la sonda precedent al Perseverance, el
Curiosity, revelant que la composicid incloia minerals, com el feldespat, els piroxens i
el olivino. Aparentment, el sol marcia de la mostra era similar als "sols basaltics
erosionats" dels volcans hawaians. No obstant aixo, la composicié del sol pot variar
d'un punt a un altre del planeta. En aquest sentit, una de les caracteristiques més
cridaneres del sol marcia és el seu color roig (distingible facilment des de la Terra).

Aixi doncs, veiem com en la cerca de nous recursos la nostra sonda ha
d'analitzar els minerals per a saber la seua composicid i, per tant, les
seues propietats més destacades. Fins i tot, en les narracions de ciéncia-
ficcié (com la trilogia citada), la transformacié de les materies primeres en
materials d'Us tecnic sol ser un factor clau per a la “ampliacié” dels
objectius de la missié. Amb la maquinaria adequada, es pot pensar en la
construccié de moduls (xicotets edificis) encarregats de diferents
comeses, des d'allotjar i protegir els equips, processar mostres, establir
centres de comunicacio, etc.



https://cutt.ly/MkTN8cR
https://cutt.ly/trilogiamarte
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Ens podem trobar noticies com la del seglient enlla¢c que demostren l'interés de
les agencies espacials en el processament dels materials existents en llunes i

L'ESA vol convertir el sol lunar en una font d'oxigen i
metalls Utils per a la conquesta de l'espai

https://cutt.ly/mineralesdelaluna

D'altra banda, la sonda enviada a qualsevol punt desitjat, tardara molt temps a
arribar al seu destf i, sens dubte, requerira d'un manteniment. Es previsible que
parteix de les tasques de la “tripulacié virtual” siga aquest manteniment, la qual
cosa suposa un coneixement profund de tots els aspectes de la nau. Obviament,
I'enginyeria utilitzada en la seua construccié inclou nombrosos detalls. Com
qualsevol procés tecnologic va comencar amb una idea, analisi de necessitats, una
proposta a manera d'esborrany, esbossos de disseny.... Un dels punts critics en |a
construccid final de la nau és I'eleccid dels materials utilitzats (especialment en la
seua estructura externa, que haura de suportar condicions extremes (canvis
bruscos de temperatura, impactes mecanics, interaccions eléctriques i
magneétiques, eficacia en el moviment amb un adequat pes...). Aquest punt
sempre ha sigut un dels maldecaps dels enginyers espacials. Pots veure part del
cami recorregut en el seglient enllag:

Els materials de somni de la NASA per a
recérrer el Sistema Solar

https://cutt.ly/materialesdelaNASA

L'enginyeria dels materials ha patit una evolucié espectacular en els Gltims anys.
Tradicionalment, |'ésser huma ha generat objectes a partir dels materials que
tenia a la seua disposicié. En funcié de I'aplicacié final del producte a fabricar,
s'intentava triar el material que millor complira les funcions requerides. Hui dia el
procés és invers. Es descriuen les propietats necessaries i si el material adequat
no existeix, s'inventa. Aixi, alguns dels materials que ens acompanyen en la
nostra vida quotidiana, es converteixen en autentiques meravelles quan sén
dissenyats i fabricats especialment per a determinades aplicacions. Mira aquest
video i comprova les infinites possibilitats d'un material similar al vidre (grafé).

https://cutt.ly/undiadecristal



https://cutt.ly/materialesdelaNASA
https://www.xataka.com/espacio/esa-quiere-convertir-suelo-lunar-fuente-oxigeno-metales-utiles-para-conquista-espacio
https://cutt.ly/mineralesdelaluna
https://cutt.ly/undiadecristal
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Activitat 6.2

Investiga els usos del grafé en la industria aeroespacial. Un punt de partida per a
aquesta activitat és aquest enllac:

L'era del grafé. Usos i aplicacions en
I'actualitat.

https://cutt.ly/grafeno

Compara les propietats del grafé per a veure els avantatges o inconvenients enfront
d'altres materials utilitzats actualment

Com hem comentat, hui dia és habitual el disseny de materials altament especifics per a
funcions molt concretes. En el nostre repte, la intel-ligéncia artificial resulta una de les
claus de I'eéxit i en el desenvolupament d'aquest camp, la tecnologia dels materials no és
una excepcio.

Un equip d'investigadors (amb un integrant espanyol) va ser portada de la prestigiosa
revista Nature Electronics per la seua investigacié en la creacié de xarxes neuronals
artificials amb “grafé blanc” un material similar al grafé (estructura hexagonal) peré amb
una base de Bor.

&

Xarxes neuronals amb ‘grafé blanc’ d'origen
espanyol

https://cutt.ly/redesneuronalesgrafeno

Activitat 6.3

Alguns dels materials desenvolupats tenen propietats sorprenents. Abans de veure
aquest enllag i el video que hi ha en ell, intenta contestar a aquesta pregunta: quin
tipus de material utilitzat per I'ésser huma des de temps immemorials és, usualment,
el triat pels enginyers per a dissipar la calor generada en I'aterratge de les naus?

https://cutt.ly/disiparelcalor

Com ja hem indicat, els materials que necessitem per a desenvolupar la nostra
expedicid es troben en forma de recursos (minerals i roques en la seua majoria) d'on els
extraiem. Una de les nostres missions és la de trobar aqueixos recursos en el Sistema
Solar. Ja que tant la Terra com altres cossos celestes estan formats per minerals i
roques, necessitem conéixer una mica més sobre aquests recursos naturals.

Els minerals son substancies solides i homogénies, amb una ordenacid interna
(estructura cristal-lina) , i d'origen natural. Tenen una composicié quimica
caracteristica, la qual cosa els permet tindre unes propietats constants que podem
utilitzar per a identificar-los. Si I'estructura interna creix fins a aconseguir una
grandaria observable a simple vista és un cristall.

Per contra, les roques son mescles heterogenies, amb proporcions variables de
diferents minerals (encara que existeixen algunes formades per un sol mineral). Al no
tindre una composicié quimica definida, no podem utilitzar les seues propietats
Unicament per a identificar-les.



https://cutt.ly/disiparelcalor
https://cutt.ly/grafeno
https://www.youtube.com/watch?v=Pp9Yax8UNoM
https://cutt.ly/redesneuronalesgrafeno
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Actlvitat 6.4 Les propietats més importants dels minerals sén:

Escriu una llista amb les caracteristiques dels minerals. Pots consultar el teu llibre de

text o la seglient pagina web. . o )
. Duresa: és la resisténcia que ofereix

un material a ser ratllat per un altre.
Si un mineral ratlla a un altre, es diu
que és més dur. L'escala de Mohs els
ordena de menor duresa (talc=1) les

https://cutt.ly/minerales més dur (diamant=10)

Segons la definicié de mineral, el mercuri és un mineral?, i el vidre de les finestres?, i * Color de ratlla: en vorejar un
I'aigua? Raona les teues respostes. mineral, la pols que es forma (o la

marca en el mateix) té un color
constant i fix, que pot ser diferent al
color extern.

@

Geabeary L Geobrary® és una aplicacié desenvolupada per
a teléfons mobils i tauletes amb sistema
S e = operatiu Android , amb el propdsit de posar a la

disposicié de I'alumnat de Geologia i de o

qualsevol persona interessada una eina
tecnologica que facilite el reconeixement de
visu i la identificacié de minerals i fossils
comuns, de manera rapida, senzilla i gratuita,
tant a l'aula com en el camp.

Fractura i exfoliacié: alguns
minerals es trenquen en
determinades formes geométriques,
al llarg de linies marcades per la
seua estructura interna. Diem que
s'exfolien. Alguns altres es trenquen
sense donar aqueixes formes
geometriques. Les fractures es
nomenen com concoideas, llisa,
irregular i astillosa.

El coneixement de les propietats dels materials i els minerals és essencial, tant en el procés
de la construccié com en el seu manteniment.



https://cutt.ly/minerales
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e Lluentor: |la forma en que es reflecteix la [lum d'un mineral és molt
caracteristica i pot adoptar molts matisos diferents. Els geolegs utilitzen
molts termes com a metal-lic, nacrat, diamantino, vitri, sedds, resinds i
aras.

Activitat 6.5

Cerca les definicions d'aquests termes i els exemples de minerals per a cadascun
d'aquests tipus de lluentor, completant una taula.

e Color: Es la més facil d'observar pero no és un bon
criteri perqué alguns minerals presenten diferents
colors tant externs com interns.

Esmeralda

«  Transparéncia: Segons la manera en qué la llum travessa un mineral pot
ser opac (no deixen passar la llum), transltcids (deixen passar tota la llum
pero els objectes darrere del mineral no es veuen nitids) i transparents
(deixen passar tota la llum)

e  Tenacitat: és |a resistencia d'un material al trencament. Alguns minerals
sén molt durs pero es trenquen amb facilitat davant un colp, és a dir sén
fragils.

. Densitat: Es la relacio existent entre la massa i el volum d'un objecte
d=m/V. Com més pesat siga un objecte mantenint el seu volum, més dens
és. La densitat té com a unitat de mesura estandard en el S.I. el kg/m3

. Magnetisme: Alguns minerals es comporten
com a imants. Ex. Magnetita. En la nostra vida
quotidiana ens trobem amb molts materials,
principalment metalls ferromagnétics, que es
veuen atrets per imants.

Activitat 6.6

Posa exemples d'imants que podem trobar en la nostra vida quotidiana. (Alguns d'ells
son quotidians i sorprenents pero en altres latituds... )

Els usos que els donem als imants
son variats i en ocasions
sorprenents. Mira aquest com
funciona aquest tren. El tren
Maglev del Japé trenca el récord
mundial amb una velocitat de 600

https://cutt.ly/tren-magnetico

Les propietats magnéetiques també poden induir-se mitjancant I'Gs d'un corrent eléctric.
Aixi es produeixen els electroimants. Aixd demostra que I'electricitat i el magnetisme sén
dues cares del mateix fenomen. Es per aixo que es parla d'electromagnetisme quan es fa
referéncia a la ciencia que estudia |'electricitat i el magnetisme. Sén els electroimants.

En aquesta escena de la pel-licula
Toy Story 3 pots veure quin és el
funcionament d'un electroimant.

https://cutt.ly/toystory

Orientacio didactica: Hi ha imants molt potents que s'utilitzen per a proposits
concrets. Un exemple sén els imants de Neodimi, utilitzats en mdltiples
aplicacions. Si es busca simplement en Google “imants de neodimi” es troben
nombroses pagines de publicitat per a comprar imants de Neodimi (Nd) que

donen una idea de quant utilitzats sén. Es pot sol-licitar la investigacié sobre altres
elements poc habituals i que sén utilitzats per a la fabricacié d'imants.

Magnetita



https://cutt.ly/toystory
https://www.youtube.com/watch?v=_5FARo__YOs
https://www.youtube.com/watch?v=Na6-URHxOtU
https://cutt.ly/tren-magnetico
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»  Reactivitat enfront d'acids: Alguns reaccionen amb dissolucions acides produint Altres propietats que es poden estudiar en materials en general, serien per
efervescéncia. exemple:
. Elasticitat: és |la propietat que tenen alguns materials de deformar-se quan

se'ls apliquen forces, recuperant la seua forma original en cessar les forces.

. Plasticitat: és |a capacitat d'alguns materials de deformar-se quan se
Les propietats dels minerals les pots consultar u g sotmeten a forces, mantenint la deformacié quan la forca aplicada cessa.
e &l saglent enlees miersls L eauss s/ ‘ | \W . Ductilitat:: és la capacitat d'un material de poder ser deformat formant fils

cutt.ly/minerales-y-rocas

& P-‘ i o cables. Ej: coure, acer.

. Mal:-leabilitat: és la capacitat d'un material de poder ser deformat formant
lamines. Ej: or, alumini

Activitat 6.7

Tenim una caixa amb minerals en el laboratori i s'han caigut a terra. Ara no
sabem com tornar a posar cada mineral en el seu lloc.

Tenim 6 minerals i 6 etiquetes. Com els ordenem? Quina propietat és la més
important en cada cas per a la classificacio?

Etiquetes: pirita, quars blanc, halita, baritina, algeps i galena.

. Conductivitat térmica: Un material té alta conductivitat térmica quan deixa
passar la calor per ell.

. Conductivitat eléctrica: Un material té alta conductivitat eléctrica quan
deixa passar el corrent eléctric per ell. Llavors diem que és conductor. En
cas contrari, sera aillant.

. Biodegradabilitat: propietat dels materials de descompondre's en els
elements quimics que els componen per |'accié d'agents biologics



https://cutt.ly/minerales-y-rocas
https://cutt.ly/minerales-y-rocas
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A més de les propietats intrinseques de
qualsevol material, la forma d'aquest pot afectar
el seu comportament i al seu Us, especialment
quant a la resisténcia als esforcos es refereix.
Recorda com canviava la resisténcia d'un full de
paper en doblegar-la en ziga-zaga en |'assaig
d'esforcos mostrat en la UD1. Aquest és el cas
de I'estructura de bresca. Simulant a una bresca
d'abelles, aquesta disposicié adquireix una gran
resisténcia a la deformacié utilitzant poca
quantitat de material, la qual cosa li aporta una
lleugeresa excepcional i redueix
considerablement els costos de produccid.

Activitat 6.8

Crea I'estructura niu d'abella seguint les imatges.

1r pas _ 2° pas

4° pas

Una vegada construida I'estructura comprova la seua alta resisténcia a la
compressio i la seua excel-lent rigidesa. Compara el teu resultat amb la resta de
companyes i companys.
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Encara que la humanitat només ha aconseguit explorar la superficie terrestre, els
volcans llancen a la superficie materials de l'interior de la terra, a vegades, des
d'enorme profunditat. Aixod ens permet estudiar l'interior terrestre sense necessitat
d'endinsar-nos en ell, ja que ens acosten a la superficie els materials de l'interior
de la terra. En la novel-la “Viatge al centre de la Terra”, de Jules Verne, el professor
u L@ Linderbrock juntament amb el seu nebot i un guia s'introdueixen a l'interior de la

= P Nl terra a trz?vés diun volca a Islénfjia. Pgr a esbrinar si el relat g's pura ficcid és
nl r‘:‘ - necessari conéixer |'estructura i els tipus de volcans que existeixen.
4

Les roques existents en la naturalesa es classifiquen segons el seu origen en:

Per a ampliar la informacié pots consultar
I'enllag vist anteriorment i que ara te'l
recordem: https://cutt.ly/rocas_y minerales

La roques magmatiques es formen en solidificar-se un magma, és a dir, una
massa de roques de qualsevol tipus foses en |'escorca profunda per efecte de
la temperatura fonamentalment. La solidificacié del magma en refredar-se pot
océrrer de dues maneres:

. Rapidament, quan el magma troba una eixida a |'exterior, donant lloc a un
volca. Les roques magmatiques aixi originades es diuen roques volcaniques. El
refredament és tan rapid que als diferents minerals que es formaran no els
ddna temps a ordenar els seus elements, de manera que no formen cristalls. El
conjunt apareix com una massa vitria en la qual estan mesclats tots els
components mineralogics. Una roca tipica és el basalt. Un altre exemple és el Volca Llaima, Guatemala.
vidre volcanic com l'obsidiana.

Activitat 6.9

Per a comprovar com la disminucioé de la temperatura influeix en la manera de
cristal-litzar de les roques pots agafar una caixa i posar (de forma ordenada) dues capes
bales. Després tapes la caixa i I'agites bruscament. En obrir-la, com estan les bales? Si
agites la caixa suaument, quina forma adquireixen les bales? Observa les dues imatges
en la part de baix. A quina mena de roca magmatica correspon cada imatge?

= Basato

. Lentament, obrint-se pas entre les roques. En aquest cas la disminucié de
temperatura és tan lenta que si que es formen els cristalls dels diferents
minerals. A aquestes roques se'n diu roques plutoniques, com per exemple
el granit.

|
1

Lento Brusco



https://cutt.ly/rocas_y_minerales
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Les roques sedimentaries es formen per acumulacié de materials sobre la
superficie terrestre. En aquest cas no hi ha ni pressions ni temperatures excessives
que influisquen en la formacié de la roca, només la compactacié i reaccions
produides per aquesta acumulacié de material. Es classifiquen en funcié del
mecanisme d'acumulacié sobre la superficie.

*  Roques sedimentaries detritiques

Quan un agent geologic (rius, vent, glaceres) perd velocitat, els materials que
transporta cauen per gravetat. A aquests materials se'n diu sediments i quan es
compacten formen les roques sedimentaries detritiques. Exemples: conglomerats
i areniscas.

Conglomerat Arenisca

e Roques sedimentaries quimiques

Aquelles roques formades per una acumulacié de material sobre la superficie terrestre
a consequeéncia d'una reaccié quimica. Exemples: calcaries, algeps i halita.

Halita

*  Roques sedimentaries organiques

Els éssers vius també formem part de la Terra i, per tant, les nostres restes passen a
formar part del conjunt dels seus materials. Quan la matéria organica procedent dels
éssers vius cau en zones riques en oxigen, s'oxida, transformant-se en COZ, que
passa a |'atmosfera, i H,O, que passa a la hidrosfera. No obstant aixo, quan cau en
ambients sense oxigen o molt pobres en ell, s'enriqueix en carboni, donant lloc a
roques organiques com el carbd i el petroli.

Carbd

Les roques metamorfiques s'originen a partir de qualsevol mena de roca,
incloses les propies metamorfiques, que, sotmeses a grans pressions i
temperatures, es transformen sense arribar a fondre's. El resultat d'aquesta
transformacio és una roca diferent a la d'origen, que anomenem roca
metamorfica i al procés de transformacié li diem metamorfisme. Exemples:
pissarra i marbre.

Marbre Pissarra
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Activitat 6.10

Les roques es transformen unes en altres mitjancant diferents processos com:
diagenesis, metamorfisme, anatexia, solidificacio i erosié, transport i sedimentacié. Cerca
la definicié de cadascun d'ells i elabora una taula posant un exemple de cada cas.

En el passat les roques eren utilitzades en la construccié i s'obtenien de la rodalia
d'on es construia. Atés que la Comunitat Valenciana és un territori
predominantment calcari, els materials més utilitzats eren calcaries, arenisques,
algeps i argiles (roques sedimentaries).

Exemples de construccions:
e Teatre Roma de Sagunt: construit en roca calcaria.

e Església de Vilafamés: construida amb arenisca.

La ceramica s'ha emprat en la decoracié d'interiors i exteriors. Entre els primers
cal destacar les facanes de taulells del Mercat Central (Valéncia i Alacant) o |'edifici
de correus de Castelld. Quant a revestiments interiors podem citar el socol de
taulells de la Sala Nova del Palau de la Generalitat a Valencia.

Mercat Central (Valéncia)

Activitat 6.11

Observa i investiga de quins materials esta feta la teua aula i el teu institut. S6n roques/
minerals? De quin tipus? Quin altre tipus de materials t'envolten? Son organics o
inorganics? Fes una llista amb els materials del teu entorn més proxim. Pots utilitzar
I'app Geobrary (anteriorment proposta).

Activitat 6.12

Investiga quins materials es van utilitzar en la construccié dels principals edificis de la
teua localitat (ajuntament, esglésies...).

Aci tens un exemple de la ciutat
d'Alacant fet per la Universitat
d'Alacant. Ruta geologica per Alacant:
https://cutt.ly/GeoAlicante

Pots consultar més exemples de
recorreguts geologics per la
teua zona en la Web del
Geolodia:

https://geolodia.es/



https://geolodia.es/
https://www.youtube.com/watch?v=k4-qGoew2HE
https://cutt.ly/GeoAlicante
https://www.youtube.com/watch?v=hpTs_Ipnm6I
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Construeix una caixa per a observar les fases de la Lluna 02 Investiga la influéncia de la lluna en la Terra

MATERIAL:

Algunes persones pensen que naixen més xiquets/as quan hi ha lluna plena.
e Caixa de cartd,
Farem una xicoteta investigacié per a demostrar-ho (o no).
e pintura negra (o cartolina) . .
Fes una taula preguntant el dia de naixement dels teus companys/as de

* bola de suro classe. Després cerca que lluna hi havia aqueix dia.

e tisores, fil negre

e cinta aillant negra \ @
“‘ e llanterna.

Puedes buscar en diferentes paginas web,(por Marzo 2021
. X Dom  Tun Mar Mie  Jue Vie  Sah
PROCEDIMIENT: ejemplo: https://cutt.ly/Calendario_lunar). oz 54 s (s
’ v 8 9 My n 12 .”
1. Pinta l'interior de la caixa de negre (completament). O'" nooko T R B.W
a1 22 23 24 25 26 27

2. Suspén del sostre, amb un fil negre, I'esfera de poliestiré expandit (amb ajuda de les cintes R
a|| Ia nts) calendarlo gregoriana

3. Retalla quatre finestres en la caixa de cartd, d'uns 3x3 cm. En el centre de cada costat, de

Després pots preguntar a altres companys d'altres nivells o grups.
manera que es puguen tancar (només tres arestes) i a uns 2 cm per davall de I'altura de

I'esfera. Retallar un cercle de 3 cm de diametre, a uns 4-5 cm per damunt d'una de les Amb totes les dades recollides, hi ha més naixements en una fase lunar que
finestres. una altra? Fes un informe i presenta-li'l a la resta de grups de I'institut.
4. ll-lumina amb la llanterna pel cercle i mira per les finestres.

En la caixa, a través de les finestres per on
mirem veiem les posicions de la Terra, i la
llanterna fa el paper del Sol. Segons en quina
finestra es mira, es veuen les diferents fases de
la Lluna

Fases de la Lluna:

https://cutt.ly/Fases_luna_NASA



https://cutt.ly/Calendario_lunar
https://www.youtube.com/watch?v=In90l4BMob4
https://cutt.ly/Fases_luna_NASA
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Argumenta entorn d'un model del Sistema Solar
(Reproduint una discussié entre geocentristes i heliocentristes en el S XVII)

En una activitat al principi del tema, hem organitzat una cerca d'informacié sobre la . Diferents personatges de diversos estaments populars, perqué
polémica sorgida arran de la publicacié per Copérnic del seu llibre en el qual actuen com a testimonis i se'ls pregunte per la seua opinid.
proposava un nou model per al nostre Sistema Solar i desplacava a la Terra des del
centre de I'Univers cap a una posicié menys important. Aprofundirem en el tema
desenvolupant una activitat d'indagacié en la qual I'alumnat es documente sobre les . Membres d'un suposat tribunal que, sobre la base dels arguments,
caracteristiques de |'época (costums, pensament, indumentaria, etc...) per a després valoraran la pertinencia de I'una o l'altra proposta.

realitzar una dramatitzacié d'una discussié entre els qui mantenien el model geocentric

i els qui defensaven la visié heliocentrista propugnada per Copérnic i defensada per

«  Algu que prenga nota i redacte una acta de la sessid.

Galileu. | després, podriem nomenar encarregats d'elaboracié de decorats, vestuaris,
personal técnic d'enregistrament d'imatge i so i fins i tot, si ho convertim en
una representacio publica, directors/es de |'obra, guionistes, i altre personal.
Tot dependra del nivell de complexitat que vulguem donar-li a la
representacid ja que podria representar-se en un acte public per a tot el
centre.

L'alumnat deura, per a desenvolupar la activitat:

. Realitzar un llistat de personatges, reals o no

Orientacio didactica: Aquesta activitat constitueix una bona excusa per a
establir una col-laboracié amb professorat d'altres ambits que ens faciliten la

. Conéixer les caracteristiques de |'época seua realitzacid i fins i tot la incloguen en les seues programacions com activitat
inter-ambits. Aixi, podem comptar amb professorat de llengiies per a la
redaccié del discurs argumentatiu, de filosofia per a |'aproximacié al
pensament de |'época, d'educacié plastica per a I'ambientacid, i de geografia
i historia per als vestuaris i el context historic.

. Reunir informacié sobre les caracteristiques del seu personatge

. Conéixer els arguments, tant d'una part com de |'altra per a poder rebatre o
aportar dades al seu favor.

Els personatges que hauran d'incloure’s en la representaci6 seran molt Les arts en general i la dramatitzacié en particular sempre van ser per a Ken
variats, pero considerem necessari: Robinson activitats educatives de primer nivell. Famds per la seua intervencions
TED com aquesta «Ken Robinson: Do schools kill creativity? | TED Talk» que
pots veure en aquest enllag https://cutt.ly/Ken-Robinson i autor de Ilibres com
. Un cientific geocentrista “Creative Schools: The Grassroots Revolution That's Transforming Education”,

" L'element: com trobar la teua passid pot canviar-ho tot”

. Un cientific heliocentrista (Galileu?)

. Un religiés

. Un governant



https://cutt.ly/Ken-Robinson
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04 Descobreix a les dones de l'espai

Els controladors de vol de la NASA no coneixien els programes de |'equip de Poppy pel que la
seua ajuda va ser vital en el centre de control. Abans d'endinsar-se en les missions, va ser
“computadora humana”, igual que moltes altres dones que s'encarregaven dels calculs
matematics que ordenaven els homes Després del seu pas pel Programa Apol-lo i constatar
que existia la bretxa salarial (als seus companys homes els pagaven les hores extres i a ella no),

Les dones també han contribuit a la carrera espacial. Aci tenen unes breus
ressenyes sobre algunes d'elles.

Valentina Tereshkova Northcutt va comencar a llegir articles sobre el moviment pels drets de les dones i va decidir
Cosmonauta soviética, Valentina Tereshkova ha passat a la historia estudiar dret a les nits en la Universitat de Houston perque volia emparar a totes les dones des
per ser la primera dona que va viatjar a I'espai exterior. El 16 de juny del coneixement de les lleis.

de 1963, a bord de la nau Vostok 6, Tereshkova va donar 48 voltes al

: . Diana Trujillo
voltant de la Terra durant tres dies. Després d'aquesta gesta,

Valentina va continuar col-laborant en el programa espacial soviétic i Es enginyera aeroespacial de la NASA i directora de vol de la

es va convertir en una personalitat destacada a Russia. Després de la missié Mart 2020, que el 18 de febrer de 2021 va depositar en

missio espacial va estudiar enginyeria espacial, graduant-se en 1969 la superficie marciana el Perseverance. La seua influéncia no es
. —— . iobtenintel doctorat en enginyeria en 1977. limita a I'aspecte técnic, perqué Trujillo va tindre un paper

fonamental perqué la NASA permetera realitzar per primera
vegada la transmissio, en directe i en parla hispana, de |'aterratge

Sally Ride: del Perseverance en el Planeta Rojo. D'igual forma ha participat en diverses iniciatives per a

Va ser la primera dona americana a viatjar a I'espaiila
tercera a tot el moén. Sally va dedicar la seua vida a la
ciencia i després de deixar la NASA va treballar de
manera incansable per a divulgar els seus coneixements
cientifics i animar als joves, sobretot a les xiques, perqué
s'acostaren al mén de I'aviacié espacial.

Diana Trujillo: la colombiana que
va fer que la NASA arribara a Mart

https://cutt.ly/DianaTrujillo

* DIANATRUJILLO NARRARA
LALLEGADA A MARTE

Sally Ride,la primera dona E
)

estatunidenc en I'espai Junts perseverem: L'aterratge del

rover Perseverance en Mart e PERSEVERANCE

#JUNTOSPERSEVERAMOS

https://cutt.ly/
DianaTrujillo_Perseverance

https://cutt.ly/Sally Ride E

Frances Northcutt

La supervivéncia de la tripulacié de I'Apol-lo 13 va estar en mans
d'un equip d'enginyers que comptava en les seues files amb la
matematica Frances Northcutt, més coneguda com Poppy.
Treballava per a I'empresa aeroespacial TRW Systems, que al seu
torn va ser contractada per la NASA, per a desenvolupar
programes que calculaven les trajectories en les missions per a la
volta a la Terra de la tripulacid.

Cerca altres dones que també hagen sigut rellevants en |'exploracié espacial. Fes una
fitxa que incloga una fotografia, un breu curriculum i quins han sigut les seues fites
cientifiques.

L'objectiu pot ser crear un repositori de dones cientifiques que vaja creixent amb
aportacions de tota la classe, o fins i tot de tot el centre educatiu.



https://www.youtube.com/watch?v=upLM5yGVKLg
https://cutt.ly/Sally_Ride
https://cutt.ly/DianaTrujillo_Perseverance
https://cutt.ly/DianaTrujillo_Perseverance
https://www.youtube.com/watch?v=RjHKyVmPrrM
https://www.youtube.com/watch?v=nyO3LKld2Jo
https://cutt.ly/DianaTrujillo
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En el seglient video tens totes les instruccions per a construir un model
amb les capes de la Terra. Només necessites plastilina de colors per a fer-
ho. Utilitza-ho com a model per a explicar les capes de la Terra als teus
companys de classe.

&

COMO HACER LAS
' CAPAS DE LATIERRA

https://cutt.ly/modelotierra

2.

& Pon a prueba tus conocimientos

06 Fes un retallable de les capes de la geosfera

Observa el video

https://cutt.ly/geosfera

https://cutt.ly/recgeosfera

Obri l'arxiu i imprimeix-lo

Retalla i pega en el teu quadern. Primer els cercles de la primera fulla, pegant el més

gran davall, i cada capa més xicoteta damunt de |'anterior fins a deixar I'Gltima (nucli)

damunt.

meitat, la part esquerra no es veura).

doble gruix.
Doblega aquesta uUltima perque es puga

Completa els noms de les capes, la seua

el més representatiu. Pots utilitzar-ho per a fer un
resum del video i de la informacid que trobes sobre

cadascuna de les capes.

Acoloreix cada capa (fins a la linia que divideix la

Pega ara la capa dels continents i oceans. Pots fer-la de

obrir bé.

composicié o

Aci tens una fotografia del retallable acabat.

J



https://cutt.ly/recgeosfera
https://cutt.ly/modelotierra
https://www.youtube.com/watch?v=dzk_HxccUlQ
https://www.youtube.com/watch?v=RXRi4DZK_lA
https://cutt.ly/geosfera
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07 Representa el Sistema Solar

Us proposem representar el sistema solar a escala com han fet els cientifics Nils Brenning i
Gosta Gahm al pais escandinau (Suécia) i ha acabat estenent-se per tota la costa de la mar
Baltica i l'interior del pais. L'anomenat Sistema Solar Suec és |a representacié del sistema
solar a escala més gran que s'ha fet: ocupa practicament la longitud total del pais.

En el “model suec”, a escala 1.20 milions, la posicié del
Sol I'ocupa el Stockholm Globe Arena, és el major edifici

. rooe -

— esféric del mén: mesura 110 metres de didmetre. A més
4 de “sol” és basicament una pista d'hoquei sobre gel i pot
3 o albergar diferents esdeveniments.
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O satema solr sueco

Calcular a quina distancia es troben els altres planetes i quina és la seua grandaria és facil. La
Terra per exemple es troba a 7,6 km del Globen i té un diametre de tot just 65 cm Una dada
curiosa és que els planetes interiors es troben en la zona d'Estocolm, mentre que els planetes
exteriors es troben en altres ciutats: Jupiter en Marsta a 40 km, Saturn en Uppsala a 73 km, Ura
en Gavle a 146 km i Neptd en Séderhamn a 229 km. Els suecs es van donar a més el luxe
d'agregar cometes, asteroides i altres objectes exotics del nostre Sistema Solar com la
heliosfera.

Si visitem cadascun dels planetes, ens adonariem del buit que esta el Sistema Solar. Les
distancies entre els planetes sén enormes. També t'hauras adonat del facil que és construir el
teu propi Sistema Solar. Basta prendre un objecte com a referéncia (el Sol) i calcular la
grandaria i la distancia a la qual es troben els planetes d'ell.

Orientacio didactica: Us propose que formeu grups i cada grup construisca un
planeta del sistema Solar, d'aquesta manera podeu construir un Sistema solar
entre tots.

Cal saber que aquest sistema planetari no cap en cap escola, i si reduim les

distancies, els planetes serien més xicotets que el cap d'una agulla de cosir i
practicament serien impossibles de visualitzar. Aixi que si utilitzem la mateixa
escala per a totes dues mesures (diametres dels planetes i distancia dels planetes
respecte al sol) per a no necessitar un espai enorme que corresponga a les
distancies, els planetes quedaran reduits a una grandaria quasi inapreciable.

&

En la siguiente pagina web, https://cutt.ly/ModeloSistemaSolar podeu fer la
representacio a escala del sistema solar situant-lo geograficament on vulgues,
amb ajuda de Google Maps, d'una manera molt senzilla.

Tries la grandaria al qual vols representar el Sol o I'escala, el programa calcula
automaticament la grandaria de la resta de planetes i les distancies de les seues
orbites respecte al Sol.

El resultat final sén orbites de colors representant la posicié dels planetes sobre
el mapa. Si et mantens sobre una de les orbites tindras la informacié del planeta
que orbita en ella.

Pots repetir la representacio tantes vegades

| com vulgues, canviant I'escala i la posicid

“ geografica, i fins i tot fer una representacio
d'una maqueta urbana del Sistema Solar com
pots veure en el seglient video.



https://cutt.ly/MaquetaSolar
https://cutt.ly/ModeloSistemaSolar
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Per a muntar un model a escala del nostre Sistema Solar, cal tindre en compte algunes
questions:

La dimensié maxima disponible del lloc on volem instal-lar la maqueta.

Les esferes originals per a construir els astres han de tindre una grandaria adequada per a
treballar amb elles en la seua elaboracid i que després del seu acabat siguen facilment
visibles.

En primer lloc necessitem unes certes dades dels cossos del Sistema Solar, que ja heu
treballat en la seccié “Tot el que necessites saber” pero que ara t'ho recordem.

Planetes Radio equatorial Distancia al Sol (km.)

Sol 696.260 km.

Mercuri 2.440 km. 57.910.000
Venus 6.052 km. 108.200.000
Terra 6.378 km. 149.600.000
Mart 3.397 km. 227.940.000
Jupiter 71.492 km. 778.330.000
Saturn 60.268 km. 1.429.400.000
Ura 25.559 km. 2.870.990.000
Neptu 24.746 km. 4.504.300.000
Pluté 1.160 km. 5.913.520.000

Orientacio didactica: Es més interessant que I'alumnat faca els seus propis calculs a
I'escala triada, depenent del lloc on es vaja a representar el sistema Solar, després les
poden comprovar a les taules proporcionades o a la pagina web donada

anteriorment.

A continuacio teniu, ja calculats, valors tipus. Es poden obtindre altres escales,
multiplicant o dividint per a obtindre multiples.

Diverses escales per als diametres dels planetes:

diametre =~ |  diametre diametre diametre
Ecm= 2.000 km icm= 5.000 km lcm= 7.500 km icm= 10.000 km
Sol 696,26 cm 278.50 cm 185,67 cm 139,25 cm
Mercuri 2,44 cm 0,97 cm 0,65 cm 0,48 cm
Venus 6,05 cm 2,42 cm 1,61 cm 1,21 cm
Terra 6,37 cm 2,55 cm 1,70 cm 1,27 cm
Mart 3,39 ¢cm 1,35cm 0,90 cm 0,67 cm
Japiter 71,49 cm 28,59 cm 19,06 cm 14,29 cm
Saturn 60,26 cm 24,10 cm 16,07 cm 12,05 cm
Ura 25,55 cm 10,22 cm 6,81 cm 5,11 cm
Neptd 24,74 cm 9,89 cm 6,59 cm 4,94 cm
Pluté 1,16 cm 0,46 cm 0,30 cm 0,23 cm
Diverses escales per a les distancies dels planetes respecte al Sol:
Distancia Distancia Distancia Distancia =~ |
1cm= 2 mill. km 1cm= 5 mill. km 1cm= 7,5 mill. km 1cm= 10 mill. km

Mercuri 28,95 cm 11,58 cm 7,72 cm 5,79 cm

Venus 54,10 cm 21,64 cm 14,42 cm 10,82 cm

Terra 74,80 cm 29,92 cm 19,94 cm 14,96 cm

Mart 113,97 cm 45,58 cm 30,39 cm 22,79 cm

Jupiter 389,16 cm 155,66 cm 103,77 cm 77,83 cm

Saturn 714,70 cm 285,88 cm 190,58 cm 142,94 cm

Ura 1435,49 cm 574,19 cm 382,79 cm 287,09 cm

Neptd 2252,15 cm 900,86 cm 600,57 cm 450,43 cm

Plutd 2956,76 cm 1182,70 cm 788,46 cm 591,35 cm

Orientacio didactica: Us proposem utilitzar diferent escala i representar el sistema
solar a I'escala adequada dins de les vostres possibilitats, al pati del centre, en un de
els corredors, fins i tot pels carrers del poble, etc.

Per exemple, si es fa en el corredor del centre |'escala podria ser: 1Tcm=7,5 mill.km i

I'escala per a construir els planetes 1Tcm=7500 Km. utilitzant aquesta escala podem
construir mig disc solar en un racé del corredor, on la part superior toque el sostre,
perque el Sol és de gran grandaria.
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Possible material per a la construccié: Tonalitats dels planetes:

. Boles de suro de diferent grandaria, paper encolat, plastilina,... per a fer

els planetes. Sol: groc-ataronjat.

Saturn: tons ocres,

daurats i groc pal-lid
. Cartd, carté ploma per als anells dels satel-lits

. Fil de filferro fi per a unir els anells i penjar els planetes

. Fil de nilé gruixut per a alinear els planetes Ura: color molt uniforme
Mart: tonalitat ocre,
amb forta carrega de
marrons, taronges i
rojos

«  Temperesiesprais per a fer els planetes el més reals possibles. i to blavos.

Eines necessaries:

«  Tisores per atallar el carté Neptl presenta un color

. . blau intens
. Mercuri: color grisenc
. Cuter
. Llapis, regla, compas
En la siguiente imagen se observa una maqueta Solar a escala representada Terra: Tons blaus i
por el IES Maria Carbonell i Sdnchez (Benetusser) Venus: to groc pal-lid, Marrons

pallés, amb franges
blanquinoses.

Plutd: Tons marrons
Jupiter: Bandes

blanques, franges
marrons, taca roja i un
intens color blau en el
pol sud del planeta

En el seglient enllagos pots veure 8 dels planetes del nostre sistema solar a escala en quant a
grandaries dels planetes, imprés en 3D. En aquest model: Terra (diametre = 0,80 cm) i Jupiter
(diametre = 9,0 cm).

https://cutt.ly/SistemaSolar Escala



https://www.youtube.com/watch?v=WdLF4wZL9ZE
https://cutt.ly/SistemaSolar_Escala
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08 Atreveix-te a coses poderoses: explora un planeta

Tens una missié. El futur de la humanitat passa per I'exploracié espacial. El nostre planeta
desapareixera engolit pel sol en uns pocs milers de milions d'anys i hem de preparar-nos
amb antelacié. Resol les seglients qgliestions, aixi donaras mostra de la teua sapiéncia i
pericia i podras formar part del selecte grup de cientifics que col-labore en les primeres
missions d'exploracié espacial que seran el

germen del nou desti de la humanitat.

Q1.- Des del centre de coordinacié de la terra Q2. AVA ha sigut I'Gltim avatar a ser construit i
CEFTEM, AVl rep I'ordre d'explorar una regid la seua velocitat de creuer és 5a km/h. AVU
del planeta BioMaTecV de radio b, prenent com que va ser el primer a ser fabricat, té una

a centre la posicié de la nau. AVI distribueix als velocitat de a km/h, és a dir, just en ordre
seus AVATARS de tal manera que cadascun invers a la relacié alfabética dels seus noms.
d'ells recorre un dels quatre quadrants en que Hui AVA compleix 100 dies i AVU 300. Quina
es divideix la zona d'exploracié tal com es AVE AVA és I'edat de la resta dels AVATARS, sabent
mostra en el seglent grafic. que la velocitat de cadascun d'ells esta

relacionada amb la seua edat?

Es demana:

Q3. Donat |'éxit obtingut en I'exploracié
1. Determinar |'area de la zona a explorar espacial del nostre sistema solar mitjancant
AVATARS ROBOTICS, s'han planificat tres
noves missions (M1, M2 i M3) amb un cost
total de 35 milions d'euros. Si el cost de M1 i
M2 és el mateix pero el cost de I'ambiciosa

2. Determinar de la longitud de |a AVO AVl

circumferencia que es descriu

3. Quina area correspon explorar a cadascun

dels AVATARS? M3 supera en tres milions d'euros el cost

4. Atés que l'exploracié inicial no ha donat els total de les dues anteriors, esbrina el cost en
resultats esperats, es decideix ampliar el radi milions d'euros de cadascuna de les
d'exploracié al doble. En quant ha augmentat missions.

ara la superficie?, i la longitud de la nova
superficie que es delimita?

5. Sicadascun dels quatre AVATARS, inicialment Orientaci6 didactica: En aquests problemes s'ha pretés que I'alumne
recorre |'eix que té situat a la dreta de la seua zona assignada, és a dir, AVA per |'eix es vaja familiaritzant amb el llenguatge algebraic, no ens interessen els
de les x. En quin punt es trobara cadascun d'ells quan arriben al final del recorregut resultats numerics, sind les relacions que es poden establir entre

assignat en el primer cas? i després de |I'ampliacié? Indica les coordenades de diferents parametres, que és el que ens permetra passar de la situacié
cadascun dels punts. real a |'abstraccié matematica.
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Q4. La URA (Unitat Robotica Avancada) és el conjunt estandard de AVATARS
ROBOTICS preparats per a expedicions espacials que sempre conté la mateixa
quantitat de dites AVATARS, un total de 8. Sabem que per a les tres expedicions
espacials programades del problema anterior, s'utilitzaran un total de 144 AVATARS
ROBOTICS. Si la quantitat de URA's per a cadascuna de les missions formen una
terna de nimeros consecutius, calcula:

1. Quantes URA's componen cada expedicié espacial?
2. Quants AVATARS ROBOTICS participen en cada expedicié espacial?

Q5. La logistica del transport de URA's és un punt fonamental a I'hora de planificar
les missions espacials. Una nau espacial estandard té tres deposits de transport de
AVATARS ROBOTICS amb una superficie total de 36 metres quadrats. En el
compartiment menor caben 2 URA's menys que en el mitja i el compartiment major
pot albergar el doble de URA's que el xicotet. Si una URA ocupa una superficie de 2
metres quadrats, calcula:

1. Elndmero de URA's que caben en cadascun dels tres deposits de transport d'una
nau espacial estandard

2. Elntmero de AVATARS ROBOTICS de cadascun dels tres deposits de transport
d'una nau espacial estandard.

3. Elnimero maxim de AVATARS que caben en una nau espacial estandard.

Q6. L'expedicié espacial M1 va eixir del planeta Terra per a buscar el planeta
BIOMATEC YV 5 anys abans que I'expedicié M2, i entre les dues porten actualment
fora del nostre planeta un total d'11 anys. Quant temps d'expedicid porta ara
cadascuna de les missions espacials?

Q7. L'expedicié espacial M2 porta fora del nostre planeta el triple que I'expedicid
M3 i dins de 10 anys, portara Unicament el doble. Quant temps porten fora de la
Terra cadascuna de les expedicions espacials?

09
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Explora un volca

Ambrym és un dels volcans més actius del mén. Es a I'llla de Vanuato. Té un llac
de lava enorme en constant activitat, tant que... no es poden acostar a la vora
del crater ni tan sols amb drons! Pero si vols entrar dins mira aquest video i
respon a les questions:

1.

2.

https://cutt.ly/ambryum A WY & v

Quin tipus de volca dels 4 estudiats és?

Busca informacid sobre la seua activitat i perillositat. Per quée creus que
I'illa actualment esta deshabitada?

4 K

e TR
L

~



https://cutt.ly/ambryum
https://www.youtube.com/watch?v=nqUZXv4MeZg
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Viatja i descobreix els volcans més meravellosos del mén

La imatge de Ambrym és de Google Earth, aplicacié amb la qual pots fer un recorregut
pels principals volcans del mén. Per a aixo:

A2, Smithsonian Institution
National Museum of Natura! Hjstory
'(4;9 Globel Volcenism Program w

Vulcano
Italy

g—

1. Descarrega un arxiu que té els volcans en el seglient enllag, (es guardara en la
carpeta descarregues)

En este enlace encontraras el rchivo @

https://cutt.ly/kmz

" Voleano type: Summit Elev: 500 m
Stratovolcano(es) Latituce: 38 404°N
Longitude: 14.962°E

The word volcano is derived from Vulcano stretovolcano
in Itely's Aeolien Islands, Vulcano was constructed
duing six stages during the past 136,000 years. Two
overlapping calderas, the 2 Sknrwde Caldera del Piano
on the SC and the 4-km-wide Caklera della 0332 01 the
NV/, were ‘ormed ot about 100000 and 24,000-15,000
years ago, respectvey, and volcarism has migrated to
the north over time. La Fossa cone, active throughout
the Holocene ard the location of most of the historical
eruptions, occupies the 3-knrwide Caldera dzlla Fossa

2. Entra en la siguiente pagina de internet

st the NW end of the clongeted O x 7 km island. The
Vulcanello lava platform forms a low, -oughly circular
peninsua on the northert tip of Vulzano that was
formed as an island beginning in 183 DCE and was
connected to Vulcano in about 1250 CE. Vucanelo is
capped by three pyrodlastic cores and was active
intzrmittently until the 16th centry. The latest eruotion

Frren i brane conticrar of aveincve a-tivite fram the.

https://earth.google.com/web/ ISSschtatl

3. Seleccionalaicona @

& projectes- obrir - importar des d'arxiu |'arxiu
que t'has baixat

4. Has de preparar un viatge recorrent els 5 continents i trobant
exemples dels 4 tipus de volcans estudiats. Pots fer-ho explorant
directament en |'aplicacié movent el ratoli i jugant amb el zoom, o
buscant directament en la icona de la lupa amb el seu nom. Prova aixo
Ultim amb la paraula Etna.

Ara aneu explorant el planeta a la recerca dels volcans més espectaculars, bells,
perillosos 0 amb erupcions més amables. Observa que en seleccionar les icones
dels volcans (triangles de color) s'obri una fitxa del volca amb la imatge i la seua
descripcid aixi com el tipus de volca (estratovolca, vulcanian...). Ara només has de comencar la teua exploracié pel planeta. Bon viatge!

Els que estan representats amb triangles de color roig sén els més recents (actius

fa menys de 10.000 anys) i en blau els més antics (des de fa 2,5 milions d'anys). . o .
Mentre viatges pren nota en el teu quadern dels llocs més impressionants,

anotant el nom del volca i el tipus. Fins i tot pots fer un album de 4 pagines,
una per a cada tipus de volca.



https://cutt.ly/kmz
https://earth.google.com/web/
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11 Investiga sobre aquesta ~

El parametre “a” representa |'ordre de cada planeta dins del sistema solar, els valors de

. ) “x" han sigut assignats a cada planeta després d'obtindre'ls de manera empirica i la funcid
Els nostres AVATARS ROBOTICS estan pensats per a explorar el sistema solar, per tant els 9 d P P P

i i ) " i” representa, per a cadascun dels anteriors valors, la distancia al sol de cada planeta
hem de proporcionar algun coneixement sobre aquest. La llei de Titius-Bode es pot

e wen . , ) mesura en unitats astronomiques.
expressar com una funcié “i” que relaciona un valor assignat a cada planeta del sistema

n_,n

solar “x” amb la seua distancia al sol, tal com es veu en la seglient taula: 1. Completa la taula anterior per al conjunt de tots els planetes del sistema solar.

2. Dedueix la regla que existeix entre el nimero d'ordre de cada planeta (a) i el seu
corresponent valor de la Llei de Titius-Bode (x) i expressa-la en forma de funcié.

3. Representa aquesta funcié en un pla coordenat.

mnn

4. Transforma les distancies que la funcié “i” ens ofereix en unitats astronomiques a
quilometres fent Us bé de les poténcies, bé de la notacié cientifica.

5. Investiga la distancia dels diferents planetes al Sol en unitats astronomiques i
comprova si la Llei de Titius-Bode es compleix. Alguna sorpresa? Et falta un
planeta per a una de les distancies que indica I'esmentada Ilei?

6. Investiga ara si existeix algun cos estel-lar que, encara no sent propiament un
planeta, si que té algunes caracteristiques comunes amb aquests i es troba a la
distancia que prediu la llei de Titius-Bode.

usn

La llei de Titius-Bode es pot expressar com una funcié “i” que relaciona un valor assignat

u_n

a cada planeta del sistema solar “x” amb la seua distancia al sol, tal com es veu en la
seglent taula:

7. Alllarg de la historia, alguns cossos celestes han sigut considerats planetes i
aqueixos mateixos cossos han sigut descatalogats com a tals. Esbrina de qué
depén que un cos celeste siga classificat o no com a planeta i quina institucié pren
aquestes decisions.

PLANETAS Mercuri Venus | Terra | Mart Japiter | ... 8. Fent Us de tot I'aprés en aquesta unitat sobre la tipologia i caracteristiques dels
diferents planetes del sistema solar, tria aquells en els quals creus que els

ORDRE 1 2 3 4 Sla AVATARS ROBOTICS tenen més possibilitats de trobar recursos aprofitables
raonant el per que.

LEY T-BODE 0 3 6 12 24 | x

DISTANCIA y=(x+4)/10 9. Proposa millores en els dissenys dels AVATARS perque puguen explorar tots els

ALSOL(U.A.) planetes del sistema solar, tant si sén solids com a gasosos, tant si sén molt freds

com molt calents.
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Fes propostes per a retardar el dia de sobrecapacitat de la Terra. ~N

La humanitat és dependent dels recursos que ens proporciona el planeta, dels minerals,
aigua, energia i éssers vius. Els necessitem per a mantindre la nostra supervivencia,
depenem d'ells. Pero cada dia la nostra manera de vida i I'augment de la poblacié ens
han portat a un major consum dels recursos i a I'esgotament d'aquests.

Actualment consumim els recursos més rapid del que el planeta és capag de generar. El
dia de la sobrecapacitat del planeta és el moment al llarg de I'any en qué la humanitat
ha sobrepassat la produccid de recursos que genera el planeta aquest any (si diem que
és |I'1 de setembre significa que des de I'1 de gener fins a aquesta data ja hem esgotat
els recursos que es generen en el planeta en tot I'any). Quan abans s'aconsegueix la
data, més sobrepassem la sostenibilitat del nostre planeta. Per aixo, a llarg termini la
situacié no sera sostenible. De mitjana consumim 1,6 planetes terra cada any, i el ritme al
qual s'esgoten els recursos ha anat augmentant any rere any.

Observa la grafica i respon:

. Jour du Dépassement Mondial “

1 planéte Terre 1970 - 2020 1,6 planéte Terre

1¢ juin = -
1+ juillet - =

1° aolt = -

1= septembre — -

1* octobre — -

1" novembre — 7 T -

1o décembre — o

1 janvier — -
: R

1970 =
1972 -
1974 =
1976 =
1978 -
1980 -
1982 -
1984 -
1986 —
1988 -
1990 -
1992 -
1994 -
1996 —
1998 -
2004 -
2006 -
2008 -
2010 -
2012 -
2014 -
2016 -
2018 -
2020 -

wite

i
L]
Global Footprint Network ARTH
y, ey s d e Source: Global Footprint Metwork National Footprint and Biocapacity Accounts 2019 @O oveRsHooT

DAY

o o
o O
o O
™ ™

Global Footprint Network, CC BY-SA 4.0

Per que creus que en el 2020 la tendéncia ha disminuit? Qué va succeir
aqueix any?

Observa que no tots els anys ha pujat o baixat les barres de colors.
Assenyala els 4 Gltims anys en qué ha disminuit. A qué creus que podria
haver-se degut?.

Redacta una llista de 10 accions que pots realitzar per a reduir el teu
consum i la teua petjada ecologica. El seglient video et pot donar idees.

[E]4 ] _@

L . 10 sencilias
https://cutt.ly/propuestas R % ol gl
e cambio climético

-
L
E (ESIGRE
' |

Busca informacié i defineix que és la sostenibilitat
Com definiries amb les teues paraules “consum responsable i sostenible”?

Per qué creus que és important tindre un consum responsable?



https://www.youtube.com/watch?v=U3DJuS9iY-w&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=U3DJuS9iY-w
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13 Interpreta el mapa de la petjada ecologica

No tots els paisos produeixen i consumeixen al mateix ritme. En el segiient enllag pots veure un
mapa que representa en verd els paisos que produeixen més recursos dels que consumeixen, i https://cutt.ly/mapahuella
en roig al contrari. Observa-ho i contesta a les qliestions:

1.  Com de sostenible qualificaries a Espanya?

2. On estroben els paisos més ecologics? | els menys?

3.  Siselecciones laicona ECOLOGICAL FOOTPRINT PER PERSON i :comgc;m.m
el mapa ens indica els paisos en els quals cada persona e
consumeix més del que es produeix. Ara els ciutadans més
ecologics (color més clar) viuen en altres arees. Nomena 5 dels paisos amb
ciutadans més ecologics i 3 dels menys sostenibles.

4.  Alguns paisos estan molt més poblats que uns altres. Sabries dir per qué han
canviat els paisos més ecologics i menys en seleccionar la petjada per
persona en lloc del pais sencer?

5.  Trobes alguna coincidencia entre els paisos més rics o pobres i el color?

6. Comenta aquesta frase: "El mapa de la sobreexplotacié és el mapa de les

desigualtats” soSoeeica TOTAL FCOLOGICAL “COLGICAL FOOTPRINT TOTAL BIOCAPACITY nogoAcTy
RN
@
OBIETIVE:S Recorda que un dels Objectius de Desenvolupament Sostenible és: Reduir la desigualtat en i entre els paisos. La majoria
gEODSETS.EﬁIOBLtE dels paisos s'han compromés a aconseguir aquesta meta I'any 2030.



https://cutt.ly/mapahuella
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Esbrina com funcionen els volcans

Busca informacié en el segient enllag i realitza aquests exercicis:

&

LA ENERGIA INTERNA DEL PLANETA
https://cutt.ly/volcan

1. Dibuixa un volca en la teua llibreta, acoloreix-lo i indica |'estructura interna amb
els noms de cada part.

2.  Completa una taula amb les caracteristiques dels 4 tipus de volcans. Necessitaras
saber diferenciar-los per a posar més endavant a prova els teus coneixements.
Pots dibuixar o retallar i pegar una imatge de cada tipus de volca en la teua
llibreta per a completar la taula segtient:

Forma | Tipus d'erupcio Tipus de lava | Perillositat

Hawaia

Estrombolia

Vulcania

Pelea

Hi ha volcans en altres planetes o satel-lits del sistema solar? De quin tipus son? Pots
investigar-ho en el segiient enllag:

Explorador de volcans en |'espai

https://spaceplace.nasa.gov/volcanoes/sp/#

Hi ha volcans prop del teu poble/ciutat? Les illes Columbretes i la zona de Cofrentes
sén exemples. Cerca més informacié i comparteix-la amb els teus companys/as.

/Q/ Posa a prova els teus coneixements
b

Descobreix els origens dels calendaris

El moviment dels cossos celestes observats des de la Terra és
regular i periddic. Es per aixd que s'utilitza per a mesurar el
temps. Un dia és el temps que tarda la Terra a fer un volt sobre
si mateixa, un any és el temps que tarda la Terra a fer un volt al
voltant del Sol... No obstant aix0, diferents civilitzacions han
utilitzat calendaris diferents al llarg de la historia. Per exemple,
en la fotografia pots veure una representacié en ceramica del
calendari asteca.

1. Quin és I'origen de la paraula “calendari”? Si investigues veuras que els diners i el
temps estan molt relacionats.

2. Actualment s'utilitza el calendari gregoria en quasi tothom. Investiga quin és |'origen
d'aquest calendari i per qué substituisc al calendari julia. Quins problemes va originar
aquest canvi als historiadors a I'hora de datar fets historics? ll-lustra la teua resposta
amb exemples.

3. Tots sabem que hi ha anys de traspas, aquells que tenen un dia extra: el 29 de febrer.
Cada quants anys es déna un de traspas? Per qué es va decidir introduir aquest any
especial en el calendari?

Els anys de traspas son aquells que sén divisibles entre 4, excepte
els que acaben en 00, que a més han de ser divisibles entre 400.

Va ser de traspas el 2020? Quan sera el segiient any de traspas?

Va ser de traspas |I'any 20007 Sera de traspas I'any 21007

4. El calendari gregoria es basa en el moviment de la Terra al
voltant del Sol. Pero hi ha altres calendaris que es basen en
altres moviments, per exemple, de la Lluna. Sén els
calendaris lunars. Investiga que cultures actuals utilitzen
calendaris lunars i en qué consisteixen.



https://spaceplace.nasa.gov/volcanoes/sp/#
https://cutt.ly/volcan
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Dissenya i construeix un vehicle d'exploracié que ~N
no cau per precipicis
Croquis.
Condici SENSOR DE
ondicions:
ROXIMI
ANTENA DE PROXIMITAT
* La superficie d'exploracié sera la taula del taller de Tecnologia. COMUNICACIONS
* El vehicle haura de ser capag de recorrer-la amb una xicoteta
espenta.
* En arribar a la vora ha de detindre's automaticament.
* No es pot utilitzar electronica ni electricitat. PANELLS
SOLARS

K Cerca d'informacio. \

Heu de realitzar una investigacié que us ajude a desenvolupar les
vostres idees. Podeu revisar les anotacions i altres fonts
d'informacio, com preguntar als vostres majors i consultar en
internet. Podrieu emprar termes de cerca com:

« Com sén els ultims rovers exploradors ?, quines parts
fonamentals tenen?, quin sistema dissenyareu per a impedir
que caiga per precipicis?, etc. D'aquesta manera trobareu RODES
solucions similars, que podeu aprofitar per al vostre projecte.

« Quins materials reciclats podeu utilitzar per a la vostra SISTEMA -
“antena” de comunicacions i “sensor de proximitat”?. ANTIL C}Al’ GUDA
L'eleccié dels materials reciclats és molt important per a

K aconseguir una solucio satisfactoria. J

Orientacio didactica: L'alumnat ha de dissenyar la seua propia solucié incloent el
sistema que trien per a detindre I'explorador abans de caure per la vora de la taula,

aixi com un sistema de plegat dels panells solars.
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Estimacio del material.

Rover explorador:

- Taulers de fusta

- Llistons de 5mm

- Barres roscades m4
- Esquadres 2cm

- Cola Blanca

- Caragols m4

- volanderes

- Rodas

Material reciclat

Llistat d'eines.

- Llapis i goma

- Tornavis d'estrela
- Serra de marqueteria
- Serra de biaix

- Llimes i raspes

- Trepant

- Martell

- Claus fixes

Pressupost.

En aquest punt, haureu de calcular el preu total
de la maqueta, incloent I'lVA. El preu de cada
material usat en la construccié de la maqueta el
podreu trobar en Internet, o t'ho proporcionara el
professorat.

Orientacio didactica: Per a I'elaboracid de la memoria técnica es recomana fer tres taules:

- Taula amb la llista dels materials i quantitats que ha utilitzat per a la construcci6 del seu disseny.

- Taula amb el llistat d'eines que has necessitat utilitzar per a la construccid, especificant en que tasca
['ha usada.

- Taula amb el llistat de preus per a obtindre el preu final amb I'IVA del 21%. inclos.
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/Q/ Posa a prova els teus coneixements
b

PAS
1
Partint d'una pecga de contraxapat 240x120x3 marquem al llapis les
linies de referencia per a realitzar els talls, per a la base de
I'explorador.
o
N
v_
J 165
I
PAS
3

Per als eixos el primer que necessitem és tallar la barra roscada
M4. Mesurarem els 15 cm de longitud. L'eina necessaria és la serra
d'arc per a metalls. Hem de subjectar la barra roscada en el banc
de taula, protegit amb un carté per a no fer malbé la seua rosca.
Després deus llimar els extrems.

150

Prenem sis esquadres i les col-loquem en els vertexs de la nostra
base i en el centre. Seran el suport dels eixos. Podem unir-les amb la
pistola termofusible, o trepar i fixar amb un caragol i rosca M4.

PAS

Instal-lem les rodes en els eixos. Les fixem amb dues femelles M4 i
volanderes.
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PAS PAS

Usant dOS ||iSt0nS quadrats 5x5x1 80, eIS unim amb Col.loquem dues esquadres en la part frontal per a
cola blanca per un dels extrems. Realitzem un forat articular el sensor.

de diametre 4mm. Afegim el nostre sistema de frenat
triat. (no apareix en la il-lustracio)

PAS PAS

[

Tallem peca central utilitzant contraxapat de 10mm de gruix. Podeu Tallem quatre segments de 25mm de
fer alguns talls decoratius si us abelleix. longitud d'un llist6 redd i els peguem

damunt de la peca anterior.
- “

120

90

25

A
A 4
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PAS PAS

Preparem I'Ultim nivell tallant la peca de contraxapat
de 3mm. | ho peguem damunt dels llistons que fan de
pilars amb cola blanca.

Amb materials reciclats recrearem |'antena de
comunicacions.

o
o
v
80
* g
PAS PAS
11 12
Amb materials reciclats simulem uns “sensors de proximitat”. Recreem els panells solars que alimentaren el nostre
explorador. Podem idear un sistema de plegat per a protegir-
los de les tempestes d'arena. Instal-lant unes frontisses.

KR AR AR AR AR A AR KK KR
:::5:::::::::::::::::::::::‘
XA I IR
SN ESS S8

X E)

5.
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Opinid personal.

En aquest Ultim punt, I'alumnat déna la seua opinié personal
del projecte en general, si li ha agradat, si han millorat les
seues capacitats durant el desenvolupament del projecte i fa
una valoracié del seu treball en particular, de la maqueta. El
producte final del projecte.

Avaluacio del projecte.

Els equips realitzen observacions significatives en equip o de
manera individual de la maqueta. Anotant:

- Quines son les semblances i les diferéncies entre els exemples
que van trobar i la seua maqueta.

- Les possibles modificacions realitzades respecte al disseny
original.

- Les virtuts que té i les possibles millores que podrien realitzar.
- Dificultats en el procés de construccio.
- En Il'avaluacié del projecte ens fem preguntes del tipus:
La grandaria de I'explorador és el correcte?, els materials reciclats
@ utilitzats sén optims?, etc.
Realitzem proves de funcionament llangant el vehicle per una

taula de Tecnologia. Perqué siga valida ha d'arribar fins al final de
la taula i detindre's sense caure.

Pots vore un video de les proves aci

https://cutt.ly/xxbXUev

Orientacio didactica: Es recomana que cada grup anote el que va fent en un quadern de
treball, perque d'aqueixes notes s'extraura la informacio per a elaborar la memoria técnica

del projecte. Es important que tots els membres de I'equip siguen capacos d'informar del
projecte. Cada grup explicara a la resta de companys que material han usat.



https://cutt.ly/xxbXUev
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L'agéncia espacial europea (AQUEIXA)
posa a la disposicié del professorat
nombrosos materials i recursos
educatius a través de la seua Oficina
Europea de Recursos per a I'Educacid
Espacial (ESERO).

de los materiales

Del espacio al

Pagina web de I'Oficina Europea de
Recursos per a I'Educacié Espacial
(ESERO -http://esero.es/ )

Entre aquests recursos trobem dues guies
didactiques per a treballar continguts
relacionats amb les propietats dels materials.
Una d'elles orientada a Primaria i primers cursos
d'ESO (més concorde als continguts d'aquesta
unitat didactica), i una altra més centrada en
cursos de secundaria (per a saber més).
Aquestes guies sébn complementaries d'un kit
de materials en el qual es proveeix d'una série
d'eines per a comparar les diferents propietats

d'una col-leccié de 9 materials diversos.

/Q/ Posa a prova els teus coneixements
b

Les activitats relacionades amb el kit es materialitzen en una xicoteta investigacié per
part de I'alumnat, que done com a resultat la proposta del material ideal per a
construir part de |'estructura d'una nau espacial. En el kit es troben tots els materials,
eines i equips per a mesurar:

. Massa (i deduir la densitat)

. Conductivitat eléctrica

*  Conductivitat Magnetica

. Resisténcia mecanica (comportament front els impactes)

. Conductivitat térmica

La Conselleria d’'Educacid, a través del CEFIRE CTEM, col-labora amb ESERO per a formar
als docents en I'Gs dels kits i les guies didactiques del programa “de |'espai a 'aula”.

Independentment d'aquestes iniciatives formatives, pots consultar en el segiient
video els elements basics de I'esmentat kit i, en el seu cas, adaptar els assajos a les
caracteristiques de la teua aula. El video esta en Inglés i no disposa de subtitols, pero

us deixem la transcripcié traduida:

Video:

E'-' "
https://cutt.ly/ESEROMATERIALES ,
transcripcio: ¥

" - SPACECRAFT
MATERIALS KIT

https://cutt.ly/transcripcionvideoESERO

El repte plantejat per a posar a prova els coneixements de |'alumnat en aquest cas, és
I'estudi de les propietats de diversos materials habituals en un taller de Tecnologia per a
triar quin d'ells seria l'ideal per a la construccié de I'aeronau que allotjaria als AVATARS
ROBOTICS en el seu viatge espacial. Si bé el kit de ESERO resulta un recurs perfecte,
dissenyat i elaborat per a facilitar el treball del docent, es poden reproduir la majoria de
les activitats propostes en ell de manera alternativa.



https://cutt.ly/ESEROMATERIALES
http://esero.es/
https://cutt.ly/transcripcionvideoESERO
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INGENIERIA DE ASTRONAVES

Spain
Orientacio didactica: Si decideixes preparar els diferents assajos, et recomanem:

1. Intenta aconseguir una col-leccié de materials que incloga elements de naturalesa molt diversa: plastics, fustes, roques o minerals en brut,
metalls, ceramiques...

Procura que els materials es troben en peces similars. Una dels avantatges del kit de ESERO és que la col-leccié de materials es presenta en
poals de 20x20x20 mm. El fet d'estandarditzar les mesures del material i eliminar la variable de la grandaria, pot resultar essencial per a assajos
com: la mesura de la densitat, la resistencia als impactes o la conductivitat termica.

Algunes de les caracteristiques son dificils de quantificar, especialment en 1r d'ESO ( com la conductivitat eléctrica o la magnetica). En aquests
casos un resultat SI/NO sol ser suficient per als proposits de la activitat.

Sempre que siga possible s'intentara quantificar la mesura. Encara que la magnitud obtinguda no siga exactament la corresponent a la unitat del
SI, és interessant que I'alumnat veja que hi ha una escala numerica que permet posicionar als materials en la seua ordre i valorar la importancia
dels instruments de mesura. Per exemple, per a analitzar la conductivitat térmica en el kit, s'utilitza un paper térmic que canvia de color. Es pot
mesurar, de manera aproximada, el temps que tarda a aconseguir una determinada coloracié el paper col-locat damunt de cadascun dels
materials semi-submergits en aigua calenta. Aquest assaig ens donara una idea bastant encertada, sense necessitat de descriure amb detall les
vertaderes unitats de A en el SI, W/(K.m), watios per kelvin per metre. Una cosa similar succeeix amb la prova de resisténcia als impactes.

Si és possible obtindre els materials en diferents grandaries i formes (homogenis, tots cubs, tots cilindres estrets, tots esferes...), es pot
proposar realitzar més assajos, sobretot de resisténcia mecanica (especialment tenint en compte que els conceptes associats als esforgos ja han
sigut treballats en UD anteriors).

CUADERNO DEL PROFESCRADO PRIMARIA
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Descobreix quins minerals es necessiten per a fabricar un mobil ~

MINERALS e

A
7 SILICI: és la base L .
ﬂ el Mineral Part del mobil on es Informacio
| e COLTAN L
Jom o et o dos troba addicional

CASSI . minerals Tantalita i
mgﬂk Columbita.
|'estany per a

les soldadures
dels circuits CIRCUITS
qJ ELECLIHHOMCS WOLFRAMITA:
proporciona la

massa per ala

vibracié &
+
CALCOPIRITA: +
s'obté el coure per
als circuits
electronics
GRAFIT: es
fabriquen els
catodes de les
bateries d'i6-liti
BAUXITA: és la BATERIA
principal font del | [ | '.]
galli proporciona
retro il-luminacié per D PANTALLA
diodes emissors de -
llum (LED). . == ESPUDOMENA: es
* fabriquen els
V. S
- ~ anodes de les
& A bateries d'ié-liti
~ SILICE: (didxid de
by silici o quars) afegint
e e iy dacka.can arena | materials
o R Lawraty Pocimaem ceramics
Exporierar e i s'aconsegueixen
- pantalles duradores

1. Observa la imatge. Apareixen fotografies de nou minerals que formen part del teu teléfon mobil. En cada mineral es mostra una

fotografia, el nom del mineral i alguna informacié addicional sobre la seua utilitat per al mobil o sobre la composicié d'aquest.
2. Escriu una taula com la seglient en la teua llibreta, agregant tantes files com necessites.
3. Anpartir de laimatge completa la taula (hauras de buscar alguna informacid que et falta per a completar-la).

4. Cerca algun altre mineral que no estiga en aquesta imatge i que si s'utilitza en la fabricacié del mobil per a ampliar aquesta taula.
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Investiga sobre I'impacte ambiental i social de I'extraccié de minerals ~

D'altra banda, el liti també s'ha convertit en un material indispensable per ala
fabricacié de bateries electriques de Ilarga duracié. Sembla que la major
concentracié d'aquest recurs es troba a Bolivia, com es pot observar en aquest

El coltan (mescla al 50% de Columbita i Tantalita)

Es imprescindible en la fabricacié de components
electronics, teléfons intel-ligents o portatils. El seu
mercat, escas i concentrat, se centra principalment en
Republica Democratica del Congo, on la seua cerca
desenfrenada ha desembocat en explotacié infantil i
en conflictes armats. Segons Unicef hi ha 40.000
xiquets treballant en les mines de coltan en aquest
pais, en condicions precaries, jornades extenuants i
amb salaris de miseria.

Bolivia: el liti, I''or blanc' que es troba
davall del Salar de Uyuni

https://cutt.ly/LitioBolivia

Pots obtindre més informacié en el segient video

La campanya de reciclatge de mobils "Mobilitza't per la selva" és una iniciativa de
I'Institut Jane Goodall Espanya per a sensibilitzar a la ciutadania sobre les
conseqliéncies que la nostra alta demanda de coltan, cassiterita i altres minerals per a
productes electronics té en el nostre entorn i en els llocs d'origen, com la Republica
Democratica del Congo. Alli, la guerra pel control de les mines ha produit ja uns 6
milions de morts i quasi 3 milions de refugiats, desforestacio, contaminacid i matances
d'animals en perill d'extincié com a goril-les i ximpanzés.

A punto amb La 2 - Projectes solidaris -
Congo | el coltéan

https://cutt.ly/coltan_La2

https://mobilitzatperlaselva.org/es/

Investiga si existeixen mines de coltan a Europa. Cerca els impactes d'aquestes
mines sobre el medi ambient i les persones Queé pots fer tu per a evitar aquests
problemes?

Recull informacié sobre el coltan al Congo i el liti a Bolivia i les conseqléncies
politiques que contenen i compara tots dos casos. Quines coincidéncies i

La primera y Unica mina de coltan de Europa

I I B et de Qurense diferéncies pots observar entre ells? Podeu organitzar un debat en classe entorn

tan icia: - e ; . . ., ,

Coltan a Galicia del tema i relacionar-lo amb |'explotacié de recursos no renovables, com sén els
minerals.

https://cutt.ly/Coltan_Galicia



https://cutt.ly/LitioBolivia
https://cutt.ly/Coltan_Galicia
https://cutt.ly/coltan_La2
https://www.youtube.com/watch?v=oN6lMxq9qXs
https://mobilitzatperlaselva.org/es/
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Elabora un diagrama de nodes per a representar les relacions entre cadascun dels
AVATARS. També pots representar les seues funcions i associar-les mitjancant linies d'un
altre color als AVATARS que s'encarreguen d'elles.

Ara que ja has estudiat tot el que has de saber i que has posat en practica els teus
coneixements, estas en condicions de configurar una tripulacié de AVATARS ROBOTICS
amb la missié d'explorar el sistema solar.

Quines tasques o funcions hauran d'exercir nostres AVATARS ROBOTICS?
Quants necessitaras perqué la tripulacié cobrisca totes les necessitats?

Hi haura algun que exercisca el carrec de capita de la nau?

Com sera la relacio jerarquica entre ells?

Quin aspecte tindran? Tindran interficies fisiques o per contra existiran
només en el mon virtual?

Com es comunicaran entre ells i amb la Terra?
Expdn tu propuesta en un formato digital, que puedas enviar por correo electrénico.

. . . Orientacio didactica: En aquesta seccié es pretén que I'alumnat identifique els seus
Elabora una llista de funcions que hauran d'exercir

els tripulants AVATARS de |a nau que viatjara pel
sistema solar i argumenta perqué creus que sén

necessaries. Pots assignar una funcié a cada avatar, o
més d'una. D'altra banda, la condicié d'usar un format digital en la presentacié de la seua tasca, té la

intencié de treballar la competéncia digital.

coneixements adquirits i siga capac de trobar relacions entre ells. El fet de reorganitzar la
informacié assignant funcions als AVATARS, permet que I'alumnat puga practicar
I'evocacid i fixar aixi els coneixements apresos.

La naturalesa dels AVATARS no influeix en |'objectiu que ens ocupa, ja que I'important és
mobilitzar els coneixements apresos per a assignar les funcions a cada membre de la
tripulacié. Poden ser robots fisics i independents de la nau que siguen depositats sobre
les superficie del planeta (rovers marcians) o AVATARS virtuals que manegen uns certs
instruments de la nau o processen dades (HAL 9000). Poden també realitzar diverses
funcions, que tinguen relacié entre si, o tnicament una funcié concreta. En les seglients
pagines hi ha una proposta de disseny que pot servir com a exemple per al professorat.
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TRIPULACIO CTEM

"| passed the Turing Test" és un
tema de Muno Na Baka sobre els
pensaments d'una |.A. Nosaltres
I'hnem utilitzada com a banda
sonora per a inspirar-nos mentre
creavem nostres AVATARS.

AVO



https://www.youtube.com/watch?v=_DUyG2NhKTA
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MANTENIMENT |
REPARACIO

ESPECIALITAT:

Reparacio i manteniment de
|'aeronau i robots.

Instal-lacio de diferents
sensors en els robots
exploradors

CARACTERISTIQUES:

muntatge de sistemes
electromecanics

Maquinari i instal-lacié de
programari

EXPLORADOR
GRAVITACIONAL

ESPECIALITAT:

presa de mostres i
exploracié de planetes
amb gravetat.

CARACTERISTIQUES:
autonom

sistemes de recollides
de mostres

sensors d'entorn
comunicacié de dades

DIRECCIO DE VOL

ESPECIALITAT: programa de vol,
orbites, trajectories, funcions.

CARACTERISTIQUES:
roman en la nau

Intel-ligéncia Artificial més
avancada

LABORATORI DE
CIENCIA

ESPECIALITAT:
Analisi de mostres

Execucio d'experiments
cientifics

Analisis de dades
CARACTERISTIQUES:
moviments

Raigs X

microscopi

Sensors

EXPLORADOR
ENTORNS GASOSOS

ESPECIALITAT:

presa de mostres i
exploraci6 de planetes
gasosos

CARACTERISTIQUES
autonom

sistemes de recollides
de mostres

sensors d'entorn

comunicacio de dades
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