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m LA GRAN FOSCOR

Situacio d’interés

Any 2050. Una cadena d'erupcions volcaniques ha emés a |'atmosfera milions de
tones de cendra que romanen en suspensid. Durant un any, la llum solar deixa
d'arribar a la superficie terrestre. Les plantes verdes comencen a morir i amb
elles els animals que les necessiten com a aliments i, al seu torn, els que
s'alimenten d'ells, la qual cosa genera un gran problema d'alimentacié que

afecta a tots els ecosistemes naturals i, per tant, també a |'espécie humana.

Aquest fenomen ja es va donar en algunes ocasions al llarg de la historia i hi ha
constancia escrita, per exemple, I'anomenada “Xicoteta Edat de Gel” es va donar a
Europa entre els segles XVI i XIX a causa de més d'un factor, entre els quals es trobava
una especial incidéncia de les erupcions volcaniques. Concretament, en 1815 I'erupcid
de Tambora a Indonésia va cobrir I'atmosfera de cendres; I'any segiient, 1816, va ser
conegut com “I'any sense estiu”. Va ser |'any sense estiu quan diversos escriptors i
intel-lectuals que estiuejaven en la Vila Diodati, una mansié prop de Ginebra, avorrits i
enfastidits pel mal temps i la pluja incessant que els impedien eixir de la mansid, van
idear entretindre's contant-se histories de terror. Entre aquests escriptors estaven Lord
Byron, Mary Shelley i John Polidori. D'aqueixos relats es van concebre les idees per a les

novel-les Frankenstein i El vampir.

Formes part d'un comité d'experts que heu d'assessorar
I'ONU sobre les mesures a implementar per a pal-liar les
conseqlencies temporals que I'absencia de [lum que
arriba a la superficie de la Terra esta provocant.

Orientacio didactica: Amb la finalitat de facilitar el funcionament del comité i la
presa de decisions mitjangant acords, poden establir-se grups amb
representants d'arees concretes, com per exemple Vida natural, Alimentacio,

Salut, Energia: Subministraments essencials, Treball i Economia, o els cinc eixos
centrals en les quals s'agrupen els 17 ODS: Planeta, Persones, Prosperitat, Pau
i Aliances.

Després d'investigar sobre I'impacte que la situacio té en
les diferents arees, cada equip exposara una bateria de
solucions en un video. Tota la classe haura de consensuar
i argumentar quines mesures soén prioritaries i quan han
de ser adoptades. Davant el comité es presentara un
cronograma amb la implementacié de les mesures, |a
seua duracid, aixi com els arguments que donen suport

a aquesta eleccio.
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Perque ens serveix la llum?

La llum del Sol és la responsable que existisca la major part
de la vida sobre la Terra. Es la font d'energia en la qual es
basen la gran majoria d'ecosistemes, tant terrestres com
marins. Si bé en la mar existeix vida en zones fosques,
aquesta dependra, en Ultima instancia, dels detritus que

caiguen de zones que si que posseeixen il-luminacid solar. SU.‘PCY‘PYCD!U‘D!DVS

Hi ha una Unica excepcid, que probablement té relacié amb

I'origen de la vida sobre el nostre planeta, pero que en
I'actualitat constitueix un percentatge infim d'éssers vius. consumtiors

terclarils

Es tracta dels ecosistemes basats en microorganismes
quimiosintétics que es produeixen en les zones de fumaroles
volcaniques en fons oceanics que es donen principalment en
dorsals oceaniques. Aquests organismes utilitzen com a font secundarts
d'energia reaccions quimiques senzilles en lloc de la llum del

consumidors

sol.

consumidors
, ,

Pero la resta d'organismes depenen de la llum com a origen dltim de I'energia que primaris

entra als ecosistemes i, per mitja de la fotosintesi, transformen la matéria inorganica

en organica. Aquest conjunt de reaccions quimiques es produeix en les cél-lules

dels productors (bacteris fotosintetics, plantes verdes,..), concretament en els seus

cI\or'opIasts. Totes e.IIes constitueixen | escalc? que con?tltuelx la base de.la piramide ‘PYDD[M.GtDYS

trofica que denominem “productors”, organismes autotrofs que produeixen la seua

propia matéria organica a partir de la inorganica. A partir d'aquest escald, I'energia

flueix, amb una major o menor eficiéncia, cap als altres escalons de consumidors

primaris, secundaris i terciaris, en la seua majoria animals, que consumeixen matéria

organica generada pels productors o per altres consumidors. Completaran aquesta

piramide els descomponedors, alguns grups de fongs i bacteris, que s'encarreguen

de transformar la matéria organica en inorganica, tancant el cicle de la materia.
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Activitat 1.1

Recorda |'activitat de la “UD3 Construeix el teu ecosistema” i respon a les
questions:

A la vista de la imatge i observant les xifres sobre la quantitat de massa produida pels
vegetals i en la resta dels escalons, quin tipus d'alimentacié hauria de portar la
humanitat en una situacié d'escassetat de produccié? Per que?

1. Quin ésser viu produeix dioxid de carboni i quin procés ho origina?

2. Quin ésser viu produeix I'oxigen que necessita el caragol?

NOMBRE D’INDIVIDUS ENERGIA(BIOMASA)

3. Succeeix el mateix en presencia de llum que en foscor per a la planta? |
per al caragol?

4. Que succeiria si el ecotarro es deixa en foscor tot el temps? Per que?

5. Simulacio del balanc¢ d'oxigen: suposem que en presencia de llum la
quantitat inicial d'oxigen en el recipient és d'1 litre, que el consum
d'oxigen del caragol és de 10 ml per hora, mentre que al mateix
temps, la planta produeix 5 ml d'oxigen. Representa graficament en
una recta el contingut d'oxigen en el recipient per a cadascuna de les
primeres cinc hores. Després de 40 hores, quant oxigen quedara en el
ecotarro?

Activitat 1.2

L'esquema representa una planta i un caragol tancats en un recipient de vidre estanc, un

mini aquari on no entra ni ix mateéria. Orientacio didactica: L'alumnat ha de buscar una explicacié raonada en
relacié al consum d'oxigen per part del caragol (respiracié cel-lular) i la
produccié del mateix per part de la planta (fase lluminosa de la fotosintesi),

sense oblidar que la planta també realitza la respiracié cel-lular en tot
moment i consumeix O2 en abséncia de llum.

Tenint en compte les respostes a la preguntes anteriors, creus que la llum
solar pot influir en la quantitat d'oxigen disponible en el nostre planeta?

material mineral ~
(descomponedors) e
N\
e
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Orientacié didactica: La importancia de la representacié dels nimeros
sencers resideix en |'eina que aquesta representacié ens proporciona tant per
a ordenar-los com per a comparar-los i operar amb ells, poden observar-se

els convencionalismes usualment utilitzats relatius a aquesta questid en
aquest enllag https://cutt.ly/WjnJP32. El domini dels conceptes d'ordre
(https://cutt.ly/RiTNgu5 ), valor absolut i signe d'un ndmero, és prioritari per a
adquirir les competéncies que es pretenen.

Activitat 1.3

Amb |'ambicié d'aconseguir energia solar, s'ha
construit un elevador espacial que puge per
damunt de la capa de matéria que tapa el sol
en la superficie del planeta, capa que esta
situada a 10 quilometres de la superficie
terrestre. En els botons de I'ascensor, el zero
indica exactament que es troba a l'altura de la
capa que impedeix que el sol arribe al planeta,
mentre que existeixen numeros positius,
anomenats lluminosos, per a cada quildometre
per damunt d'aquesta capa i nUmeros
negatius, als quals anomenen foscos, per als
quilometres des de la capa que oculta la llum
fins a la superficie terrestre. Representa
graficament el trajecte de |'ascensor que ix de
la superficie terrestre, puja tres quilometres per
damunt de la capa que amaga la llum per a
recarregar unes bateries i baixa fins a un
quilometre per damunt de la superficie
terrestre per a depositar les bateries a la part
alta d'un edifici i connectar-les a uns potents
focus.

Elevador Espacial

orbita geoestacionaria |

contrapes

centre de
massa

/

&

Cable

Escalador T

TERRA

—~——

ancora en
I'equador

Pol nord

o
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Pots practicar amb aquest ascensor: https://cutt.ly/W]TNEDG fent Us
d'aquesta informacié complementaria en una recta i valor absolut:
https://cutt.ly/S{TNnaE .

Activitat 1.4

Buzz Darkyear és un gran aventurer, cientific, enginyer i investigador. Ha creat un
versatil mitja de transport que li permet la mobilitat tant en I'aigua com en la terra i
I'aire. Partint del seu garatge a peu de platja Darkyear intenta localitzar animals de
tots i cadascun d'aquests tipus: mamifers, peixos, reptils, amfibis i ocells.

En el moment d'introduir el seu vehicle en I'aigua i abans de submergir-se, aquest
entropessa amb una medusa que, a causa de les seues caracteristiques, no resulta
danyada per I'impacte. El vehicle comencga a submergir-se i el primer animal que
Buzz albira és una clotxina quan a penes s'ha submergit un metre; als cinc metres de
profunditat es poden veure orada i llobarros, en submergir-se deu metres més
observa a un taur6 i decideix tornar a la superficie. Quan a penes li falten dos metres
per a emergir observa un polp i ja en I'aire, quan es troba a huit metres d'altura, ha
d'esquivar a una gavina. Darkyear torna del seu passeig i just abans de guardar el
seu vehicle en el garatge, en un toll al costat de la porta, saluda a una simpatica
granota i al seu gat que esta pujat en I'arbre de I'entrada a una altura de dos metres,
donant aixi per finalitzada la seua aventura, no sense abans esquivar a un cuc de
terra.

=tV I Saadh BE

a) Realitza una taula en la qual figuren tots els animals en |'ordre en qué han sigut
observats, el tipus al qual pertany i per a cadascun d'ells, la distancia respecte del
punt d'eixida al fet que han sigut observats.

b) Realitza una altra taula en la qual figuren els mateixos animals pero ordenats
segons la distancia al fet que han sigut vistos respecte del punt de partida del
vehicle.


https://cutt.ly/WjTNED6
https://cutt.ly/SjTNnaE
https://cutt.ly/WjnJP32
https://cutt.ly/RjTNgu5
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Activitat 1.5 Activitat 1.6
Jules Verne en el seu “viatge al centre de la terra” ens submergeix i mai més ben dit, en Tenint en compte que Europa i America del Nord se separen cada any 2’8 cm.
una fascinant aventura a través del volca islandés Sneefellsjokull. Seguim al professor contesta a les seglients preguntes.

Lindenbrock i al seu nebot Axel en tan descomunal aventura. . . s .
1. Utilitza Google Maps i calcula la distancia entre dues ciutats costaneres. Una

El Sneffels com se'l coneix, té segons la novel-la 5.000 peus d'altura, des de I'alt del europea per exemple Reykjavik i una altra nord-americana Boston.
cim comenca la vertadera aventura amb |'accidentat descens seguint les petjades de

Saknussemm. . . . s
2. Considerant que aquest moviment siga constant al llarg de la historia, contesta

a les seglents preguntes

a. Fa5.200 anys, en quin any ens trobavem?.

b. A quants metres més proximes que ara es trobaven totes dues ciutats? i
quilometres?.

c. Quants anys tardaran a separar-se 12km més del que estan ara?.

Activitat 1.7

En les zones de climes més freds i extrems del nostre planeta, habiten moltes
espéecies d'animals, que estan perfectament adaptades per a desenvolupar la seua
vida amb normalitat en ambients durs i hostils. A I'Antartida s'han registrat els
records de temperatures més baixes de tot el planeta.

D'entre les 17 especies de pinglins existents, el “Emperador” és el de major
envergadura i més resistent al fred. A causa del seu espés plomatge, la seua
gruixuda capa de greix i els seus vasos sanguinis especialitzats, sébn capacos de
resistir temperatures inferiors als -60 °C sota zero i torbs de fins a 200 km/h.
Malgrat aquestes condicions tan extremes, mantenen una temperatura corporal
constant de 38 °C i crien durant els mesos de rigords i fosc hivern.

1. Quina diferencia hi ha entre els 38 °C de la temperatura corporal dels
pinglins i els seixanta sota zero als quals s'al-ludeix en el paragraf anterior?

1. Siun peu sén 30’48 cm, quina altura té el cim del volca?
2. Cerca en internet les temperatures mitjanes de les quatre estacions de I'any

2. El descens és més accidentat del que es preveu inicialment, produint-se i dibuixa en la recta numeérica les corresponents temperatures.

oscil-lacions fluctuants, com a mitjana per cada cent peus de baixada en les
dues primeres setmanes ascendeixen un 15%,
3. Observant els resultats de I'exercici anterior contesta si sén vertaderes (V) o

a. Silinealment han descendit en el primer dia 1445 peus. Quin és el descens falses (F) les segiients preguntes raonant el perqué:

acumulat d’aqueix dia?

b. Seguint a aqueix ritme. Quants metres hauran descendit després de deu dies, a. -23 °C estara sempre representat a la dreta de 13 °C
i el seu descens acumulat? :

. 0° tara a | t -7°
c. A partir de quin dia podem considerar que estan per davall del nivell de la SO e RCIC L 2

mar? c. Entre 0 °Ci 17 °C hi ha la mateixa diferencia de temperatura que entre
] 0°Ci-17°C
3. El cansament comenca a fer mossa en els nostres audacos exploradors i
redueixen a partir de la tercera setmana el seu ritme un 8%. A quina altitud es
troben el dia 17 de viatge?
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4. Una cria de pingli va naixer un dia fred amb una temperatura -68.4 °C i el seu Activitat 1.8
organisme tenia 37.6 °C. Quina diferencia de temperatura va haver-hi?

Aquests temps de foscor han provocat grans canvis de temperatura al llarg del dia. Un
dia qualsevol pot comencar el dia a tres graus sota zero, pujar fins a 10 graus al migdia,
continuar pujant un parell de graus més al comengcament de la vesprada, baixar 6 graus

5. Ordena en sentit creixent les temperatures que s'han registrat a I'Antartida i
representa-les en la recta numerica.

a. -27.4°C en el moment de la posta de sol i continuar baixant 8 graus més fins a mitjanit.

b. -35°C

GRS AESI o e . @
Quina és la temperatura a mitjanit? Practica amb

d. -56.7°C aquest termometre: https://cutt.ly/termo

SRE=TH[EOEE

6. Quina diferéncia hi ha entre la major i la menor de les temperatures de I'apartat 5?
Activitat 1.9

En el caos per I'absencia de llum solar, la poblacié compra aliments de forma
desaforada preveient un desproveiment futur pero proxim. La despesa en aquests
Orientacié didactica: Es fonamental que el nostre alumnat tinga clar aliments es veu reflectit en els moviments dels seus comptes corrents. Algunes families

ja no poden obtindre aliments dels seus xicotets horts de subsistencia, i els aconsegueix
. T comprant-los en el nou mercat d'emergencia i carregant les despeses al seu compte
que es mes xicotet. corrent. El saldo inicial d'aquest compte és de 100 € i en el primer dia de compra es
gasten 25 en carn i peix i 35 en productes ovolactis; I'endema, el saldo del compte es
veu incrementat en 20 euros per |'aportacioé d'un mecenes pero es gasten en diversos
productes 80 euros. Representa en una recta numerica els avangos i reculades del saldo
del compte.

que un nimero com més negatiu siga més a I'esquerra cal col-locar-ho ja

Orientacio didactica: Tant en la practica estrictament formal com en la

resolucié de problemes, han de considerar-se no Unicament les regles
que regeixen les propies operacions sind també la jerarquia que
existeixen entre aquestes, tant si es tracta de diferents operacions (suma,
producte, poténcia, etc.) o de la mateixa perd amb paréntesi i/o

Activitat 1.10

Algunes activitats no han deixat de funcionar durant I'época de foscor i una de les
quals s'ha vist afavorida és I'esqui. Una familia ha decidit relaxar-se anant a esquiar a
claudators (5-(3+4)-(-5+1)). una de les estacions més proximes al seu domicili. En la zona més baixa, la de
debutants, la temperatura és de 5 graus sota zero (-5 °C), en la zona intermédia que
es troba a una altura superior la temperatura és de -12 °C i en la cota maxima la
temperatura és de -19 °C. Calcula:

@ a. Diferéncia de temperatura entre la zona intermedia i la de debutants.

. . b. Diferencia de temperatura entre la cota maxima i la zona intermedia.
Aquest enllag proporciona pautes i exemples per al correcte

acompliment del mecanisme operatiu dels nombres enters i c. Diferencia de temperatura entre la cota maxima i la zona de debutants.
per a cadascuna de les operacions que ens concerneixen: d. Ordena els resultats dels apartats anteriors de menor a major.

https://cutt.ly/cinXazG.
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Activitat 1.11

Un ciutada que treballa en les oficines del zoologic de la seua ciutat, s'encarrega de
proporcionar el cens diari d'animals d'aquest, després dels moviments d'entrada i
eixida que es produeixen. Vegem un exemple:

El dilluns hi ha un cens inicial de 123 animals i es produeixen els seglients moviments:
dos terraris amb 10 platihelmints i altres 2 amb 15 nematodes cadascun sén prestats
per a exposar-los en diversos centres educatius; s'ha rebut una colonia de formigues
contenint 30 exemplars; es presta al zoologic d'una altra ciutat proxima una parella de
girafes i finalment es rep un grup de 8 flamencs.

El treball del ciutada consisteix a proporcionar el cens del zoologic al final del dia i per
aixo, prescindeix dels diferents tipus d'animals i es planteja simplement I'operacié
numerica corresponent que per al dilluns seria: cens final = 123 - 2:(10+15)+30-2+8.

a. Calcula el cens final del dilluns.

Per a la resta de dies de la setmana, el cens final ve donat pel cens final del dia
anterior modificat pel saldo d'entrades i eixides diaries. Els moviments diaris
d'animals, vénen donats per les segiients operacions que has de calcular:

b. Dimarts: 15-5-8-4

c. Dimecres: 6-2-3-2+1

d. Dijous: -4-5+1+3-(1-5)-2:(3+4)

e. Divendres: -2-(-2+5)-(-5+3)+5-(-1-3)

f. Ordena de major a menor els saldos finals diaris de tots els dies de la
setmana.

g. Calcula el cens final setmanal, és a dir, quants animals té el zoologic
després dels moviments del divendres.

Activitat 1.12

El corb de mar és un ocell aquatic que captura peixos capbussant-se sota I'aigua.

Dos corbs de mar A i B volen, el primer deu metres més alt que I'altre. Quan tots dos i

al mateix temps veuen una presa submergida 20 metres en I'ocea, instintivament es
llancen per ella en una frenética carrera per aconseguir el seu objectiu. Després de

I'impacte del pic de la primera dels ocells sobre I'aigua, A ho fa un segon després que

B, el peix percep el perill i rapidament mogut pel seu instint de supervivéncia emprén
la seua fugida verticalment cap a aiglies més profundes. Contesta a les seglients
preguntes i esbrina si aconseguira lliurar-se dels seus predadors o si per contra sera
engolit per algun dels dos corbs de mar.

o
i\ Tot el que es necessita saber

1. Sabent que B vola a una velocitat de 10m/s i tarda dos segons a impactar contra
I'aigua. Representa en una recta la posicio inicial de cadascun dels tres animals.
Zero representa la superficie de I'aigua.

2. A quina distancia es troba A del peix?

3. Enla mar, B redueix un 10% la seua velocitat, mentre que A la incrementa en la

mateixa proporcid i la victima que es mou com a peix en l'aigua ho fa araa 8 m/s.
Representa en una nova recta la posicié dos segons després de I'impacte contra
I'aigua del segon corb de mar. Quin és ara la distancia que els separa a cadascun
d'ells?

4. Ellimit fins que els corbs de mar es poden submergir és de 55 metres, mentre que el

peix pot aconseguir perfectament els 100 metres. Completa la seglient taula fins al
moment en el qual el primer corb de mar arriba a aqueixa profunditat. Zero segons
és el moment inicial en el qual comenca nostra/la seua aventura

t(seg) 0 1 2 3 4 5 6 7
A 30m

B

C

5. Ha aconseguit lliurar-se el vertebrat aquatic dels seus voragos perseguidors?.
Raona la resposta

Orientacio didactica: Es interessant incidir en I'alumnat sobre la
importancia del zero. en el nostre exemple separa |'aire de l'aigua i per

conseglient serveix per a introduir la frontera o limit entre els nimeros

positius i els negatius.
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A més d'influir en la vida de I'ésser huma com a ésser viu que és, el Sol té una

importancia sobre la vida en multiples aspectes:

1.

Ens proporciona energia en forma de radiacié electromagnética, encara que
només una part d'ella la percebem en forma de calor, llum i raigs ultraviolats. Cal
tindre en compte que |'atmosfera filtra una bona part, no deixa que la travesse i

rebota cap a |'espai exterior.

A causa de la inclinacié de la terra el sol calfa de manera desigual el planeta, la
qual cosa produeix les zones climatiques i el moviment de les masses d'aire i dels
corrents d'aigua. Aquesta energia externa del sol alimenta el cicle de l'aigua, la
qual cosa al seu torn condiciona I'existéncia de vents, precipitacions, i tots els

fendmens meteorologics.

3. Les variacions dia/nit i al llarg de les estacions provoquen els canvis de

temperatura en les roques de la superficie, sent un agent que ajuda a disgregar-les
i trencar-les (meteoritzacid). Aixd juntament amb I'erosié del cicle de l'aigua

produeix les particules que formen els sols.

Proporciona la llum necessaria per a la fotosintesi de les plantes, que sén

I'alimentacié per a la resta d'éssers vius.

A més |'ésser huma aprofita I'energia que arriba del sol per a produir electricitat a

partir de la llum (solar fotovoltaica) o de la calor del sol (térmica). En realitat, arriba

molta més energia a la superficie de la terra de la qual la humanitat necessita.
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afecten:

» Troposfera:
Totes les muntanyes
La majoria dels navols
La majoria dels fenomens
meteorologics
Contaminants atmosferics
Avions de reaccié
Globus tripulats

+ Estratosfera:
Capa d'ozd
Globus meteorologics
Fongs atomics

Avions supersonics

-

Exosfera

Termosfera

Mesosfera

Estratosfera

Troposfera

TERRA

de diverses capes que poden variar en composicié i comportament.

L'Atmosfera, la zona gasosa de la Terra, és en realitat una estructura complexa composta

Juga un paper

fonamental com a filtre davant la llum del sol i altres radiacions. Per a aixd hem de

conéixer les seues diferents parts i com influeixen en diferents fenomens que ens

Mesosfera:
Ondas de radio
Raigs cosmics
Estreles fugaces
Termosfera o ionosfera:
Aurores boreals
Nuvols luminescents
Naus en orbita terrestre
Alguns satel-lits

Exosfera

Algunos satélites (Sputnik 1)

Un plantejament basic per a entendre les matematiques és mirar i observar el mén que ens
envolta i reflexionar sobre les dades que es van recopilant al nostre voltant. La interpretacio
de dades, en aquest cas grafiques, és un bon exemple per a anar aprenent a aprendre.

Activitat 1.13

Superats les fallades técniques del coet espacial espanyol Enginy, es llanca a |'espai el

coet Enginyds, ara ja amb ple éxit en la seua missio. Aci tens el grafic que representa
la seua trajectoria.

> @ P

10.
11.

TERMOSFERA

Mesopausa

MESOSFERA

Altitud Kms

Grxdinnle lénnca
ESTRATOSFERA

Trogonpaus:

- Temperatura (°C)

Com explicaries a les teues companyes i companys de classe el grafic?
Quants quilometres té cadascuna de les quatre capes que aci es mostren?
Entre quins intervals de temperatura esta cadascuna de les capes?

En quins es produeixen descensos termics? Quina és I'amplitud de cadascun
d'ells?

En quins es produeixen ascensos termics? Quina és I'amplitud de cadascun
d'ells?

En quina capa es produeix el major descens termic? De quants graus estem
parlant?

Fins a aconseguir |'altura de 120 km Quina diferencia de temperatures
acumulades ha experimentat el coet Enginyos?

Consideres que la temperatura varia de manera constant respecte a I'altitud?
Explica el teu raonament.

A quina altitud aconsegueix el coet la temperatura més baixa? Quin és?
A una altitud de 30 km. Quina temperatura tindria el coet?

T'atreviries a fer una prediccid sobre la temperatura que aconseguiria el coet a
500 i a 1000 km d'altitud? Com ho faries?

_/
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Activitat 1.14
Practica amb aquesta miniaplicacid el signe de les

Quin sera el cami la suma del qual siga menor per a anar des de A fins a S? | el cami la potencies:
suma del qual siga major?
| 9 J https://www.geogebra.org/m/fkuh3rs8
MAJOR MENOR
Activitat 1.15
| T | En un zoologic es vol establir un index de popularitat de les diferents zones d'animals
ENTRADA ENTRADA ——1 = 3 8 per si en algun moment s'hagueren de distribuir les esmentades zones de manera
+ + 2+ + diferent. S'ha comprovat que la popularitat esta condicionada per la distancia de cada
—> SALIDA I | ®— saLDA zona a l'entrada. Per a calcular aquesta popularitat s'eleva 3 a la quantitat de recintes
| que hi ha fins a I'entrada.
Calcula la popularitat de cadascuna d'aquestes zones sabent els recintes que els

separen de |'entrada i ordena les diferents zones per ordre de popularitat.

Orientacio didactica: Per a obtindre la desitjada competéncia en el maneig
simbolic de les operacions amb nombres enters, és necessari que |'alumne practique ZONA RIECINTES LD ALY
les esmentades operacions també fora de contextos problematics. En el seglient S BN
enllag es poden trobar propostes a aquest efecte: https://cutt.ly/opera333.
OCELLS 8 38=6561
Per a abundar en I'acompliment d'aquesta habilitat en format electronic, es proposa XICOTETS 4 34=
T - . , \ ROSEGADORS
el repositori d'activitats en format de programari lliure JClic, a través de I'enllag:
https://cutt.ly/zin3X06.
TERRARIS 2
Orientacié6 didactica: Base i exponent sén els elements numerics que formen una PEIXOS 3
potencia, aquests nimeros poden ser constants explicites (58) o poden variar i estar
representats per lletres (ax). L'estudi de les poténcies de nombres enters i les seues
propietats conjumina les operacions suma i producte de nombres enters. Al mateix temps, GRANS FELINS 6
el tractament d'aquestes propietats ajuda a aprofundir en els coneixements previs

adquirits i incorpora noves destreses que optimitzen els esforcos per a treballar amb les

operacions conegudes perque el calcul de poténcies simplifica tant la suma com el
producte. Aixi mateix s'introdueix el concepte de notacié cientifica de gran repercussié en
diverses materies i de gran benefici en el tractament de grans nimeros. El seglient
enllagproporciona informacié detallada i contextualitzada perqueé |'usuari trie, tant les
activitats practiques com les indicacions teoriques, que li resulten necessaries durant el
desenvolupament de la unitat didactica:_https://cutt.ly/PhlFsIS

Orientacio didactica: Mitjancant el calcul del resultat de les potencies amb diferent
base i exponent, i en particular amb bases de diferent signe, es busca deduir i
generalitzar les regles que regeixen el resultat d'una poténcia en funcié del signe de

la seua base i en funcié de la paritat o no del seu exponent. Aixi mateix ha
d'observar-se les situacions en les quals un signe pertany o no ala base de la
poténcia i esta per tant afectat o no per I'exponent: https://cutt.ly/shIDCoN



https://cutt.ly/opera333
https://cutt.ly/shlDCoN
https://cutt.ly/zjn3X06
https://cutt.ly/bhlIdhr
https://cutt.ly/PhlFsIS
https://www.geogebra.org/m/fkuh3rs8
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Activitat 1.16
Per exemple, I'espiral roja es troba a 2 zones (quadrats) de I'eix central cap a I'oest

El ‘zo'ologlc_; del qual parlavem anterlorrr‘leljt, mt\ercgnv_la §ovmt anlmalls amp el c_Ie Ia_ (esquerra). Per tant, el seu index de popularitat sera: (-2)2=4

proxima ciutat Rocafreda. Aquest zoologic esta distribuit en forma d'una amplia avinguda,

a |'estil del “decumanos” de les ciutats romanes, en el punt central de les quals esta la a. Calcula els indexs de popularitat de cadascuna de les zones acolorides del zoologic
zona de restauracio i oficines (A). Des del nord també hi ha un carrer que es deia “card”. de Rocafreda segons la distancia a la zona central que tinguen. Hi ha algunes zones

que tenen el mateix index de popularitat? Per qué creus que és aixi?

Per a mesurar els indexs d'acceptacio de les diferents zones (quadrats) d'aquest complex,
es calcula el quadrat de la quantitat de zones que el separen del centre. A més s'ha b. Pinta de gris aquelles zones amb un index de popularitat igual a 36.
d'indicar que aguesta base incorporara el signe positiu si la zona es troba a I'est (dreta)
del centre, o negatiu si la zona es troba a I'oest (esquerra).

c. Investiga si hi ha alguna zona de popularitat negativa. Explica els resultats de la teua
investigacio.

Activitat 1.17

En el zoologic s'esta realitzant una investigacio en la zona en la qual es troben els
primats. Aquests animals sén capagos d'aprendre i els cientifics han esbrinat que
aprenen de pressa quan son joves, mentre que a partir d'una certa edat, va disminuint la
seua capacitat d'aprenentatge conforme van complint anys.

Per a calcular un nimero que determine el seu aprenentatge els cientifics realitzen el
seguent calcul:

A. Multipliquen per 20 'edat del primat.

B. Eleven al quadrat I'edat del primat.

C. Al resultat de A li resten el resultat de B.

El nimero obtingut en finalitzar els calculs és el que els cientifics
denominen "index d'aprenentatge”.

Entre els primats del zooldgic es troben els lémurs, que poden
viure fins a 20 anys.

Quina edat tindran quan el seu index d'aprenentatge siga maxim?

Pots ajudar-te d'una taula que pots anar emplenant amb els teus calculs. Mira I'exemple i
completa la taula de manera analoga.
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Activitat 1.19

EDAT EN DESENVOLUPAMENT DEL INDEX
ANYS CALCUL D'APRENENTATGE L'equip de veterinaris del zoologic esta analitzant en el laboratori un nou tipus de bacteris
1 per a combatre determinada infeccié gastrica dels goril-les. Han observat que les del tipus
A se dupliquen cada tres hores, mentre que les del tipus B el fan cada quatre, si
2 202 -22 =40-4 = 36 inicialment parteixen del mateix nombre de bacteris. Contesta a les seglients preguntes:
3 a) Quants bacteris de cada tipus hi ha després de 24h?
4 b) Quant temps tardaran a duplicar els bacteris del tipus A a les del tipus B?

Una varietat de ximpanzés s'importa de Sud-africa pagant-se en dolars al proveidor oficial.
A causa de la inflacio, el dolar esta perdent una mitjana anual del 10% respecte a I'euro. Si
fa tres anys es van pagar al canvi 1 200 S per cadascun d'ells, quant costarien ara?

si un léemur aconsegueix viure fins als 21 anys, quin sera el seu index
d'aprenentatge? Com interpretes el resultat?

Activitat 1.18

En el zoologic hi ha diferents portes repartides per departaments en funcid de la Activitat 1.20
mena d’animals. Els cadenats de cadascuna d'elles, en compte de portar clau,
porten disc giratori, encara que les caracteristiques dels mateixos varien
depenent el tipus de cadascun d'ells.

Sorprenentment hem vist com les planarias poden dividir-se indefinidament i tornar-se a
regenerar de manera completa, inclosa el cap.

Tipo |, el cadenat té quatre numeros que van del 0 al 9

Tipo ll, el cadenat té tres nimeros de I'1 al 9

Tipo lll, el cadenat té cinc nimeros del 0 al 7

a) Contesta a les seglients preguntes segons la tipologia de cadascun d'ells.
Si inicialment es divideix a una d'elles en dues parts iguals i al seu torn aquestes dues

b) Quantes combinacions possibles hi ha en cadascun dels tres tipus de i S : : .
parts en altres dues parts iguals i aixi successivament fins a cinc vegades:

cadenat?
Expressa el resultat en forma de poténcia. Quantes planaries tindriem quan es regeneren

c) Expressa aquestes quantitats com a poteéncia d'un numero. Quina sera la
) P q 9 P o completament?

base i I'exponent en cada cas?

Si indagues sobre la seua grandaria podras observar que varien des de 1mm fins als 600
mm. Si en el cas anterior la inicial mesurava 10 mm. Calcula la grandaria que tindria
cadascuna d'elles després de les successives divisions. Quant hauran disminuit en cada
divisio?

d) Com els cuidadors del zoologic es van alternant, I'encarregat ha decidit que
els tres cadenats tinguen el mateix nimero. Donat que el nombre de digits és
diferent en cadascun d'ells, decideix que les tres ultimes xifres siguen iguals i
les primeres, en cas que es necessiten, seran zeros. Quin sera el menor
numero possible i el major, sense comptar els zeros inicials?



m LA GRAN FOSCOR '?'\" Tot el que es necessita saber

/
m Quines altres causes podrien ocasionar la foscor?

El fenomen que hem esmentat en la introduccié de I'erupcié volcanica de 1815 no és

Eclipsis solars

una cosa excepcional, per la qual cosa és important conéixer |'estructura i composicid Un eclipsi solar és el fenomen
dels volcans. En el passat es van arribar a produir gegantesques erupcions astronomic que es produeix quan la
volcaniques que van produir I'extincié més gran coneguda, fa 250 m.a. Lluna oculta al Sol vist des de la
Terra. Aixo ocorre quan el Sol, la
@ Lluna i la Terra estan alineats.
Aquesta alineacio coincideix amb la
En la unitat "L'energia interna de la Terra” _https://cutt.ly/volcanes del lluna nova i indica que la Lluna esta
INTEF s'inclouen els conceptes clau sobre |'estructura, tipus de volcans i molt prop del pla de I'ecliptica.
productes volcanics. S'acompanya de 4 activitats autoavaluables per part de
I'alumnat.

Boires i particules en suspensio

S'han donat nombrosos casos de pérdua de llum solar, no sols d'erupcions

o Tant d'origen natural (vents saharians) com a artificial (boira de Londres del S XIX
volcaniques:

deguda a l'elevat consum de carbd). A vegades poden enfosquir el dia i sumir-nos en
o . . una densa boirina. La contaminacioé en les grans ciutats crea una densa boirina (smog)
Col-lisions de bolids en general (meteorits, cometes,..)

que no permet veure el sol amb claredat.
En Tunguska (Sibéria, 1908) la caiguda d'un meteorit va produir un gran impacte.
Alguns testimonis van dir que “es van formar ndvols densos sobre la regid, a grans
altituds, les quals reflectien la llum solar des de darrere de I'horitzd”. Els cels nocturns
brillaven i persones que vivien en llocs tan llunyans com Asia afirmaven que podien
llegir el periodic.

Alteracions del camp electromagnétic

Aquests camps estan produits pel moviment de carregues eléctriques. El nostre
planeta té el seu propi camp eléctric i magnetic (el que permet que una bruixola
s'oriente indicant el nord). Quan arriben les particules amb carrega eléectrica
procedents del sol, aquestes queden atrapades pel camp magnétic de la terra
produint les aurores boreals. A vegades el sol augmenta bruscament la seua activitat i

pot emetre enormes quantitats de particules que afecten les xarxes eléctriques,
@ existint risc de col-lapsar-les. Poden incloure apagades electriques, fallades en les
xarxes de comunicacio i pertorbacid (o perdua) dels sistemes de satel-lits.

Un altre exemple que ha produit grans extincions d'espécies,
cobrint de foscor durant anys el planeta, ha sigut I'impacte de
meteorits, com el que va provocar el crater de Chicxulub i
I'extincid, entre altres, dels dinosaures fa 65 milions d'anys:
https://cutt.ly/dinos
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m Quines conseqguiéncies tindria I'abséncia de llum

Un dels principals problemes als quals s'enfrontaria la humanitat és mantindre la
produccié mundial d'aliments. Quant als vegetals, podem substituir la [lum del sol per
qualsevol altra font de llum artificial, en hivernacles tancats per a millorar la rendibilitat,
si disposem de suficient energia. Pero els éssers vius no sols ens proporcionen aliments,
sind una infinitat de recursos materials, aixi com productes quimics, medicaments,
cosmeétics, pintures, netejadors, abrillantadors, coles, sabons i tints. Potser en els
animals és on es manifesta la major diversitat de formes i representen una gran part
dels recursos.

Activitat 3.1

Seria convenient que els habitants de I'any 2050 adquiriren coneixements en
relacié amb la biodiversitat animal, les cadenes i xarxes trofiques i la utilitat
d'alguns d'ells per als éssers humans. Per aix0, és convenient que disposen d'un
esquema amb els principals grups d'animals que existeixen, assenyalant
especialment aquells que poden servir d'aliment, els que poden resultar perillosos
i els que no son d'utilitat directa per a I'ésser huma. Es clar que aquests grups se
superposaran en molts casos, per la qual cosa hauries d'utilitzar un codi de colors
per a identificar-los, la qual cosa permetra que, al costat de cada grup, puguen
aparéixer diversos d'aquests codis (podrien ser xicotets quadres acolorits al
costat de la imatge o el nom de I'animal).

Pista: redacta tres columnes amb llistats de noms d'animals, col-locant cadascun
d'ells en la corresponent

Serveixen com No sén d’utilitat

aliment

Son perjudicials

Considerant que estem parlant d'un pais la llengua del qual és diferent a la nostra,
hauras d'afegir al nom vulgar de I'animal, el seu nom cientific, utilitzant el sistema
de nomenclatura que vam veure en la unitat 3 “L’hort” (nomenclatura binomial).

Aquesta activitat pretén insistir en la importancia
d'utilitzar criteris naturals en les classificacions d'éssers vius. Aixi, un animal
pot servir d'aliment i alhora ser perillés, amb el que la classificacié que
establira aquests grups, al no resultar excloents, no seria una classificacié

correcta. Enfront d'aix0, una classificacié basada en el parentiu entre
especies, resultaria de molta més utilitat i a més, ens orientaria en relacié
amb el cami evolutiu seguit per les especies (classificacid natural).

Activitat 3.2

Et facilitarem el treball indicant alguns d'aquests grups d'animals i tu hauras de
buscar alguns exemples i la descripcid de les caracteristiques del grup.

Caracteristica Peixos Amfibis Réptils Ocells Mamifers
Medi aeri

Fecundacio
interna

Fecundacié
externa

Ovipars

Vivipars
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En la taula de l'activitat anterior, els grups d'animals que hem vist sén els que ens
resulten més familiars, i sovint oblidem els invertebrats, que representen la major
varietat de formes de vida del regne animal. Sén tots els animals que no tenen columna
vertebral. Inclouen molts grups taxonomics denominats filum (les categories
taxonomiques es van estudiar en la unitat 3 L'hort). Els més importants sén:

Filum porifers (esponges)

Sén animals aquatics i sedentaris, viuen fixos al sol.
El seu cos té una organitzacié molt senzilla: encara
que estan formades per moltes cel-lules, aquestes
estan feblement agrupades i no formen vertaders
teixits. Si que tenen céllules especialitzades a
realitzar funcions diferents, perd no vertaders teixits
ni cap pla de simetria. Es caracteritzen perquée el
cos esta perforat per nombrosos porus comunicats
entre si per canals mitjangant els quals filtren I'aigua
alimentant-se de particules xicotetes.

Les seues cel-lules flagel-lades (coanocits) provoquen el moviment de l'aigua pel seu
interior, i la seua estructura porosa li permet filtrar les particules alimentaries i obtindre
I'oxigen.

Tenen un exoesquelet format per espines internes en forma d'agulles. Algunes a més
tenen una substancia denominada espongina que els déna un aspecte suau (per aixo
s'han utilitzat des de fa molt temps com a esponges de bany). Es reprodueixen tant
sexual com asexualment. Si un fragment s'allibera de la progenitora, pot donar lloc a un
altre individu (asexual). Per a la reproduccié sexual totes les esponges poden formar
tant ovuls com espermatozoides en diferents moments (hermafrodites), i realitzen la
fecundacioé creuada amb una altra esponja.

Tenen una notable capacitat de reparar-se elles mateixes. Si experimentalment
separem les cél-lules d'una esponja, elles soles s'agreguen de nou i formen una altra
completa. En tindre un esquelet de espiculas i nombroses substancies toxiques a penes
hi ha animals que s'alimenten d'elles. Algunes d'aquests compostos s'han revelat
d'utilitat farmacoldogica, amb propietats antiinflamatories, cardiovasculars,
gastrointestinals, antiviriques, antitumorals, etc., i estan sent investigades intensament.
Sén un dels primers grups d'animals a aparéixer en la terra, per la qual cosa han
sobreviscut a grans extincions massives i a catastrofes de tota mena (impactes de
meteorits, cadenes d'erupcions ...).

Activitat 3.3

Per que creus que les esponges i corals es consideren animals si viuen fixes al
substrat com les plantes?

Activitat 3.4

Les esponges van aparéixer fa almenys 640 milions d'anys en el nostre planeta. Des
de llavors han succeit enormes alteracions en el clima i en les condicions planetaries.
Raona si seria possible utilitzar-les en un periode de foscor com a aliment per a la
humanitat o, en defecte d'aixo, per a animals domestics.

Orientacio didactica: Soén filtradors que poden sobreviure alimentant-se de restes
en descomposicio o qualsevol tipus de particula o organisme microscopic, pero atés

que posseeixen un esquelet silici o calcari seria dificil utilitzar-les directament per a
alimentacié humana.

Filum cnidarios (polips, meduses, hidres)

Sén animals aquatics que viuen fixos al sol,
sedentaris (anemones i corals) o de vida lliure
(meduses). Tenen simetria radial.

Tenen forma de polip (sac amb una cavitat interna
on fan la digestié i una obertura envoltada de
tentacles) o de medusa (forma de paraigua i de vida
lliure). Existeixen formes de vida que només tenen la
forma de polip durant tot el seu cicle vital (hidra),
encara que algunes meduses tenen totes dues formes en diferents moments del seu
cicle vital. Sén carnivors i tenen cél-lules urticants (cnidocits). Quan freguen a la presa
disparen un xicotet filament que es clava (ej: picades de meduses).

Sén de reproduccié alternant sexual i asexual. Els polips viuen pegats al substrat amb la
boca i tentacles cap amunt. Alguns desenvolupen exoesquelet extern calcari i s'uneixen
en enormes colonies, com els esculls de coral que constitueixen rics i variats

ecosistemes.
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Les hidres sén un tipus de cnidarios d'organitzacié molt simple que viuen en aigua dolca i
tenen una elevada capacitat de regeneracié. El seu nom es deu al monstre de molts caps de
la mitologia grega que podia produir dos caps nous per cada cap que li tallaven. Quan
I'hidra es talla en diversos trossos, cada tros pot regenerar totes les seues parts que manca i
convertir-se en un animal complet.

Filum platihelmints

Aquests cucs plans presenten simetria bilateral, és a dir, estan constituits per dues
meitats exactament iguals.

Sén aquatics, i presenten teixits i fins i tot organs primitius, encara que manquen de
sistema respiratori (obtenen |'oxigen a través de la pell) i circulatori. Només tenen un
orifici a I'exterior que serveix de boca i anus.

Sén hermafrodites perque tenen organs reproductors tant masculins com femenins. Es
reprodueixen de manera sexual per fecundacié interna o asexual.

Tenen dues masses de teixit nerviés (ganglis) connectats a dos cordons nerviosos.
També té dues taques oculars en la part anterior, la qual cosa permet distingir una part
anterior i una altra posterior.

La majoria dels platihelmints tenen vida parasita provocant diferents malalties (com les
ténies), i mesuren pocs mil-limetres, és a dir, necessiten viure dins de I'organisme d'un
hoste, mentre que uns pocs sén de vida lliure i aconsegueixen majors grandaries. El

seu cos no té cavitats internes.

https://cutt.ly/plana Es coneguda la capacitat de
regeneracié de les planaries, que contenen multitud de
cél-lules immortals amb capacitat infinita de divisio.
Després de visualitzar el video justifica per queé creus que
és important investigar sobre les planaries.

Filum nematodes

Sén cucs no segmentats, comunament denominats cucs redons. El seu habitat és
molt variat, poden ser aquatics, tant marins com dulciaquicoles, i també terrestres.
Moltes espécies son de vida lliure, i altres parasiten a animals, persones i vegetals.
Tenen sexes separats. Sota la seua dura coberta (cuticula) tenen diversos estrats de
musculs i una cavitat plena de liquid que actua com a esquelet. No tenen sistema
circulatori, per la qual cosa han de generar pressié per a moure els seus liquids
interns i repartir els nutrients, encara que si que tenen tub digestiu complet, amb
bocaianus.

Aquest tub buit els déna aspecte de “un tub
dins d'un tub”. Alguns sén parasits, produint
malalties com la triquinosi o |'anisakiosi.

(Imagen: Trichinella spiralis)
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Tenen un numero determinat i constant de cél-lules (propi de cada espécie). Aixi, el cuc
de sol C. elegans és ampliament utilitzat en la investigacié biomédica perque, malgrat
ser molt simple i xicotet (mesura només 1 mm), té la majoria d'estructures dels animals
més complexos, és transparent, i es reprodueix i creix en pocs dies. La manipulacié
genetica d'aquest organisme per a crear models transgénics que permeten estudiar
malalties és més rapida que amb altres models animals (com les rates o els ratolins). Tot
aixo ho converteix en una eina ideal per a utilitzar en els laboratoris.

Activitat 3.5

Tots els éssers vius tenen un paper en la naturalesa, pero en situacions
d'emergéncia, com la foscor després de les erupcions volcaniques, quins éssers vius
salvaries primer? Per que faries aqueixa eleccié? Podries justificar la necessitat de
conservar els nematodes en un planeta en foscor?

Filum anél-lids (cucs, cucs marins, sangoneres)

Sén animals que poden ser aquatics, terrestres i fins i tot parasits, amb simetria
bilateral, i cos bla i segmentat en anells (metamers) que repeteixen la seua estructura
internament. Tots sén iguals excepte el primer
(cap) i I'tltim (anus). No tenen sistema respiratori
perqué obtenen |'oxigen a través de la seua pell,
que ha d'estar humida. Sén hermafrodites de
reproduccid sexual i ovipars.

Els més coneguts son els cucs de terra, que
juguen un paper clau en el manteniment de la
fertilitat del sol, ja que excaven camins i galeries
augmentant la porositat i fent-ho més apte per al
cultiu. Les sangoneres sén parasites que
s'alimenten de sang, i existeixen nombrosos
anel-lids marins.

Molts d'ells tenen estructures en forma de péls anomenades quetes (no sén péls com
els dels animals).

Filum mol-luscos (clotxines, caragols, calamars, polps)

Animals que poden ser terrestres i/o aquatics.

El seu cos bla no esta segmentat i es divideix en tres parts: cap, massa visceral i un peu
musculds. La massa visceral es recobreix d'un mantell que en alguns grups genera una
petxina calcaria (closca) que actua com a exoesquelet.

Tenen respiracié cutania o per branquies, i reproduccié sexual. Sén ovipars.

Classe gasteropodes: petxina d'una
sola peca. Tenen un peu molt
desenvolupat que allotja I'aparell
digestiu i serveix per a la locomocid.
Poden ser terrestres i aquatics. La
majoria son hermafrodites. Ex:
caragols i llimacs.

Classe bivalves: petxina formada per
dues peces o valvas. Sén animals
filtradors, marins. Ej: clotxina,
rossellona, cloissa. La majoria tenen
sexes separats.

Classe cefalopodes: la petxina queda
reduida a una lamina anomenada
ploma, i el peu musculds s'ha
convertit en tentacles amb ventoses,
d'aci el nom (cefalo: cap, podos:
peu). Sén carnivors. Ex: calamar,

polp.

Activitat 3.6

Identifica a quina mena de mol-luscos pertanyen els seglients exemples: caragol,
sépia, llimac, canyailla, cloissa, ostra, polp, clotxina i calamar.

Assenyala quins dels anteriors sén mol-luscos que I'ésser huma utilitza com a aliment

J
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Filum artrépodes (aranyes, gambes, centpeus, saltamartins)

] Classe insectes: tres parells de potes. Cap amb un
Es el grup més nombrds de sers vius, n'hi ha terrestres, aquatics i parasits. parell d'antenes, torax segmentat del qual ixen els
tres parells d'apéendixs: En alguns ordres presenten
un parell d'ales, abdomen segmentat i sense
apéndixs. Presenten metamorfosi. Ex: saltamarti,
mosques, abelles.

Es caracteritzen per tindre un esquelet extern (exoesquelet) format per una closca dura
(quitina) que recobreix la seua superficie, i uneixes potes amb segments articulats. Aquest
exoesquelet és impermeable, la qual cosa els permet viure en condicions d'escassetat
d'aigua, i serveix d'armadura per a protegir-es. Molts muden el seu exoesquelet alhora
que creixen, fabricant un més gran en cada muda. Classe miriapodes: molts parells de potes. Cap
amb un parell d'antenes, i la resta del cos segmentat
en anells amb un parell de potes cadascun
(centpeus) o dos parells (milpeus), terrestres, alguns
verinosos. Ex: centpeus, milpeus, escolopendra.

En la majoria dels terrestres |'exoesquelet te unes obertures connectades amb un sistema
de tubs buits interns (tubs traqueals) que formen el sistema respiratori, encara que
existeixen altres grups que viuen en |'aigua i respiren per branquies.

El cos esta segmentat en cap, torax i abdomen, encara que en alguns aquestes tres zones
s'han fusionat.

Tenen sempre un nom parell de potes o d'apendixs, la qual cosa serveix per a diferenciar
els principals grups.

La massa visceral és recobreix d'un mantell que en alguns grups genera una petxina
calcaria (closca) que actua com a exoesquelet.

L, .. R . ., , , Activitat 3.7
Tenen respiracié cutania o per branquies, i reproduccid sexual. Sén ovipars.

Alguns dels artropodes son habitants habituals del sol. En la unitat didactica 3 “L'Hort”
vas estudiar els exemples dels beneficis per a I'hort i els perjudicials. Alguns viuen
enterrats i fugen de la llum. Seria un avantatge la foscor? | si ve acompanyada de un
refredament generalitzat per la falta de la calor del sol? A quins éssers vius afectaria

Classe aracnids: tenen quatre parells de potes, un . a ¢ _ \
abans, als quals viuen en la superficie o als quals viuen enterrats? Per que?

parell de palps amb funcié tactil, i un parell de
quelicers amb els quals injecten el veri. El cap i el
toraxs estan units formant el cefalotérax. Sén
carnivors. Ex: escorpins, aranyes i acars. Activitat 3.8

< . Completa la taula
Classe crustaceos: nombre variable de potes, el P

primer modificat en pinces, i dos parells d'antenes. o Parts del Nombre d Nomb ’
El cap i torax estan units formant el cefalotérax. asse arts del cos pgtrgs reae d,(; r:te:]ees (QS;(;OI():erS
L'abdomen esta segmentat i amb apéndixs. Sén de
vida aquatica i respiracié branquial. Ex: gambes, Insecte
llagostes, crancs. Aracnid
Crustaci
Miriapode
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Filum equinoderms (estreles de mar, ericons de mar, holotduries)

Sén animals marins amb plaques calcaries sota la pell (dermoesquelet), i algunes espécies
amb espines mobils. Tenen simetria radial pentamera (5 fragments iguals al voltant del seu

centre).

https://cutt.ly/estrella Es molt caracteristic el sistema de
locomocid: un sistema de tubs plens de liquid aqués a
pressié ix a I'exterior de la seua superficie formant una
espeécie de peus acabats en ventoses, amb els quals es
desplacen per les superficies. El sistema ambulacral ajuda
a la locomocié, respiracid i circulacio.

13 Sn =]

Poden reproduir-se sexualment (per fecundacié externa) o asexual (per fragmentacio en les
estreles de mar). Els més coneguts sén les estreles de mar i els ericons, encara que també
existeixen lliris de mar (amb aspecte de flor), Ofiuroideus, amb 5 bracos fins i prims, o

amb forma de cogombre (holottries)

Molts biolegs/as i investigadors nomenen a les
espécies que descobreixen amb el nom dels seus
idols. Poden ser cantants com: Heteropoda
davidbowie (aranya), Masiakasaurus knopfleri
(dinosaure), Scaptia beyonceae (tdbano) o Aleiodes
gaga (vespa parasitoide). Personatges de ficcié com:
Gollum attenuatus (elasmobranquio). Pintors:
Microchilo elgrecoi (arna) https://cutt.ly/2h1bxqgd
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Activitat 3.9

Cerca altres noms que facen referéncia a personatges famosos. Si tu descobrires una
nova espécie, com I'anomenaries?

Activitat 3.10

Els habitants de I'any 2050 han trobat un vell mapa en el qual es podia observar un arbre
genealogic del Regne Animal. Pero, a causa del pas del temps, ha patit una deterioracié que
ha generat el trencament de I'esquema en 35 peces. Podries ajudar-los a completar-ho?
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@ Els animals que ens resulten més familiars sén els anomenats vertebrats, que posseeixen
columna vertebral i se subdivideixen al seu torn en diferents grups (peixos, amfibis, reptils,
ocells i mamifers). Els vertebrats s'inclouen en el filum cordats (animals amb una barra
rigida dorsal o esquelet i un cordd nervids) que comprenen alguns altres grups (com els

Font: Puzle realitzat a partir de la imatge adaptada de José ascidis, en forma de sac) que no tenen columna vertebral. Els grups més importants de

Manuel Ortiz vertebrats son:

El puzle el podras trobar en la seglient web.

https://cutt.ly/4ihf1 mw

https://cutt.ly/ijhldwz

Ara treballarem amb el puzle perque els nostres amics i amigues del futur puguen conéixer
més informacio d'ell. Per a aix0, has de realitzar les seglients activitats:

. Elabora una taula amb dues columnes en la qual poses, en la columna de m @ ﬁ ﬁ
I'esquerra, els noms dels grups d'invertebrats i en la de la dreta els de vertebrats,

destinant una cel-la a cada grup. PEIXOS CARTILAGINOSOS ~ PEIXOS OSSIS AMFIBIS REPTILS OCELLS MAMIFERS
| —— ENDOTERMIA
PLOMES
Vertebrats Invertebrats pEL  —
—— OU AMINOTA
—— QUATRE EXTREMITATS
—— ESQUELET OSSI
o Indica algun exemple d'animal, que no coincidisca amb els que apareixen en el - VERTEBRES
puzle, que siga: carnivor, herbivor i omnivor.

. Indica algun exemple d'animal, que no coincidisca amb els que apareixen en el
puzle, que siga ovipar, ovovivipar i vivipar.

Orientacio didactica: L'esquema que apareix en el puzle pot donar una visio jerarquitzada dels animals, amb grups inferiors i superiors
o més i menys primitius. Cal tindre en compte que tots els animals actuals son igual d'evolucionats, tinguen una estructura més senzilla
0 més complexa, ja que el seu origen és comu, encara que la seua estructura s'haja modificat menys en uns casos que en uns altres.
Pretenem, que el professorat siga conscient que aquesta jerarquia que se sol assumir, no és tal. Una representacié més adequada

mostraria els éssers vius actuals apareixent al voltant d'un cercle en el centre del qual estaria I'ancestre comu de tots ells. Aquest tipus
de representacio és la que es va proposar per David M. Hillis, Derrick Zwickl, i Robin Gutell de la Universitat de Texas. En el seglient
enllag, s'exposa més informacio en relacié amb aquest tema: https://cutt.ly/rueda



https://cutt.ly/rueda
https://cutt.ly/4jhf1mw
https://cutt.ly/ijhldwz
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Activitat 3.11

CARACTERISTIQUES
En la unitat 3 “L'hort” vam veure que les classificacions es basen en els criteris que ANIMAL ] GRUP
Ve Esquelet Quatre Ou Finestra
0 . ’ A . ertebres . tremitat ioti bital Pel
s'apliquen per a separar uns grups d'uns altres. Aquest criteri ha de ser simple, ossi extremitats amniotic preorbita
facilment observable i estar present en un grup d'éssers vius amb un origen comu. Sardina

Una activitat diferent és la d'identificar el grup al qual pertany un ésser viu determinat
sobre la base de les caracteristiques que el defineixen. En la segiient taula, et facilitem
una serie d'éssers vius i hauras d'indicar, assenyalant amb una X, les caracteristiques
que compleixen de les que s'indiquen en la columna i, a partir d'aixo i sobre la base
de l'esquema anterior, indicar en quin grup de vertebrats penses que s'hauria
d'incloure cadascun d'ells.

Gallina
EY

En la taula que us proposem completar és possible que algun ésser viu dels quals es
plantegen no posseisca alguna de les caracteristiques que hauria de tindre el seu Taurd
grup. Es molt com( que es produisquen modificacions dels caracters que posseeixen =
els grups com a adaptacio a algun ambient en el qual eixa caracteristica els perjudica
o, simplement, no resulta d'utilitat. Aquesta modificacié pot suposar la desaparicio Sargantana
d'eixa caracteristica o la modificacié que I'adapta a un Us diferent a aquell que tenien ' S
originalment. El procés de modificacié és llarg i en ell intervé la seleccié natural, %
mitjancant la qual no tots els individus naixen iguals i, en funcié que els caracters Granota

diferencials que presenten aporten o no beneficis a I'hora de deixar més o menys
descendeéncia, aixo0 genera el que apareguen més o menys individus que posseisquen
eixa caracteristica (sobreviuran o deixaran una major descendencia). Amb el temps,
aquest procés produira I'aparicié6 de noves especies o grups de major nivell. Molt
sovint, aquestes caracteristiques apareixen durant el desenvolupament embrionari de
I'animal i després desapareixen en |'adult (p.e. Els éssers humans posseim cua en la
nostra fase d'embrié i després la perdem).

Manta gegant

Salamandra
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Activitat 3.12

Busca exemples d'animals que hagen perdut alguna caracteristica propia del grup al qual
pertanyen. Indica la caracteristica que s'ha perdut o modificat i, en aquest ultim cas, en quée
s'ha convertit. Explica també la funcié que desenvolupava i la que desenvolupa ara, en el cas
que s'haja produit una modificacié. Una pista la pots trobar en aquestes imatges, fixa't en les
extremitats.

Orientacio didactica: La classificacié dels éssers vius esta en continua revisié patint
canvis que afecten fins i tot els grans grups. D'aquesta manera, tradicionalment es
dividien als vertebrats en cinc classes: peixos, amfibis, réptils, ocells i mamifers. Les tres
ultimes englobades en amniotes. No obstant aix0, I'analisi cladistica va determinar que
la classe Reptilia no era un grup monofilétic (tots els seus organismes deriven d'un
mateix avantpassat) sense els ocells, atés que incloia alguns dels seus descendents
perd no a tots, era un grup parafilétic. El caracter clau és el nombre de finestres en I'os
temporal del crani, que té 2 obertures en cada lateral inferior (ocells i réptils), o només
una en els mamifers.

Per aquesta rad, la majoria dels biolegs ara classifiquen els ocells com un grup de
réptils. (Font: Biologia, Eldra, Solomon Linda, Bergdiana, Martin, Ed. Cengage Learning,
9a edicid) https://cutt.ly/rueda

Craneo de reptiles y
aves (diapsidos)

Craneo de mamiferos
(sindpsidos)

No obstant aixo, atés que els alumnes estan familiaritzats amb els 5 grans grups
mantindrem, per motius pedagogics, les categories tradicionalment utilitzades, i ens
referirem generalment a les categories principals en les quals existeixen organismes
vius en l'actualitat, ignorant les molt especifiques o totalment extingides en |'actualitat.
Per a conéixer |'estat de I'arbre filogenétic dels éssers vius es pot consultar online
http://sn2000.taxonomy.nl/ (des de la pestanya “Major data” es visualitza |'arbre
desplegable).

També incloem un enllag al document en pdf que inclou un cladograma dels cordats
amb la classificacié en grups monofiletics i les agrupacions tradicionals: protocordats,

agnats i reptils (tots ells parafilétics i no reconeguts per la classificacié cladistica).
https://cutt.ly/clado
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Peixos

Sén animals aquatics de cos recobert per escates que no poden regular la seua
temperatura. Quasi tots tenen la pell recoberta per escates, i tenen una linia lateral en la
seua pell per la qual perceben les vibracions o ones de pressid, detecten obstacles, preses,
etc.

Respiren per branquies, i el cor només té dues cambres. Les extremitats tenen forma
d'aleta, i es reprodueixen sexualment per fecundacio externa.

Quasi tots els peixos amb esquelet ossi tenen bufeta natatoria, un organ per a la flotacié
que s'emplena de gas i que no tenen la resta de peixos. Amb ella els peixos poden regular
el seu volum intercanviant gasos amb la sang, la qual cosa els permet equilibrar la seua
flotacio a la profunditat en la qual es troben fins i tot quan estan dormint.

Els ulls manquen de parpelles, ja que no els necessiten (mai es dessequen perqueé viuen al
mig aquatic).

Agnats: vertebrats, sense mandibules. Actualment només
queden les llampreas, que son parasits i s'alimenten de la
sang d'altres peixos. Tenen un disc succionant al voltant
de la boca amb el qual perforen la pell del peix parasitat i
li succionen la sang i els teixits blans.

Condrictis: peixos amb esquelet cartilaginds i fecundacid
interna. Les seues branquies es comuniquen amb
I'exterior a través de les clivelles branquials. Molts sén

ovovivipars. Ex: ratlles, taurons.

Osteictios: peixos amb esquelet ossi (son la immensa
majoria dels peixos). Tenen les branquies cobertes per
una tapa ossia dura (opercle) i la majoria sén ovipars amb
fecundacio externa. Aquest grup va sorgir per evolucié
dels peixos pulmonats, que tenien uns pulmons primitius
amb els quals intercanvien gasos en l'aire. En la majoria
dels peixos ossis, aquests es van convertir en la bufeta
natatoria, un sac d'aire que ajuda a regular la
flotabilitat.



https://cutt.ly/rueda
http://sn2000.taxonomy.nl/
https://cutt.ly/clado
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Activitat 3.13

Observa aquests dos peixos i indica almenys 3 semblances i 3 diferencies entre el
peix combatent i el tauro.

Activitat 3.14

Indica quins dels segiients peixos tenen bufeta natatoria: carpa, taurd, sardina i
manta.

Com creus que regulen el seu ascens o descens en l'aigua els peixos mitjancant la
seua bufeta natatoria? Indica algun descobriment tecnologic huma que funcione
aplicant el mateix principi fisic.

Per que creus que els peixos sense bufeta han de romandre sempre nadant?

Orientacio didactica: actualment el grup osteictios esta en desus, utilitzant-se
en el seu lloc Actinopterigios (peixos d'aletes radiades) i Sarcopterigios (d'aleta
carnosa), pero tradicionalment en la majoria de textos que manegem els docents
es manté. D'aquests Ultims deriven tots els vertebrats terrestres, fins al punt que

en molts sistemes de classificacioé engloben a la resta de vertebrats.
Opcionalment el professor pot ampliar informacié augmentant la complexitat i,
per tant, la seua comprensio.

o
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Amfibis (Classe Amphibia)

Animals de doble vida, d'aci el nom (*anphi vol dir "en un costat i un altre" i bio vol dir “vida”).
En la fase juvenil viuen en l'aigua, (com els cullerots), pero pateixen metamorfosis i d'adult
passen a la terra, en zones humides prop de I'aigua. Aquests tenen el cos nu, o0 amb pell molt
fina, i sempre humida per a poder intercanviar gasos (respiracio cutania). A més durant la
metamorfosi desenvolupen pulmons.

No poden regular la seua temperatura corporal, és a dir son animals poiquiloterms
(comunament de sang freda).

El seu cor esta dividit en tres cambres.

La reproduccio és sexual, amb fecundacio interna i ponen que es desenvolupen en el mitja
aquatic, i els adults ja son els primers vertebrats que colonitzen el mitja terrestre, encara que
continuen depenent de |'aigua.

Se subdivideixen en:

Ordre Urodelos: amfibis amb cua en
estat adult. Ex: salamandra, trito.

Ordre Anuros: amfibis sense cua en
estat adult. Ex: granotes, gripaus.

Gimnofiones: les seues potes sén tan
reduides que a penes sén visibles. Ex:
Cecilia.

Font: wikimedia, autor Nobu Tamura
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Activitat 3.15

Com canvia la respiracié d'un amfibi al llarg de la seua vida? A que creus que pot
haver-se de?

Reptils

Moltes de les caracteristiques dels reptils sén adaptacions a la vida terrestre. Per a
independitzar-se de I'aigua van desenvolupar escates que recobreixen el cos, pulmons
més eficagos, reproduccié sexual amb fecundacio interna, i son ovipars, ponent
envoltats per una coberta que protegeix i alimenta a I'embrié. Aquesta té una corfa que
evita la seua dessecacié en ambients terrestres.

El cor té quatre cambres. Aixd permet que l'intercanvi gasos siga eficag i la sang
transporte més oxigen als seus teixits.

Tenen el cos recobert per escates resistents que eviten la dessecacié (en el cas de les
tortugues sén plaques Ossies). Periodicament han de desprendre's de la seua pell
externa (muda) el que els facilita el creixement.

Manquen de mecanismes interns per a regular la temperatura corporal. S6n
ectotérmics, la qual cosa significa que la seua temperatura corporal fluctua amb la
temperatura de I'ambient circumdant.

Testudines o quelonis: cos recobert d'una closca
d'origen ossi. ex: tortugues, galapags.

N

Squamata o escamosos: réptils que muden la pell
periodicament. Cos cobert d'escates cornies Ex:
fardatxos i serps.

Arcosauris: engloben als cocodrils i als dinosaures, dels
quals deriven els ocells, per la qual cosa en els sistemes
de classificacié moderns aquest grup inclou als ocells.

o
i\ Tot el que es necessita saber

Activitat 3.16

1. Marc té una tortuga a la seua casa de camp. Quan arriben els mesos d'hivern,
s'enterra i roman oculta fins que arriba la calor. A qué creus que pot haver-se de

2. En els mesos més calids ix a prendre el sol, i després es mou amb més agilitat,
encara que la seua amiga Laura diu que no és per a tant. Per que pren el sol la
tortuga?

Activitat 3.17

El dibuix representa un ocell primitiu extingit que es va considerar I'ancestre dels
actuals ocells. No se sap si podia volar i es va considerar la baula perduda, és a dir,
una forma intermeédia entre ocells i reptils.

Pedro José Salas Fontelles, CC BY-SA 3.0 via Wikimedia Commons

Observant el dibuix indica:

Quines caracteristiques externes podries considerar que son més propies dels
reptils i posseeix, per exemple, un colom? Quines caracteristiques serien comunes
amb els ocells actuals?
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Aus Activitat 3.19
El grup dels ocells és considerat actualment un subgrup dels réptils. De fet, els primers ocells Elizabeth Gould, va ser una artista i il-lustradora britanica. Va produir moltes
tenien dents’ unha cua ”arga com els répt”s perb coberta de plomeS, i 0ssos gruixuts_ il-lustracions i I|tograf|es per a treballs Ornlt0|OgICS, incloses p|aqueS en The ZOOIOgy of

the Voyage of H.M.S. de Darwin. Aci tens alguns exemples:
Tots els ocells actuals manquen de dents (en el seu lloc tenen pic) i tenen el cos cobert de

plomes. També sén endoterms (generen la seua calor corporal) i homeoterms, és a dir ]
mantenen constant la seua temperatura corporal.

Els pulmons s'estenen mitjangant cavitats per I'interior dels ossos buits, i el cor té quatre
cambres, la qual cosa permet que el seu sistema circulatori i respiratori siga molt perfeccionat
i permeten tindre una elevada activitat metabolica.

La reproduccio és sexual, amb fecundacio interna i sén ovipars amb desenvolupament en ous
que presenten embolcalls que protegeixen i alimenten a I'embrié. També posseeixen una
corfa.

Activitat 3.18
Quines caracteristiques dels ocells han facilitat la seua adaptacié al vol?

Redacta en unes breus linies quines caracteristiques tenen els ocells que els permeten volar

Paleognats o ratites: ocells corredors. No
volen perque tenen I'estérnum (os del pit) pla
sense vora perqué s'adherisquen els musculs
del pit. Ex: estrugos, kiwis, Aiandues.

Neognats: ocells amb potents musculs alars pel
que la majoria sén voladores.

Ex: aguiles, coloms, teuladins, obiles, pelicans,
etc.

Orientacio didactica. Depenent de I'alumnat, es pot facilitar la tasca
proporcionant-li una lamina perque assenyalen sobre ella les principals

caracteristiques del vertebrat.
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Mamifers

Igual que els ocells, son animals homeoterms amb respiracié pulmonar i un cor amb
quatre cambres, de reproduccié sexual i fecundacié interna.

Quasi tots sén vivipars. El nou animal es desenvolupa a l'interior del cos i s'alimenta
gracies a un organ denominat placenta. Pareixen a les seues cries ja desenvolupades,
i les alimenten amb llet mitjancant les seues glandules mamaries.

El cos esta cobert de pél (amb excepcions com a balenes i dofins per adaptacié al
mitja aquatic).

Se subdivideixen en:

Monotremes: sén els Gnics mamifers que ponen. A més
segreguen la llet directament de la pell del seu abdomen, i
tenen un Unic canal d'eixida per a femta, orina i ous
(claveguera). Ex: ornitorrincs i equidnas.

Marsupials: pareixen les cries vives pero naixen molt poc
desenvolupades i completen la seua formacié en la bossa de
la mare (marsupi). Ex: cangurs i coales.

Placentaris: mamifers amb placenta, sén la majoria dels
mamifers actuals.

o
i\ Tot el que es necessita saber

Disponibles lamines d'animals dels 5 grups de vertebrats en:

https://cutt.ly/verteb
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Orientacio didactica. Jesus Herrero Pampliega és autor de la col-leccié ”
CIENCIA VIVA", que mostra |'anatomia d'éssers que poblen la terra, de

manera clara i senzilla, mitjancant lamines anatomiques de visié interna.
Descatalogada I'obra, s'ha modificat i publicat en Actiludis per al seu Us
lliure

Activitat 3.20

Per que els dofins es consideren mamifers i no peixos?

Per que els ornitorrincs es consideren mamifers i no ocells?

&



https://cutt.ly/verteb
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Activitat 3.21 Glosari:

La Biologia i la Geologia sén cieéncies que manegen gran quantitat de paraules i és Amniota: Ectotermo: Queta:
convenient disposar d'un espai en el qual trobar de manera facil i rapida el seu significat.
En la seglient sopa de lletres trobaras una serie de termes relacionats amb els animals
que potser no coneixes. Et proposem que elabores un glossari de termes buscant la seua Cartilag: Hermafrodita: Quitina:
definicio en el teu llibre de text, una enciclopedia o un cercador. A continuacid, t'indiqguem
alguns d'aquests termes, pero tu pots afegir més, tots aquells que penses que pots
necessitar. Conserva aquest glossari i completa'l amb més paraules que pugues trobar en Cometa: Metamorfosi: Simetria radial:
altres temes:

Closca: Fecundacio: Quimiosintétic:

Cefalotorax: Invertebrat: Simetria bilateral:

Descomponedor: Meteorit: Transformador:
Detritus: Opercle: Transgenic:
Vertebrats :
Endotermo: Palp: Urticant:
c F V T P V O M X H Q Q Q O
vV z J S O I G Z X L K L J P Activitat 3.22
Q O V D I V C Y Q O D B V R Després d'estudiar la classificacié dels éssers vius contesta les seglients preguntes:
o P Q U Q | U H J V W Y H H Per que I'ésser huma és un animal?
En quin grup classificaries a I'ésser huma?
W O A O P V

Quines caracteristiques tenim per a poder incloure'ns en un grup o un altre?

Orientacio didactica: La definicidé de probabilitat de Laplace per a un succés, és el
L S M P O S E O F V U P X N quocient entre el nombre de casos favor,ables al fet que océ,rrega aquest succés i el
nombre total de resultats d'aquest succés. Aquesta definicid prové directament de
la de fregliéncia relativa d'una mostra (poden revisar-se els conceptes estadistics

Y H ' T T A A T B ! L A O F basics en la unitat 3 “L'hort”). Es interessant enllagar aquells continguts amb la
definicié de probabilitat que s'ha d'aplicar en les seglients activitats. S'utilitzara la
S M F ' E X T E Y P M R S ' probabilitat per a predir la satisfaccidé esperada en produir-se un succés.
| | E L R Z A R O A O S B B
W N R S M Z u M W R N K F |
b D s J 8 K 8 s G S S Y R s Activitat 3.23
E B R A N Q U I E S A Y J A Un zoologic disposa d'un xicotet estany amb peixos. En aquest estany hi ha 200 peixos dels
; quals 30 sén Mola mola, 80 sén Exos lucius i la resta Amphiprion ocellaris. Representa
Anfibis peixos aus ovipars graficament la freqiiéncia amb qué apareix cadascun i calcula la freqiiéncia relativa de
branquies pulmons cutanea poiquiloterms cadascun dels tipus de peixos de |'estany.
homeoterms vivipars mamifers reptils

ovovivipars
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d) Quina és la probabilitat que el primer tros que es menge siga de polp?

e) Quina és la probabilitat que el primer tros que es menge siga de
calamar?

Activitat 3.25

En un estany s'ha detectat que alguns peixos tenen una infeccié fungica. Com
que es desconeix el nombre exacte de peixos infectats s'extrau una mostra
aleatoria de 20 peixos. De |'observacio detallada d'aquesta mostra es dedueix
que 8 dels 20 peixos estan infectats.

a. Quina és la probabilitat que un peix de I'estany triat a |'atzar estiga infectat

b. Quina és la probabilitat que un peix de |'estany triat a I'atzar no estiga
infectat?

Activitat 3.24 . . . . :
c. Quina és la probabilitat que dos peixos de |'estany triats a |I'atzar estiguen

. i . ) ) tots dos infectats?
Un comensal entra en un restaurant i com quasi tots els dies demana fritada de peix,

sabent que el contingut del plat és exclusivament de mol-luscos, en particular, clotxines, d. Quina és la probabilitat que triats a I'atzar dos peixos de |'estany, un estiga
calamars i polp. infectat i I'altre no?

La mescla de mol-luscos que rep el restaurant del seu proveidor conté, per cada quilo de
mol-luscos (1000 grams), 300 grams de clotxines, 200 grams de polp i 500 grams de
calamars. Aquest comensal té les seues preferencies i li agraden molt més els calamars
que les clotxines, aixi doncs, calculant les probabilitats que a continuacié es proposen, Orientacié didactica: Es necessari ressaltar la importancia de I'eleccié de mostres
intentara preveure si el menjar que s'emportara a la boca li sera més o menys

satisfactoria aleatories i en qualsevol cas de mostres que resulten representatives de la

) ) . . ] poblacié objecte d'estudi probabilistic. Procedeix també observar com varia la
Si en cada plat de fritada es reprodueixen les mateixes proporcions que mana el
proveidor, quan el comensal agafa sense mirar, i per tant a |'atzar, el primer tros de la seua
fritada,

probabilitat quan resulta condicionada en variar la mostra triada o fins i tot la
propia poblacié fruit d'eleccions prévies sense devolucié https://cutt.ly/99CrYI4

Quina és la probabilitat que la seua eleccié corresponga a una clotxina?

b) Quina és la probabilitat que la seua eleccié corresponga a un tros de polp?

c¢) Quina és la probabilitat que la seua eleccid corresponga a un tros de calamar? .
) . < Pong Activitat 3.26
A vegades, el comensal tria primer menjar-se totes les clotxines, I'aliment que menys li

satisfa, per la qual cosa en el seu plat Unicament queden trossos de polp i calamar. En
aquest cas, si res més acabar-se les clotxines agafa a I'atzar un tros de menjar del plat,

En un terrari d'aracnids en el qual hi ha 30 exemplars entre aranyes i escorpins, s'ha colat
una parella de centpeus. Si es tria un animal de terrari a I'atzar, calcula les seglents
probabilitats:

a) Que siga un aracnid.
b) Que siga un centpeus.

Es podria calcular amb les dades que es disposen la probabilitat de triar un escorpi?


https://cutt.ly/9gCrYI4
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¢Com influeix en la nostra vida diaria la falta de llum del sol?

@ Per a fer un bon treball de recercai poder obtindre resposta a la pregunta d'aquest
apartat has de saber com accedir i com classificar la informacié que pots trobar en
Internet, aixi és que t'ajudarem amb els navegadors i les regles basiques per a fer una
cerca efectiva.

La preséncia del ritme dia/nit en les nostres vides té un efecte
psicologic. En les zones d'elevada latitud a I'hivern els dies :
tenen moltes hores de foscor. En aquest capitol de la serie Dr. =4
A Alaska (Les llums del Nord) es manifesta la importancia de la E I
llum en les nostres vides: _https://cutt.ly/pgfezy3

Navegadors web

La quantitat de llum influeix en les nostres vides, pero ho fa d'una forma inconscient. Si ens
sentim tristos en un determinat moment vital pensarem en moltes causes per a aqueix estat
d'anim (problemes amb els pares, amics, defuncié d'algd conegut, problemes amorosos,
problemes amb els estudis...) abans d'atribuir-ho a I'época de |'any, encara que ens trobem
en el moment més fosc d'un hivern especialment nuvolds. La llum va variant de forma molt
subtil i és dificil que ens adonem d'aqueix canvi. L'excés de radiacio solar pot provocar cancer
de pell i patologies oculars.

Si volem una vida més saludable, una bona il-luminacié ha de tindre un paper fonamental en
els nostres habits diaris, de manera que siguem capacos d'obtindre el maxim rendiment a les
hores de sol, aprofitant al maxim la llum natural, de percebre la llum necessaria per a realitzar

tot tipus de tasques quan es faca de nit. Elements com els llums també han de tindre una
atencié especial. Quan falta la llum natural hi ha llum artificial que imita la llum solar.

Sén essencials per a entrar i circular per Internet perqué sén el programari que ens
introdueix en la xarxa. Un navegador web (en anglés, web browser) és un programari,
aplicacié o programa que permet |'accés a la Web, interpretant la informacié de
diferents tipus d'arxius i llocs web perqué aquests puguen ser vistos. Aixi permeten
visitar pagines web i fer activitats en elles.

Hi ha molts navegadors que podem utilitzar. Les preferéncies de I'un o I'altre sén
@ subjectives, depén de les persona i del context. Els principals que podem utilitzar sén:

Coémo convertir botellas de plastico
PET en eficaces [dmparas de 50 W

https://cutt.ly/BotellasPlastico N\ % V7 4
C@ 220
(N



https://cutt.ly/pgfezy3
https://cutt.ly/BotellasPlastico
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Safari

Desenvolupat especificament per a dispositius Apple, és el més
rapid i eficient energéticament quan s'utilitza en macOS. Incorpora
I'antirrastreig intel-ligent que evita que uns altres creuen un perfil

d'usuari i seguisquen els teus passos per internet. T'avisa si un lloc
FUNCIONS CHROME | SAFARI | FIRFFOX | EXPLORFR| EDGE OPERA és sospitds i no el carrega. Totes les web s'executen en processos
NOVOL Q Q O Q O independents, el codi nociu sol afecta a una pestanya. Pel que un
altre usuari alié no pot tancar el navegador ni accedir a informacié
NAVEGACIO PRIVADA (V) (V) (] (V] (V) (] privada. Tradueix instantaniament pagines en altres idiomes i
COMPATIBILITAT disposa de la funcid “lector” que elimina tota distraccié de la web
per a centrar-te en el text que vols llegir.
Windows o V) V) o 9 )
macOS V] o o V)
Lliurex V] o o
Internet Explorer
Android (] ] @ P
I0S (V] (V] ; /-7 Explorer va ser el primer a eixir i venia integrat en totes les

versions del Sistema Operatiu Windows, fins a Windows 10.
Malgrat la seua gran quantitat de fallades (amb problemes de
seguretat), encara és un navegador molt utilitzat per entitats i
empreses. El “substitut” Edge, basat en Chromium, és compatible
amb ell, i actualment ja li supera en nombre d'usuaris.

Google Chrome Un dels més usats i molt conegut. Assegura una gran velocitat. Es va
iniciar en 2008 i té una quota de mercat important
(aproximadament el 50% dels usuaris). El seu gran avantatge pot ser
que també siga el seu principal inconvenient: Google.

Aquesta empresa assegura el seu financament permanent i la seua
actualitzacid; no obstant aix0, el seu objectiu final és lucrar-se, i no a

Microsoft Edge

Va ser llangat per primera vegada per a Windows 10 en 2015. Com
a novetats enfront d'uns altres, afig una manera “lectora”, que

tothom li convencg cedir les seues dades en acceptar I'Us del servei.

Es molt intuitiu i senzill i bastant segur si s'apliquen les
actualitzacions constants en aquest sentit. Presenta versions

consisteix en una espécie de narrador que facilita la lectura de
documents, millores en la resolucié d'algunes plataformes com
Netflix, etc. La seua quota de mercat ja se situa al voltant de 7%,

igualment potents per a Android i iOS. per darrere de Chrome i Firefox.

Mozilla Firefox 5| inspirar molta confianca per la seua llarga trajectoria (va eixir

en 2003) i perquée presenta pocs errors (molta solidesa). Firefox
és el segon navegador més utilitzat i presenta I'avantatge que
molts programadors el van millorant de manera “desinteressada”
ja que no té anim de lucre.

Es un navegador alternatiu. Un dels més veterans i en el passat, molt
utilitzats en els teléfons mobils. Desenvolupat per una companyia
noruega. Igual que Mozilla Firefox, no té anim de lucre. Utilitza les
mateixes extensions que Chrome i incorpora el que es denomina el
“Prestatge”, una novetat en els marcadors (pagines favorites) que
permet anar guardant les que et interessen per a llegir-les
posteriorment. Opera també és personalitzable amb molta varietat
de temes i una velocitat de navegacié bona.

Opera

Es molt personalitzable, ja que ofereix un ampli nombre de
temes, complements i extensions, xicotetes millores addicionals
gratuites, que ofereixen funcions molt variades. Compta amb les
Gltimes funcions de privacitat i seguretat.
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Una vegada triem el navegador d'entre les diverses opcions ja vistes, per a realitzar
cerques determinades utilitzem els motors de cerca, que sén un sistema informatic que

busca contingut emmagatzemat en pagines web. Els més utilitzats sén Google, Bing i
Yahoo.

Regles basiques per a fer una cerca en Google

1. Alguns signes de puntuacié com les titlles, punts, comes, exclamacié etc., no
compten en les cerques, aixi que no necessiten ser inclosos.

2. Google no presa en consideracio les mindscules o majuscules. Per al cercador
ambdues sén indiferents.

3. Quan busques alguna cosa, limita la frase a 10 paraules. Google ignorara més enlla
d'aqueixa quantitat.

4. Evita errors ortografics perqué encara que Google usualment els considera i fa la
cerca amb la manera correcta d'escriure, en alguns casos pot afectar els resultats.

5. Usa paraules claus especifiques i concises.

6. L'ordre en el qual poses les paraules claus que cerques sén importants: la primera
és la més important i I'Gltima sera la menys important.

7. Google ignora la majoria de les paraules curtes com: els, les, el, en, que, etc. Els
Unics que considerara soén les versions en anglés de “i” i també de “0”, que sdn
"AND" i “OR", respectivament, i només si estan en majlscules. Aquestes sén usades

com a operadors.

Usant operadors de cerca

1. Buscar frases exactes. Si vols obtindre resultats d'una frase exacta amb les paraules
organitzades d'igual manera, llavors has d'usar cometes. Exemple: "La gran foscor”.

2. Excloure una paraula de la cerca. Si vols fer una cerca pero vols que s'excloguen
tots els resultats amb alguna paraula, hauras d'usar el signe de resta, el qual és un
guid: - Per exemple, si vols buscar els beneficis de la llum perd no vols que et
mostren res que tinga a veure amb la llum artificial, hauries de buscar aixi: beneficis
de la llum -artificial

3. Buscar en un lloc especific. Si desitges que es mostren resultats d'un sol lloc, llavors

hauras d'usar |'operador site. Per exemple, diguem que vols buscar contingut sobre
Energia Solar dins d'acciona.com, hauries d'escriure el seglent: site:acciona.com
energia solar.

. Aconseguir pagines que contenen totes les paraules claus en el titol. Si vols que

tota la frase que estas buscant aparega en el titol dels resultats, hauras d'escriure
allintitle. Per exemple, si vols buscar beneficis de la llum de la sol i que aix0 isca en el
titol de l'article, la cerca seria aixi: allintitle: beneficis de la llum de la sol.

. Buscar un tipus d'arxiu especific. Si necessites buscar * o documents d'Office per a

alguna investigacid, el millor és que ho faces escrivint filetype: |'extensid de |'arxiu
que vols obtindre en els resultats. Per exemple, diguem que vols investigar sobre La
gran foscor, i que, a més, vols rebre resultats on només es mostren PDFs. La cerca en
aquest cas seria com aix0: La gran foscor filetype:pdf . Aixo es pot fer amb moltes de
les extensions d'arxius com: doc, pdf, txt, xIs, ppt, pps.

. Limitar els resultats. Esmentem els operadors AND i OR més amunt i aquests s'usen

per a limitar la cerca en qliestions més especifiques. Per exemple, diguem que vols
aconseguir informacio sobre les erupcions volcaniques, per descomptat, rebras
molts resultats d'aquest esdeveniment en tots els anys que ha succeit. Si volgueres
rebre resultats sol de les erupcions volcaniques en 1815 i del 1883 hauries de buscar
una cosa aixi: erupcioé volcanica 1815 OR erupcié volcanica 1883. En aquest cas
rebras resultats que continguen una frase o l'altra. D'altra banda, si vols que
s'incloguen les dues en els resultats, llavors buscaries: erupcié volcanica 1815 AND
erupcio volcanica 1883.

. Obtindre la definicié d'una paraula. Si el que vols és una definicié rapida d'una

paraula, escriu el seguent: defineix:paraula. Se substitueix “paraula” pel terme a
definir. Per exemple: defineix:foscor

. Usar comodins o asteriscos. Es poden usar comodins o asteriscos per a buscar

paraules que no coneixes, per exemple: |'erupcid volcanica en 1815 de *.

~



http://acciona.com
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Google la gran oscuriad (o JERUSY

9. Convertidor d'unitats de mesura. Permet convertir entre diferents unitats de mesura,
per exemple altura, pes, massa, monedes i altres. Escriu els termes a convertir separats
per “en” i pressiona Enter, per exemple: “25 °C en °K”

do comics

10. Saber la meteorologia. Escriu la paraula clima seguida de la localitat, ciutat o regié de
la qual vols saber les condicions meteorologiques, per exemple: clima Valéncia.

11. Calcular operacions matematiques. Usa Google com una calculadora. Simplement
escriu |'operacié matematica que vols resoldre, per exemple: -68,4 + 37,6 i pressiona
Enter.

12. Buscar per categories. Atent a la barra de cerca davall del quadre de text a emplenar.
Pots buscar en diferents categories: tot, noticies, imatges, videos, maps... |'dltim
requadre “eines” et permet afinar encara més la cerca per dates, idiomes, qualitat o tipus o Ocunded e W A Womprda o La g ocun
d'imatge, drets d'Us, etc.

Hem de diferenciar entre “Contingut Lliure”, que inclou totes les imatges de “Domini
Public” i les que si que tenen drets d'autor, perod son d'Us lliure. Les llicéncies

"Creative Commons”, aquestes llicéncies estan entre les de lliure Us i el Copyright ©
Per a comprovar la fiabilitat dels operadors veu fent cadascun dels exemples que es donant alguns permisos per a poder usar les seues obres.
van proposant i comprovant |'efectivitat de cadascun d'ells.

Activitat 4.1

Aquestes llicéncies atorguen una certa flexibilitat als autors per a oferir determinats
permisos per a |'Us de les seues obres. Estan basades en una combinacié de permisos
amb uns logotips determinats:

Buscar imatges en Google

Buscar imatges en Google és molt senzill. En la barra de cerca escrivim la tematica de les

imatges que volem buscar, en el nostre cas una imatge referida a “La gran foscor”. A

continuacio seleccionem |'opcid «Imatges» davall del caixeti de cerca, o a dalt de la pagina a

la dreta. Eixiran un munt de resultats depenent de com de general siga la cerca, si és una Atribucié
cosa molt especifica pot ser que isquen menys imatges.

ICONES DE RESTRICCIONS

No es permet el seu Us comercial

Una vegada que tens els resultats de la cerca d'imatges, és important triar només les que

podem usar lliurement. Les imatges tenen per defecte Copyright, ja que aixi ho diu l'actual No ' @ No es permet I'is comercial
llei de propietat intel-lectual. Aixo vol dir que no podem fer Us d'elles de cap manera, sense comercial
el permis explicit de I'autor.
Sense
obres @ No es permet la seua adaptacié o transformacid
Fes clic en «Eines de cerca» i eixira una segona linia d'opcions. Aci fes clic en «Drets d'Us». derivades
Compartir @ Permet fer obres derivades perd mantenint la
igual mateixa llicencia




m LA GRAN FOSCOR . Tot el que es necessita saber
~

~

Tots coneixem i sabem d'alguna pagina en les quals ofereixen aquests serveis i
imatges sense aqueixos drets d'autor per a poder usar-les, pagines que sén bancs
d'imatges gratuites, com Pixabay, Gratisography i moltes de ['estil.

LLICENCIES TERMES | CONDICIONS @

Es permet qualsevol explotacié de I'obra, Llocs webs on trobar imatges gratuites

_ @ aixi com la creacid d'obres derivadesi la https://cutt.ly/Banco_de imagenes
Reconeixement (by)

seua distribucid, simplement atribuint
I'autoria.

La tercera opcid “Llicéncia comercial i altres” ens porta als resultats d'imatges que

_ Es permet qualsevol explotacié de I'obra tenen copyright i a més aquestes tenen una nova etiqueta que diu "Baix llicéncia”. Si
Recone.lxement -No @ ®© sempre que no tinga fins comercials, fem clic en les imatges també ara veurem un enllag que diu "Detalls de la llicencia" que
comercial (by-nc) — atribuint I'autoria ens porta a la web d'origen on esta detallat I'acord de llicencia d'aqueixa imatge.

R ) N No es permet |'Us comercial ni de |'obra
econeixement - No . . . , ..
,IX ) @@@ original ni de les derivades. A més, la Activitat 4.2
comercial - Compartir N L
BY NC SA distribucid s'ha de fer sota la llicéncia de . . , ., R
Igual (by-nc-sa) . o Ara que ja coneixes l'erupcié del volca Tambora de 1815, volem que busques
'obra original. imatges. Fes una cerca escalonada, és a dir primer sense filtrar i observa totes la

imatges que t'apareixen i després cerca Unicament les imatges amb llicencia
No esta permesa la comercialitzacié de Creative Commons del volca. A part de les imatges del volca, que imatges

Reconeixement - No
Comercial - Sense I'obra original ni la creacié d'obres
Obra Derivada (by- derivades, independentment de la seua
nc-nd) finalitat, atribuint I'autoria

t'apareixien i has hagut de rebutjar perque no tenen res a veure amb el volca?

s . \ . Activitat 4.3
Es permet |'Gs comercial de I'obra, aixi

Reconeix.ement ) @ ® @ com de les obres derivades. La Cerca en Internet amb ajuda de tot el que has aprés de navegadors i operadors per a
Compartir Igual (by- distribucié s'ha de fer sota la llicencia de fer una bona i fiable de cerca d’informacié Com influeix en la nostra vida diaria la

sa) , . falta/excés de llum del sol?
I'obra original.

. Exemples:
Reconeixement - Es permet |'Gs comercial de |'obra pero , Mal humor
Sense Obra Derivada @ @@ no la creacié d'obres derivades i atribuint ) ,
BY ND | - . Tristesa, fatiga
(by-nd) I'autoria
. Falta de vitamina D
. Canvi cicles circadiaris, torns en el treball, “Jet *lag”
L'Gnica cosa que hem de fer és veure quin tipus de llicéncia la defineix i tractar aquest * PEISIGIIES OBLIETS Gel |55 CalEeEe:
recurs com corresponga. . Cancer de pell

Una vegada que ja sabem quins tipus d'imatges ens podem trobar en la xarxa, podrem

oarlar d'on i com trobar-les Pots usar el Google com a cercador i utilitzar el que has aprés per a fer cerques més

eficients i aixi obtindre els millors resultats.

N\ J
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La desaparicié de la llum suposaria un
desafiament enorme, pero encara sense
una situacid tan extrema, la velocitat a la
qual es van produint canvis en les nostres
societats demandara que siguem el més
flexibles, creatius i adaptables que
puguem.

Ara mateix estem assistint a un procés de
digitalitzacié de les nostres vides. Els
experts diuen que estem ja en “la quarta
revolucié industrial” |a de la digitalitzacié i
I'automatitzacié. La primera revolucié va

arribar amb la Maquina de Vapor que va revolucionar el transporti la les possibilitats
de produccid. Hui la Intel-ligéncia artificial, el Big Data, Automatitzacid, solucions
“Deep Tech”o la Internet de les Coses suposaran la digitalitzacié de tota la societat. Es
possible que aixd ens permetria adaptar-nos millor a la situacié creada amb la gran

foscor.

-—

TI0005 TooVeso'

12 RevoLucIO

MAQUINA DE VAPOR

SEGLE XVIII

22 REVOLUCIO

PRODUCCIO MASSIVA
UTILITZANT
ELECTRICITAT

SEGLE XIX-XX

4? rRevoLucid
INDUSTRIAL

[ 1n

3? RevoLucIO

SEGONA REVOLUCIO
DE LA INFORMACIO

INDUSTRIAL INTEL-LIGENCIA
ARTIFICIAL, BIG DATA, loT,
NUVOL,
CONEIXEMENT BASAT NANOTECNOLOGIA,
EN COMPUTADORES | BIOTECH, COMPUTACIO
INTERNET QUANTICA
MEDIATS DEL SEGLE XX
SEGLE XXI

Les diferents tecnologies que han provocat revolucions industrials en el temps

Per tot aix0o el desenvolupament de competéncies digitals per part de la ciutadania, aixi
com aquelles relacionades amb ciéncies, tecnologia, enginyeria i matematiques seran
fonamentals per al nostre futur. Una ciutadania formada, que practique aquestes habilitats
STEM (acronim dels termes en anglés Science, Technology, Engineering and
Mathematics) podra desenvolupar-se professionalment i participar de manera activa en la
societat. Hi ha moltissimes ocupacions professionals en I'ambit STEM que sén importants

actualment i probablement en el futur també. En el segiient enllag tens una guia amb una

recopilacié d'algunes d'elles amb una breu explicacié d'en qué consisteixen.

I TU, QUE VOLS
SER DE GRAN?

Alguns exemples d'estudis cientifics i tecnoldgics i les seves
possibles sortides professionals

https://cutt.ly/xkjatWA

Un resum de com seria aqueixa societat preparada per a afrontar els reptes que es
presenten en el futur seria: persones flexibles i obertes al canvi; autonomes i capaces de
treballar en col-laboracié amb uns altres, amb el dialeg com a eina poderosa

d'enteniment, en equip i en xarxa; globals i plurilingles; multiculturals i digitals.
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Activitat 5.1 Activitat 5.3
Davant la definicié de les caracteristiques de les persones preparades per a afrontar els De la llista confeccionada en I'activitat anterior, selecciona una professié per a tu. Quina
reptes del futur estableix el teu propi ordre de rellevancia. Reflexiona sobre cadascun és la rad principal per la qual I'has triada? Compartiu en classe les vostres preferéencies.
dels termes i en funcié de la importancia que consideres que tindra estableix la teua
propia llista.
» Persones flexibles i obertes al canvi. RBIDERER,
» Autonomes. Entre el llistat de tecnologies que entren en joc en la Quarta Revolucié Industrial,
- Capagos de treballar en col-laboracié amb uns altres, en equip i en xarxa. apareixen termes que seria convenient conéixer el seu significat. Descriu en un breu
- El dialeg com a eina d'enteniment. paragraf que signifiquen aquests termes.
- Globals.
+ PlurilingUes. Big data
« Multiculturals. loT (Internet of Things)
« Digitals. Deep tech
Intel-ligéncia Artificial
Activitat 5.2 Nanotecnologia
Investigarem quines activitats professionals serien interessants per a ajudar a resoldre Computaci6 quantica

el nostre problema de la gran foscor. Pots utilitzar la guia que apareix en la pagina
anterior. Completa un llistat amb 7 que consideres més interessants, amb una breu

reflexié de pergue pot ser Util enfront del nostre desafiament. 8 8
°

PROFESSIONS

Z_ pre Activitat 5.5
3~ L'aparicié de noves tecnologies ha provocat en la nostra historia canvis molt importants
4, coneguts com a revolucié industrial. De les quatre que es presenten en la pagina
anterior, quina és en la teua opinidé la que ha sigut més important quant als canvis
> provocats en la societat? Anota els teus arguments, després podeu iniciar un intercanvi
6 e d'opinions.
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4 )

Lliurex Store

Ara que ja coneixes les caracteristiques i habilitats del ciutada preparat per a fer
front als reptes d'una societat canviant com la nostra et proposarem ser creatiu i = Inicio Erisat
enfrontar-te a un repte: crear el video que et proposem a l'inici del tema amb OpenSCAD

OpenShot editor de video gratuit per a Linux. @ TheP

@) openshot Video Editor

Create and edit amazing videos and movies

Es tracta d'un programa d'edicié de video totalment gratuit i disponible directament
des dels repositoris de Lliurex. OpenShot és un fantastic editor de video que posa a la

. Y . . N e . N OpenShot Video Editor
nostra disposicié tota la poténcia necessaria per a fer creacions de caracter L —
professional.

N

13

LibreOffice Calc
Per a instal-lar-ho tan sols haurem d'obrir el ment de Lliurex, el pots trobar en la part SprESdEnE proRm et HhreOreE e
baixa a |'esquerra de la pantalla, i obrir el desplegable on es Ilig administracid lliurex es LibreOffice Math
troba Lliurex Store, s'obrira una nova finestra on podras buscar en la barra de cerca el ey SeE SR S

programa, tan sols escrivint les tres primeres lletres. Instalador de LliurexLab
poratorio de idiomas urex

Instalador de OpenBoard

Instalador de openBoard

Veient les seglients imatges, ho entendras millor.

LibreOffice

Graphics edilor parl of the LibreOfhce produclivily suile

v/ lliurex S 8 e

Q Si ja ho tens instal-lat ho podras trobar en el desplegable del menu de Multimedia
com s'indica en la imatge.

g Administracion Lliurex Actualizador de LliureX
Actualizacion de la version Lliurex 16

Creacién de ODE || Dr.valentin o2 lliurex S = ©
W% Herramienta de diagnostico de Lliurex que realiza una...

4| Desarrollo . ) a
— e Lliurex Pefilreset
. Resetea el escritorio dejandolo en el formato de Lliure... g S e T TS Audacity, Editor de sonido
Educacion Graba y edita ficheros de sonido

n LliureX Store

LliureX software store s Creacion de ODE o Brasero

Cree y copie CD y DVD
. é Zero Center, centro de control de LliureX || pesarrollo
@ Educacion Secundaria Administrar y configurar todas las herramientas de LIi... - % Cheese
Tome fotogrefias y videos con su cdmara web, con d...
Educacién
m Graficos ‘I_ Control de Volumen de PulseAudio
N Ajustar el nivel de volumen

@ Educacion Infantil y Primaria —

O Internet DevedeNG

é Educacion Secundaria Permite crear video CDs y DVDs, que pueden reprod...
DeVeDe Yy quep P!

. Imagination
m Gréficos

Educacién Infantil y Primaria

Egp 4 lightwelght DVD slideshow maker using GTK+2
Q Oficina =
o Internet LMMS
Produccién facil de musica para todo el mundo!
Otras
u Multimedia .| Musescore, editor de partituras
B Sistema mu Crea, ejecuta e imprime partituras
g Oficina ) )
‘ Openshot Video Editor
ge=g:. | @ . Creste on et omaing ideosand movies
Otras

qStopMotion, Para crear animaciones
a Sistema qStopMotion, para crear animaciones
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Al obrir OpenShot s'obri una finestra principal que conté la majoria de la informacid, botons i menus, necessaris per a editar videos.

Archivo Editar Titulo Vista Ayuda

©

Archivos del proyecto

BARRA D'EINES. Conté les
opcions necessaries per a

obrir, guardar i exportar els
nostres projectes de video.

Mostrar todo Video Audio Imagen

ARXIUS DE PROJECTES.
Tots els arxius d'audio,
video i imatge que han
sigut importats a un
projecte.

Archivos del proyecto ~ Transiciones  Efectos

-

)0:00:00:01

Pista 4

BARRA D'EDICIO. Barra
d'eines d'edicid.

Pista 3

Pista 2

REGLA. La regla mostra I'escala de
temps i la linia roja es coneix com
“play head” i representa el nivell de

reproduccié del video. transicions i efectes.

ETIQUETES DE FUNCIONS.
Canvia entre projectes, arxius,

FILTRO. Los filtros son una lista de items que
tras ingresar las primeras letras permite
encontrar la herramienta o utilidad que estemos
necesitando de forma sencilla y rapida.

‘royecto sin titulo [HDV 720 24p] - OpenShot Video Editor

B Actualizacién disponible

Previsualizar video

PREVISUALIZACION.
Esta es el drea donde se
reproducird el video
mientras lo estemos
generando.

14 sequndos

ZOOM DE FOTOGRAMA . El
carrusel de fotogramas se ajustara al
la escala de tiempo de la linea de
tiempo que generemos

LINEA DE TIEMPO. La linea de tiempo permite
visualizar el video y cada clip y las transiciones.
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Paso 2 - Organitzar les fotos en la linia de temps (Pistes i Capes)

Una vegada que ja coneixes |'entorn de OpenShot t'explicarem a partir de 4 passos com
pots crear i editar un video.

OpenShot utilitza pistes per a col-locar en capes videos i imatges. La pista
que es troba en un nivell superior és la capa superiori la pista de nivell
inferior es correspon amb la capa de nivell inferior. OpenShot mesclara les
capes i les unira

Paso 1 - Importar Fotos i Musica

Abans de comencar a fer videos necessitem importar alguns arxius a Openshot. Per exemple imaginem, 3 pistes en un video.
podem provar d'arrossegar i soltar en I'espai de treball algunes imatges

(.JPG, .PNG, etc.) i arxius de musica (accepta la majoria de formats) des del nostre
escriptori a OpenShot. Es important assegurar-nos que els arrosseguem a |'area de
“ARXIUS DEL PROJECTE". 2 Pista del mitja. Els objectes d'aquesta pista podran o no estar visibles
depenent del que existisca en la pista superior.

1 Pista principal o superior. Els objectes d'aquesta pista sempre estaran
visibles.

O utilitzar el menu Arxiu, importar arxius per a buscar-los i seleccionar-los en el
nostre dispositiu. 3 Pista inferior. Els objectes d'aquesta pista sempre apareixeran davall o
darrere.

Proyecto sin titulo [HDV 720 24p] - Openshot Video Editor * Proyecta sin titulo [HDV 720 24p] - Openshot Vi =
Titlo  Vista  Ayuda Archive  Editar Titulo Vista  Ayuda

B sctualizacion disponible ®

| sctualizacién disponble

el progecto Pravisualizar video

20 Audia  Imagen

Archivos del proyecto  Transicianes
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~

La linia de temps representa el nostre projecte final, aixi que és alli on li donarem |'ordre
i la sequéncia en la qual vulguem que es visualitze el nostre video. En cas que decidim
superposar 2 fotos o videos, Openshot en forma automatica generara una transicio
entre cada tram. Podras identificar-ho perqué es visualitzara com un rectangle blau
entre cada clip (fragment de video).

* Proyecto sin titulo [H 24p) - Openshot Video Editor

1 Actuslizacion disponible

Archivos delproyecto  Transiciones  Efectos

Si necessites reorganitzar qualsevol clip (imatge, video), només has d'arrossegar-ho i
soltar-ho en el lloc al qual el vols moure.

Paso 3 - Afegir musica a la linia de temps

Per a fer el nostre projecte més interessant podriem afegir
una mica de musica. Hauries d'haver importat un arxiu de musica en el Pas 1.

Prem sobre I'arxiu de musica i arrossega'l fins a la pista desitjada en la linia de
temps.

Paso 4 - Previsualitzar el projecte

Per a previsualitzar com es veu i se sent el nostre video, pressiona el boté
Reproduir sota la finestra de previsualitzacid. Pressiona de nou el boté
Reproduir para pausar el video.

* Proyecto sin titulo [HDV 720 24p] - Openshot Video Editor

B Actualizacion disponibie

Frevisualizar videa

Video Audio Imagen

Jd
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Paso 5 - Exportar el video

Quan estigues satisfet amb el resultat del teu projecte, el segient pas sera
exportar el video. Aixo convertira el teu projecte de OpenShot en un arxiu de
video que podra reproduir-se en qualsevol reproductor multimedia de Linux
(com Totem, VLC, etc.) o llocs web (com YouTube, Vimeo,etc.).

Pressiona sobre la icona Exportar Video en la part superior de la pantalla (o | achivo Edtar Tivlo Vista Ayuda
utilitze el mend Archiu > Exportar video...). Tria el tipus d'arxiu de video al qual s - S e
vols exportar el teu projecte, d'entre la moltes que t'ofereix el programa BT vides fudo) imacen
d'exportacié preconfigurades, i fes clic en el boté Exportar Video. |{ B ‘!
i —

=
BookFace1.jpg sandra_cace. reviob_-_Fir...

Nombre de fichero: Pro tutorial

Ruta de la carpeta: "’\ll (h.264)
A 264)

AVl (mpeq?2)
Simpl z
SRR ANz .\, (mpeg4)
Seleccione un pe Ly (h.264)
Perfil: MOV (h.264)

MOV (mpeg4)
Seleccione una « Mp4 (xvid)

Proyecto tutorial [HDV 720 24p] - OpenShot Video Editor

ditar Titulo Vista Ayuda

1 Actualizadén disponible
Previsualizar video Objetivo:
Perfil devideo: MP4 (mpegd)
MPEG (mpeg2)
0OGG (theora/flac)
Archives del proyecte ~ Transiciones  Efectos OGG (theora/vorbis)

Calidad:

mportar archivos.
@ Elegir perfil
WEBM (vpx}
X Y 14 sequndos

O Salir culsQ

8o & san
s (N
P 1

I

Cancelar  |Exportar video

rewob_-_Firefly_Mecmorics.mp3

Jd

Archivos del proyecto  Transiciones  Efectos

14 sequndos

8o T san.
L (0
4 “

rewob_._Firetly_Memories.mp3

JJ

Ara tens els coneixements basics sobre com funciona OpenShot: Importar, organitzar, previsualitzar i exportar, per a crear el teu propi video.
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Posa a proba els teus coneixements

Investiga els jocs de animalandia

@ trorar | Nueno ssuario

P

Animalandia Misfworitys  Porrombre  Alfabéticamente  Tawanomis

Tnicio » Fspecies alfabéticamente » Resultacos » Damisela azul celeste

Animalandia, un espai per a la biodiversitat
animal (https://cutt.ly/tipoanimal)

Seleccion: letra D

Damisela azul celeste cbrysipters hemicyanea
Ficha Irdgens Taxonomia Anscic dstce 5 Antarior m Sigaerre » o

Bhyhan Choedin

Chrysiptera: {gr, chrysos), dorado + {gr, pteron}, aleta.
hemicyanea: {gr, emi}, la mitad + {gr, kyanos, ou}, el color azul.

Subphylum: Grathestomata

Cmerie fereint P——
Diccionwrio etimoligic de Pedvo Romers

1. Elaboreu una infografia per grups sobre tres animals que pots trobar en: e Emas sem s et
e e
la cola.

e Punts geografics concrets: Kenya, Londres, el Mediterrani...

Espacinc hemicganea
Se alimentan de plancton, siempre cerca del fondo. A veces se agrupan

varias individuos en torro a alguna acrépara .

e Punts genérics: la ciutat, la sabana africana, la mar... Se dsrbugen por Lareggén nd Pacics, enere A Indoness,

asoriados a arracifas de coral <12 manos de 40 metros de profundidad,

Classifica'ls i explica el perqué tenen aqueixes caracteristiques.

Orientacié didactica: El professorat pot entrar en la pagina de *animalandia i Orientacio didactica: En la mateixa
projectar la imatge a |'aula, preguntar a la classe a quin grup pertany. L'alumnat que pagina web de animalandia tenim la
responga ha de justificar quina caracteristica ha de li permeta pertanyer a aqueix grup. possibilitat de proposar a I'alumnat
activitats interactives (https://cutt.ly/
taxon) permeten repassar els conceptes
de manera individual, ja que sén
glestiones autoavaluables.

Posteriorment es comprova la resposta seleccionant “mostrar fitxa”: ens ofereix la
classificacié completa fins al nivell d'espécie i les caracteristiques de I'animal. Aquesta
activitat ens permet obrir un debat justificant la pertinenca o no al grup citat.

Animalandia Misfnodtss  Pormombe  Afsbitkamente

Inicio « Especies alfabéticamente » Resultacos » Damisela azul celeste (imagenes)

Seleccién; letra D

Damisela azul celeste curysiptora bemicyanea
2.  Observeu les imatges que es || g | T o

projecten i digueu a quin grup
pertany, fixant-se en les seues
caracteristiques

Otro repositorio libre y abierto de

_ especies que también podéis utilizar es
- Wikiespecies. Las entradas pueden ser
de animales, plantas, hongos, bacterias,
seres unicelulares y de cualquiera otra
forma de vida https://cutt.ly/zhGIOAk

Autor/a: Fernands Lisdn Martin
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Descobreix la diversitat del regne animal mitjangant I'aplicacio ~

6. Escriu en dues columnes, els taxons (grups en els quals s'inclouen) per a
I'ésser huma:
En Google Play pots descarregar aquesta APP

https://cutt.ly/lifemap que permet explorar de
manera interactiva tota la diversitat d'éssers vius. No Phylum Bilateria
funciona en IOS, pero tens accés també des de |a
web https://cutt.ly/IhNJ4Hs Classe
Ordre
Si obris I'aplicacié es mostra un arbre de la vida amb -
. . . . L Familia
més de 800.00 especies i enllacos directes a informacié
de la Wikipedia en cada node o punta de |'arbre. .
Génere
Et proposem que investigues sobre les seglients
questions: Espécie

1. Observa que en la imatge principal apareixen 3

dominis. Com es denominen? ) ) , . L. .
7.  Selecciona el nom primat en I'APP i anota les caracteristiques d'aquest ordre.

2. Amplia la imatge fent zoom i cerca els principals
grups que has estudiat, intentat localitzar els
grups porifers, cnidaris i platihelmints, com en la
imatge de la dreta.

pil : ) : ,'I" ;7 E
1. Selecciona laicona: . Gartla gorila (gorila)

2. Escriu els seglients noms en els camps de text: Homo sapiens i Daphnia magna. EisEog A
Apareix una linia en roig i una llegenda que representa el recorregut que ha
seguit I'evolucié des d'un avantpassat comu fins a |'ésser huma, d'una banda, i
fins a la puca d'aigua per l'altre. En el node apareix un punt clau “bilateria”.
Selecciona-ho i anota en el teu quadern la descripcid.

Orientacio didactica: poden plantejar-se multiples exercicis, per exemple escriure

bE 1]

“amniota”, “metazoa”, o termes caracteristics, i en seleccionar-ho en la pantalla
s'obté informacié de cada terme, o fer una cerca guiada.

Feu una cerca guiada, com a Pan troglodites i
Gorilla gorilla (Ximpanzé i Goril-la). S'obté una
linia feta fallida que deixa a un costat I'ésser
huma.

Que significa el que et mostra l'aplicacié?

Homirinae Amb el que has esbrinat en aquesta activitat,
argumenta si té sentit dir que "I'home
descendeix del mico”.

Pe

5. Prementen laicona obtindras un enorme llistat de les diferents Pan trogladytes
categories taxonomiques que van de |'ésser huma a la puca d'aigua, amb el Quin seria I'avantpassat comu a les 3 espécies
nom i el tipus del taxon (per exemple, Hominidae, FAMILY). 7 Gorla geita (Ximpanzé, Goril-la i ésser huma)?

9 wrca Homininae

9 Pan troglodytes

[ ] ® <
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Esbrina quin és el cicle de la vida d'un insecte

' Posa a prova els teus coneixements

Molts invertebrats passen per diferents estadis abans si es fes adults. Aquesta manera de
desenvolupar-se es diu metamorfosi. En aquest dibuix de Maria Sibylla Merian del 1705
pots observar les diferents fases en el cicle vital d'una papallona.

Assenyala en el dibuix les fases d'ou, eruga, crisélide i adult.

\)

- b
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Et proposem que observes els estadis del cicle vital dels cucs
de seda. Necessitaras els seglients materials:

Plaques Petri, caixes de cartd petites i grans.
Fulles de morera.

Cucs de seda.

Procediment a seguir:

Al principi sén molt xicotets i els podras tindre sobre una placa Petri. Es convenient
alimentar-los en aquesta primera etapa de la seua vida amb xicotets trossets de fulles
de moreres molt fresques; si s'assequen, s'han de reposar immediatament. Segons
vegem que |'espai se'ls queda xicotet a causa del creixement dels cucs, s'han de
passar a una caixa de carté amb suficients forats en la tapa perqué puguen respirar.
Aquests forats no hauran de ser excessivament grans per a impedir que aixi que els
cucs s'escapen. La caixa s'ha de depositar en un lloc temperat sense exposicié directa
al sol, ni al vent constant, ni humitat excessiva.

El seguiment dels cucs, s'aconsella que siga diari, per a veure |'estat en qué es troben.

Obviament, necessiten fonamentalment menjar, i encara que inicialment no
necessiten molta, a mesura que passa el temps ingereixen més.

Cal considerar que els cucs ixen dels ous després d'un augment de temperatura en
I'ambient constant durant uns tres dies, normalment a meitat de marg. Es pot retardar
el naixement posant-los en la nevera.

Pots identificar les fases d'ou, eruga, “crisélida” i adult?

Realitza un dibuix, com el de Maria Sibylla Merian del cicle vital del cuc de seda.

Treball de genética sobre els cucs de seda
(Bombix mori) https://cutt.ly/DgAkA5K

Foto:

Oscar Alavarez



https://cutt.ly/DgAkA5K
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Estima la grandaria d'una poblacié de peixos “cigro”

Una forma molt emprada per a estimar la grandaria d'una poblacié consisteix a capturar i
marcar individus, retornar-los i, posteriorment, tornar a repetir el mostreig per a observar
quina fraccié d'individus té una marca. Els métodes de marcatge-recaptura sén costosos
pero proporcionen dades interessants sobre la biologia dels peixos: densitat, taxa de
supervivéncia, taxa de creixement o desplagaments.

En aquesta activitat estimarem la quantitat de cigrons d'un paquet simulant el metode de
marcatge-recaptura.

Per a aix0 treballarem per grups. Cada grup disposara d'un paquet de cigrons del mateix
pes.

Seguiu les seglents instruccions:

1. Agafeu una bossa de cigrons que pesa un quilogram i poseu-los en un recipient.

2. Agafeu la primera mostra de cigrons, per exemple els que caben en una tassa. Amb
retolador blau, pinteu un punt gran en cadascun d'ells. Compteu quants hi ha i
anoteu aquesta dada.

3. Retorneu els cigrons pintats al recipient amb la resta dels cigrons i removeu-los
perqué queden ben mesclats.

4. Agafeu una segona mostra de cigrons, per exemple amb la mateixa tassa anterior, i
compteu quants hem agafat. Anoteu aquesta dada.

5. Compteu ara quants cigrons d'aquesta segona mostra porten el senyal blau. Pareu
esment a explicar-los bé. Anoteu aquesta dada.

/Q/ Posa a prova els teus coneixements
b

6. La proporcié de cigrons marcats en la segona mostra hauria de ser aproximadament
la mateixa proporcié de cigrons marcats respecte del total de cigrons. Aixi tindrem
que:

cigrons blaus cigrons blaus de la segona mostra

cigrons del paquet - cigrons de la segona mostra

Fixa't que en aquesta proporcio totes les dades sén coneguts, excepte “garbanzos del
paquete”. Calcula aquest valor usant els teus coneixements sobre proporcions.

PISTA: Pots calcular-ho aixi:

cigrons blaus- cigrons de la segona mostra

cigrons del paquet= _
cigrons blaus de la segona mostra

Ara podeu comprovar si els vostres calculs sén correctes, simplement comptant tots els
cigrons del paquet. En una poblacié de peixos, o altres espécies, aixo no es pot fer.
Precisament aquests métodes ens permeten realitzar una estimacié d'una poblacié total
quan és impossible comptar tots els individus.

Quina diferéncia hi ha entre la quantitat estimada i la que heu obtingut? Quines
diferéncies hi ha entre cadascun dels grups de la vostra classe?

Una altra manera d'estimar la quantitat de cigrons d'un paquet d'1 kg, és a partir del pes
de cadascun d'ells. Sabem que dos cigrons pesen, aproximadament, 1 g. Calcula en
aquest cas, quants cigrons hi ha en un paquet. Coincideix amb |'estimacid realitzada amb
el métode de marcatge-recaptura?

Orientacio didactica: L'estimacié mitjancant aquest metode pot arribar a ser molt
complexa. Hem triat el métode més senzill que involucra proporcions i en el qual

s'intueix el concepte de probabilitat. Per a més informacid: https://cutt.ly/marcaje

~



https://cutt.ly/marcaje
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0]5) Treballar la probabilitat amb llepolies ~

Fes una taula de frequéncies absolutes i relatives per a contrastar la segiient pregunta

B o Pregunta 1: Quantes llepolies tens en un pot?
d'investigacio:

compleixen les llepolies la regla de Laplace per a obtindre la probabilitat de cada color?
Pregunta 2: Col-loca les teues llepolies per colors. De quin color hi ha més? |

Els colors de les llepolies sén: blanc, groc, taronja, verd, roig, marrd, blau i crema. enys?
ys?

L'experiment probabilistic sera extraure una llepolia a |'atzar i anotar el seu color. Aixi, la
pregunta d'investigacid és equivalent a preguntar-se: son els resultats de |'experiment

equiprobables? . .
Pregunta 3: Calcula la freqiéncia relativa de cada color.

Si no ho foren, no podriem utilitzar la regla de Laplace.

Orientacio didactica: Existeixen altres aproximacions al calcul de probabilitats:
I'aproximacio freqientista, d'arrel empirica, consisteix a treballar amb freqiencies

Blanc Groc Taronja Verd Roig Marré Blau Crema TOTAL

relatives i veure cap a quin valor limit tendeixen, que sera el valor de probabilitat Ouantitat

que assignem.

Pregunta 4: Els resultats de |'experiment probabilistic realitzat pel teu grup sén

Per a dur a terme la investigacid, I'aula es divideix en grups de 2 o 3 estudiants i cada grup aleatoris?

treballara amb un pot o bossa de llepolies.

Pregunta 5: Compara els teus resultats amb la resta de grups. Si augmenta la
mostra ajuntant els resultats de tots els grups, qué ocorre amb la freqliéncia
relativa de cada color?

Pregunta 6: Qué penses de la hipotesi d'investigacié? Si no és certa, quina
explicacié trobes?
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06 Comprova la llei dels grans numeros amb daus ~
En una tirada de daus, la sort, |'atzar, sera el que decidisca el nimero que isca. No obstant Existeixen daus que tenen més de 6 cares, i fins i tot menys. Alguns arriben fins a
aix0, quan realitzem un nimero molt gran de tirades, la quantitat de vegades que sale cada 100. Quin nombre de cares com a minim podran tindre? Si el dau de 6 cares és
cara tendira a ser la mateixa. Clar, aix0 si el dau no esta trucat. Aixo és aixi perqué en un dau un cub, quina forma haura de tindre un dau de 4 cares perqueé es mantinga la
sense trucar, cada cara té la mateixa probabilitat que isca. equiprobabilitat entre elles? Investiga sobre les cares i formes de diferents tipus

de daus. Com han de fer-los perqué siguen equiprobables?

Per a trucar un dau, es col-loca en una de les
seues cares un pes, generalment un perdigd o
plom. Quan es llanca, la gravetat fara que gire i
caiga sempre amb la cara de menor pese cap
amunt. En quina cara col-locaries el pes?

Coneixent com funciona un dau, es pot simular la seua tirada utilitzant la

Per a comprovar que aixo és aixi, tireu cadascun de vosaltres 100 tirades d'un dau, i compteu calculadora o mitjangant aplicacions com Geogebra. Aci tens dues
quantes vegades ix cada cara. simulacions:

Si dividiu cadascun d'aquestes dades entre 100 trobareu la freqiiéncia relativa. Sén iguals? https://www.geogebra.org/m/hnfmyp5u

Ara sumeu quantes vegades us ha eixit cada cara a cadascun de vosaltres. Ixen nUmeros més https://www.geogebra.org/m/d4hgspcd

grans. Si dividiu entre 100 i després entre el nombre de persones que heu estat tirant els

. s . , _ T Cada vegada que vulgues simular una tirada, clica en “NOU".
daus, us eixiran la freqiéncia relativa de |'experiment entre tota la classe. Sén iguals?

En la primera podras en una grafica de barres com augmenta el nombre
de tirades per a cada cara. Només quan portes moltes, moltes tirades,
I'altura de les barres s'igualara.

En quin dels dos experiments (el que heu fet individualment o entre tota la classe) s'acosta
més a la probabilitat? Per que?

En la segona, cal moure els cavalls per a arribar a la meta.



https://www.geogebra.org/m/hnfmyp5u
https://www.geogebra.org/m/d4hqspcd
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04 Probabilitat sense eixir de casa

Posa a prova els teus coneixements

Que les matematiques ens envolten és un fet evident. Que en moltes ocasions no les
percebem també. Qui de nosaltres no ha jugat alguna vegada al parxis, a I'oca, a les
cartes, hem tret un nimero d'una bossa o hem llangat una moneda a l'aire per a decidir a
qui li toca fer una determinada tasca?

Bé sabem la rabia que ens déna que el dau es resistisca a retornar-nos un cinc quan
juguem al parxis o I'important que és un as quan del poquer es tracta. La baralla
espanyola amb les seues quaranta cartes distribuides en quatre pals o I'americana amb
els seus cinquanta-dos, sén instruments basics per a treballar la probabilitat a I'aula
perqué a més tots ens sentim familiaritzats amb tals instruments.

La probabilitat, associada socialment al concepte possibilitat, ens acosta a la realitat en
la qual ens desemboliquem. Potser hi ha dues accions que en el conjunt de la poblacié
espanyola estan comunament més arrelades, com a costum o tradicié, menjar-se el raim
el dia de Nit de cap d'any i el sorteig de Nadal, totes dues per les mateixes dates.

Si realment pensarem objectivament que la probabilitat que ens toque el premi gros és
1/100 000, realment deixariem de jugar, pero aci com en tants aspectes de la vida
quotidiana, se li uneix el factor il-lusio, el qual no és quantificable matematicament. A
aquells factors que si que ho sén, li dedicarem alguna cosa de la nostra atencié.

Anem a partir de que som persones legals i tant les monedes que usem, com els daus, la
baralla o les boles de colors sén equiprobables, és a dir tenen la mateixa probabilitat que
isquen i a partir d'aci tractem de respondre a algunes preguntes.

1.-Sembla evident que si llancem un dau la probabilitat que isca qualsevol dels sis
nuameros és la mateixa.

Espai mostral, és el conjunt de tots els possibles resultats d'un experiment aleatori.
Freqiiéncia, és el nombre d'individus corresponent a un valor de la variable.

Quin és |'espai mostral si llance un solo donat? Que ocorre ara si llance dos daus i
després sume els seus resultats? Quin seria |'espai mostral?

Obtindrem quantitats des del 2 fins al 12. Sén resultats equiprobables?

Imagina que participaras en una carrera d'1 quilometre contra 12
contrincants, en la qual avancaras un metre cada vegada que en llangar
un dau ix el teu dorsal. Quin nimero de dorsal triaries?

Pots fer una prova, i llancgar cinquanta vegades dos daus al mateix temps. Compte les
vegades que sale cada resultat. Després d'aquest experiment, canviaries |'eleccié del teu
dorsal? Explica quin és el teu raonament.

60
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2.-Llance un dau. Sabries “endevinar” el nimero que correspon a la cara oculta? En
aquest cas, el calcul de probabilitats t'ajudaria? Raona la resposta.

Col-loque ara dos daus un damunt de |'altre. Quantes cares ocultes tinc ara? Tres,
veritat. Podria determinar a més del nimero de la cara oculta inferior la suma dels tres
valors de les cares que no es veuen?

En aquest cas inicialment tindriem 341 que afegint les tres xifres seglents serien 436 i el
numero de sis xifres 341436, en dividir-lo entre 111 donara com a resultat 3076, menys 7

Podria respondre a la pregunta anterior si ara utilitza tres daus? El seglient pas i ja unitats 3069, si ara ho dividisc entre 9 obtinc 341.

que es disposen de quatre daus en el parxis és generalitzar la resposta.

Orientacio didactica: El mén de la “"matemagia” ens ajuda a descobrir propietats
dels nimeros (el nou déna molt de si) en les quals no haviem reparat. La motivacid
del nostre alumnat esta garantida. La baralla, els daus, les monedes, les boles es

presten a aix0 i ens permeten endinsar-nos en el mén de la probabilitat de manera
més facil.

En els seglients enllacos hi ha idees molt interessants

per a introduir aquestes practiques a |'aula.

https://cutt.ly/Sh4V3GJ

https://cutt.ly/eh4V5ps

A vegades les matematiques sembla que facen magia, pero no és aixi. No obstant aixo https://cutt.ly/mh4BQJE
s'utilitza el terme “matemagia” per a denominar aquells resultats sorprenents que no sabem
explicar. Mira per exemple el que ocorre en el seglient experiment:

Els demanem a un voluntari/al fet que llance tres daus i una altra anotacié els resultats en la
pissarra, a continuacié que col-loquen els valors de la cara oculta en el mateix ordre i el
numero de sis xifres que resulte el dividim entre 111 i li restem 7 unitats. A partir d'aci Qué
ocorre?



https://cutt.ly/Sh4V3GJ
https://cutt.ly/eh4V5ps
https://cutt.ly/mh4BQJE
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Repassa el que has aprés del mén animal amb dibuixos animats

' Posa a prova els teus coneixements

Analitza els grups d'animals estudiats durant la unitat amb ajuda de dibuixos que
coneixes de la teua infancia.

e En primer lloc, es reparteixen grups de diferents animals a cada grup de treball. El grup
repartira els animals a cada alumne/a individualment (en funcié del nombre d'integrants
del grup tindran 1 o més animals per alumne/a).

e Durant dos-tres minuts, de manera individual, cada alumne/a haura d'analitzar quin tipus
d'animal és el personatge/dibuixe que ha rebut i els seus arguments per a aixo.

Posteriorment, explicara a la resta del grup I'analitzat i per qué i entre tots/as hauran de
consensuar si la classificacié indicada els sembla encertada o no de manera argumentada.
Segons les explicacions donades anteriorment sobre els grups d'animals.

e Finalment, tots els membres del grup anotaran en el seu quadern de treball de la matéria
la classificacié consensuada en grup.

Orientacio didactica: Sempre que siga possible, cal procurar associar els
personatges/dibuixos a la mena d'animal que es treballe i les seues
caracteristiques, prenent les que sén evidents, les que sén més encertades o les

que l'il-lustrador modifica. Per exemple, el colorit dels animals, I'aspecte extern, el
nombre de potes, si es veuen o no anells en el cos... L'alumnat s'adona que Bob
Esponja, per exemple, difereix del grup de les esponges quant a algunes
caracteristiques que s'observen a simple vista; i aqueixa diferenciacié els permet no
oblidar les caracteristiques reals.

En el grup classe, i al costat del professor/a, entre tots/as es va analitzant els animals
(en realitat és anar recordant els continguts treballats anteriorment en cadascun
dels personatges/dibuixos) i classificant-los definitivament, de manera que

I'alumnat puga anar acte-corregint les seues decisions.

Es pot treballar per separat amb els vertebrats i els invertebrats i fer la sessid de
cooperatiu final després del treball dels continguts de cadascun dels dos tipus (es
faria llavors dues sessions); o bé realitzar una després del treball de tots els
continguts. En funcié de les caracteristiques del grup classe permetra repas

després de cada tema o més globalitzada.
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Averigua por qué la contaminacion luminica nocturna es perjudicial ~

En l'astronomia moderna es lliura una constant lluita per a detectar i observar estreles i
galaxies als nivells més ténues possible. Per a dur a terme reeixidament aquestes

En aquestes zones se situen grans telescopis https://www.fundacionstarlight.org/
b . ls astre | ton d tel is ( tari es/ La iniciativa va sorgir per a mantindre la foscor en determinades zones
observacions, €Is astronoms no sois necessiten de grans telescopis (per a captar | amenacades per |'excés de llum artificial a causa del desenvolupament huma.

concentrar la major quantitat possible de llum), i els detectors més sensibles, sind que
també dels cels més foscos.

Amb tot I'observat, redacta un informe en el qual respongues a aquestes
questions:

Tant és aixi que existeixen iniciatives sobre aquest tema com les de

https://cutt.ly/xgDyGAX i propostes tecnologiques com la del ® Per que el paraigua solar pot millorar la qualitat d'observacié dels telescopis?

“paraigua solar” tal com es veu en aquest reportatge: https://cutt.ly/

o < b e 5
YgDy407 Qué sén les Reserves Starlight i quina finalitat tenen?
® On es troben les principals reserves d'Espanya?
e Quin tipus d'instal-lacions se situen en aquestes reserves?
® Existeix alguna legislacié en aquestes reserves sobre com han d'il-luminar-se les
Consulta els enllacos anteriors, i també pots buscar informacié en Internet, sobre les ciutats o entorns?

Reserves Starlight. En quina manera afecta a |'observacié astronomica mitjangant un
telescopi potents I'augment de la lluminositat nocturna?



https://www.fundacionstarlight.org/es/
https://www.fundacionstarlight.org/es/
https://cutt.ly/xgDyGAX
https://cutt.ly/YgDy4O7
https://cutt.ly/YgDy4O7
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10 Construeix figures retallables d'animals

En aquestes dues pagines (https://cutt.ly/artropodos y https://cutt.ly/
inver ) hi ha lamines disponibles de cada tipus d'animal invertebrat que
has estudiat. 1. Tria una d'elles, de la mena d'animal que preferisques.

Descarrega la lamina i imprimeix-la.

ARTROPODOS: INSECTOS SASTEROPODON CARACOL TRRRESTRE 2. Retallaipega: cada lamina posseeix diverses imatges de

e : diferents parts del cos de I'animal que aniran pegant-se
unes sobre altres a manera de desplegable quedant
finalment una sola imatge amb diferents “finestres” que
es podran anar obrint per a conéixer I'anatomia interna
de I'animal.

3. Acoloreix i escriu una llegenda amb els noms dels organs
més representatius de cada animal (radula dels caragols,
6sculo i cavitat gastrovascular d'un porifero, apéndixs
articulats d'un artropode, etc.).

4. Acompanya el retallable d'un esquema/resumeixen de
les caracteristiques del grup al qual pertany, indicant els
trets més caracteristics que permeten reconéixer aqueix

grup.

Sén les seglients:
. Anatomia d'un porifero: Esponja de mar.

¢ Anatomia d'un mol-lusc gasteropode: Caragol.

. Anatomia d'un mol-lusc bivalve: Cloissa.

*  Anatomia d'un mol-lusc cefalopode: Sépia.
Orientacio didactica: Jesus Herrero Pampliega és autor de la col-leccié "CIENCIA
. Anatomia d'un artropode insecte: Abella. VIVA", que mostra I'anatomia d'éssers que poblen la terra, de manera clara i senzilla,

mitjangant lamines anatdomiques de visid interna. Descatalogada I'obra, s'ha
«  Anatomia d'un artropode crustaci: Cranc de riu. modificat i publicat en Actiludis per al seu Us lliure.

*  Anatomia d'un artropode aracnid: Escorpi.



https://cutt.ly/artropodos
https://cutt.ly/inver
https://cutt.ly/inver
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Actua per a fer del nostre un planeta millor: S6n importants les meduses?

Les meduses sén causants de picades a les platges tots els estius, fins al punt que si hi
ha abundancia s'estableix la bandera roja i es prohibeix el bany. Qualificaries de
dolentes a les meduses? Quin benefici pot obtindre |'ésser huma de les meduses?

Encara que no ho semble a primera vista, tots els
éssers vius tenen el seu paper en els ecosistemes i
la seua possible importancia per als humans. Poden
contindre substancies amb propietats medicinals,
toxiques, Utils, proporcionar materials nous, servir
d'aliment o resulten ser exemplars interessants per a
la investigacid. Per exemple, Turritopsis nutricula és
una especie de cnidari (no exactament medusa)
amb un cicle de vida molt especial. Es I'Gnic cas
conegut d'un animal capag de rejovenir, ja que
després d'haver aconseguit I'estat adult i la
maduresa sexual com a etapa solitaria torna a un
estat juvenil d'immaduresa sexual, colonial. Es capac de realitzar-ho a través d'un
procés cel-lular i aquest cicle pot repetir-se indefinidament, presentant-se com
biologicament immortal. Els cientifics investiguen aquesta capacitat per a trobar

maneres d'allargar la vida humana.

,E E Observa el video que mostra la relacié entre
FI  espécies molt diferents (https://cutt.ly/
E tortuga).

Com has vist al principi de la unitat, els éssers vius estan directament o indirectament
relacionats entre si. Les meduses sén una font d'aliment de les tortugues, que en
capturar-les mantenen la seua poblacié estable. No obstant aixo, en els dltims anys els
cientifics porten anys denunciant les agressions als animals marins, com la mort de
tortugues, dofins, i peixos que es queden atrapats per les xarxes de pesca. També
troben nombrosos plastics en I'estémac d'exemplars capturats, que no poden
eliminar i acaben morint. La poblacié de tortugues ha anat disminuint a I'una que
proliferen les meduses, tal vegada ajudades per I'augment de la temperatura de la
mar.

Posa a prova els teus coneixements

La Fundacié Oceanografic, duu a terme una campanya de conservacié d'habitats
marins i reintroduccié d'espécies amenacades o en perill. Entre les seues accions
destaca la cura d'exemplars ferits i la seua reintroduccié a la mar, com a tortugues,

ocells aquatics, dofins, etc.

Web de la Fundacié Oceanografic
https://www.oceanografic.org/fundacion/

Investiga en internet i busca informacio per a respondre a aquestes qlestions:
. Després de veure el video de la tortuga alimentant-se, creus que els plastics
poden ajudar al fet que el nombre de meduses augmente?
*  Quines possibles utilitats tenen per a I'ésser huma les meduses?

«  Per qué és necessari conservar totes les formes de vida? Justifica la resposta.

. Proposa dues accions que pots realitzar per a millorar I'estat de la mar i ajudar a
conservar les diferents formes de vida.



https://www.oceanografic.org/fundacion/
https://cutt.ly/tortuga
https://cutt.ly/tortuga
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Juga amb aquesta APP i descobreix si hi ha meduses perilloses a la platja on et banyaras. ~

Has estudiat les caracteristiques de les meduses i saps que contenen cél-lules amb
les quals ens poden picar quan anem a la platja, pero, t'has plantejat quins tipus de
meduses hi ha i si totes sén verinoses o no?

L'App inclou una guia de meduses amb les principals espécies
de les nostres mars i informacié de cadascuna d'elles, una guia
de primers auxilis, i un mapa que informa dels albiraments en

MedusApp és una App gratuita per a Android i IOS. Pots instal-lar-la en el teu mobil i temps real. (https://cutt.ly/medusas).

utilitzar-la quan vas a la platja. Et permet saber si hi ha hagut albiraments de

meduses, i també informar dels teus albiraments i picades, la qual cosa és crucial per

a proveir de dades a la ciéncia. Simplement feix la foto a la medusa amb Medusapp, i

en enviar-la estaras enviant també les coordenades GPS per a elaborar un mapa en 1

temps real dels llocs on s'albiren aquests animals marins. Si a més coneixes |'especie, '

millor. Pero si no, no et preocupes, que els cientifics ja s'encarregaran de classificar-

la. Tu seras els ulls de la ciencia on aquesta no arriba. 2. Obri-la i selecciona “Mapa”. Cerca una zona de qualsevol platja i localitza
I'altim albirament. Observa que la icona porta un ombreig de color al seu
voltant que indica el grau de perillositat. Hi ha quatre nivells, marcats amb
un codi de colors.

Descarrega i instal-la en el teu dispositiu mobil aquesta aplicacié

MedusApp E MedusApp ® ® 0 = < MedusApp =

39.4773,-04142 % 39.4773,-0.4142 £17m. 39.4773,-0.4142 £17m.

Carybdea marsupialis

| . —

Cotylorhiza
@€ No avistamientos / tuberculata (No | mvummcanTs
N Informa de playa libre de medusas é:'{ certif_)
g‘w Pelagia noctiluca
; § H Abundancla: 1 Medusa luminiscente POC URTICANT
@ Avistamientos e Tamaiio: 15-25 em; Prec.: +/-  wovoRmoanTs N
Reporte de medusas u otros objet... | 4m ( NO URTICANT )
Rhizostoma pulmo
a Transecto Acalefo azul ~
-  Registra avistamientos en transec... © URmcantE
e / o e 3. Selecciona la icona (marques en el mapa) i apareixera la fitxa de la medusa
- Mapa d& avistarueito ; i Bkt v amb les seues dades. Escriu el nom de I'espécie i el grau de perillositat.
' Picaduras f“ Aurelia sp.
Reporte de picaduras il U ae i ras = R 4. Recorre la guia de meduses i contesta a les questions: Sén totes perilloses?
uTe . . . . L
. ” > Hi ha alguna que no siga urticant? Quins d'elles ho sén i quin aspecte
% Primeros auxilios ’ — f—
Guia de actuacién ante picaduras & Ac::‘erfy:::glaa:?:i?r::és tenen? Hi ha algun tret que puga apreciar-se a SImp|e vista pera dIStIngIr a
v .
X totes les urticants de les quals no?
* Guia de medusas
Medusas comunes en el Mediterr Discomedusa lobata
Discomedusa
Leaflet | ® OpenStreetMap tors @ C. 0 POCO URTICANTE A

[conos



https://cutt.ly/medusas

m LA G RAN FOSCOR A Posa a prova els teus coneixements

Atreveix-te amb el termiter

4. Latemperatura varia molt en el termiter de Kaloterma. En la part externa, al migdia,
la temperatura pot arribar als trenta graus, pero a l'interior del termiter aquesta
descendeix dos graus cada metre per davall del nivell del sol fins a arribar a una
profunditat de 6 metres, profunditat a partir de la qual, la temperatura roman
constant. Inspira't en la grafica de les temperatures en les diferents capes
atmosferiques que apareix anteriorment en aquesta unitat i crea una equivalent que
descriga com varia la temperatura en el termiter de Kaloterma.

Un termiter és el niu que construeixen els termits i en el qual aquestes desenvolupen
totes les etapes de la seua vida i utilitzen com a refugi per a viure, reproduir-se i
emmagatzemar aliments; esta compost per diverses cambres i galeries construides sota
terra que poden arribar a una profunditat de quaranta metres i per un monticle d'arena
que pot aconseguir grans dimensions per damunt del nivell del sol.

5. Imagina que vols construir un ascensor per a facilitar els moviments de Kaloterma,
les seues companyes i els aliments que transporten dins del termiter. Hauras de
construir una caixa de botons per a |'ascensor i cadascun dels diferents botons ha
d'indicar l'altura a la qual es troben les diferents sales que figuren en la descripcid
d'aquest termiter. Quins nimeros apareixeran en la caixa de botons de I'ascensor?
Realitza una il-lustracié d'aquesta caixa de botons. Quin nimero indicara el nivell del
sol?

6. Investiga, utilitzant els enllacos que es proporcionen en |'activitat 17 (pagina 59),
quan va aparéixer el zero i indica dos sistemes numerics, un que no continga el zero i

un altre que si.

7. Sembla que tots els conjunts numerics que contenen nimeros positius i negatius
hagen de contindre al zero com a element de transicid entre ells pero, existeix |'any
zero?Com es passa dels anys negatius (abans de Crist) als positius (després de
Crist)? (Utilitza de nou els recursos esmentats en |'apartat anterior).

Un térmit soldat anomenat Kaloterma ha trobat en |'exterior un tros d'arbre mort que vol
transportar fins al seu termiter seguint |'intricat cami que la conduisca fins a la cambra
principal.

Aquest és el recorregut que realitza: introdueix |'aliment per una entrada del termiter
situada a 2 metres d'altura del sol, des d'alli baixa per una galeria vertical fins a una sala
intermédia situada 3 metres sota el nivell del sol, des d'aquesta sala avanca en horitzontal
fins a la sala rebost on els termits acumulen una certa quantitat d'aliment; des de la sala
rebost ix una galeria vertical que arriba fins a la sala d'estar que es troba 12 metres per @
davall del nivell de I'entrada que va utilitzar Kaloterma per a accedir al termiter i finalment

descendeix 5 metres més fins a arribar a la sala principal.

8.  Utilitza el programa Geogebra i mitjancant punts i segments, dissenya a escala el
termiter de Kaloterma. Et falta alguna dada concreta per a col-locar alguna de les
sales?

Si ja has realitzat el disseny virtual d'un termiter, pots construir un
formiguer seguint aquest model https://cutt.ly/gh11J1z.

1. Dibuixa una linia vertical en la qual el zero indica el nivell del sol. Col-loca en
aquesta recta on es trobarien les diferents sales del termiter i I'entrada que

utilitza Kaloterma, juntament amb el valor numeric de la seua altura/ Orientacié didactica: La pel-licula ANTZ reflecteix el funcionament d'un formiguer, una
profunditat, per a veure a quina distancia del nivell del sol estan. Aquest colonia d'insectes socials en els quals cada organisme compleix la seua funcié en la societat
esquema t'ajudara a contestar les seglients qiestions. i esta genéticament predestinat en el moment del seu naixement. La formiga protagonista

2. Quina distancia hi ha entre la sala principal i 'entrada que va utilitzar de Antz és només una neurotica formiga obrera, una més entre milions. La pel-licula és un

Kaloterma?

al-legat a favor de I'amistat i el lliurament als altres davant les injusticies socials. Encara que
es vegen formigues queden reflectits les pors i problemes del ciutada contemporani.
3. Quina distancia hi ha entre cadascuna de les sales del termiter? Destaquen valors com la confianca en si mateix, valentia i audacia per a escometre el que
sembla impossible, solidaritat i compliment de la paraula. Pots trobar una guia didactica de
- la seua utilitzacié en https://cutt.ly/antz



https://cutt.ly/antz
https://cutt.ly/gh1lJ1z
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14 Construeix un dinosaure

Farem un dinosaure amb pasta de sal!

Els dinosaures van viure durant |'era
Mesozoica i van desaparéixer fa 66 milions
d'anys. Van ser uns animals fascinants que a
tots ens criden I'atencié.

Pero...van desaparéixer tots? Alguns dels
dinosaures tenien plomes, per la qual cosa
hui dia es pensa que els descendents dels
dinosaures son els ocells.

Per a construir el teu dinosaure:

1. Tria un dinosaure (cerca una imatge de la teua dino preferit).
2. Modela la seua forma amb pasta de sal, asseca-ho i pinta-ho amb témperas
perque quede el més realista possible.
3. Unavegada realitzat pots portar-ho a classe per a exposar-ho explicant a la resta
de la classe:
+  Com esdiul'animal triat?
«  Quintipus d'animal és?

. De que s'alimentava? Quant mitjana? Que pesava?

. Com caminava i en quin ambient vivia?

Com fer massa de sal per a modelar? La recepta de la pasta de sal és super facil! Es
una massa de sal meravellosa que s'utilitza per a crear manualitats, adorns i altres
figures. Es una recepta simple. Basicament és una massa de farina i sal i es pot fer
facilment a casa usant tres ingredients i després es col-loca en el forn perqué
s'asseque.

Tens la recepta, i enllagos a videos aci:

https://cutt.ly/museo

Video que explica com elaborar la pasta:

https://cutt.ly/pastasal

També pots realitzar-ho amb plastilina si disposes de diversos colors.

~



https://cutt.ly/museo
https://cutt.ly/pastasal
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Investiga: ous amb i sense corfa

~ Participa en un concurs sobre navegadors d'Internet

Ara que ja coneixes els principals navegadors d'Internet, et plantejarem
participar en un concurs. Esta realitzat utilitzant I'aplicacié Kahoot. Has de ser el
més velog que pugues d'entre |'alumnat de la teua classe per a a més encertar la
resposta pujar al podium dels guanyadors.

2020 yip rmnin o)

019 "D

73
e @

ase
seuerd

El seglient enllag et portara directament al @

concurs

https://cutt.ly/ahKZWz5 Kahoot '

Dins de la plataforma Kahoot trobaras més jocs
amb la mateixa tematica. Els trobaran realitzant
una cerca en la pestanya corresponent.

Y
b

Els ous dels amfibis i peixos sén blans, i els d'ocells i reptils tenen corfa:

1. Quina utilitat té la corfa per a aquests dos grups?

Orientacio didactica: Kahoot, és una plataforma gratuita que permet la creacié de

2. Per que creus que els ocells incuben els seus ous i els réptils no ho fan? concursos, amb |'objectiu d'aprendre o reforcar |'aprenentatge del nostre alumnat.

Si no estas registrat, entra préviament en la pagina de Kahoot https://kahoot.com/ i

3. En les granges els ous de gallina s'incuben a 37,7 °C durant una mitjana de completa el reg|stre (és molt senzill). També Pots reehtzar un i editar algulns dels
21 di . . . . . concursos afegint o llevant preguntes. A continuacid, el teu alumnat ha d'entrar en
ies. Quin experiment podries fer per a determinar si la temperatura afecta g i _ ) , o

. . - s . . . https://kahoot.it/. Per a comencar a jugar cal teclejar el pin que ofereix la pagina
a la duracié del periode d'incubacié? (Indica les variables que controlaras, e ) TS . 7
. <. . d'edicié. Pots realitzar un duplicat i editar afegint o llevant preguntes. Després feix
qué mesuraras i com ho faries).

que els teus alumnes i alumnes entren ene https://kahoot.it/ i que ingressen el pin
que t'ofereix la pagina d'edicié per a comencar a jugar.



https://kahoot.com/
https://kahoot.it/
https://cutt.ly/ahKZWz5
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Multiplica't per zero

mon

A vegades hem sentit expressions del tipus “multiplica't per zero”, “em sent un zero a
I'esquerra”, “m'han posat un zero”, “tot nimero elevat a zero déna |'un o les altres que
contenen al zero”. Pero, realment tenim respostes clares respecte a quin és |'origen del
zero, si sempre va existir aqueix nimero, si el nostre calendari tal com el coneixem va
comencar pel zero o per I'u, o si una persona va naixer 30 anys a. C. i va morir en el 37
d. C. els anys que va viure? Sembla que sempre haja sigut aci perqué no ens imaginem
la vida sense ell, I'encant d'un nimero que d'una banda representa el no-res i per un

altre engrandeix als seus companys de l'esquerra.

Generalment associem el zero a I'abséncia d'alguna cosa. En probabilitat és el succés
impossible, aquell que en cap concepte ocorrera. Pero si tinc zero euros, vol dir que no
tinc gens de diners?, perqué potser resulta que tinc quaranta-set centims que no
arriba a ser un euro, cosa que no significa que no tinga res, i per consegiient ens porte
a la necessitat d'ampliar el conjunt dels nombres naturals ja que entre el zero i I'u, hi ha
molt de bacalla que tallar.

En qualsevol cas, el zero es presta a un ampli debat i és una bona ocasié per a tractar
aspectes d'aqueixes matematiques subjacents que per la seua aparent obvietat ens
passen desapercebuts.

Es per aix0 que et plantegem dues investigacions entorn del zero:

1. El zero com a xifra en els nombres enters, indica
que en la posicié en la qual es troba no hi ha cap
quantitat. Per exemple, en el nimero 205, sabem
que hi ha dues centenes, cap desena (en la
posicié de les desenes hi ha un 0) i cinc unitats.
Sense el zero no podriem representar els
ndmeros amb el nostre sistema decimal. Per aixo
diem que el nostre sistema és posicional, és a dir,
que el valor de cada xifra depén de la seua
posicid en el nUmero.

Investiga en quins sistemes de numeracié va
aparéixer el zero per primera vegada. PISTA:
Cerca en el sistema de numeracié hindud i en el
maia. Investiga altres sistemes de numeracié
antics.

.-

o

=

2. El zero separa els nimeros negatius dels positius. Permet definir conceptes com el
valor absolut d'un nimero (distancia del nimero al zero) o I'oposat d'un nimero (el
seu simétric respecte del zero en la recta numérica). Com els nimeros en *teros
estan ordenats, podem dir que el zero és menor que qualsevol nimero positiu i
major que qualsevol nimero negatiu. Per tant, no és ni negatiu ni positiu. Es per aixo
que també assenyala el nivell d'una escala, en la qual per davall del zero es compta
en numeros negatius. Per exemple, en I'escala de temperatura Celsius, per davall del
zero (congelacié de l'aigua) les temperatures que es mesuren sén negatives. No
obstant aix0, en la mesura del temps, en el calendari, no existeix un “any zero”. El
calendari no sempre ha sigut com ara el coneixem, ha passat per diferents fases,
etapes i époques. Tant en el qual ara esta vigent, el gregoria que data del segle XVI,
com en |'anterior, el julia, de Juli César, el zero és present. En cap dels dos es
contempla I'existencia del zero. Es passava de |'any 1 s.C. al'1 d. C. El mateix ocorre
en cada canvi de décades, segles i mil-lennis. Fent una mica d'historia i girant la
mirada cap endarrere, potser podem recordar la polémica que es va suscitar el 31
de desembre de 1999 quan a les 12 de la nit es debatia entre el fet de si es canviava
de segle i mil-lenni o no. Aixi doncs, no hi ha any zero de la mateixa manera que no
hi ha segle zero, ni dia zero dels mesos, ni hi ha cap dia zero de la setmana.
Investiga i raona si I'1 de gener del 2000 haviem canviat de mil-lenni o no. Com
li ho explicaries a alga que diu el contrari que tu? PISTA: Pots fer una recta
temporal en la qual no existeix el zero, i representar els anys en ella.

Orientacié didactica: Es important, arribat a aquest punt, fer la consideracié
referent al fet que el sistema decimal és al qual s'ha arribat després d'una llarga
historia i que per descomptat no és |'inic. Constantment utilitzem el sexagesimal
per a referir-nos a les mesures del temps i el mesurament d'angles, o el sistema
binari base de la computacid. En aquests enllagos hi ha documentacié per a les
investigacions.

https://cutt.ly/ih8pSXb
https://cutt.ly/4h8azlV
https://cutt.ly/Ph8abVR

https://cutt.ly/rh8aSFu
https://cutt.ly/Jh8aJ1E
https://cutt.ly/Sh8qgy%4

https://cutt.ly/kh8gpit

~
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Ara que ja has estudiat tot el que has de saber i que has posat en practica els teus
coneixements, ha arribat el moment d'adoptar unes mesures comunes i consensuades
entre tota la classe, per a pal-liar els efectes de la falta de llum temporal. .

Orientacio didactica: En aquesta seccio es pretén que |'alumnat aprenga a cooperar per

a arribar a decisions consensuades. El raonament basat en els coneixements cientifics
sera la competéncia individual que hauran d'exercitar per a arribar al consens.

La proposta d'elaborar un video, pretén d'una banda desenvolupar les competéncies
digitals i practicar I'argumentacié amb técniques visuals.

Les téecniques cooperatives son variades i el professorat pot adoptar qualsevol d'elles,
sempre que s'assegure que s'utilitza I'argumentacid, alhora que es posen en joc valores
com la tolerancia i el respecte. La plantilla proposada pot ser utilitzada per cada grup o
individualment, per a analitzar els videos. Si es vol simplificar el procediment, es pot
limitar a un nombre determinat de mesures per a cada grup. El que interessa és
I'argumentacio que es realitze.

Després de visualitzar cadascun dels videos, és necessari que |'assemblea de classe
decidisca si totes les mesures proposades sén valides, i si ho sén, quins serien prioritaries.

Quines mesures penseu entre tots que s6n més urgents?
El procés d'elaboracié del calendari (que pot ser un diagrama de Gantt senzill realitzat

amb alguna aplicacié digital) pot ser utilitzat pel professorat com un element d'avaluacié
diagnostica que informe d'aquells conceptes que no han sigut utilitzats en els
raonaments o que s'han usat incorrectament. Per a la qualificacié de I'alumnat es pot
utilitzar els videos editats per cada grup, o bé les plantilles amb les argumentacions de
cada mesura.

Quins d'elles penseu que sén prescindibles o ajornables?
Quines raons donaries per a justificar I'eleccié?

)

b oitvy

Elaboreu un calendari d'aplicacié de les mesures triades, decidint tant el moment en qué es posaran
en marxa com la seua duracid.

Per a poder decidir quines mesures son prioritaries, potser és d'utilitat utilitzar una plantilla d'aquest
tipus:

' ' ' | Afegir tantes columnes com
Mesura 1 Mesura 2 Mesura 3 8 .
mesures es consideren

En qué consisteixen
Data aproximada i duracio

Argumentacio

Per que la col-loquem en
aquesta posicio?

Per que li assignem aqueixa
data i aqueixa duracio?

Recordeu que perqué existisca un consens,
TOTA la classe haura d'estar d'acord.




‘vg:: Cientific, Tecnologic

CEFIRE CTEM  VALENCIANA

Cultura i Esport

£ GENERALITAT | TOTS ‘. cefire

BY NC SA

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

DS,



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	Quines altres causes podrien ocasionar la foscor?
	04 LA GRAN FOSCOR
	Quines conseqüències tindria l'absència de llum solar?
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN OSCURIDAD
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN OSCURIDAD
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN OSCURIDAD
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN OSCURIDAD
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN OSCURIDAD
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN OSCURIDAD
	04 LA GRAN OSCURIDAD
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN OSCURIDAD
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	04 LA GRAN FOSCOR
	03 EL HUERTO

