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Situacio d'interés

Les inundacions poden ser molt destructives. La forca de |'aigua és capac
d'esfondrar edificis i arrossegar tot tipus d'objectes, com a vehicles i mobiliari urba. A
més, pot contindre substancies corrosives capaces de reduir a parracs els teixits i

també germens que transmeten malalties. En Insulaqua conviuen

quatre poblacions.
Tradicionalment hi ha hagut
episodis d'inundacions a l'illa
que han afectat de manera
desigual a cadascuna d'elles.
Les quatre es pregunten com

——
poden evitar-les, o almenys
‘;* ; combatre els seus efectes.
P casercs
{rﬁ cASAS
Valéncia inundada per la riuada de 1957. Pantanada de Tous a Alzira el 1982 - o
A finals del 2019 va tindre lloc una DANA a la Comunitat Valenciana que va ocasionar
una gran inundacioé a la comarca de la Vega Baixa. Va haver-hi nombroses perdues materials i Viatjarem a l'illa a ajudar aquestes poblacions a “véncer la inundacié”. Per a aixo
5 victimes mortals. ens repartirem en quatre equips. Cada equip visitara una poblacié i estudiara el
. . " : . it . . seu clima i el terreny. També es fixara en les persones, en la seua manera de
No o_bstant aix0, no es un fet aillat ni ex\cgpmonal. Hlsto_rlcament la Comu_nltat_VaIencrc_lna construir les seues cases, els seus costums, el seu treball... Quants més factors
pateix aq‘uegt tipus d.e fenomen atmo_sferlc, ciue prodgel)f, en moltes ocasions |nunde}0|ons. En tinguem en compte, més i millor podrem donar-los solucions. Haurem de
1957 Valencia va patir el que es coneix com "la gran riua”. Va haver-hi nombroses perdues calcular el factor de risc de patir una inundacié, i establir les mesures o canvis
materials i 81 morts comptabilitzats, encara que s'estima que van ser molts més, ja que en que han d'adoptar perqué I'efecte d'una inundacié siga minim.

I'antic llit del riu hi havia moltes families vivint en barraques que van ser arrossegades pel
corrent i van desaparéixer. Mira en la fotografia com estava el riu en els voltants de la zona de
Nuevo Centro.

&

Mira aquests dos videos. El primer és sobre la DANA
de la Vega Baixa i el segon sobre la riuada de 1957 de
Valencia

https://cutt.ly/DANAvega
https://cutt.ly/RIADA1957

Quines diferencies trobes entre totes dues catastrofes?
En quée s'assemblen?

Quins son els factors que fan més propens un territori a les inundacions? Podem evitar que
hi haja una inundacié? Té relacié amb I'emergéncia climatica? Com afecten les persones?


https://cutt.ly/DANAvega
https://cutt.ly/RIADA1957
https://cutt.ly/DANAvega
https://cutt.ly/RIADA1957
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( ! ) Situacio d'interés

MONTIBUS
Situacié: Nord-oest de ['llla.
Densitat de poblacié: Baixa.

Tipus de poblacié: Families agrupades en
caserius o hisendes, amb treballadors
particulars. Latifundi.

Ocupacio i produccié: Ramaderia i
silvicultura.

Terreny: Muntanyenc. Grans boscos i molt
per damunt del nivell de la mar.

Clima: Humitat alta. Amb boires matutines.
Precipitacions frequients i temperatura
fresca.

Construccions: Caserius, amb pocs pisos i
una gran planta. Edificis limitrofs per als
treballadors de la hisenda.

Altres dades d'interés: Hi ha un monestir.

LITORE
Situacio: Sud-oest de I'llla.

Densitat de poblacié: Molt alta a I'estiu i
mitjana en la resta de |'any.

Tipus de poblacié: Turisme i treballadors en
el sector.

Ocupacio i produccié: Sector turistic i de
serveis. Oci.

Terreny: Platges i zones a nivell de la mar.

Clima: Suau, sense temperatures extremes.
Alta humitat.

Construccions: Hotels. Resorts (edificis
alts, de diversos pisos). Restaurants i
botigues de regals en plantes baixes.
Concentrats davant un passeig maritim.

Altres dades d'interés: Té una escola d'art i
una casa de cultura en el centre de la
poblacid.

DOMUS ALBA
Situacio: Nord-est de I'llla.
Densitat de poblacié: Mitjana.

Tipus de poblacié: Families amb ocupacié fixa
i treballadors de I'hospital.

Ocupacié i produccio: Artesania i agricultura.

Terreny: Horta, i molt pla. Alguna cosa per
damunt del nivell de la mar.

Clima: Temperatura fresca i ambient sec.

Construccions: Poble blanc, amb cases
baixes i carrers estrets. Comercgos de
productes locals.

Altres dades d'interés: Declarat d'interés
cultural. Disposa d'un gran hospital a 1 km.

PORTUM
Situacié: Sud-est de I'llla.
Densitat de poblaci6: Molt alta

Tipus de poblacié: Habitants amb residencia fixa,
que treballen en la mateixa poblacié o es
desplacen a Litore a treballar.

Ocupacié i produccio: Pesca, comerg maritim i
drassanes.

Terreny: A nivell de la mar, amb un port i un gran
dic. No té platges turistiques.

Clima: Suau, sense temperatures extremes.

Construccions:Edificis alts, de diversos pisos,
d'habitatges. Comercos diversos, d'alimentacid,
de roba, ferreteries, papereries...

Altres dades d'interés: Té escola de primaria, de
secundaria i una universitat. Disposa també d'un

mercat.
|
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Tot el que es necessita saber “7'\" Activitat 1.1

Fixa't en les diferents poblacions
de INSULAQUA. Cadascuna d'elles
ocupa una part de l'illa. Quina sera
la fraccioé de l'illa que ocupa
cadascuna d'elles?

m Que és una inundacié?

Una inundacié es produeix quan terrenys que
normalment estan secs, es veuen coberts per
I'aigua. Poden produir-se de manera natural o ser
la consegiiencia d'un accident inesperat. Vegem
alguns exemples.

Hi ha inundacions periodiques en les riberes
d'alguns rius. El Nil, a Egipte, és un exemple
paradigmatic. La crescuda del Nil en I'eépoca
estival, desbordava el llit del riu, inundant les
terres proximes a les ribes. El llim arrossegat per
les seues aiglies convertia en terreny fertil
aquestes terres el que va propiciar el creixement
de la civilitzaci6 egipcia.

A I'India, els Monsons, pluges intenses des de juny
a setembre, provoquen també inundacions en determinades zones.

Aquesta regularitat en el cicle de les inundacions, representa un avantatge per la possibilitat
d'anticipar-se. No obstant aix0, a vegades, la intensitat del fenomen no és I'habitual, i
ocasiona perdues i desastres en les poblacions afectades.

En aquests casos, pot ser Util descriure i caracteritzar com sén les poblacions que poden
patir una inundacié, i poder aixi anticipar-nos al que ocorrera. Les matematiques ens serviran
per a quantificar aquestes caracteristiques.

EGYPT. Pyramids during the inundation (1900).
Imagen de Travelers in the Middle East Archive (TIMEA).
Com has pogut observar, per a poder

descriure les poblacions de l'illa, és
necessari utilitzar, a més dels
nombres naturals, FRACCIONS.

En les fitxes de cada poblacié tenim
les seues caracteristiques
fonamentals. Fixa't en la densitat de
poblacio. Si INSULAQUA té mig milié
d'habitants, series capag¢ d'estimar, de
forma raonada, la fraccié d'habitants
que té cada poblacié?

En aquesta web de la Direccié General
de Proteccio Civil i emergéncies pots
trobar més informacié:

https://cutt.ly/inundacion

Orientacio didactica: La quantificacidé de contextos i situacions comercials, socials,
tecnologiques o cientifiques implica, en moltes ocasions, desenvolupar la comprensié
del significat de les fraccions. Aquestes, son un conjunt de niUmeros que ens permet
eixir-nos de les unitats i comptar parts de la unitat. En totes les llengUes la paraula
La primera utilitat dels nUmeros és comptar. De fet, els nombres naturals (0, 1, 2, 3, 4...) “fraccid” esta relacionada amb trencar: fractura. Ara bé, I'objecte matematic que
serveixen per a fer un recompte d'objectes, de possibilitats, de coses comptables, importa és el nombre racional. No obstant aix0, les fraccions soén el recurs
d'unitats... Necessitem més numeros que els naturals que ens permeten comptar? fenomenologic del nombre racional. Dit d'una altra manera, les fraccions sén el recurs
amb el qual s'accedeix al nombre racional.

N



https://cutt.ly/inundacion
https://cutt.ly/inundacion
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Orientacio didactica: La interpretacio de la relacié part-tot es considera com a origen de la
resta d'interpretacions. Aquesta situacio es presenta quan un tot es divideix en parts
congruents. La fraccio indica la relacié existent entre un nombre de parts i el nombre total de
parts en els quals s'ha dividit el tot, que rep el nom d'unitat. La relacié part-tot depén

directament de I'habilitat de dividir un objecte, un conjunt... en parts o trossos. Es necessari
tindre en compte que el tot pot ser discret o continu, definit o indefinit i estructurat o no
estructurat. L'atencio pot ser dirigida a una part, un nombre de parts o totes les parts. Les
parts iguals poden estar connectades o desconnectades, i la manera de dividir pot ser
estructurat o no estructurat.

Activitat 1.2

Quina part esta acolorida en cadascuna de les segients figures?

Activitat 1.3

Acoloreix ¥4 de manera diferent en cadascun dels seglients quadrats:

Activitat 1.4

Acoloreix la part indicada en cadascuna de les figures:

|

YVa 1 Vs

o
i\ Tot el que es necessita saber

Activitat 1.5
De quantes formes diferents pots representar la meitat d'un quadrat?

Nota bibliografica: En la pagina web de José @
Antonio Mora http://jmora7.com/ trobaras un
estudi detallat d'aquesta https://cutt.ly/cuadrado

Activitat 1.6
Quantes rajoles de cada classe necessites

per a construir parets que seguisquen
aquest patro?

Activitat 1.7

Quina és la fraccio de cada color en aquesta
catifa?

Activitat 1.8

Si aquests 5 cercles sén la tercera part de
total, quin és el total?

Activitat 1.9

Si els triangles que veus sén els dos cinquens del
total, quin és el total? /\ /\ /\

Activitat 1.10

Si la figura és la meitat de total, quin és el total?



http://jmora7.com/
https://cutt.ly/cuadrado
http://jmora7.com/
https://cutt.ly/cuadrado
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Nota bibliografica: Les seglients activitats son una @ Activitat 1.13
seleccio del llibre de Abels, M., Wijers, M., Pligge, M. i

Hedges, T. (2006). Models de confianga. Wisconsin Center

for Education Research & Freudenthal Institute (Eds.), Les Pau va anar amb els seus amics a una botiga de roba amb la intencié de
matematiques en context. Chicago: Encyclopzedia comprar uns pantalons. Els pantalons costa 24,99€. Fes un calcul exacte
Britannica. Pots descarregar-ho (€s gratuit i esta de la quantitat que pagara Pau.

accessible en la web de I'Institut Freudenthal).

https://cutt.ly/modelosconfiables

Activitat 1.11 Activitat 1.14

Quina fraccio descriu millor la part ombrejada de cada cinta de mesurar Completa els espais en blanc:

e 77 Fraccid  percentatge

1
T PR T 2 50
Activitat 1.12 1
4
Susana i Diego viuen en DOMUS ALBA i tenen instal:-lats col-lectors solars
per al seu sistema d'aigua calenta. El tanc pot contindre 450 L d'aigua. A
I'esquerra, hi ha un model de I'indicador de nivell fixat al tanc. 10
La setmana passada 25 parts del tanc estaven plenes d'aigua. 15
100
450 L 100% a) Acoloreix la part de I'indicador que 3
representa 25. 5
b) Quin percentatge del tanc estava ple
c) Quants litres hi havia en el tanc quan 25 1 100
parts estaven plenes?

d) El millor és mantindre el tanc d'aigua ple fins
a, almenys, el 80%. Escriu el percentatge al
costat de I'indicador de nivell, en el lloc
adequat.

e) Escriu 80% en forma de fraccié i simplifica.



https://cutt.ly/modelosconfiables
https://cutt.ly/modelosconfiables
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~

Activitat 2.1:

Per que es produeixen les inundacions?

Cerca més informacio sobre algunes d'aqueixes inundacions i indica quin o
quins van ser els factors que van ser determinants a I'origen i els seus efectes.

Les inundacions es produeixen a consequéncia que |'aigua desborda els llits per on Compara-ho amb les circumstancies que van intervindre en |'especial gravetat
habitualment discorre envaint terrenys que normalment es troben secs. Es comu que dels efectes del Katrina als Estats Units. Quines conclusions podries extraure
aixo ocdrrega en zones de barrancs, rambles o wadis, per les quals no discorre aigua, a quant a la responsabilitat del propi ésser huma en aquests efectes?

vegades, durant molt de temps pero per les quals, ocasionalment, arran de
precipitacions especialment abundants, es produeix una violenta avinguda que
arrossega tot allo que es troben a causa de la gran energia que contenen. Es el que ha
ocorregut recentment en les zones de la comarca del Baix Segura i que succeeix
tradicionalment en la de la Ribera. Perd no sén aquestes les Uniques zones que corren
risc d'inundacié. Aixo ocorre, especialment, en algunes zones:

- A nivell geografic.- Existeixen zones en el planeta que, per les seues caracteristiques
climatologiques, es presten més a patir inundacions, ja que en elles es produeixen
pluges torrencials periodiques (ex. monsons) o prolongats periodes de sequera que
acaben amb curts periodes de pluja en els quals es descarrega gran quantitat d'aigua
que la terra no pot absorbir i es produeixen forts corrents que generen una gran
quantitat d'energia d'arrossegament. Aquestes zones coincideixen amb latituds
baixes i climes de tipus tropical humit o deseértic.

- A nivell geologic, les inundacions poden generar-se en:

. Cons de dejeccid dels torrents. Els torrents son corrents d'aigua discontinues
per les quals discorre aigua només en determinades epoques (desglac o de
pluges). En el seu con de dejeccid, la diferent carrega d'aigua, que es relaciona
amb la major o menor incidéncia de les precipitacions en els diferents anys,
produeix el que es puguen donar anys amb avingudes excepcionals que inunden
zones situades en els cons de dejeccid que no havien patit aquest fenomen en
molts anys, els suficients com perque s'hagen establit cultius i fins i tot s'hagen
construit habitatges.

. Planes al-luvials dels cursos mitjans i baixos dels rius. Sén zones amb poca
inclinacié del terreny, la qual cosa facilita que, quan el cabal del riu augmenta
significativament, es produisca una invasié de la zona circumdant per |'aigua
constituint-se en llits d'inundacié. Aixo pot produir fins i tot una modificacié del
propi llit del riu, com li ha ocorregut en diverses ocasions al riu Xdquer. Tant en
aquest cas com en el dels cons de dejeccio dels torrents, les zones inundables
coincideixen amb zones cultivades, perqueé les terres en tots dos casos sén molt
adequades, per la seua composicio i la disponibilitat d'aigua, per a donar
abundants collites. Es per aixd que I'habitual és que, entorn d'aquestes zones,

es concentre gran quantitat de poblacié que es veura afectada,per tant, per les Aci https://cutt.ly/peores_inundaciones es
inundacions. mostren les 10 inundacions més importants a
L, . ) ) i Espanya fins a 2018.
Si el causant de la inundacié és un fenomen meteorologic especialment intens, com és
el cas d'un huraca, les consequéncies poden arribar a ser desastroses, com va ocorrer Aci trobaras unes reflexions sobre les lligons que
amb I'huraca Katrina, que va assolar el sud-est dels Estats Units i especialment |'estat ens va donar el Katrina: https://cutt.ly/Katrina

de Louisiana, pel fet que el riu Mississipi es va desbordar, arrasant barris sencers de la
ciutat de Nova Orleans.



https://cutt.ly/peores_inundaciones
https://cutt.ly/Katrina
https://cutt.ly/peores_inundaciones
https://cutt.ly/Katrina
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Aquesta Unitat didactica d'Us lliure (Projecte Biosfera)
ofereix els recursos imprescindibles per a entendre els
processos geologics externs que son els causants del
modelatge del paisatge. Processos geologics, agents
atmosferics, meteoritzacio, formacié de sols, agents
externs (vent, aiglies salvatges, torrents i rius) i energia
hidraulica. Resulta imprescindible el seu coneixement
per a entendre |'origen de les inundacions. https://
cutt.ly/agentesgeologicos

Activitat 2.2

Explica les caracteristiques d'aquests accidents geografics, segons el que observes en
les fotografies.

Pla al-luvial Marmites de gegant

Tot el que es necessita saber

Els agents geologics “modelen” I'entorn, com s'ha vist en I'activitats anteriors.
Modifiquen el mitja afectant positiva o negativament I'accés de I'ésser huma als
recursos naturals. Pero, que son exactament els recursos naturals i que fem amb ells?
Entre altres coses, els recursos ens proporcionen matéries primeres que produeixen
materials amb els quals construim els objectes que utilitzem en la nostra vida.

TRANSFORMACIO

ELABORACIO )

EXTRACCIO
/ < /

N

\

RECURSOS
NATURALS

MATERIES
PRIMERES

MATERIALS
D'US

PRODUCTES
TECNOLOGICS

B d o=

Per a I'obtencié dels materials d'Us técnic partim dels recursos naturals, que sén
aquells recursos que la naturalesa ens ofereix tal qual, sense que I'home transforme ni
modifique i que sén susceptibles de ser explotats per nosaltres després de la seua
“obtencid” o extraccid. A partir dels recursos naturals, |'ésser huma obté matéries
primeres. Les materies primeres sén els productes obtinguts després de |'extraccid i
que tenen un valor per a I'ésser huma especialment en el seu aspecte “material”.
Vegem uns exemples:

Recursos Materies Materials Productes
naturals primeres d’us tecnologics
Arbre Fusta Paper Llibre, llibreta
Vaca Pell Cuir Cinturd, cartera
Pou de petroli Petroli Plastic Botella, bossa



https://cutt.ly/agentesgeologicos
https://cutt.ly/agentesgeologicos
https://cutt.ly/agentesgeologicos
https://cutt.ly/agentesgeologicos
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Per a poder realitzar un estudi sistematic dels recursos, les matéeries primeres, els materials i els
productes tecnologics, haurem de pensar en quines caracteristiques tenen per a poder utilitzar-les

com a criteri de classificacio.

Activitat 2.3.

Tria 10 objectes presents a I'aula i agrupa'ls atesa alguna caracteristica comuna. Quin criteri
has utilitzat per a fer-ho?

Orientacio didactica: Abans de conducta a I'analisi dels recursos naturals que estan
disponibles per a I'ésser huma, convindria fer un exercici de reflexié sobre la necessitat
d'establir classificacions, operatives en qualsevol ambit del coneixement. Aquesta qliestié no és

en absolut futil, no en va, és una de les claus en qualsevol disciplina passa el seu estudi
sistematic i eficac (eres historiques, tipus d'elements quimics, conjugacions verbals...)

Les matéries primeres es classifiquen en tres grans grups:

ANIMAL MINERAL

4 VEGETAL 4 y

~ A/

Una classificacio util per a les materies primeres es realitza atenent el seu origen: vegetal, animal o

mineral.

Activitat 2.4.

Fixa't en les fitxes de cadascuna de les poblacions de l'illa. Quins recursos creus que tenen a la
seua disposicioé cadascuna d'elles? Quines materies primeres es podran obtindre de cadascun

d'ells? Fes una taula registrant els recursos i les matéries primeres que es poden obtindre.
Classifica les matéeries primeres segons el seu origen.

A partir de les materies primeres i mitjancant les transformacions adequades, els éssers humans

obtenim els materials. Alguns exemples de materials d'Us técnic sén: El paper, i el carto,
obtinguts a partir de la fusta; els plastics obtinguts de la transformacié del petroli; el cuir,

obtingut per transformacié de les pells; i I'acer, obtingut a partir del mineral de ferro i el carbd en

els alts forns.

Tot el que es necessita saber

Un criteri que es pot utilitzar per a classificar els materials és la seua naturalesa. Segons aquest
criteri podem trobar:

Materials de Fustes; Naturals (pi, roure, faig... ) o prefabricats (conglomerat,
contraxapat...)

Materials Metal-lics; Es divideixen en férrics (contenen ferro) o no férrics
Materials Plastics; Obtinguts a partir del petroli
Materials Petris; Vidre, algeps, ciment, pissarra...

Materials Ceramics; Obtinguts per coccié d'argila en forns (ceramica,
porcellana)

Materials Textils; Naturals (seda, lli, cotd) o artificials (poliester, nild, etc)

Activitat 2.5.

Les seglients imatges son obres pictoriques de diversos autors. Identifica en
cadascuna d'elles objectes i digues de quin material podrien estar fets. Classifica
aquests materials segons la seua naturalesa. Per qué hi ha materials que no sén
presents en algun quadre? A qué creus que és degut?

Obra de Leonardo Da Vinci “Virgen del clavel”

Obra de Dioskourides de Samos “Mosaico de musicos
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m Que produeix el moviment de I'aigua?

L'aigua existeix en la Terra en tres estats: solid (gel o neu), liquid i gasés (vapor d'aigua).
Oceans, rius, nuvols i pluja estan en constant canvi: I'aigua de la superficie s'evapora,
I'aigua dels nuvols precipita, la pluja es filtra per la terra, etc. No obstant aixo, la quantitat
total d'aigua en el planeta no canvia. La circulacié i conservacié d'aigua en la Terra es diu
cicle hidrologic, o cicle de I'aigua.

L'energia del sol produeix el calfament de I'aigua superficial, que juntament amb la
transpiracio vegetal aporten aigua a I'atmosfera. Aquestes gotes en suspensio constituiran
els navols, i es desplacen cap amunt a causa de la seua menor densitat respecte a I'aire
que li envolta. Després de refredar-se cauen en forma de pluja, neu o gel retornant a la
superficie.

Part de I'aigua es filtra cap al subsol formant les aiglies subterranies emmagatzemades.

i ! 7
Agua contenida en \
e? hielo y la n!g"e 7?2 Agua contenida en la atmésfera Condensstion

.; v - .
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De tots els tipus d'aigua que se citen en la pagina anterior, és I'aigua liquida la major
responsable de les inundacions, si bé el vapor d'aigua o I'aigua solida (gel), també poden
intervindre en el modelatge del paisatge.

o
i\ Tot el que es necessita saber

Activitat 3.1

Les marees soén els canvis en el nivell de I'aigua de la mar en les costes, degut
principalment, a I'atraccié gravitatoria del sol i la lluna. En la badia del Mont
Sant Michel (Normandia, nord de Franca) les marees sén espectacularment
extremes. La diferencia entre la marea alta (plenamar) i la marea baixa
(baixamar) pot ser fins a 15 km. Durant la marea alta, el monticle rocés queda
aillat per les aiglies, com una illa.

Obra de Afloresm Obra de Amaustan

No obstant aix0, a I'hora d'avaluar una marea, s'utilitza I'amplitud de marea, és
a dir, la diferencia de nivell d'aigua entre marea baixa i alta.

High Tide

Investiga quina és I'amplitud de marea a Valéncia i en la badia de Sant Michel.
Per que son tan diferents?
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Activitat 3.2:
N 2
e B DISTRIBUCION DELAGUAEN EL
Com es reparteix I'aigua en el nostre planeta?. [N N N S UC Ig)LAN ETA GU
En el seglient quadre, apareix el repartiment de |'aigua en el nostre planeta en
; . 0 " e % del % respecto
les seues diferents formes, tant a nivell de composicié com d'estat fisic. A aguatotal  deltotaldeagua  1iempo medio
T creaT] — 7 : 0z N 9 9 de residencia
partir d'ell, indica el total de volum d'aigua que e€s aprofitable per I'ésser huma del planeta dulce
per al seu consum sense que siga necessari sotmetre-la a cap procés de Océanos y mares 1.338.000 975 2,500 afios
modificacié de la seua composicid, excloent d'aixo la potabilitzacié.
Glaciares i« =
. et : : ) 24064 1,74 69,35 9.700 afios
A quin percentatge de I'aigua total equivaldria? casquetes polares
Quines conclusions podries extraure quant a la importancia del manteniment Aguas subterraneas dulces 10,530 076 30,35 mﬁ::gg‘fﬁgi
dels aquifers?
Lagos de agua dulce 91 0,007 0,262 17 afios
Lagos de agua salada 854 0,006 - 150 anos
DEBAT EN EQUIPS: Rios 212 0,0002 0.006 15-20 dias
Biomasa 112 0,0001 - Algunas horas
En les hortes de DOMUS ALBA es necessita més aigua per a reg. Descrivim a Atmésfera 129 0,001 0,037 8-10 dias

continuacio les posicions sobre les quals han de debatre.

L'equip DOMUS ALBA ha de justificar amb arguments la necessitat dels pous,
la seua utilitat i els beneficis que va generar per a la zona en particular i I'llla en
el seu conjunt.

Agua dulce Hielo 69,35%

L'equip MONTIBUS s'oposa a la perforacio de pous, argumentant les 2.5%

consequéncies negatives per als aqiifers. S Ch P

97,5%
L'equip PORTUM defensara i argumentara I'Us d'una xarxa de canals per a

portar I'aigua des dels rius. S'oposen a fer pous.
Aguas subterraneas 30,35%

L'equip LITORE defensen els pous per a consum huma, ja que en la seua zona
tenen molt turisme i la necessiten per a les piscines i hotels. Com tenen un

. S el =i P pt b i B Aguas superficiales 0,30% —@
gran riu prOle |.e S seus aqu' €ers Sempre ?S an ben provel S. Fe que Fuente: Libro “Las Aguas Minerales Envasadas y la Sostenibilidad de sus Acuiferos” (ANEABE-IGME) >
secunden que, si en altres zones de I'llla son necessaris per a reg d'hortes,
que es facen.
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Orientacio didactica: Les magnituds son caracteristiques de la realitat que
poden ser quantificades, és a dir, expressar-se numericament. Mentre que la
bellesa o la simpatia sén caracteristiques qualitatives, caracteristiques com la
distancia, el temps o la temperatura poden quantificar-se, és a dir, expressar-se
en un valor numeric. Aquest és un sentit del nUmero que amplia els que més
s'han treballat en Primaria: cardinal (quantitat d'elements d'un conjunt) i ordinal
(expressa una posicid en un ordre). En aquest sentit, el nUmero és una mesura de
la magnitud, la qual cosa consisteix, com I'alumnat haura de veure més endavant,
a calcular quantes vegades cap la unitat de mesura triada en la magnitud que vol
mesurar-se.

Orientacio didactica: Aprofitar aquesta questié per a introduir manipulativamente la
magnitud longitud a través d'activitats amb els policubs, que és un material que
s'utilitzara al llarg del projecte com a suport per a la construccié de la maqueta i per a
experimentar I'impacte de I'aigua. Poden usar-se altres materials per a establir la unitat
de longitud, com a llecs o com a regletes de Cuisenaire, i comparar les mesures.

La unitat de mesura policub (o lego, o regleta, etc.)
permet quantificar longituds. Explorar les limitacions amb
activitats: Com comparar o fer conversions entre

mesures amb diferents unitats de longitud (policubs, llecs,
regletes, etc.)? Com usar fraccions d'unitat per a mesurar
longituds no exactes? Errors de mesura?

A partir de I'aparicié de grans ones, s'introdueix la magnitud longitud. També a
partir d'efectes com les inundacions s'introdueixen les magnituds area i volum.

A partir d'aqueixa problematizacié, pot introduir el metre
com a unitat arbitraria perd adoptada com a convencié
per tots els paisos. Es aixi com apareix el Sistema

Activitat 3.3 Internacional (Sl), un conjunt d'unitats per a diferents magnituds, amb el metre com a
Liilla Insul d duei inundaci unitat per a la longitud. Es una manera “abstracta” de mesurar pero que facilita la
gt linzlz U, & vl BIMErRERRE [2120 GRS QEs €15 [PIEEs e Innerielelrs comparacié entre mesures i evita calculs a I'hora de convertir unitats.

catastrofiques.

L'Escala de Graus de tsunamis segons Inamura relaciona I'altura de I'ona amb els danys

produits:
Activitat 3.4

Grau de Altura de I'ona Descripcio dels danys . _ o o
¢ : t Quant mesura d'alt l'institut? Quant mesura de llarg el pati de I'institut? Quina és
sunami (metres) la distancia de I'institut a la teua casa?

0 1-2 No produeix danys. i AreiayorcelsSeda. Q) cirica Boronde e

} W :K ‘&]g‘mln G
1 2-5 Cases inundades i pots destruits son arrasats. N Q
Ny
%, & =]
2 5-10 Persones, vaixells i cases son arrossegats staspeiode %o F, N
Foo, [f7mn| F "mug,
3 10-20 Danys estesos al llarg de 400 km de la costa. @ . VAl et
Plaza de Vannes: -3 ®
'~... p AN, of IES Uiuis Vives O
A La ' agliat =
4 > 30 Danys estesos al llarg de 500 km de la costa. o RN ‘ ‘
S g o rﬁn:’»mln [ Y

Reflexiona: Quines magnituds apareixen en la taula? Com es podrien mesurar? . NGRS
b. Saps qué és una unitat de mesura? Quines unitats de mesura coneixes per a

mesurar longituds? Es el metre la forma més natural de mesurar longituds? Raona

la teua resposta.

Les estimacions poden complementar-se
amb |'Us d'aplicacions com Google Maps
https://www.google.es/maps/ per a validar
el resultat i explorar altres maneres de
mesurar.


https://www.google.es/maps/
https://www.google.es/maps/
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Activitat 3.5 Activitat 3.6

Es pot calcular I'area d’INSULAQUA abans i després de la inundacié. També es pot
calcular I'area de la superficie inundada. Utilitza la quadricula del teu quadern com a unitat
de mesura.

Altres escales per a mesurar els efectes devastadors de les grans ones, relacionen
I'altura de I'ona amb la cota maxima (o altura) de la inundacié produida.

Altura de I'ona (metres) Cota maxima de la inundacié (metres)

1-2 1-1,5 /_f _\
2-5 2-3 = >

5-10 4-6 _{__: 4 | y — <

10-20 8-12 ‘l

\_/—-——'"
> 30 16-24 )
L'impacte d'una inundacio, a més de I'altura maxima a la qual arriba, també es pot llla llla inundada

mesurar amb altres magnituds. Pensa que el terreny pot tindre alts i baixos, que la
inundacié pot ocupar un cert territori... Tenint aixd en compte, quines altres
magnituds es poden utilitzar per a mesurar I'impacte d'una inundaci6?

Orientacio didactica:

Orientacio didactica: Pot emprar-se com a material

alternatiu gomes i geoplans.
Aprofiteu aquesta quiestié per a introduir les magnituds capacitat i volum.

Es pot plantejar una activitat experimental que consisteix a mesurar la capacitat en
numero de policubs que caben en un espai. També el volum es pot mesurar en
policubs, en aquest cas, és una magnitud composta (longitud x longitud x longitud).
Pot quedar-se obert per a les seglents sessions. Activitat 3.7

A més, es pot treballar mesurar arees sobre mapes

quadriculats. Si una figura esta tragada en una quadricula, es
quadrats de la quadricula per a trobar I'area de la figura. La ui
ser aqueixes unitats quadrades arbitraries o també pot servir

a. Sien el mapa del quadern el costat del quadrat representa 10
quilometres d’INSULAQUA real, quin és longitud de la costa del sud?

b. Quina és la superficie real d’INSULAQUA abans de la inundacié? |
després?
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Nota bibliografica: Les seglents activitats sén una seleccioé del @ Activitat 3.10
llibre de Lange, J., Wijers, M., Dekker, T., Simon, A. N., Shafer, M.
C. i Pligge, M. A. (2006). Fets per a mesurar. Wisconsin Center for a. Completa aquesta taula fins a la mesura de sabates niumero 8.

Education Research & Freudenthal Institute (*Eds.), Les
matematiques en context. Chicago:

Encyclopaedia Britannica. Pots descarregar-ho (és gratuit i esta Longitud del peu | Longitud del peu Mesura britanica
accessible en la web de I'Institut *Freudenthal) en aquest enllac. (punts) (polzades) sabates
https://cutt.ly/PARAMEDIR
26 8 +2/3 1
Activitat 3.8 i

a) Fes una taula amb la longitud del peu (en cm) i la corresponent mesura de les

SELIEHES BF SE0E CRINE! bt 8 TlE elaese, b. Cerca en la teua sabatilla (si apareix) la mesura britanica i

b) Representa graficament els resultats. Col-loca la longitud del peu en relaciona la teua resposta a |'apartat a. amb aquesta mesura. Es
centimetres en I'eix horitzontal i la mesura de les sabates en I'eix vertical. Qué correspon amb |'esperat?
g’;g;f[el‘:?teua grafica de la relacio entre la longitud del peu i la mesura de les c. Formula una regla que t'ajude a trobar la longitud dels peus d'una

persona si coneixes la seua mesura britanica de sabates.
Aixi com els paisos usen sistemes de mesures diferents, també tenen sistemes VT T e e e (e s ) S s
diferents per a determinar les mesures de les sabates. En algunes sabates, pots Y S pmm——— punts) = ............. g
trobar almenys dues mesures diferents: P B ;

« Mesura europea: en general, els nimeros estan entre el 33 i el 47.

« Mesura britanica (del Regne Unit): en general, els nUmeros estan entre I'1 i el 15. ACtVIlatS. 1l

El sistema britanic de mesures de sabates es va crear en el segle VII. Les sabates es
mesuraven amb un polze estandard (ara dit polzada = 2,54 cm).

< »
“ "

Fes una taula amb les longituds del pas en caminar i del peu de tots els
estudiants de la teua classe. Usa els resultats per a determinar si les dues
mesures es relacionen. Per exemple, pots esbrinar si la persona que té els peus
a. Quants polzes (o polzades) estandard mesura el teu peu? més grans té el pas més llarg, o si la persona que té els peus més curts fa el
pas més curt. Fes una grafica per a visualitzar els resultats.

Activitat 3.9

b. Per a fer mesuraments més precisos, el Regne Unit va introduir una unitat
de mesura més xicoteta, el punt. En un polze estandard hi ha tres punts.
Quants punts mesura el teu peu?

: x . mesura peu (europea as (cm
En el sistema britanic, les mesures de les sabates es basen en la quantitat de peur( pea) pas;{cm)
punts. Als nombres d'adults, els 25 primers punts no es compten. Per tant, el

numero 1 és en realitat de 26 punts o 8 + 2/3 polzades. 37 75

43



https://cutt.ly/PARAMEDIR
https://cutt.ly/PARAMEDIR
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Orientacio didactica: La magnitud area (I'espai que ocupa una superficie delimitada)

pot mesurar-se a partir d'una unitat de mesura composta estandard: el metre quadrat.

Si la unitat de mesura estandard de la longitud és un segment d'1 metre, la unitat de

mesura de |'area sera un quadrat de costat 1 metre. Aixi, una superficie té una area de,

per exemple, 25 metres quadrats si podem cobrir-la amb 25 rajoles quadrades de
costat 1 metre.

A més d'introduir la unitat de mesura estandard raonadament, és recomanable explorar

altres unitats de mesura de |'area més intuitives, dissenyant activitats amb material
manipulatiu.

Activitat 3.12

Estima la superficie del cos de Claudio en
centimetres quadrats. Claudio mesura 147 cm
d'altura i I'ample dels seus muscles és de 44 cm. El
seglent quadrat és un centimetre quadrat (cm?) que
pots usar de referencia.

%> | usar I'area del quadrat (o del rectangle) del seu cos. Et
sorprendria saber que tres cinquens de I'area del quadrat d'un
cos és una bona estimacio de la superficie d'aqueix cos.

T ala e i el e s 4
e R e e

Activitat 3.13

Per a fer una altra estimacio de la superficie del cos d'una persona, es pot usar el
quadrat que té de costat la mesura dels bragos estesos horitzontalment. Mira I'Home

de Vitruvi de Leonardo da Vinci en el dibuix. Es una bona estimacié dir que el cos huma
ocupa tres cinquens de |'area d'aquest quadrat? Si prenem la mesura des del melic als

peus, podem tracar un cercle en el mitja del qual podem encaixar el cos huma. Quina
fraccié del cercle ocupa en aquest cas |'area del cos huma?

Activitat 3.14

a) Traca el contorn de la teua ma sobre paper quadriculat en
figura de la teua ma en centimetres quadrats. N r\

centimetres com a mostra la il-lustracié. Estima I'area de la \
~J

\
b) Pots usar I'area de la figura de la teua ma per a estimar la \
superficie del teu cos. La llegenda conta as necessiten 100 ¥

figures de la ma per a cobirir el cos. \ /

c) Coincideix amb els 3/5 del quadrat que ocupes? Explica \ /
quée pot ocorrer.

. Per afer una altra estimacio de la superficie d'una persona, pots

o
i\ Tot el que es necessita saber

Orientacio didactica: De la mateixa manera que en la introduccié de la
unitat de mesura composta per a l'area, introduirem la magnitud de
volum la unitat del qual és el metre cubic com 1 cub d'aresta un metre. El
volum ocupat per un cos en l'espai es mesura en el nombre de cubs d'un

metre d'aresta que caben en ell. Poden emprar-se de manera
manipulativa i experimental altres unitats de mesura de volum no
estandard més intuitives, com els policubs.

Activitat 3.15

A la Fabrica de Formatges 1, 2, 3 produeixen cubs de formatge. Emboliquen
cadascun dels glagons de manera que semblen poals numerics. Les arestes
dels cubs tenen una longitud de 2 cm.

a) Quants cubs d'un centimetre necessitaries per a omplir I'espai que ocupa
un cub de formatge? (Pista: fer un dibuix pot ajudar.)

La Fabrica de Formatges 1, 2, 3 esta dissenyant un recipient nou de plastic
que té 10 cm d'alt i que conté exactament 60 poals de formatge.

b) Quin és el volum d'aquest recipient nou de plastic?

c) Anota algunes dimensions possibles d'aquest nou disseny. (Pista: fer un
dibuix pot ajudar.)

Activitat 3.16
Suposa que vols determinar el volum de la sala de la teua classe.
a) Pots usar I'area d'una paret per a trobar el seu volum?

b) Calcula el volum del teu salé de classe. Assegura't d'usar les unitats de
mesura correctes.

Liguids: Les unitats que s'usen per a mesurar els liquids son diferents
de les que s'usen per a mesurar els solids. Les mesures tipiques de
volum per als liquids sén els litres. Si estas estimant volums, pot ser Util
que sapies que:

+ una llauna normal de refresc conté aproximadament 1/3 litre;

+ un decimetre cubic conté exactament un litre de liquid

Activitat 3.17

a) Estima la capacitat en litres d'un got d'aigua.
b) Quin és el volum en policubs d'un litre d'aigua? Completa.

.............. policubs = 1 litre d'aigua = ............. cubs d'1 cm d'aresta..
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Activitat 4.1 ¥

IPE ®@}

(
m Es poden previndre les inundacions?

Realitzarem una cerca en MAPAMA. Per a

aixo segueix les seglients instruccions: . - w
. . , . . . ¢| sk drboldeservicios - x Reys
Les inundacions son fenomens que s'han produit sempre al nostre planeta.
Algunes d'elles sén fenomens periodics que ocorren de manera estacional i S e : | % | - ‘
. . . . 7 elecciona la icona de localitzaclo | escriu
tradicionalment han aportat materials que han beneficiat a I'agricultura, com és el Valoncia o Cartograia General
cas de les que es produeixen en el riu Nil o les associades als monsons en alguns + 1B Aprovechamientos Hidroelictricos
paisos d'Asia. Unes altres, es produeixen de manera més esporadica i menys *E Arase dariengo potencialsignificativo de Inundacién
. . . T . 1 - H ” A + |y Cartografia de zonas inundables (Z1) de origen fluvia
previsible, com les que ocasionalment inunden les planes d'Australia i que poden Prem ['opcio “Taula de continguts” (tambe e
en la barra superior central) i, en ella - N

produir-se amb una separacié de diversos anys les unes de les altres.

I'opcié “Arbre de serveis”.

Pero les que més ens preocupen sén aquelles que es produeixen de manera
esporadica i sorprenen les poblacions desprevingudes. Amb els models de
previsié meteorologica disponibles en I'actualitat, els experts poden preveure,
amb una certa antelacid, la possibilitat, la possibilitat de pluges de tipus torrencial
amb una aproximacié que augmenta a mesura que ens aproximem al dia en
questid. Aixi, una previsié d'un mes seria molt poc precisa, pero una de dos o tres
dies ho seria molt més. Aixd permet preparar-se per a aquestes situacions i ha
salvat moltes vides humanes, si bé no ha solucionat per complet el problema,
perque la separacié en el temps d'aquests fenomens extrems fa que ens confiem i
edifiquem construccions en zones potencialment inundables.

En aquesta pestanya busca I'opci6
“Area de risc potencial significatiu
d'inundaci6” (en la tercera carpeta) i
marca després “Inundacié d'origen
fluvial > Mapes de perillositat >

Perillositat per inundacio6 fluvial”.
Existeixen tres opcions temporals
diferents. Selecciona I'opcié 10 anys i
fes doble clic (com menys temps
s'indique, més fiabilitat existeix.

En aquesta mateixa pestanya pots
lliscar la icona ortofoto per a fer-lo més
0 menys transparent i observar el

En la web del ministeri d'agricultura existeix un mapa interactiu que permet mapa topografic baix ell.

buscar les zones inundables per nom de localitat. https://cutt.ly/ " ‘ Ara utilitzant la roda del ratoli o movent
presa§_embalses Existeix una opci6 de localitzacio (cinquena icona de la barra la pantalla recorre la imatge i observa les zones acolorides de blava (inundables) que hi
superior central) que permet buscar en el mapa. ha desplacant el mapa cap al sud de la ciutat i cap a la platja.
Que dos llits d'aigua poden desbordar-se?
=== .. 000eaEEE
s N a6t 7 - ‘;mf,; 7 La zona més extensa que observes, a quines zones afectara? (descriu si sén zones
Vo el e % B cultivables, poblades, ciutats, cultius, ..)
- » T % Observes algun limit natural o artificial que frene la inundaci6?
amtes ertasinca de preses i s .-
N d [
e ; ‘/ - Finalment introdueix el nom de la teua localitat i cerca possibles zones inundables
3y vET W Y L ’ 0 q R 1af q q ‘ b
8% :{', s b ',;,’}',;,,r )}\ 3 Ak indicant la seua causa (si hi ha zones inundables) o explicant per qué no n'hi ha.
;,:4’/4‘ ‘7]{7 2T | N /

Existeix algun dels elements geologics que has estudiat que puga causar aquestes

Mapa del Sistema Nacional de Cartografia de Zones Inundables / MAPAMA inundacions? (nomena'ls)

Valora en un breu informe si penses que les inundacions sén predictibles o no i
proposa alguna mesura de prevencioé que ajude a evitar-la.



https://cutt.ly/presas_embalses
https://cutt.ly/presas_embalses
https://cutt.ly/presas_embalses
https://cutt.ly/presas_embalses
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El temps meteorologic ve donat per les propietats de la troposfera (temperatura, humitat,
cobertura de nuvols, vent, precipitacions, etc.) en un lloc i moment donats. Per contra, el
clima en una zona determinada pot definir-se, de manera aproximada, com la mitjana del
temps meteorologic en eixa zona a llarg termini (30 anys o més), incloent les variacions

conjunt de condicions atmosféeriques dels territoris, és a dir, els climes, experimenten
modificacions al llarg del temps. Es a dir, es produeix una evolucié natural del clima.

Les raons per les quals pot produir-se una alteracio del clima sén molt diverses. Alguns
agents naturals, com per exemple les grans erupcions volcaniques que alliberen a
I'atmosfera gasos, pols i diversos materials, poden modificar notablement el clima. Hi ha,

el canvi del temps meteorologic.

causa de I'activitat humana. L'atmosfera té una composicié de gasos caracteristica. Una
modificacié de la proporcié d'aguests gasos a causa de I’activitat humana pot arribar a

d'un canvi climatic antropogenic, és a dir, generat per I’activitat humana.

Activitat 4.2

La nostra Comunitat es troba en una de les zones del planeta amb major risc de
desertitzacid. Al marge del procés de calfament global, la sobreexplotacié d'aquifers
lligada a I'excessiva ocupacio del territori, ha donat lloc a un deficit creixent d'aquest
recurs que ha obligat a buscar noves maneres d'aconseguir-lo, com les plantes

tan essencial.

A la Terra se'n diu el planeta blau, perqué des
de I'espai té aqueix color. Presenta aquest
aspecte perque el 71% de la seua superficie
esta coberta d'aigua. La Terra és el planeta
de l'aigua.

En el seglent enllag, tens activitats interactives on
podras aprendre tot sobre I'aigua del planeta Terra:
https://cutt.ly/hidroesfera

estacionals i els possibles fenomens extrems (huracans, sequeres, pluges torrencials...). El

Una altra rad per la qual es pot modificar el clima és I'alliberament de gasos a I'atmosfera a

produir una transformacié de la dinamica climatica global. En aquest cas, estariem parlant

potabilitzadores i dessaladores, que al seu torn generen un impacte ambiental important.

Reflexiona sobre aquest Us i valora si és el més adequat per al manteniment d'un recurs

~

doncs, un canvi climatic natural, si bé es produeix en periodes de temps molt més llargs que

Tot el que es necessita saber

Ja has vist que l'aigua en la Terra esta sempre en continu moviment. Una manera de fer-
ho és en el cicle de I'aigua. Perque es produisca el cicle de I'aigua necessitem que hi haja
variacions de temperatura i pressio, perque |'aigua puga passar d'un estat a un altre. No
obstant aix0, des de la revolucioé industrial, s'ha observat que la temperatura mitjana del
planeta augmenta d'any en any. Aquest canvi de les temperatures, al costat d'altres canvis
realitzats per I'ésser huma, modificara el cicle de I'aigua, que ja no funcionara de manera
natural. Aquests canvis poden ser causa de desastres naturals que originen inundacions o
sequera. La sequera és la falta d'aigua en una zona. Quan les pluges no es produeixen
segons l'esperat, el terrenys no es poden regar i els animals no poden beure. La vida
desapareix. Aquestes sequeres poden ser permanents i conquistar grans extensions de
terreny, que es converteixen en deserts. O poden ser estacionals, tenint anys de sequera i
altres d'inundacions.

Activitat 4.3

El mar d'Aral esta situat a Asia
Central. Fa uns anys era un dels cinc
llacs més grans del mon. Per aixo
se'n va dir “mar”. Actualment només
li queda un 10% de la seua anterior
capacitat, i tota la part que s'ha
assecat rep el nom del desert de
Aralkum. Fixa't en les fotografies com
es veu el canvi des de I'espai, entre
1989 2014:

Esbrina quines van ser les causes
d'aquest desastre.

La sequera és un dels problemes més
greus amb els quals es troba |'ésser
huma. En algunes zones, obliga les
persones, principalment dones, a
realitzar llargs desplagcaments a la
recerca de |'aigua dels escassos pous
existents. Per tant, a més d'amenacar la
supervivencia de la gent, també genera
desigualtats que perjudiquen dones i
xiquets. En aquest recurs, mitjancant un
joc animat, podras aprendre més sobre les circumstancies d'aquests
pobles i sobre els problemes que genera |'escassetat d'aigua: https://
cutt.ly/aguaysequia



https://cutt.ly/hidroesfera
https://cutt.ly/aguaysequia
https://cutt.ly/aguaysequia
https://cutt.ly/aguaysequia
https://cutt.ly/aguaysequia
https://cutt.ly/hidroesfera
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L'atmosfera de la Terra és molt transparent a la radiacié solar incident; pero, en canvi, actua Activitat 4.4

com una barrera per a la radiacié terrestre, la qual és fortament absorbida gracies a la ’

presencia de diversos gasos en la composicié de I'atmosfera, entre els quals destaquen el Elabora un llistat de les consequéencies de |'efecte d'hivernacle i classifica-les
dioxid de carboni i el vapor d'aigua. Aixi, I'energia corresponent a la radiacio terrestre queda segons siguen positives o negatives.

retinguda en el sistema planetari, excepte una xicoteta part que s'emet en I'espai exterior.

Atés que aquest procés presenta algunes similituds amb el qual esdevé a l'interior dels Activitat 4.5
hivernacles artificials destinats al cultiu de plantes, ha sigut batejat amb el nom d'efecte

, .
d'hivernacle. Per la mateixa rad, als gasos que ho produeixen se'ls denomina gasos d'efecte Les causes de I'augment del nivell de mar amb el

d'hivernacle. calfament global son complexes. Una de les

causes que s'ha remenat és el desglag dels
Cal puntualitzar que, a pesar que el concepte d'efecte d'hivernacle ha sigut popularment icebergs. No obstant aixo, hi ha veus que diuen
associat a la contaminacié atmosférica, es tracta d'un fenomen perfectament natural. De fet, que no influiria en la pujada del nivell de la mar.
ha facilitat en bona part el desenvolupament de la vida en el planeta, ja que, gracies a Investiga sobre aixo i déna el teu punt de vista
I'efecte d'hivernacle, la superficie de la Terra presenta una temperatura mitjana superior (uns argumentant les teues conclusions.

15 °C) a la qual tindria si no es produira.

PISTA: Pensa en les diferents densitats de I'aigua
salada i dolca.

—

A B A B

Experiencia per a comprovar el nivell de I'aigua després de la fusié de sengles blocs de
gel (aigua destil-lada) sobre aigua destil-lada (cas A) i en el cas d'una dissolucié saturada
de sal (case B).

La modificacié de la proporcié d'aquests gasos en la composicié atmosferica a causa de la
activitat humana altera I'efecte d'hivernacle, cosa que, al seu torn, pot comportar una
transformacié de la dinamica climatica global.

Ara bé, cal insistir en el fet que aquests canvis globals no afecten de la mateixa

A conseqUiéncia de la activitat exercida per les persones des de l'inici de la revolucié manera tota la superficie del planeta, de manera que en cada regié hem de parlar de
industrial, ha augmentat el nivell atmosferic de CO, (principalment per la utilitzacié de canvis locals. A pesar que, per exemple, el grau d'humitat i la precipitacié globals
combustibles fossils) i de meta, amb el conseglient increment de |'efecte d'hivernacle i de augmenten, en molts racons del planeta es preveuen sequeres més persistents i una
la temperatura de la superficie terrestre. alteracié de la dinamica de pluges. L'augment de la temperatura tampoc es preveu

que es repartisca de manera homogenia, siné que afectara més unes regions que unes
altres. Si associem aix0 a problematiques ambientals locals, com per exemple |'erosié,
la desertitzacio o els incendis, molt caracteristics de les nostres latituds, es veura que
el canvi climatic pot tindre consequéncies practiques molt evidents.

A escala global I'impacte potencial és dramatic, amb prediccions de falta d'aigua potable,
grans canvis en les condicions per a la produccié d'aliments i augment en els indexs de
mortalitat deguts a inundacions, tempestes, sequeres i onades de calor, a més de les ben
conegudes consequencies de I'augment del nivell de la mar i de les temperatures mitjanes.

N J J
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Per a visualitzar el canvi de temperatures el cientific Ed Hawkins, professor de Ciéncies
Climatiques en la Universitat de Reading a Regne Unit, idee una forma visual de
representar-les mitjancant una serie de barres verticals. Cada barra representa la
temperatura mitjana en un any. A I'esquerra esta el primer any en que es va registrar la
temperatura i a la dreta, I'Ultim any en que es va fer. El color indica la temperatura, sent el
blau les temperatures més baixes, el blanc, les temperatures intermedies i el roig les
temperatures més altes.

Pots consultar per paisos els diagrames en el @

seglent enllag: https://showyourstripes.info/

En la seglient fotografia tens la representacio de la temperatura global:

Global temperature change (1850-2019)

En el CEACV (Centre d’Educacié Ambiental de la @
Comunitat Valenciana) han elaborat un diagrama

amb les temperatures de la Comunitat

Valenciana: https://cutt.ly/emergenciacv.

Activitat 4.6

En el diagrama de la CV, quins son els anys que s'han registrat? Creus que
hi ha hagut un increment de les temperatures? De mitjana, quants graus ha
pujat la temperatura en la CV? Et sembla significatiu?

Tot el que es necessita saber

4 )

( Global tfemperature change (1850-2017)

Una altra manera de visualitzar I'evolucio de la
temperatura al llarg del temps, és a través dels
espirals climatics. També ideades per Ed
Hawkins, son imatges animades en les quals es
van superposant anells irregulars concentrics que
sOn més grans o meés xicotets segons la
temperatura, reforgcat amb un canvi de color.
Tenen |'avantatge que son dinamiques, i que els
anells també proporcionen informacié sobre les
temperatures mensuals.

Pots trobar aquesta imatge animada, aixi com
altres relacionades amb indicadors del canvi
climatic en: https://cutt.ly/climates

Activitat 4.7

En xicotets grups, observeu I'evolucio de les temperatures en la imatge. Quins
sén els moments en els quals hi ha hagut un major augment de temperatura?
Aquest augment s'ha anat accelerant o és constant? En quins mesos de I'any hi
ha algun pic? Redacteu un breu informe amb les conclusions i exposeu-les a la

resta de la classe.

Per a continuar reflexionant sobre el canvi climatic, aci us presentem alguns
recursos interessants:

« El Centre d'Educacié Ambiental de la Comunitat Valenciana, (https://cutt.ly/
CEACYV) disposa de multitud de recursos per a ensenyar |'emergéncia
climatica (https://cutt.ly/emergencia), incloent fitxes de treball a I'aula per a
entendre mitjancant practiques de laboratori les consequiencies del canvi
climatic https://cutt.ly/PLAB

« Climate Time Machine ens proporciona una serie de visualitzacions
interactives que mostren com alguns dels indicadors climatics clau de la
Terra estan canviant amb el temps.

« https://cutt.ly/CTM Inclou una guia didactica amb activitats per a realitzar en
cadascun dels visualitzadors: https://cutt.ly/ACTM



https://showyourstripes.info/
https://cutt.ly/CEACV
https://cutt.ly/CEACV
https://cutt.ly/emergencia
https://cutt.ly/PLAB
https://cutt.ly/CTM
https://cutt.ly/ACTM
https://cutt.ly/climates
https://cutt.ly/CEACV
https://cutt.ly/CEACV
https://cutt.ly/emergencia
https://cutt.ly/PLAB
https://cutt.ly/CTM
https://cutt.ly/ACTM
https://cutt.ly/climates
https://cutt.ly/emergenciacv
https://cutt.ly/emergenciacv
https://showyourstripes.info/
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Com evitar els efectes de les inundacions?

El primer que s'ha de fer és conéixer si la ubicacié que es proposa per a I'habitatge o construccio en general coincideix amb una potencial zona d'inundacio, independentment del temps
passat des de I'Ultima vegada que va transcorrer aigua per alli. S6n molt abundants els casos en els quals s'ha construit en zones inundables i, davant una gran avinguda, els edificis que es
trobaven han patit la inundacio i fins i tot han sigut arrossegats aigles avall. Com hem dit anteriorment, determinades zones en la nostra geografia sén sovint victimes d'aquests fenomens,

relacionats amb les anomenades DANA (Depressié Aillada en Nivells Alts).

Construir cases resistents a inundacions seria una de les millors solucions per a evitar els drames humans i els incalculables danys materials que ocasionen les inundacions com les

provocades per la ‘gota freda’ a Alacant, Murcia i Almeria..

Parlarem de 3 tipus de cases resistents a les inundacions i construides sobre pilars:

1.- Cases elevades

Les cases sobre pilars (“pilotis“) son la resposta més utilitzada per a adaptar els
habitatges a la destruccio de les inundacions. Per exemple, a Florida, per a evitar
que es repetisquen els danys que van causar els Ultims huracans ( Sandy, Rita i
Katrina).

Imatge: Casa Farnsworth, habitatge
minimalista elevat projectada per

Ludwig Mies van der Rohe en Pla,

Nota bibliografica: Totes les imatges %

estan extretes de la web https://cutt.ly/
elevadas by Nicolas Boullosa

Les pilastres, poden ser de ciment, acer, fusta o materials analegs.

Quan els pilars no se submergeixen en |'aigua ni s'assenten sobre la platja, una zona
rocosa o amb vegetacid protegida, I'espai disponible sota la planta de I'habitatge, es
pot usar per a garatges, jardins o zones de joc.

Imatge: Villa Savoye, habitatge modernista de

Imatge: Casa familiar St. J h amb
matge: L.asa familiar oseph am Le Corbusier dissenyada i construida entre 1928

garage i jardi por Wolfgang Tschapeller i 1929.

2.- Cases que s'eleven quan vénen riuades

Construir cases capaces d'elevar-se quan el terreny s'inunde seria una sorprenent
alternativa que podria vindre molt bé als quals viuen en zones que solen patir
inundacions

Larkfleet ‘elevating house’ — Casas 'anti inundaciones': viviendas que se elevan para huir de las riadas -https://cutt.ly/rio

Lluitar contra la forca de les aiglies és I'objectiu de The Larkfleet Homes, una companyia
de construccié que presumeix d'haver creat una casa que levita per a fugir de les riuades.
El seu disseny consisteix en un habitatge de tres habitacions que podra elevar-se 1,5
metres sobre el nivell del sol gracies a huit gats mecanics amb la finalitat de fer front a la
crescuda de les aigies.

El sistema de The Larkfleet Homes, accionat per un motor central, podra fer que s'eleven
les 65 tones de la casa en menys de cinc minuts per a enfrontar-se a problemes
inesperats.

Panells solars i un generador permetran que la casa continue disposant d'electricitat quan
ascendisca per damunt del sol. A més, canonades flexibles s'encarregaran del
subministrament d'aigua.



http://www.dezeen.com/2011/01/25/single-family-house-st-joseph-by-wolfgang-tschapeller/
http://www.dezeen.com/2011/01/25/single-family-house-st-joseph-by-wolfgang-tschapeller/
https://cutt.ly/elevadas
https://cutt.ly/elevadas
http://es.wikipedia.org/wiki/Villa_Saboya_(arquitectura)
https://cutt.ly/elevadas
https://cutt.ly/elevadas
https://cutt.ly/rio
https://cutt.ly/rio
http://www.dezeen.com/2011/01/25/single-family-house-st-joseph-by-wolfgang-tschapeller/
http://www.dezeen.com/2011/01/25/single-family-house-st-joseph-by-wolfgang-tschapeller/
http://es.wikipedia.org/wiki/Villa_Saboya_(arquitectura)
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3. Cases amfibies, cases que suren \

Les cases “amfibies” estan pensades per a ser construides en les zones inundables, preparades per a surar en cas de ser assolides per una gran massa.

Aquesta casa, en particular, podria alcar-se durant la inundacié i tornar a la seua posicié original quan es retire I'aigua, la casa estaria bé subjecta al terreny i no seria
arrossegada per l'aigua.

Obra de Daniel Alonso Reigia i Valeira Lluviera Palacios https://cutt.ly/casas

Es realitzara una base de formigé armat de dimensions variables segons les
condicions del terreny, on es donaran suport als pilars tubulars quadrats de ferro de
15x15cm recoberts amb poliestiré, amarrats a la base de formigé a través de tensors
d'acer que al seu torn treballen com a elements d'estabilitzacié permetent que el

F ' q pilar flotant torne a la seua posicié inicial quan baixe el nivell de I'aigua.

il
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Orientacio didactica: El professorat ha de fer reflexionar a I'alumnat sobre I'eleccié dels
materials i el tipus d'estructura en la construccié d'edificis a prova de desastres
naturals, és molt important, per a evitar danys irreparables. En aquesta unitat ens
centrem en les edificacions situades en la zones inundables. Proposem tres tipus de
construccions sobre pilars.

Aquestes construccions ens poden inspirar per a dissenyar la maqueta del projecte.

Com a ajuda al professorat, per a explicar les estructures es pot utilitzar una
presentacio que es pot descarregar en aquest enllag. https://cutt.ly/estructura

Pilars en estat natural. Pilars flotant
Baix nivell d'aigua Alt nivell d'aigua.

.



https://docs.google.com/presentation/d/1tk8X0LXwkPPzFCS6wqZevhv1m_b2T7RF55kUened7GA/edit?usp=sharing
https://cutt.ly/casas
https://cutt.ly/casas
https://docs.google.com/presentation/d/1tk8X0LXwkPPzFCS6wqZevhv1m_b2T7RF55kUened7GA/edit?usp=sharing
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Els diferents materials utilitzats en I'elaboracié d'objectes tecnics tenen diferents
Per a resistir les inundacions, els edificis han d'estar realitzats de manera que els materials propietats que condicionen el seu Us final. Encara que es podrien detallar molts tipus de
utilitzats per a la seua construccio siguen capaces d'aguantar les condicions propies de propietats, ens centrarem en les mes comunes:
I'accioé de l'aigua.

+ Duresa: és la resistencia que ofereix un material a ser penetrat per un altre.
Veurem quines caracteristiques han de tindre els materials perqué siguen resistents a les . i o )
inundacions. Per a aixd hem de conéixer quines propietats hem de considerar. Els materials - Tenacitat: €s la resistencia d'un material al trencament.
utilitzats en construccié sén molt variats. Poden formar part d'un edifici, practicament de
qualsevol tipus. No obstant aix0, generalment, quan ens referim a materials de construccié
estem parlant de materials petris, ceramiques i vidres, compostos, metalls i aglutinants.

+ Elasticitat: és la propietat que tenen alguns materials de deformar-se quan se'ls
apliquen forces, recuperant la seua forma original en cessar les forces.

+ Plasticitat: és la capacitat d'alguns materials de deformar-se quan se sotmeten a
forces, mantenint la deformacié quan la forga aplicada cessa.

« Ductilitat: és la capacitat d'un material de poder ser deformat formant fils o cables.
@ Ej: coure, acer.

+ Mal-leabilitat: és la capacitat d'un material de poder ser deformat formant lamines.

En els articles que pots llegir en Ej: or, alumini
els seguents enllagos el material
utilitzat en la construccio dels
habitatges no és impermeable.

https://cutt.ly/tiebele

- Conductivitat termica: Un material té alta conductivitat térmica quan deixa passar
la calor per ell.

- Conductivitat electrica: Un material té alta conductivitat eléctrica quan deixa passar
el corrent electric per ell. Llavors diem que és conductor. En cas contrari, sera aillant.

ILHEFAIENZ IR - Biodegradabilitat: propietat dels materials de descompondre's en els elements

quimics que els componen per I'accié d'agents biologics (bacteris, fongs,
microorganismes, etc.) en un curt periode de temps.

Obra de Alexander Leisser
Activitat 5.2

Alguns dels materials principals utilitzats en la construccié d'un edifici no es
veuen. Especialment els aglomerants (ocults pel revestiment final) o els metalls
(inclosos en bigues i pilars), com a part del formigd armat).

Observa I'edifici en el qual et trobes i localitza els materials que s'han emprat
per a la seua construccio. Intenta fixar-te en edificis que estiguen encara sense
acabar per a observar quins altres materials estan inclosos en la seua

Activitat 5.1 estructura i que no es veuen a simple vista una vegada acabada I'obra.

Quin material utilitzen per a la construccié dels seus habitatges? Quines soén les

o : " : ; o Amb tot el vist, emplena una taula com aquesta, amb tantes files com
consequencies d'usar aquest material quan pateixen una inundacio?

necessites:

Quins materials, assequibles per a ells, podrien utilitzar per a construir els seus habitatges

que siguen resistents a la inundacio? Quina caracteristica han de tindre?
MATERIAL PART DEL EDIFICI PROPIETAT PRINCIPAL



https://cutt.ly/tiebele%22%20%5Ct%20%22blank
https://cutt.ly/BurkinaFaso%22%20%5Ct%20%22blank
https://cutt.ly/tiebele%22%20%5Ct%20%22blank
https://cutt.ly/BurkinaFaso%22%20%5Ct%20%22blank
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m Quins efectes tenen les inundacions en les poblacions i en la societat ?

Recentment s'ha pogut constatar la manera en qué pot influir una inundacioé sobre les
poblacions que la pateixen: perdues materials en cultius, ramaderia, habitatges,
empreses, perdua de vides humanes i desplagament de persones a causa de la ruina
econdmica associada a aqueixes pérdues,.... Es per aixd que la previsio i I'adopcié de
mesures adequades és fonamental. Aquestes mesures es relacionaran amb la ubicacio
d'habitatges, infraestructures i tot tipus de construccions, adaptacié d'espais per a reduir
els efectes de la inundacio i, si és possible, desviar I'avinguda d'aigua per a evitar-la. Per
a tot aixo, és essencial conéixer en profunditat les caracteristiques del terreny i les
possibilitats que tals fenomens es puguen produir, encara que siga de manera
excepcional. Cal considerar aixi mateix, I'ascens de temperatures associat al canvi
climatic que s'associa amb el del nivell de les aiglies en la mar i I'increment de la
virulencia dels fenomens meteorologics, tal com assenyalen els cientifics.

Les inundacions sén un problema que, en els ultims temps, s'ha vist agreujat a causa dels
fendmens especialment intensos que s'han patit entre altres llocs, a la Comunitat
Valenciana, i altres zones de |'estat després d'unes precipitacions especialment intenses,
al que s'uneixen les evidéncies de relacioé entre el canvi climatic i el grau d'intensitat
d'aquests fenomens.

Es curiés que moltes inundacions es produeixen en llocs en els quals la majoria del temps
existeixen problemes de sequera. La sequera dificulta la supervivencia de les poblacions,

donant lloc a I'anomenada immigracio climatica, ja que sense aigua és impossible cultivar
les terres, llavar-se i sobreviure.

Activitat 6.1

En el seglient article: https://cutt.ly/DANA es @
parla dels efectes de la DANA de tardor de 2019

en la zona del Baix Segura.

Que és una inundacié? Com actuar si ocorre? Quines sén les causes perque es
produisquen? Que és una gota freda i una DANA? Quan es produeix? On hi ha més risc
que es produisquen inundacions a Espanya?

Tot el que porten les inundacions son problemes? Cerca els seus beneficis.

Elabora, utilitzant un processador de textos, un informe amb les respostes a les
preguntes anteriors.



https://cutt.ly/DANA
https://cutt.ly/DANA
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Activitat 6.2
Observa l'illa INSULAQUA abans i després de la inundacié.

Fes una quadricula de la mateixa grandaria sobre I’illa i compta els quadrats que ocupa l'illa
en total. Compte també els quadrats que s'han inundat.

-
2.
3.

Quina fracci6 de l'illa ha sigut inundada? Com ho has calculat?
Que pots fer perque el teu calcul siga més precis?

Compara els teus resultats amb els dels teus companys. Son iguals? A que creus que és
degut?

Com hauras pogut observar en la activitat anterior, els resultats son diferents. No obstant
aixo haurien d'expressar la mateixa quantitat, ja que l'illa no canvia de grandaria. Com
podem comparar les fraccions?

Per a poder comparar-les hauriem de tindre la mateixa grandaria de quadricula, és a dir, l'illa
hauria de tindre el mateix nombre de quadrats. Aixo significa que el denominador de la
fraccio ha de ser igual.

Per a comparar fraccions hem de trobar la fraccié equivalent de cadascuna d'elles fins que
els denominadors coincidisquen.

Activitat 6.3

Calcula fraccions equivalents de 7 y g

Quan el denominador és el mateix? Quina fraccié és major? Quina relacio té eixe
denominador comu, amb els antics denominadors, 7 i 5?

o
i\ Tot el que es necessita saber

En les fraccions, tenim un numerador i un denominador que sén nombres naturals, que es
col-loquen a dalt i davall d'una linia.

AN

a NUMERADOR: Indica quantes pars prenem d’un tot

5
— Per exemple, en la fraccio g prenem 5 parts d'alguna cosa

Z que hem dividit en 6 parts
AN DENOMINADOR: Indica quantes parts té el tot

No obstant aix0, és possible que no sempre puguem comptar les parts que tenim de
manera exacta, és a dir, amb nombres naturals. Si volem representar una quantitat
respecte a una altra, en aqueix cas haurem d'utilitzar una raé.

Activitat 6.4

La poblacié Domus Alba ocupa una extensié de 148,75 kmz2. Durant I'Ultima crescuda
del riu es van inundar 26,34 km2. Quina proporcié de terreny de Domus Alba ha va
quedar inundada respecte a la seua superficie total? La poblacio Litore té una extensié
de 235,21 kmz?, i es va inundar en la mateixa proporcié que Domus Alba. Quina és
I'area del terreny inundat en Litore?

Una raé es representa igual que una fraccio, amb la diferencia que els niUmeros no tenen
per que ser naturals. També permet representar una part d'una part, no és necessari
referir-se al tot. L'objectiu d'una rad és comparar dues quantitats, per tant expressa
quantes vegades és una quantitat major que una altra. Representa una divisié.

ANTECEDENT: quantitat que es considera /\.\

6,5
50

Per exemple, en la rad , considerem una quantitat

de 6,5 per cada 50 unitats

CONSEQUENT: quantitat respecte a la qual \f
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Encara que les raons s'assemblen molt a les fraccions, hem vist que el seu significat és diferent. Activitat 6.7
Si volem comparar dues fraccions, hem d'utilitzar un denominador comu. El més xicotet és el . . ] . ) :
minim comu mdltiple dels denominadors inicials. No obstant aixd, en una rad, no tindrem aquesta Despres de 5 m'?UtS alI)ocant aigua sobre la maqueta d'un habitatge, ;°’) ha
limitacid, ja que els nimeros involucrats no tenen perqué ser naturals. Podem triar qualsevol submergit un 20% de l'estructura. En quant temps se submergira tota?
consequent, i només haurem de modificar I'antecedent de manera proporcional.
L'elecciéd més comuna és utilitzar com a consequent 100. A |'antecedent obtingut se'n diu 5 2
percentatge. minuts minuts
| I I I |
0 20% 40% 60 % 80% 1
Activitat 6.5
Si en INSULAQUA s'han inundat 3 parts de cada 7, quin sera el percentatge de terreny Explica el procediment que has seguit.
inundat?

Compara el teu procediment amb el que han seguit altres companys/as. Es el
mateix? S'arriba al mateix resultat?

Una proporcio és una igualtat entre dues raons. Per a poder calcular el percentatge, haurem de
tindre en compte que, en una d'elles, el consequent sera 100.

Orientacio didactica: A conéixer diverses estratégies i comparar-les se'n diu

p % flexibilitat i és un component important de la competéncia matematica.
—_= — En I'activitat anterior és important constatar que les estrategies en la resolucié poden
q 1 00 ser diverses, i que si sén correctes, han de conduir al mateix resultat.

Activitat 6.6

Activitat 6.8
Amb els resultats de la Activitat 6.2., calculeu els percentatges de terreny inundat de - , : R 3 ;
INSULAQUA. Compareu els vostres resultats. Son diferents? Isabel ha reduit I'ample d'una fotografia al 50% pero no ajusta bé en el document

que esta escrivint, aixi que ha reduit la copia reduida un altre 50%.
a. Quin és I'ample i el llarg després de dues reduccions successives al 50%?
b. Descriu el calcul per a fer dues reduccions del 50%.

@ c. Com poden obtindre el mateix resultat si comencen per I'original i apliquen
Nota bibliografica: Es poden consultar variats exemples i només una reduccio?

activitats per a treballar raons i percentatges en el llibre

Keijzer, R., Abels, M., Wijers, M., Brinker, L. J., Shew, J. A.,

Col-le, B. R. i Pligge, M. A. (2006). Raons i taxes. Wisconsin

Center for Education Research & Freudenthal Institute

(Eds.), Les matematiques en context. Chicago: Activitat 6.9
Encyclopaedia Britannica, que pot descarregar-se en :
https://cutt.ly/mathincontext. Troba les dimensions d'una fotografia de 10 cm (centimetres) per 15 cm ampliada al

250%. Explica quin ha sigut el teu raonament.


https://cutt.ly/mathincontext
https://cutt.ly/mathincontext
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Activitat 6.10

En aquesta taula tens la poblacié de diversos paisos i el nombre de telefons que tenen.

Pais Poblacion Nuamero de teléfonos
Bolivia 8.4 millones 1.26 millén
Chad 9.0 millones 44,000

China 1,300 millones 430.50 millones
Cuba 11.2 millones 580,700
Finlandia 5.2 millones 6.3 millones
Francia 59.8 millones 73 millones
Hungria 10.1 millones 10.1 millones
India 1,050 millones 54.6 millones
Japén 127 millones 150.82 millones
Tonga 102,000 14,500
Micronesia 112,000 60,000

Islas Solomén 450,000 7,600

Sudaéfrica 45.3 millones 17.17 millones
Sudan 38.1 millones 872,000
Estados Unidos 292.6 millones 331 millones

Fuente: Encyclopaedia Britannica Almanac, 2005 (Chicago: Encyclopaedia Britannica, Inc. 2005)

Quins paisos de la taula tenen més telefons que persones?

b. Esbrina quantes persones hi ha per telefon a Micronésia.

c. A Tonga, el nombre de persones per telefon és major o menor que a Micronesia?
Explica com vas trobar la resposta.

d. Quin numero et sembla més Util per a dir alguna cosa sobre I'Us de telefons en un
pais: el nombre de persones per teléfon o el nombre de telefons per persona? Explica
la teua eleccid.

Si compares paisos respecte al nombre de telefons sense tindre en compte el nombre de
persones que viuen en aquests paisos, la comparacio és una comparacié absoluta.

Si compares paisos respecte al nombre de telefons i tens en compte el nombre de
persones que viuen en aquests paisos, la comparacio és una comparacio relativa, que
compara teléfons per persona o persones per teléfon.

o
i\ Tot el que es necessita saber

En la activitat anterior hem utilitzat les raons per a comparar dues magnituds. L'eleccié de
la magnitud que actua d'antecedent, i de la qual actua de consequient, es fara en funcié de
la informacié que vulguem extraure de la situacié concreta que estiguem analitzant.

Activitat 6.11

En la seglent taula tenim les dades del nombre d'habitants i la superficie de diverses
comunitats autdbnomes.

Nombre Poblacién Superficie (km?)
= Andalucia 8414 240 87599
== Catalufia 7675217 32113
E=comunidad de Madrid 6 663 394 8028
EComunidad Valenciana 5003 769 23 255
““.Galicia 2 699 499 29575
acastilla y Ledn 2399548 94 224
= =Pais Vasco 2207776 7234
B canarias 2153389 7447
B castilla-La Mancha 2032 863 79 461
i BRegion de Murcia 1493 898 11314
F=Aragén 1319291 47720
==s/as Baleares 1 149 460 4992
m==Extremadura 1067 710 41634
EMprincipado de Asturias 1022 800 10 604
-Navarra 654 214 10391
mimCantabria 581 078 5321
~5=La Rioja 316 798 5045
EBvelilla 86 487 12
rieCeuta 84777 20

La densitat de poblacié es defineix com el nombre d'habitants per km2. Quines comunitats
autonomes tenen major densitat de poblacié?

Si calculem la quantitat de km2 per habitant, quines comunitats autbnomes tenen menor
espai per persona per a viure?
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Activitat 6.12

L'altura del ninot xicotet és de 35 de la del ninot gran.

Quina és la relacio entre |'altura del
ninot gran i el xicotet?

Activitat 6.13

En la classe de 1er A hi ha 3 xics per cada 2 xiques. Si en total hi ha 27 xics i xiques.
Quantes xiques hi ha en la classe?

Activitat 6.14

Al pare de Marta li encanta preparar llimonada. Utilitza un got de suc de llima (250 ml)
per cada tres de gots d'aigua. Hui vol preparar 20 litres de llimonada per a celebrar la
festa de graduacié de la seua filla.

Quants gots de suc de llima necessita per a preparar els 20 litres de llimonada?
Quants litres d'aigua contenen els 20 litres de llimonada?

Activitat 6.15

En un col-legi de PORTUM hi ha 1200 alumnes i alumnes. Per cada 40 estudiants hi ha
1 professor o professora. El col-legi vol contractar més professorat per a reduir la
relacié a 25 estudiants per professor/a. Quant professorat nou haura de contractar el
col-legi?

Activitat 6.16

De les seglients urnes, de quina d'elles prefereixes triar una bola a |'atzar si es guanya
en traure una bola negra?

o
i\ Tot el que es necessita saber

Nota bibliografica: Les seglents activitats son una @
seleccié del llibre de Abels, M., Wijers, M., Pligge, M. i
Hedges, T. (2006). Models de confianga. Wisconsin Center
for Education Research & Freudenthal Institute (Eds.), Les
matematiques en context. Chicago: Encyclopaedia
Britannica. Pots descarregar-ho (és gratuit i esta

accessible en la web de I'Institut Freudenthal). https://
cutt.ly/modelosconfiables

Orientacio didactica: El model de barres de fraccions es pot utilitzar per a
representar i expressar les parts com a fraccions.

0 JT 1

Es poden usar les tires de fraccions per a comparar i ordenar en una recta numerica
fraccions diferents.

tires de fraccions

recta numerica



https://cutt.ly/modelosconfiables
https://cutt.ly/modelosconfiables
https://cutt.ly/modelosconfiables
https://cutt.ly/modelosconfiables
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Activitat 6.17.

l En un restaurant de la zona turistica de LITORE
s'usen dues cafeteres. Cada cafetera té un
indicador de nivell que mostra quant café hi ha
en cadascuna.

60 60 60 60

tasses tasses tasses tasses

30 40 24
tazas—> g tazas|—> tazas—>

0 0 0 0

1. Una cafetera conté 60 tasses de café.

a) Ombreja cada indicador per a mostrar el nivell de café per al nombre de tasses
assenyalat.

b) Al costat del teu ombreig, escriu la fraccié que descriu millor el nivell de café.

2. Lasegona cafetera conté 80 tasses de café. Aquests dibuixos mostren
I'indicador en quatre moments diferents durant la nit.

e 1.  Per a cada dibuix, quina fraccio de la

cafetera esta plena de café? Escriu
la teua resposta en forma de fraccio i
en forma de percentatge al costat de
la part ombrejada.

tasses — tasses tasses

A.
—
#o =

3. Copia aquestes barres en el teu quadern. La part ombrejada de cada barra
indica el temps transcorregut durant la preparacié d'un café. Per a cada
barra, fes un calcul exacte del temps total.

2. Per a cada dibuix, quantes tasses de
café queden en la cafetera? Escriu la
teua resposta al costat de cada part
ombrejada.

8 min ? temps
= [ ]

0% 5% 100%

. , temps
b [ ]

0% 60% 100%

Tot el que es necessita saber

Orientacio didactica: Sén moltes les aplicacions de les fraccions que exigeixen
conéixer que cada nombre racional es pot representar per qualsevol dels elements de
les seues families de funcions (classes d'equivaléncia). La noci6 de fraccions
equivalents és necessaria per a poder comparar les grandaries de les fraccions, per a

convertir les fraccions en decimals i percentatges, i per a realitzar operacions amb
fraccions. La introduccié de I'equivaléncia de fraccions a través d'aspectes concrets,
proporciona la capacitat de manipular les fraccions de manera simbolica.

Activitat 6.18

Luisa i Ana tenen la mateixa quantitat de diners en la seua guardiola. Entre les dues volen
comprar un regal per a la seua avia. Luisa vol estalviar ¥ part dels seus diners, i Ana 5/20
del seu. Quin dels dos vol estalviar més?

Activitat 6.19

Ester i Manuel han eixit a sopar a una pizzeria amb la seua colla. Han demanat moltes
pizzes diferents. Ester s'ha menjat Y2 margarida i % de carbonara. Manuel s'ha menjat dos
tercos de 4 formatges. Quin dels dos ha menjat més pizza?

Activitat 6.20

En una carrera de relleus es corre per trams. Cada component de I'equip corre ¥s de
quilometre. Quants persones fan falta per a cobrir una distancia de 3 de quilometre?

Activitat 6.21

Pablo i Carlos has eixit a correr pel camp. Durant la seua eixida han parat dues vegades a
descansar i han aprofitat per a beure de les seues respectives botelles d'aigua. Pablo en
el primer descans s'ha begut la meitat de la seua botella i en el segon, la tercera part del
que li quedava. En canvi, Carlos s'ha begut un sisé de la seua botella en la primera
parada i ¥ del que li quedava, en la segona. Quina fraccié de la botella els queda a
cadascun?

Activitat 6.22

Dos llauradors sembraran els seus camps amb diferents tipus d'hortalisses. Un d'ells vol
dividir el seu terreny en 4 parts i dedicar una d'elles per a plantar tomaques. L'altre vol
dividir el seu terreny en 12 parts i intercalar tomaques, cebes i pimentons. Quin dels dos
dedicara més superficie per a plantar les tomaques?
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Activitat 6.23 Activitat 6.26

Antonia i Carmen han eixit de compres. Carmen ha comprat una maleta que costava 300
€, pero li han fet una rebaixa de 20 €. Antonia ha pagat 84 € per una bossa que costava
90 €. A quin de les dues li han fet un percentatge de descompte major?

Investiga. Quantes cadenes formen una milla?

Activitat 6.24

En uns magatzems han llangat una campanya de promocio: “El 30% de descompte en
tots els nostres productes”. Els preus estan marcats sense IVA. Quan pagues, €l
dependent t'ofereix aplicar primer I'IVA (21%) i després el descompte del 30%. O
primer el descompte i després I'IVA. | tu, que prefereixes?

Activitat 6.25.

Els estatunidencs no van usar el sistema métric decimal

Edmund Gunter (j 581-1626), matematic anglés, desenvolupat a Franca en 1790 (I'antecedent del Sl), perqué amb
va inventar una eina de mesurament per a la Cadena de Gunter tenien un patrd que els resultava prou Util
topografia. El seu Us va ser comu al voltant de per a mesurar.

1700 i va ser la unitat estandard per a mesurar
distancies durant més de 150 anys.

La Cadena de Gunter mesura 66 peus de llarg. (1 Activitat 6.27
peu=30,48 cm). La seua utilitat sorgeix de la
seua relacié amb els decimals, ja que esta
dividida en 100 baules. Cinc milles és I'equivalent exacte de 8 km.
La General Land Office (Oficina General de
Tierras) realizd, desde 1832 hasta 1859, el
primer levamiento topografico de terrenos
estatales de lowa. .
0 1 5 10 15 milles
N T I I S I ) N I A A
| U D D D .
0 8 quilometres
1 1
0 70 2 1 cadenes
i T T 1 i T T 1 i a) Quantes milles equivalen a 12 km?
o 10 50 100 baules b) A la ciutats de Valéncia, el limit de velocitat per a conduir és de

50 quildometres per hora (km/h), de manera general. També hi ha
zones la velocitat de les quals es restringeix a 30 km/h. A
quantes milles per hora equival aproximadament 50 km/h? | 30
km/h?
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Orientacio didactica: En moltes ocasions la fraccions s'utilitzen com a

operadors. L'aspecte d'operador fraccio el trobem en tres ocasions:
P P P 2. a) Retalla un llarg de la tira de paper. Amb la tira, divideix la Parcel-la B en tres parts

. El fracturant que demana actuar sobre objectes concrets iguals.

trencant-los en parts equivalents. y
P q b) Retola cada part de la Parcel-la B amb una fraccio.
L'operador raé que col-loca les magnituds en una rad les unes
resgecte ales aﬂcres. J Les altres parcel-les es dividiran entre grups de 5, 6, 2 i 8 estudiants.

L'operador fraccié formalment definit en el camp dels niimeros. Queda una parcel-la sense reclamar.

3. a) Usa latira de paper per a dividir les Parcel-les de la C a la F en el nombre indicat
de parts iguals.

b) Retola cada part amb una fraccié. Explica com has usat la tira per a dividir les
parcel-les.

Activitat 6.28

Una pilota rebota a la meitat de |'altura des de la qual cau. La pilota es deixa caure
des d'una altura de 16 metres i continua rebotant.

4. Tria un nombre diferent d'alumnes per a compartir I'Ultima parcel-la de I'hort, la Parcel-la
G. Divideix la Parcel-la G en parts d'igual grandaria entre els integrants del grup G

Quina és la distancia vertical total que la pilota recorrera des del moment en qué es

deixa caure fins al moment en que toque el sl per cinquena vegada? En els apartats del 2 al 4, per a formar parts iguals, vas usar una tira de paper com
una especie de cinta de mesurar. Per a descriure cada part, vas usar fraccions, per
exemple:
Activitat 6.29. 1
4
Cada primavera, |'Escola de secundaria de PORTUM permet que grups d'estudiants Kewan

s'inscriguen per a cuidar parcel-les de I'hort. Totes les parcel-les tenen la mateixa
grandaria. A continuacié hi ha una porcié de I'hort escolar amb set parcel-les. Cada

ZUp SV EIES T [PETESHE & PR TEVElS (P67 & GRek EHlelen. Tim, Waya e Inés comparteixen tres quarts de la Parcel-la A. Una relacié entre
fraccions que serveix per a descriure aquesta situacié és: Va+Va+Va= 3/4

Inés, Kewan, Tim y Waya mantenen la Parcel-la A. Amb una

corda, van dividir la seua parcel-la de I'hort en quatre parts iguals. ! : g .
P 9 P 9 5. Usa les Parcel-les de la B a la G per a descriure altres cinc relacions entre fraccions.
1 Les cintes de mesurar es poden usar per a trobar les parts d'un tot.
a) E’;Eé':ﬁ:g\m van usar la corda per a dividir equitativament la Si tens tres de quatre parts, pots expressar-ho com la fracci6 3% en una barra de fraccions.

b) Usa una fraccid per a descriure quina part de la parcel-la té
cada alumne.

A=
=
Biw

Marc, Melinda i Joyce mantenen la Parcel-la B. Ells també 0
volen dividir la seua parcel-la en parts iguals amb tires de cinta.
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Activitat 6.30

El bosc de MONTIBUS és una reserva natural
que esta disponible per a la recreacié. El més
famos és una sendera per a bicicletes que té 30
quilometres (30 km) de llarg. Al costat de la
sendera estan les arees de descans i llocs
especials per a observar la vida silvestre. Aci
tens una llista dels llocs que hi ha al costat
d'aquesta sendera:

. banys (B1): ¥5 del cami;

. banys (B2): ¥5 del cami;

. rusc (C): Y2 del cami;

. area de picnic (P): s del cami;

c campament en area boscosa (N): % del
cami;

c refugi per a I'observacié d'ocells (R): 5
del cami;

c bestiar que pasta (G): 3 del cami.

Els visitants poden aconseguir un fullet amb informaci6 sobre la sendera i les
ubicacions de llocs especials al llarg del recorregut. Aquesta recta representa la
sendera.

comencament final

1. Dibuixa la teua propia recta que represente la sendera.

Situa correctament cada lloc especial al llarg d'aquesta sendera. Per a estalviar
espai, escriu només la lletra corresponent a cada lloc especial.

2. Joan i Nina descansen en el refugi per a I'observacié d'ocells (R). Quina part de la
sendera els queda per recérrer amb bicicleta?

3. S'esta construint una area de picnic addicional prop del comengament de la
sendera. Estara situada entre el refugi per a I'observacio d'ocells (R) i els primers
banys (B1). Situa correctament la nova area de picnic (P2) en la teua recta de la
sendera. Descriu la ubicacié amb una fraccio.

o
i\ Todo lo que se necesita saber

Activitat 6.31

Les illes urbanes de la poblacié de PORTUM es
componen de carrers i avingudes molt regulars i
que s'assemblen molt a una quadricula. Cada
poma té, en general, 1/8 km de llarg.

PORTUM

Escuela

—1

Pau viu a ¥2 quilometre de I'escola. Tots els matins, camina fins a I’escola.
1. Quantes “llles urbanes” camina Pau fins a I'escola? Com ho vas calcular?

2. Sara viu a 1 quilometre i ¥4 km de I'escola. Tots els matins, va amb bicicleta fins a
I'escola. Quantes “illes urbanes” recorre fins a I'escola? Com ho vas calcular?

3. Usa el mapa de la ciutat per a situar on viurien Pau i Sara.
4. Raul recorre 11 “illes urbanes” des de la seua casa fins a |'escola.

a. A quantes equival? Com ho has esbrinat?

b. Com li aconsellaries a Raul que vaja a escola, amb bicicleta o caminant?
Razona tu respuesta.

5. Marcos vol esbrinar a quina distancia de I'escola viu la professora Amparo. Sap que
ella recorre 19 “illes urbanas” fins a I'escola. Dibuixa una recta numerica doble com
aquesta.

manzanas

O =t O

quilometres

2 4 8 16
NN
1] I HEER
1 1 2

4 2

1
I
I
1
8

a. Usa aquesta recta numerica doble per a esbrinar a quina distancia de I'escola viu la
professora Amparo.

b. Usa la recta numeérica doble per a esbrinar quantes “illes urbanes” hi ha en 1
quilometre i 3% de quilometre.
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Tots els matins, Gary demora uns 10 minuts a caminar %2 km fins a I'escola. La bicicleta de
Sharon esta trencada, aixi que esta planejant caminar 1% km fins a |'escola. Li pregunta a Gary
quant temps podria demorar.

6. En el teu quadern, copia la recta numerica doble que esta a continuacié. Una quadricula
ajuda a dividir exactament els espais.

7. Usa la recta numerica doble per a calcular quant demorara Sharon a caminar fins a I'escola.
Indica qualsevol suposit que faces per a trobar la teua resposta.

10 minutos

kilbmetros

A Gary i a Sharon els agrada practicar excursionisme. Aquest cap de setmana planegen caminar
4% km de la sendera del llac. Calcula quant de temps caminaran. Gary usa una recta numerica
doble.

8. Dibuixa una recta numeérica doble i usa-la per a trobar el temps necessari per a la caminada.

Per a fer el mateix calcul, Sharon usa una taula de raons.

Minutos | 10 | 20 | 80 |

quilometres ‘

NI—
—_
IS
Hi—= |01

9. a. Explica com va decidir Sharon quins nimeros posar en cada columna nova de la taula.

b. Quin model prefereixes, la recta numerica doble o la taula de raons? Explica la teua
preferencia.

o
i\ Tot el que es necessita saber

Orientacio didactica: Les investigacions didactiques constaten que gran part de
I'alumnat posseeix escassa habilitat de comput amb fraccions, i probablement,
una reduida comprensié conceptual. Augmentar el temps dedicat a les operacions
amb fraccions no constitueix necessariament el remei apropiat. El
desenvolupament dels algorismes hauria de trobar-se situat de tal manera que
connectar-se fermament amb les idees principals del desenvolupament inicial.
L'objectiu de les activitats que es proposen a continuacié és, precisament,
reflexionar sobre el que I'alumnat ja sap i introduir els nombres mixtos amb la
finalitat de dotar de significat les fraccions impropies.

Les aplicacions de les operacions additives (sumes i restes) de fraccions es troben
principalment en el camp de la mesura. Tradicionalment, el significat de I'addicié
es desenvolupa mitjancant el model de I'area.

Activitat 6.32

Quina fraccio representa la part acolorida de
taronja? | la de color verd?

Quina fraccio representa la part acolorida?

Digues en els seglients dibuixos, quina fraccio esta acolorida de cada
color. Quina és la fracci6 acolorida en total? | quina és la fraccié sense
acolorir?
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Activitat 6.33

La linia de baix representa la carretera de circumval-lacié. S'indiquen dues ubicacions: la
ubicacié del senyal i una distancia d'una milla pel cami des del senyal.

senyal 1 milla

1. Usa la informacié del senyal per a situar
correctament cadascuna de les tres eixides
sobre la recta.

Calle Sur %milla

3
Calle Principal 4 milla a) Quin d'aquests dos parells té la major

. distancia entre les eixides?
Puerto 1%mlllas

b) La distancia entre I'eixida del Carrer Sud i
I'eixida del Carrer Principal?

c) Ladistancia entre el Carrer Principal i
I'eixida del port?

Explica com has trobat la teua resposta.

La seguient senyal junt a la carretera de
circunvalacio esta situada a la eixida del Carrer
Principal. A la senyal que esta a la dreta falta

VT C— ][ P DT

2. La distancia des del port fins a la platja és
dues vegades la distancia des del Carrer
Principal fins al port.

S F1'F — ]|

a) Completa les distancies que falten.

b) A quina distancia del primer senyal esta la
platja?

c) Col-loca I'eixida de la platja sobre la recta de
I'enunciat.

Tot el que es necessita saber

Orientacio didactica: Les investigacions sobre la multiplicacié de fraccions suggereix
que el calcul de productes facils, és a dir, sense utilitzar nombres mixtos, plantejats fora
de contextos, no sén necessariament més dificils que els calculs d'addicié o
sostraccio. No obstant aixo, el significat de la multiplicacié de fraccions resulta
clarament molt dificil, tant de comprendre com d'aplicar a problemes de la vida
quotidiana. De fet, existeixen dubtes que realment siga necessari que I'alumnat
adquirisca competéncia en la propia operacio, atés que la majoria dels problemes reals
o realistes poden ser facilment resolts per altres métodes.

El significat de la multiplicacio esta fortament arrelat a I'experiéncia que té I'alumnat en
els nombres naturals, on |'operacié pot ser sempre reemplacada per la suma reiterada,
el significat que I'alumnat puga assignar a un producte de fraccions dista molt de ser
clar. Es freqUent representar el producte de dues fraccions mitjancant el model de I'area
o des d'un enfocament “operador/area”.

34

Encara resulta més dificil proporcionar possibles significats concrets per a un quocient,
atés que els Unics significats corresponen al revés de la multiplicacio. Tal significat dista
molt de l'intuitiu de “repartir” o de “agrupar”. Fins i tot el propi calcul resulta més
complex que en el cas de la multiplicacio.

Vegem un exemple utilitzant el model de I'area i el sentit de quantes vegades cap:

Un llaurador ha dividit el seu camp en 8 parcel-les. Quantes parcel-les contenen els %
del camp?

Cada parcel-la és Vs del camp. hi ha prou en
comprovar amb el model de |'area quantes
vegades ¥s esta contingut en 34. Aixi doncs:
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01 Mesura I'Antartida. ~N

Estima I'area de I'Antartida utilitzant I'escala que acompanya el mapa. Mostra com has fet els calculs i explica com has fet la teua estimacié (pots dibuixar sobre el
mapa, si és util per a tu, per a fer I'estimacio).

N
Monte Menzies

&

Nota bibliografica: Aquesta activitat esta extreta de les proves PISA de
I'OCDE. Més informacié: https://cutt.ly/pisa

En el seglient enllag poden consultar-se els criteris de correccié: criteris
tasca Antartida. https://cutt.ly/criterios

damesoe ) 0 W0 KO K0 QWO
L o T . - ~ R



https://cutt.ly/pisa
https://cutt.ly/criterios
https://cutt.ly/pisa
https://cutt.ly/criterios

m VENCER LA INUND AClé & Posa a prova els teus coneixements

02 Simula el cicle de l'aigua en una botella

El cicle de I'aigua es produeix per I'evaporacié de I'aigua en la superficie de
la terra i la seua posterior condensacié en les capes altes de |'atmosfera.
Per a simular aquest fenomen podem construir un espai tancat dins de la
botella on observar com es produeix aguesta condensacio

Aquests sén els materials que necessitaras:
Una botella transparent. Pot ser de cristall o de
s
N
N

Si vols accelerar el procés pots calfar la
botella (si és de cristall, al bany maria) o
afegir aigua calenta. Després de tancar-
la col-loca un glacé en la tapa.

plastic. Ha de poder tancar-se herméticament.

Aigua (es pot acolorir).

Segueix els seglents passos:

1.-Plena amb una mica d'aigua la botella. Pots
acolorir-la si vols.

2.-Tanca-la herméticament.

3.-Deixa-la al sol almenys una hora.

Amb retoladors indelebles pots pintar en la
botella on estarien els nuvols, per on cau la
“pluja” i on tenim el nivell de mar.

Sobre la superficie terrestre, a més d'aigua
també trobem terra i plantes. Com contribueixen
les plantes en el cicle de I'aigua? En aquest
enllac tens un experiment molt semblant al qual
has realitzat, que contesta aquesta pregunta.
Anima't a posar-ho en practical

https://cutt.ly/WaterCycle

Que ocorre al cap d'un temps quan la retires del sol?
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Estudia els tancs d'aigua de DOMUS ALBA

En les zones d'horta de DOMUS ALBA ens podem trobar amb nombrosos
tancs d'aigua per al reg. L'aprofitament i distribucio de I'aigua és important
per a assegurar que els cultius no es malmeten i puguen proveir a la
poblacio. Per a aixo hem de conéixer quanta aigua contenen i saber
comparar els indicadors entre tancs de diferents capacitats.

Cada tanc té un dispositiu que
permet mesurar el nivell de I'aigua.
El dispositiu esta compost d'un

flotador que puja quan el tanc
s'ompli i indica, en una escala,
I'altura de l'aigua dins del tanc.

Estudia que és el que passa en
cadascuna de les situacions
seguents.

Tanque de agua mas grande

SITUACIO A: Lunes

Miércoles Jueves Viernes

1400L 400 L 1400 L ] 400L

L'hort de Diana només
disposa d'un tanc de 400
litres d'aigua. No obstant
aixo, durant un periode
sec, en general, té menys
de 400 | d'aigua. Aci tens
un dibuix de I'indicador de =
nivell d'aigua durant quatre =
dies diferents. —ot

300L

501 8oL
oL oL

+ Ombreja cada indicador
per a mostrar el nivell d'aigua que correspon a aqueix dia. Al costat de
I'ombreig, escriu la fraccié que descriu millor el nivell d'aigua de cada dia.

« Sabent el que passa cada dia, podries saber quina sera la mesura que
marcara el dimarts? Fes el teu propi dibuix de I'indicador de nivell per al
dimarts, i escriu al costat de la part ombrejada la fraccié que li correspon.

+ Queé creus que ha ocorregut aqueixos dies en DOMUS ALBA perque hi
haja hagut aqueixa progressié en els nivells de I'aigua del tanc?

SITUACIO B: I

En I'hort de Joana hi ha dos tancs de diferent capacitat. Els nivells
que marquen sén diferents. Mira en el dibuix quin és el seu valor.
Per a poder distribuir millor I'aigua, Joan vol usar el que tinga
més aigua. Quin té més quantitat d'aigua? Com ho has esbrinat?

Una idea per a resoldre-ho és

PISTA: Utilitza fraccions per a representar el nivell d'aigua i
representa-les en “tires” tal com has fet en A..

—400L  —250L 80L En I'hort de Susana hi ha tres tancs, també de diferent

capacitat. Fixa't en el dibuix en el nivell d'aigua que tenim
en cadascun d'ells.

De nou Susana vol usar el que més aigua tinga. Indica-li
quin ha d'usar. Com ho has esbrinat?

SITUACIO D:

En I'hort de Silvana, que és més gran, es
disposa de cinc tancs per al reg. Mira en
el dibuix quin és el nivell d'aigua que té
cadascun.

Quin tanc té menor quantitat d'aigua?
Com Silvana no vol quedar-se sense
aigua, regara amb quatre d'ells, de
manera que al final tots tinguen la
mateixa quantitat d'aigua que el que
menys aigua té.

Quins tancs haura d'usar i quanta aigua
haura de gastar de cadascun d'ells?
Després del reg, quina fraccié marcara el
nivell de cada tanc?

—300L — 400L 250L —80L

1 T T O O
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Simula els desastres

Aquesta activitat té com a objectiu diferenciar els desastres dels perills naturals, per a L'objectiu de la simulacié és salvar vides. Es desenvolupa en una zona turistica, on
poder introduir de manera ludica els principals elements en la gestio del risc: la prevencio cal donar allotjament a un determinat nombre de persones (en funcié del nivell de
mitjangant mesures estructurals i no estructurals, la mitigacio, I'actuacié en cas dificultat triat el nimero varia), i cal construir diferents edificis essencials (hospitals i
d'emergencia i la reconstruccio. escoles) i altres edificis d'Us residencial, per a augmentar el turisme de la zona.

Com a gestor del territori, el jugador, ha de pensar la millor estrategia a seguir per a
protegir d'un desastre a les persones i als seus béns. Es pot optar entre diferents
tipus de construccions (edificis de formigo, de fusta, etc.), o fer canvis en les

Els perills naturals, com ara inundacions, edificacions per a millorar el seu comportament sismic. Per a aix0 el jugador ha
terratrémols i volcans, no sempre d'identificar quina millora és la més adequada per al tipus de material triat. També
comporten efectes catastrofics. Per es poden construir diferents obres de defensa. La finalitat del joc és triar les millors
exemple, si els volcans entren en erupcio opcions i intentar salvar el major nombre possible de vides i reduir les pérdues

en un lloc deshabitat, o el terratremol es econodmiques. Mitjancant I'objectiu de salvar vides s'evidencien els components

produeix en un lloc amb edificis sisme-
resistents, les consequiencies sén menys
importants. Aquests escenaris sén perills
naturals, perd no necessariament
desastres.

que formen part d'un sistema eficient de gestio del risc (prevencid, mitigacio,
emergencia i reconstruccid).

La nostra comunitat es veu afectada per
tots aquests riscos (encara que els _
huracans arriben atenuats en forma de TV BN N =
fortes tempestes la recent tempesta Gloria :
va arrasar, entre altres coses, part del Delta
de I'Ebre). Els fenomens extrems sén cada
vegada més freqlents i la seua intensitat es
veu augmentada i accelerada pel canvi climatic, per la qual cosa es preveu que I'escenari

empitjore en les proximes decades.

Atura als desastres! (https://www.stopdisastersgame.org/) és
un joc de simulacié creat per |'Estrategia Internacional per a la
Reduccié de Desastres (EIRD) de les Nacions Unides, I'objectiu
de les quals és aprendre com realitzar una bona gestié del risc
en una zona exposada a una catastrofe natural. El joc
contempla 5 fenomens: terratrémols, tsunamis, inundacions,
incendis forestals i huracans, per la qual cosa pot ser utilitzat en
altres unitats didactiques que integren el projecte
interdisciplinari.

Game developed by [Mplayerthree ©2019
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Relaciona cada vivenda amb el pais d’origen

L'escassetat de materials especifics en determinades zones del planeta provocada per les
desigualtats economic-socials fa que els habitatges construits en unes zones o altres siguen
molt diferents. Igualment, els recursos que es troben en unes zones diferents del planeta
condicionen el tipus de construccio i els materials emprats. Observa una serie de
construccions i un llistat dels paisos en els quals es troben. Relaciona cada habitatge amb
el pais d'origen i explica quins son els principals materials utilitzats per a la seua
construccid, aixi com les seues propietats principals.

1YY YYYMN

Paisos:

Burkina Faso, Corea, Groenlandia, el Marroc, Sud-
africa, el Brasil, Italia, Maldives, Cambodja, Emirats
Arabes

Torna a consultar el mapa de l'illa Insulaqua. Intenta relacionar els nuclis
poblacionals mostrats amb algun dels habitatges de I’activitat anterior.

Justifica la teua resposta en funcié de I'accessibilitat dels materials de I'illa
mostrats en activitats anteriors.

&

Comenta amb els teus companys les idees principals de
I'article

Per a saber més:
Llig I'article https://cutt.ly/Construcciones-resistentes

Orientacio didactica: La majoria dels habitatges han sigut seleccionades perque
representen el tipus de construccio i els materials utilitzats per aqueixa zona del planeta.
Cal intentar que I'alumnat tinga en compte la disponibilitat de recursos en les diferents

zones.
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Realitza assajos de resisténcia a I'aigua de la fusta.

En una inundaci6 els materials emprats en la construccio d'un habitatge, es veuran exposats
a l'accié de I'aigua. La fusta és un material que s'ha emprat tradicionalment a les cases i
edificis. Pero, quant de resistent és davant a |'aigua? Realitzaras un assaig per a esbrinar quin Segueix les seglients instruccions:
tipus de fusta és més adequada. La propietat que avaluarem és la permeabilitat a |'aigua.
Aquesta indica la capacitat que té un material de permetre el flux d'aigua en el seu interior
sense que altere la seua composicié quimica.

1.-Munta els suports i les abracadores com a mostra el dibuix.
2.-Tala els llistons de fusta en trossos d'igual longitud.
3.-Col-loca 25 ml en el got de precipitat.

Quant temps resistira cada fusta fins que es degenere? . ]

4.-Inicia el cronometre quan el llisté s'introduisca en I'aigua.

5.-Deixa el llisté submergit en I'aigua durant 3 minuts.

6.-En traure'ls de I'aigua, mesura amb la regla la distancia que
ha recorregut I'aigua en el llisto.

Llistd d Necessitaras: 7.-Fes una taula registrant en una columna el tipus de fusta i en
ISto de I'altra la distancia mesurada.
fusta *Un suport i una abragadora.

«Un crondmetre 8.-Representa los datos en una grafica de barras.

*Un got de precipitat de 100 ml.
*Colorant alimentari.

*Una regla.

Si en una zona concreta hi ha abundancia d'un tipus de fusta molt
permeable i volem usar-la en la construccioé de I'habitatge, com creus
que es podria reduir la seua permeabilitat?

3 min

Quina fusta sera més permeable? Per qué? Quin creus que sera més adequada per a fer un
habitatge que pateix inundacions?
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Experimenta diferents tipus de teulades

Analitzarem diferents tipus de teulades, quins seran les seues repercussions
quant a costos i la capacitat que tindran per a recollir aigua de pluja en un
aljub.

Considerarem dos tipus de teulades.

1. El primer d'ells és un pla inclinat com el que es mostra en la imatge

Si partim d'una superficie de planta quadrada de 10x10m

e Quina sera la superficie de la planta?

e Quina sera la superficie de la teulada? Tindra alguna relacié amb la
inclinacié d'aquest?

e Quins avantatges i inconvenients veus en que |'elevacio i per tant el pendent
del mateix siga major o menor?

e Sila menor inclinacié contemplada és d'un 2% i la maxima d'un 10%. En
quant variara la superficie de la teulada? Si el metre quadrat de teulada costa a 23 €
Quina diferéncia de preu hi haura entre |'un i 'altre?

e Tenim construit un aljub que recull tota I'aigua de pluja que cau a la teulada.
Si el major registre que consta és de 400 I/m2 Quin volum ha de tindre com a minim
aqueix aljub perqué puga contindre aqueixa quantitat d'aigua?

® Suposem gque construim I'aljub amb una capacitat d'un 10% per damunt del
seu volum minim. quina capacitat tindra expressada en litres i en metres cubics?

e Sj aconseguim omplir I'aljub i una familia consumeix una mitjana de 0’43
metres cubics diaris, durant quants dies podra disposar d'aquest recurs natural?

e Amb el consum mitja que sabem té aquesta familia Quants diners esta
estalviant al mes (30 dies), si el preu mitja del metre cubic és de 2’35 €7?

e Al'illa s'aplica un IVA del 21% al consum de I'aigua. Expressa en forma
decimal aquest impost. Per a un consum de 27 metres cubics, Quina quantitat es

pagara en concepte d'impost?

e Sicom sabem l'aigua és un bé preuat que cal consumir de manera racional i
la familia decideix estalviar la desena part, Quants litres consumira al dia?

MUEVE EL BOTON VERTICALMENTE

Logitud lateral=10.05 m

|

Crearem un bot6 que es desplaca, que ens permeta anar desplacant
I'elevacié de la teulada per a anar observant com varia la longitud lateral i
facilitar-nos els calculs, a més de poder comprendre d'una manera molta
més visual el problema.

&

Anem a construir una simulacié de la teulada amb
Geogebra. L'enllag que ens porta a visualitzar el
applet és:

https://www.geogebra.org/m/yh6xkzrv

~
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~

2. El segon tipus de teulada va a tindre forma de V invertida

I T mou el boto

Amb la qual cosa recollira aigua pels dos vessants d’aquest.

51 m 1 EjpZ4 o
Tenint en compte que la superficie de la base sera la mateixa en tots dos casos, angle d'elevacio 11.31

e Amb el mateix angle d'inclinacié com aniran variant les superficies en tots
dos casos.

e A més de les qliestions i matisos estetics, Quin creus que és millor?. Analitza
els avantatges i els inconvenients en tots dos casos..

&

L'enllag que ens porta a visualitzar la miniaplicacio és:

https://www.geogebra.org/m/j7d8a7q2

GeaGebra

Tejado Vinvertida

Autor: Miguel Pérez Nacher

? MUEVE EL DESLIZADOR

Alerén 5.05 m Angulo de elevacion 7.97°

e
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08 Analitza les dades climatiques de la teua localitat

DADES AEMET

Les ultimes dades fetes publics, al juny de 2020, per Aemet corresponen a
I'any meteorologic 2016-17

Temperatures maximes absolutes 2016-17

2016 2017
Estacion
SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
VALENCIA 351 | 27,7 | 272|198 | 220 | 220 | 280 | 28,2 | 29,0 | 345 | 350 | 357
VALENCIA “AEROPUERTQ" 374 | 294 ( 276 | 197 | 213 | 222 | 31,7 | 29,7 | 299 | 384 | 36,1 | 37,7

Temperatures minimes absolutes 2016-17
2016 2017
SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO

Estacion

VALENCIA
VALENCIA “AEROPUERTO"

15,8
12,8

12,2
81

6,8
38

44
15

0,9
-2,0

49
23

6,4
28

75
53

10,0
79

14,0
13,2

17,4
15,6

16,3
16,1

Temperatures mitjanes mensual
2016 2017

Estacion
SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
VALENCIA 243 | 211 [ 155 | 132 ( 11,0 | 141 | 150 | 158 | 20,2 | 24,7 | 259 | 26,0
VALENCIA “AEROPUERTO" 235|200 (138 | 11,4 91| 124 | 139 | 149 | 199 | 250 | 26,5 | 26,0
Precipitacions mitjanes 2016-17
2016 2017
Estacion
SEP OCT NOV _DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
VALENCIA 523 | 333|201,6|1683|1533| 125| 520| 230| 11,8| 208 19| 264
VALENCIA “AEROPUERTO" 36,0| 526 |1553|153,7 |1136,7 | 192| 557 | 288 | 115| 16,0 16 | 271

ANO

357
38,4

ANO

09
-2,0

AfO

189
18,0

7572
694,2

&

Si és diferent a la de Valéncia, pot obtindre les dades a
través de la pagina https://cutt.ly/SurOC5K

Amb les seglients dades obtingudes de I'Agencia meteoroldgica nacional AEMET,
s'han de contestar a les segiients preguntes, per a entendre com esta afectant el
canvi climatic a la provincia en la qual vius. Podem analitzar si és possible extrapolar
les conclusions d'aci a I'illa de Insulaqua.

® Quins son els mesos més plujosos en la zona on vius?, a quina estacid
correspon?

e (alcula la diferencia mitjana anual de temperatures entre Valeéncia i Manises,
lloc on es troba l'aeroport.

e (Cerca en Google Maps la distancia que hi ha entre Valencia capital i el seu
aeroport, expressa-la en km. Cerca després l'altitud d'aquests dos llocs. Quina
explicaci6 donaries a eixa diferéncia de temperatures?

e Crea un arxiu en un full de calcul, que ens calcule les diferéncies entre
Valéncia ciutat i aeroport, tant per a les temperatures com per als index
pluviometrics
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Investiga sobre escales per a construir una maqueta.

a. Calcula I'escala del ninot de Playmobil® que representa a una persona.

Nota: Poden mesurar-se varis i veure en quin rang d'escales esta en ninot de Playmobil®

(1.18, 1.20, 1.24, etc.).

7,5¢cm

b. Estima I'escala de la vaca Playmobil®.

Nota: Poden buscar dimensions reals de la vaca en internet.

c. Troba la grandaria que hauria de tindre el ninot de la vaca per a estar a escala amb
el Playmobil® persona.

Orientacio didactica: El disseny d'un habitatge per als habitants de
INSULAQUA suposa traslladar formes i dimensions del pla a la maqueta, i
conéixer també quines serien les dimensions reals que la maqueta representa. A
més, es dona un ninot de Playmobil® i les dimensions han d'estar en una
escala compatible amb la del ninot.

En aquest moment pot formalitzar-se el concepte d'escala com un cas particular
de rad de magnituds, que després es reforcara i aprofundira en les seglients
sessions en altres contextos més enlla del projecte i amb altres magnituds.
L'escala és una rad entre la magnitud “longitud en el dibuix” (o de la maqueta) i
la magnitud “longitud en la maqueta” (o en la realitat). Qualsevol longitud en el
dibuix ha de conservar aqueixa rad perque estiga a escala en la maqueta. El
mateix amb el ninot respecte a una persona real, i amb la maqueta respecte a
I'habitatge real.

Nota: S'ha d'introduir la notacio a : b, on a és la longitud en mapa/maqueta/
ninot, etc. i b la longitud en la realitat.

Per a construir la maqueta d'habitatge per als habitants de l'illa Insulagua han
d'estimar-se diverses mesures i establir escales compatibles:

. Longituds del disseny en paper de I'habitatge / Longituds de la maqueta
de I'habitatge.

Longituds de la maqueta de I'habitatge / Longituds de I'habitatge real.

Longituds del ninot de Playmobil® / Longituds d'una persona real.

Quina sera la referencia perque totes aquestes escales siguen compatibles?

Aquesta pregunta llancada als grups de disseny els ha de fer reflexionar sobre el
pla de treball a seguir. Poden arribar sols (0 amb ajuda) a la conclusié que el
ninot jugara eixe paper de referencia.
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d. Estima cual es la escala del barco pirata de Playmobil®.

e. Calcula quant mesuraria el vaixell si estiguera a la mateixa escala que els ninots. Per a
aixo, pren com a referencia un vaixell com el Santissima Trinidad, que va participar en la
batalla de Trafalgar i que tenia una eslora de 61,40 metres.

Nota: La maqueta real hauria de mesurar 2, 55 metres d'eslora. A la foto pot veure's una
maqueta de vaixell fabricada a I'escala compatible amb els ninots PIaymobiI@.

Quim Loépez Ponsa

Orientacio didactica: Després de la seqliencia didactica anterior, els grups d'estudiants ja estan preparats per a afrontar els reptes de dissenyar un habitatge coherent amb
I'escala entre persona real i ninot PIaymobiI®

Han de tindre en compte per als calculs la relacioé (o rad) entre les dimensions d'un habitatge real i I'altura d'una persona.
Ja han calculat I'escala “mdn del ninot” : “mon real” (1:24 aprox.).

Han de decidir una escala per a passar del mén del ninot al dibuix. El disseny del dibuix ha de respectar aquesta escala.
Han de traslladar les formes del dibuix a la maqueta emprant I'escala abans definida.

Si la maqueta ha sigut ben construida, ja coneixen que les seues dimensions en la realitat tenen una longitud 24 vegades major.

El professorat ha d'assegurar que es produisquen les condicions adequades perque I'alumnat puga desenvolupar estratégies eficaces per al treball amb les escales. Se'ls poden
mostrar les taules de magnituds (en aquest cas longitud) com un instrument per a anar anotant les longituds en una i una altra escala.

longitud en el dibuix (cm) :

75

longitud real (cm)

Una de les conseqiiéncies de dissenyar a escala és que es conserva la forma. Aixd té importancia a I'hora de considerar aspectes funcionals o estétics.
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Construeix una maqueta d'un edifici resistent a les inundacions

Les consequéncies devastadores de les inundacions associades a fenomens meteorologics molt adversos
son cada vegada més recurrents. El que provoca la destruccié de les llars i la vida de la gent. a tot arreu

del mén i també en la nostra zona Limitacions imposades.
e EM® b —— (@ﬁ %
T M 12 Dana arrasa ol sureste: o _ _ .
R araabOUYSE, ey SRS P E— ‘j:;“"“"“.f"{.‘:ﬁ‘ﬁﬁdﬁ&nes jic=s » Les dimensions de la casa han d'estar a escala.
M%’lww dela Peninsula enMugm,valenclay »
medidas N e I s o i mmi, s o8 Ali H
undaciones B loos can « La maqueta ha de cabre en la taquilla

.
)

Plantejament del problema.

Dissenyar una casa per a la vostra comunitat

a I'llla Insulaqua que siga capac de resistir ot o WD
els efectes de les inundacions i construir Tamany Playmobil ®
una maqueta del vostre disseny per a posar-

la a prova.

» Els materials usats poden ser: llistons de pi,
contraxapat, plastilina, pals de pol, paper d'alumini,
film transparent, plastic de botelles, fulles
d'enquadernar de plastic, o un altre material

Prova d’inundacié... reciclat.

« S'han de seguir en ordre les fases del procés

Haureu d'inundar la vostra ae
tecnologic.

maqueta en 5 cm d'aigua i
ruixar-la amb una manega a 1m

de distancia durant 2 minuts. » El disseny de la maqueta de I'habitatge ha de ser

original i funcional, ha de superar la prova.

BLOGS.GLOWSCOTLAND.ORG.UK



http://blogs.glowscotland.org.uk
http://blogs.glowscotland.org.uk
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Croquis.
Recerca d'informacio.

« Heu de realitzar una investigacié que us ajude a desenvolupar
les vostres idees. Podeu revisar altres fonts.

« Com es construeixen cases a prova d'inundacions en diferents
paisos?. Podrieu emprar termes de cerca com “cases
resistents a les inundacions” i “cases a prova d'inundacions”.
D'aquesta manera trobareu solucions similars d'edificacions
resistents a inundacions, que podeu aprofitar per a la vostra
magqueta.

« Quins materials utilitzareu per a la construccié de la maqueta a
prova d'inundacions?. L'eleccié dels materials és molt
important per a aconseguir una solucio satisfactoria, i superar
les condicions de la prova.

« Quin sera el cost total de la maqueta?. S'ha de construir la
maqueta calculant el cost de manera que una persona que
viva en una poblacié determinada li la puga pagar. Per a aixo
haurien de triar una poblacid, i dissenyar atenent les
necessitats de la zona i al nivell economic de les persones que
I'habiten.

. - \
- §

S'ha de reflectir la bibliografia emprada en la memoria técnica.

Orientacio didactica: El professorat deixara temps suficient per a que els grups realitzen el seu propi disseny. Si hi ha algun grup que necessita
ajuda, el professor o la professora pot anar donant orientacions, xicotetes pistes perque I'alumnat vaja elaborant el seu propi disseny. Com a

ultim recurs, podem facilitar el disseny anterior, per a aquells grups que no siguen capacos de fer el seu propi disseny ni amb les directrius del
professorat.
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ALCAT PERFIL
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Estimacio del material. Liistat de ferramentes.

- Llapis i goma
- Llist6 de pi de 2x1cm - Regla metal-lica
- Llist6é de pi 1x1 cm

- Llist6 de pi 0,5x0,5 cm

- Serra de marqueteria

- Caragol de banc

- Contraxapat - Llimes iraspes

- Cola blanca - Paper de vidre

- Material de decoracio: Pals de gelat, paper d’alumini,

- Serra de biaix.
ninotets com Playmobil®, plastilina, cordell, etc

Pressupost.

En aquest punt, haureu de calcular el preu total de la maqueta, incloent I'IlVA. El preu de cada material usat en la construccié de la maqueta el podreu
trobar a Internet, o t'ho proporcionara el professorat.

Orientacio didactica: Per a l'elaboracio de la memoria tecnica es recomana fer tres taules:
Taula amb Ia llistat dels materials i quantitats que ha utilitzat per a la construccié del seu disseny.

Taula amb el llistat de ferramentes que has necessitat utilitzar per a la construccié especificant perque tasca I'has utilitzada.
Taula amb el llistat de preus per a obtindre el preu final amb I'lVA del 21%. inclos.




PAS PAS

1 2
Utilitza un llisté de 20x10x240 (mm) que convertirem en quatre peces Mesurem i marquem la posicié en la qual han d'anar els pilars que
de 50 mm de longitud. Perque els talls siguen rectes has de fer Us de hem tallat en el pas anterior. Per a aix0 utilitzem una peca de
la serra amb biaix. Llimem una mica les peces. contraxapat de 120x240x3 (mm). Les enganxarem en la seua posicio

utilitzant cola blanca.

PAS PAS

Prepararem ara el sol de I'habitatge i la rampa d'accés. Utilitzant una
peca de contraxapat *120x240x3 mm. Marcarem les mesures utilitzant
regla i llapis. Ho tallarem amb una serra de marqueteria.

Enganxarem les peces en la seua posicio utilitzant cola blanca.

i~
-4 &

R
5

et
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PAS PAS
5 1 4 ] . 6
Enganxem la rampa d'acces a I'habitatge Utilitzant llistons 10x10x240 mm tallarem ara els pilars de
I'habitatge. Primer mesurats i marquem els llistons i després els
tallem.

PAS PAS
7 8
Construirem ara I'estructura de la teulada. Per a aixo utilitzarem Per a I'estructura triangular de la teulada continuem utilitzant
llistons de 5x5x240 mm. Necessitem dos d'una longitud de 120 mm i llistons de 5x5 mm. La figura segiient esta a escala 1:1. Pel que
altres dos de 130 mm. Revisa bé que queden units a 90°. pots comprovar que tenen les mesures correctes posant-les

damunt del dibuix.

L

oy
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PAS PAS

Unim totes les peces de I'estructura de la teulada i ha de quedar Quan tota I'estructura de la teulada estiga seca enganxarem els
com la imatge esquerra. Posem I'Ultima peca, un llistdé de 5x5x140 pilars que preparem en el pas 6 sobre el sol de I'habitatge. Després
col-locarem I'estructura de la teulada. Ja sols queda triar materials
per a la teulada i tancaments i finalitzar el nostre projecte.

Avaluacio6 del projecte. ﬂp'nlo personal.

Els equips realitzen observacions significatives en equip o de
manera individual de la maqueta. Anotant: En aquest Ultim punt, I'alumnat déna la seua
opinié personal del projecte en general , si li ha
agradat, si han millorat les seues capacitats
durant el desenvolupament del projecte i fa una
valoracio del seu treball en particular, de la

maqueta. El producte final del projecte.

- Quines sén les semblances i les diferéncies entre els exemples
que van trobar i la seua maqueta.

- Les possibles modificacions realitzades respecte al disseny
original.

- les virtuts que té i les possibles millores que han descobert que
es podrien realitzar.

- Dificultats en el procés de construccié.

- Alaprova d'inundacié ens fem preguntes del tipus: S'ha afonat
la casa en inundar-la amb aigua?, Quant temps ha durat en
peu?, | si li donem amb una manega?, La forga de |'aigua Orientacié didactica: Es recomana que cada grup anote el que va fent en un quadern de treball,

. S 2 -
importa?, | si esta plena d'aigua la maqueta, Com ha resistit la perqué d’eixes anotacions s'extraura la informacio per a elaborar la memoria técnica del
fusta?, Que hauria passat si hagueres utilitzat metall per als

fonaments?, | si ho deixem tota la nit en remull? | si ho deixem
més dies en remull?, etc.

projecte.
Es important que tots els membres de I'equip siguen capacos d'informar del projecte.
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Estima proporcions i percentatges experimentant amb aigua

a. Estima el percentatge de la maqueta que s'ha cobert per |'aigua.
b. Estima el percentatge de la maqueta que ha sigut danyat pel doll d'aigua.

Recorda que en escala de graus del tsunami de Inamura-Lida, hi havia una relacié
entre l'altura de I'ona i la cota maxima de la inundacio.

Investiga simplificant una mica aquesta qgulestio (canviarem altura de |'ona per
intensitat del doll de la manega).

Mesura el cabal del doll de la manega en tres posicions. Per a aix0, recorda que en la
manega pots regular la intensitat del doll de I'aigua. Primer fixaras tres posicions de
I'aixeta i mesuraras la taxa “velocitat” o intensitat respectiva del doll en litres per minut
per a la posicid 1, posicié 2 i posicié 3. Per a aixo pots disposar d'un recipient graduat
i, en cada posicio de I'aixeta, omplir-lo durant 30 segons.

Banya la maqueta amb aquestes tres mateixes posicions de l'aixeta durant 1 minut, i
mesura en cada cas la cota maxima de la inundacio.

a. Completa la seglient taula de raons.

b.  Hiha una relacié de proporcionalitat entre la intensitat del doll de la manegaii la
cota maxima d'inundacio?

Nota: Si fora aixi, tindriem la nostra particular “Escala Véncer la inundacié” per als
tsunami-manega que relaciona la potencia del doll amb la cota d'inundacio.

pos 1 pos 2 pos 3

cabal del doll de la manega (litres/min)

Cota maxima d'inundacio (cm)
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Analitza les ones humanes.
Aquesta manera de crear ones humanes, pot funcionar en altres llocs? Ho \

investigarem.
En els grans esdeveniments esportius es concentra gran quantitat de gent en les graderies dels

estadis. Els afeccionats d'un equip o un altre es posen drets algant els bracos i es tornen a
asseure rapidament. Quan un grup se senta, el grup que esta al costat s'alca. El resultat és una Per grups: Es necessari comptar amb:
ona humana aue es desplaca per tot el public.

a. Penseu com trobar la velocitat d'una @ « CronoOmetre
ona (humana). Establiu un procediment i

. ! (R inta métri
compartiu la vostra idea amb la classe. + Cinta metrica

b. Adapteu el vostre pla per a trobar la
velocitat d'una ona a la vostra aula.

Tria I'estadi de futbol de la teua
localitat. Quines dimensions té? c. Executeu el pla, anotant el temps (en
segons) i la distancia (en metres) perqué

una ona recérrega tota I'aula.

Compara I'ona de la teua classe amb |'ona de I'estadi de futbol.
La quantitat de persones té relacié amb la velocitat?

Creus que la velocitat d'una ona marina té relacié amb la
quantitat d'aigua que porta? De quée creus que depén?

Quants metres creus que recorre una
ona humana quan fa un volt a I'estadi?

Quant temps creus que tardara
aquesta ona a viatjar una vegada al
voltant de I'estadi?

Estadio e Mesta i (%
Valen .\C‘Q

Com has arribat a aquestes oo 8
conclusions? Quin ha sigut el teu

raonament? " - ~ e ' . .
[ . https://cutt.ly/impossible

41‘1"

Pots usar https://www.google.es/maps/

amb |'eina “Mesurar distancia”. Co L . . . "
Pepe i Cristina sén investigadors que analitzen les velocitats mitjanes de grans

multituds. A Mestalla, van cronometrar una ona que va tardar 22 s a recérrer 440
seients. Cada seient té un ample total de 0,6 metres. Calcula en seients per segon
la velocitat mitjana de I'ona.

La velocitat de I'ona en |'estadi, sera la rad entre els metres recorreguts i el temps que tarda a

recorrer-los. Ana va esbrinar que 8,5 m/s és la velocitat mitjana de I'ona en la seua classe. Vol
. 5| ocitat d' ’ di de futbol de | localitat? saber a quant equival aquesta velocitat en quilometres per hora. Aixi és com va
Quina sera la velocitat d'una ona en I'estadi de futbol de la teua localitat? comencar a resoldre el problema: “Primer he multiplicat per 60 per a obtindre el

nombre de metres per 60 segons, és a dir, per un minut”. Pots ajudar-la a acabar?

N J



https://cutt.ly/impossible
https://cutt.ly/impossible
https://www.google.es/maps/
https://www.google.es/maps/
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Descobreix la influéncia del terreny en els efectes d'una inundacio ™~

Repetirem la mateixa experiencia amb inclinacions de 45° i 60° per a poder
comparar els resultats.

Ara farem el mateix, perd amb la terra amb cobertura vegetal.

Finalment, tornarem a realitzar totes dues experiéncies, amb i sense
cobertura vegetal, perd incrementant el cabal d'aigua que tirem sobre la
terra,

Queé impulsa a l'aigua a avancar pel llit de qualsevol curs d'aigua?

Quins factors influeixen sobre I'accié de I'aigua liquida quan es produeix
aqueix avang? Per a respondre a aquestes preguntes, et suggerim una
xicoteta investigacié mitjancant una experiéncia que es pot realitzar a casa:
Per a aix0, necessitarem aigua, una estructura que simule el llit i una mica
d'imaginacio.

Quines diferencies trobem entre els diferents intents?
A queé creus que és degut?

Proposarem una possible experiencia, encara que és possible que tu pugues : R
Quines conseqliencies penses que es poden extraure en quant a la?:

dissenyar una altra igualment valida.
Per a la nostra proposta necessitem: o o )
* Importancia de la inclinacio sobre els efectes de I'aigua

Una taula o planxa metal-lica rigida * Importancia de la cobertura vegetal sobre els efectes de I'aigua.

e Terra sense vegetacio L -
9 * Importancia del cabal sobre els efectes de I'aigua.

Terra amb vegetacié

A quina reflexié ens condueix des del punt de vista de I'ambient? | de la
previsié e les inundacions?

Un mesurador d'angles

Un recipient amb aigua

Un llibrell

La investigacio que et proposem consisteix a fer passar aigua a través de
terra, tant sense vegetacio com amb vegetacio i provant amb diferents
inclinacions.

Procés a seguir:

Pendiente de la colina

Pendiente de la colina Llanura de Llanura de

Haurem de posar la taula o planxa sobre el llibrell, en principi, en horitzontal i Rdpeon BN

cobrir-la amb terra. Després inclinarem la taula segons un angle de 20° i tirem
en la part superior |'aigua a poc a poc, observant el que ocorre. Farem una
fotografia del resultat.

Elaboracié propia basada en Parkyn, 2007, pag. 1.
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Investiga sobre les causes i conseqiiéncies de
I'ascens del nivell de la mar en grans ciutats
costaneres.

Explora com afecta la activitat humana al cicle
del carboni.

Entre les consequéncies del calfament global associat al canvi climatic, es troba la Global Carbon Project,

fusid del gel que ocupa els casquets polars. En fondre's el gel, I'aigua resultant

passa a alimentar els oceans, la qual cosa condueix a un ascens del nivell de la mar

que produeix inundacions en poblacions costaneres. Algunes d'aqueixes EA,‘HISTORIA DEL SARBONO

poblacions es troben entre les majors urbs del planeta i podrien quedar inundades
davant una situacié com la plantejada.

Quines grans ciutats quedarien submergides a conseqguliéncia de la fusié del gel de
Groenlandia i I'Antartida?

En els enllagos de la nota bibliografica, pots trobar informacié sobre la fusié del gel
que ja s'esta produint a Groenlandia

A partir d'aqueixa informacid, calcula quanta poblacié humana que actualment

habita aqueixes grans ciutats es veuria afectada per un ascens del nivell de la mar https://cutt.ly/carbono és un programa interactiu que permet estudiar el cicle del
deguda a la fusié de I'Antartida, de Groenlandia i d'ambdues, aixi com el carboni al llarg de la historia del nostre planeta. Contempla el progrés huma a
percentatge sobre el total de la poblacié mundial que aixd suposaria. Hauras de traves de la historia i els principals efectes de nostra activitat en 'atmosfera.
buscar els habitants que tenen aqueixes ciutats i els totals del planeta per a realitzar

els calculs.

a) Entra al passat: recorre mitjangant les icones > les diferents etapes de
desenvolupament tecnologic. Fes un llistat dels moments clau que
Nota bibliografica: En el segtient enllag pots trobar IS s'assenyalen (titols en taronja) i c_Igtecta quin esdc_aveniment desenca_dena un
’ augment brusc en la concentracio de CO,, en quin any es descobreix |'efecte
causes i consequéncies de |I'augment del nivell de la mar d'hivernacle, quin sector produeix les emissions de CO, , i quina és la
conclusié del cinqué informe de I'lPCC.

https://cutt.ly/retema
| en aquest enllag, la fusié del gel que ja s'esta produint a
Groenlandia: https://cutt.ly/Groenlandia-

b) Present: Respon a les questions d'on ve el CO,?, qui ho produeix? quina
part de les emissions han sigut absorbides pels oceans i vegetacio terrestre?
com ha anat canviant la quantitat d'emissio al llarg de les décades?

c) Futur: llisca el marcador i tria un escenari futur observant les
consequeéncies. Ara emet un breu resum (maxim 10 linies) que justifique
perque és urgent la presa de mesures drastiques per a frenar |I'emissio de
gasos d'efecte d'hivernacle.

Orientacio didactica: la pestanya CO2 emissions ofereix grafics interactius amb una barra
desplacable del temps on es mostra I'emissid per paisos i any, o per zones. Permet
ampliar I'activitat o aplicar-la a altres nivells educatius aixi com treballar estadistiques i

interpretacid de dades. També pots seguir les novetats del projecte en twitter:
GlobalCarbonProject @gcarbonproject



https://cutt.ly/carbono
https://cutt.ly/carbono
https://cutt.ly/retema
https://cutt.ly/Groenlandia-
https://cutt.ly/retema
https://cutt.ly/Groenlandia-
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Descobreix les petjades sobre el planeta que

/'¢ Posa a prova els teus coneixements
w

son visibles des de I'espai mitjancant els
satel-lit

Images of Change és un banc d'imatges satel-lit divers que poden utilitzar-se amb
diferents fins segons el tema d'estudi i la utilitzacié didactica perseguida.

Actualment estem assistint a un vertader canvi climatic terrestre. Aixo significa que a
escala planetaria i per a molt de temps, es modifiquen condicions ambientals com la
temperatura mitjana de I'aire, el seu grau d'humitat, la circulacio del vent, els patrons de
les precipitacions o la freqliencia, intensitat i distribucié dels fendmens meteorologics
extrems (com ara huracans, sequeres i inundacions).

Durant la llarga historia de la Terra ja han ocorregut molts canvis climatics i a vegades de
tal magnitud que es van produir extincions massives d'espécies. No obstant aixo, el
canvi climatic actual té unes caracteristiques que el fan diferent de tots els anteriors. La
principal és el seu origen antropic , és a dir, som els éssers humans els responsables. Es
tracta, a més, d'un gran canvi global ja en marxa i que constitueix un greu problema al
qual s'enfronta la humanitat, donades les seues greus conseqliéncies presents i futures.
Afortunadament, disposem ja d'una abundant informacio cientifica sobre les seues
causes i sabem que cal fer per a avancar eficagment en la seua solucié. A més,
disposem dels mitjans necessaris i es fa urgent prendre ja les mesures necessaries per a
minimitzar aqueixos canvis catastrofics irreversibles que ja han vingut per a quedar-se.

Podem utilitzar imatges que representen canvis en el planeta, deguts al canvi climatic o
no, deguts a agents geologics interns o externs, aixi com canvis relacionats amb
processos naturals o impactes produits per la activitat humana.

A I’explorar la pagina, (pestanya Explore), trobem imatges
of Change https://cutt.ly/imchange

Aquest recurs que permet treballar de manera visual i grafica diferents aspectes i amb
diferents nivells de profunditat. En ella es poden visualitzar parells de fotografies de la
mateixa zona en dues dates diferents, comparant els canvis patits. Podem obtindre vista
en paral-lel, o lliscar la barra veient les imatges solapades. Alguns dels canvis mostrats
guarden relacié amb el canvi climatic, uns altres amb processos naturals deguts a
processos geologics interns (volcans, terratrémols, falles), i altres imatges representen
impactes visibles des dels satél-lits deguts a I'accio de |'ésser huma sobre el planeta
(desforestacions, incendis, rebliment de rius o llacs, destruccié d'ecosistemes...).

~

El recurs permet treballar per grups o individualment plantejant cerques d'imatges i
construint un tour especific sobre aspecte concret, per exemple, seleccionant imatges

M IMAGES °' CHANGE

Rains Douse Fires, Cause Floods in New South Wales, Australia @&

Per a acceder a aquestes imatges podem utilitzar algunes de
les aplicacions per a dispositius mobils accessibles des de la

pagina general https://climate.nasa.gov/

que representen inundacions o desbordaments de rius, desaparicié o reduccié de llacs,
reduccio de glaceres, construccions sobre zones litorals, ...

També podem plantejar la cerca i catalogacid en canvis deguts a processos naturals o
deguts a I'accié humana (introduint el debat de la influencia de I'ésser huma en aqueixos
canvis), justificant I'eleccid, o les que representen canvis deguts a processos geologics
externs i interns, identificant a quin procés (erosid, transport, sedimentacié) o agent
geologic correspon.

La llegenda indica el temps transcorregut entre les 2 imatges, oferint una idea de la
diferent escala en els canvis (una erupcié volcanica és quasi instantania, enfront de la
desaparicio d'una glacera que comporta periodes d'anys). En definitiva és un recurs
obert que des de la indagacié permet que el professor dissenye una activitat d'aula
senzilla i atractiva, enormement motivadora, en la qual els alumnes obtenen un producte
final: una presentacié de determinades imatges que responen a una pregunta inicial del
tipus: podem observar des de I'espai les conseqliéncies dels canvis en el nostre
planeta?
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a)

Investiga i calcula I'abast d'una camera de

seguretat.

L'amo d'una botiga vol evitar robatoris. Decideix instal-lar una camera de seguretat en el
sostre de la seua botiga. La cambra pot girar 360 °. L'amo de la botiga col-loca la
cambra en el punt P, a la cantonada de la botiga. Vista en planta de la botiga:

p
1 ) 1 ] 1 .
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0 1 O : :
Entrance —=<-==--- -ai --------- E- -------- ?----b-&-)-?- -------- ‘E ---------
: : : : i D
E E E E i O
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! F :
O i o0 ©
......... K
H ; J !
O o 0

El pla mostra a deu persones que estan parades a la botiga, etiquetades com A, B,
C,D, E, F G, H, J, K. Quines persones no poden ser vistes per la cambra en P?
Explica com ho saps.

L'amo la botiga diu que “el 15% de la botiga esta oculta a la cambra”. Demostra
que I'amo té rad.

Demostra quin és el millor lloc per a col-locar la cambra, de manera que puga veure
la major quantitat possible de la botiga. Explica com saps que aquest és el millor
lloc. Quin percentatge de la botiga es veu des d'aqueix lloc?

Nota bibliografica: Pressa del Shell Centre for
Mathematical Education. https://
www.mathshell.org/ En aquest enllag pots
descarregar la rdbrica amb la solucié.https://
cutt.ly/rubrica_solucion

/'¢ Posa a prova els teus coneixements

Investiga sobre I'emergeéncia climatica ~

BSc8BYSE

« Ordena les activitats que realitzes de major a menor segons la petjada ecologica
que tenen.

« Redacta una llistat d'accions que pots fer per a reduir la teua petjada ecologica.

» Redacta una carta a I'adreca del centre amb una série de propostes per a reduir
la petjada de carboni del centre educatiu.

En aquest enllag https://cutt.ly/hechosydatos tens
un document que conté tota la informacié
necessaria per a entendre les bases que regulen el
clima, els fets que han provocat |'estat
d'emergencia climatica, aixi com proposades
d'actuacio i mitigacié.

Orientacié didactica: : Aquesta informacio també pot sol-licitar-se en format de grans
panells per a utilitzar en els centres educatius. https://cutt.ly/paneles

Després de visualitzar I'exposicid i aclarir dubtes (unes 4/5 sessions) pot realitzar-se una
activitat plantejant qliestions per parells, en les quals comparen les respostes a qiiestions

com: Quins recursos naturals s'utilitzen en la produccié dels productes que consumeixes?
On pararan les deixalles?



https://cutt.ly/hechosydatos
https://cutt.ly/paneles
https://cutt.ly/hechosydatos
https://cutt.ly/paneles
https://www.mathshell.org/
https://www.mathshell.org/
https://cutt.ly/rubrica_solucion
https://cutt.ly/rubrica_solucion
https://www.mathshell.org/
https://www.mathshell.org/
https://cutt.ly/rubrica_solucion
https://cutt.ly/rubrica_solucion

VENCER LA INUND AClé /QV Posa a prova els teus coneixements

Descobreix quina és la millor oferta

Els comercos solen fer ofertes diverses en els seus productes. Es possible que davant dues
ofertes diferents no sapiem quin triar. Per a poder esbrinar quin resultat més avantatjos,
investigaras |'estalvi en cadascuna d'elles. Pero recorda, per a comparar-les, hauras d'utilitzar
raons amb el mateix conseqiient. L'estalvi en percentatges és Util, quin és I'estalvi cada 100
euros?

Pots utilitzar una taula com la segient, en la qual cada fila represente una oferta. Ompli les files
amb tantes ofertes com trobes. Comenca per les que estan en la fotografia. Mira la primera
columna i continua en les seguents files.

Productes que he de Preu que hauria de Preu que va pagar Diferéncia Estalvi en %: Per cada
comprar per a pagar si cada amb l'oferta 100 euros del preu
beneficiar-me de producte val 100 euros m'estalvie...

I'oferta
3x2 33,33 %

Oferta

2x1 2

70% en la 2a unitat

Un altre tipus d'ofertes que ens podem trobar sén aquelles en les quals hi ha

productes de regal. A vegades els comercos unflen els preus durant les ofertes. En un conegut supermercat van

Una coneguda marca d'ulleres ofereix la segiient oferta: fer una campanya per Nadal: Se'ls retornaria al gener el 40% de les compres de joguets.

Per exenjple, una bicicleta que valia 85€, durant la
. —_— = promocio es venia a 109€. Quant va guanyar la botiga
El teu 2 i 3r PARELL { B amb aquesta maniobra?

d’ulleres per 1€ MAS | ‘ N

\ En aquest cas, |'estalvi sera independent del preu de les ulleres?
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/Q/ Posa a prova els teus coneixements

22 GAMIFICACIO DEL BLOC TEMATIC

Es planteja a continuacio una aproximacié ludificada a aquest bloc tematic, encara
que també pot ser utilitzada per a la resta de blocs amb lleugeres adaptacions

- Objetiu:

Treballar els continguts d'una manera més ludica, seguint una metodologia basada en
la ludificacié, que motive a I'alumnat cap a la participacio activa.

- Materials:

- Targetes

METAL ”

CERAMICA

Si pot ser, convé realitzar un elevat nombre de fitxes plastificades o impreses en
un paper resistents.

- Dau de 6 cares
- Taula de correspondéncia (costos) entre els materials i les fitxes

- Taula d'obtencié de targetes

TAULA DE CORRELACIO DE MATERIALS AMB CARTES
(VALORS ORIENTATIUS A OMPLIR AMB ALTRES ITEMS)

DESCRIPCIO DEL MATERIAL QUANTITAT T(I;Zl:;?-é)SE CxREI)'ES
FUSTES
Llisto de pi (44 x 22 mm) o similar 1m MAD 5
Vareta de faig ( 10 mm o similar) im MAD 3
Tauler de contraxapat (5 mm o similar) 1mz2 MAD 10
Tauler de conglomerat (19 mm o similar) 1m2 MAD 6
Vareta fina (tipus pintxos) 5ud MAD 1
Pals de gelat 5 ud MAD 1
Cartolina 1m2 MAD 2
Carto (reciclatge de caixes) ... 1m2 MAD 1
PLASTICS
Cinta aillant (rotllo) 1ud PLA 5
Celofan (rotllo) 1ud PLA 5
Barra de silicona 1ud PLA 3
Cola blanca 10 ml PLA 1
Cola especifica (cianocrilat, etc) ... 1ml PLA 5
METALLS
Claus o tirafons 5ud MET 1
Caragols + femelles 5 ud MET 3
Perfils metal-lics ... 1m MET 8
TEXTILS
Corda im TEX 2
Fil de cosir... 1m TEX 1
MIXTOS
Paper d'escatar (A4) 1ud MAD +PET 1+1
Cable electric 1m PLA + MET 1+2
Pintura ... 5ml PLA +PET 1+1
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- Mecanica i dinamica del joc:

1.

El joc de targetes / cartes consisteix en una varietat de tipus de materials
concorde als continguts del tema. Aquesta varietat es pot augmentar o reduir
a criteri del professor

L'alumnat, en realitzar les activitats del tema rep targetes en funcié del grau de
consecucié dels objectius plantejats en cada activitat. D'alguna manera, les
targetes estaran relacionades amb la rubrica d'avaluacioé de les activitats. La
rubrica presenta quatre nivells. Cada activitat realitzada sera premiada amb les
fitxes indicades en la taula corresponent (els valors han sigut arbitraris i poden
modificar-se pel professor. (Recomanem que siga una xifra multiple de 4
perque coincidisca amb els quatre nivells d'encert/consecucié d'objectius de
les activitats)

L'alumne decideix el tipus de carta que desitja rebre després de completar la
activitat i ser avaluat. Cada grup posseeix les cartes que els integrants hagen
guanyat individualment

Al final de cada activitat, I'alumne decideix si desitja “jugar” al dau o si rep la
quantitat estipulada de targetes segons la taula de rdbrica. Si desitja “jugar”,
llangara el dau una sola vegada. Si el resultat €s un 5 o un 6, el nombre de
cartes guanyades es multiplicara per dues. Si és un 3 o un 4, el nombre de
cartes no variara. Si el resultat és un 1 o un 2, el nombre de cartes es reduira a
la meitat.

Posa a prova els teus coneixements

Per a la construccié de la maqueta, és necessari disposar de materials
proporcionats pel professor. Aquests materials sén proporcionats a canvi d'un
numero i tipus determinat de cartes (veure taula de correspondéncies en
I'annex VII). La taula de correspondencies és de nou orientativa i només conté
alguns elements. Haura de ser completada pel docent en funcié dels materials
disponibles a la seua aula i dels necessaris per al projecte (o per a uns altres
si s'empra aquesta dinamica). Succeeix el mateix amb els valors de
correspondencia. S'han pres valors arbitraris que el docent ajustara en cada
cas.

Les cartes poden intercanviar-se entre els alumnes, (deixem a I'eleccio del
docent si els intercanvis estan restringits, és a dir una carta a una, o si es pot
negociar. Sembla recomanable restringir la negociacié a “una per una” per a
no entrar en disputes o ajustos posteriors)

Si sobren cartes al final de la maqueta, el professor decidira si es pot
augmentar la puntuacio final del projecte i quantes cartes val cada punt extra.

Existeixen cartes “comodi” que només s'obtenen directament del professor i
al seu sencer judici. Estas corresponen a accions de “bon comportament”,
participacio activa, treballs extraordinaris, etc.

Aguest joc esta basat en un conegut jugue d'estrategia: “Els colons de Catan”, on, amb diverses combinacions de diferents materials es
construeixen llogarets, ciutats, carreteres i s'obtenen cartes sorpresa que proporcionen “avantatges” als jugadors.
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Sintesi

Després d'estudiar tot el que has de saber i de posar en practica els teus coneixements, \ 5 N~

ha arribat el moment que cada grup pose en comu la seua investigacié i les conclusions

a les quals ha arribat sobre cadascuna de les poblacions de l'illa Insulaqua. -—r"["'

Quina éS Ia SituaCié de Cada pOblaCié abanS IeS inundaCionS? Quin éS el faCtor de riSC de Aquestes recomanacions us poden ser utlls per a preparar |’exposicié:
cadascuna?

Quines solucions es plantegen en cadascuna d'elles per a “véncer la inundacié”? . . . . ,
. Elaboreu una presentacio de diapositives que no continga meés de 10.

. Comenceu explicant quina és la situacié de la poblacié que heu visitat.
. Feu un llistat dels factors de risc per a patir una inundacio.

. Justifiqueu cadascun dels factors i doneu-los un valor entre el O(cap risc) i
el 10 (maxim risc). Sumeu-los i tindreu un index del factor de risc. Quant
més alt siga, major sera el risc de patir una inundacio.

. Proposeu les vostres solucions per a evitar els factors de risc.

. Justifiqueu cadascun dels factors, raonant amb els coneixements
adquirits.

. Elaboreu una ultima diapositiva que resumisca els punts més rellevants del
vostre treball.

. Cuideu el vostre aspecte el dia de I'exposicid. Parleu amb correccid, en
veu alta i amb claredat. Podeu fer una “xulla” amb el vostre discurs i
assajar previament.

Orientacié didactica: En aquesta seccio es pretén que I'alumnat assage la competencia

comunicativa. Aquesta competéncia inclou tant la preparacié prévia com la cura en la posada
en escena del seu treball.

Les recomanacions sén orientatives i el professorat pot adaptar-lo segons els continguts
treballats efectivament a I'aula, segons els criteris establits en la programacié didactica.

La presentacié té una doble funcié avaluativa, d'una banda proporciona informacié sobre el
nivell de comprensié dels continguts estudiats en haver d'aplicar-los en les justificacions dels
factors de risc i de les mesures (i per tant, es pot qualificar amb una nota numerica) i d'altra
banda ens permet avaluar la competencia comunicativa i la cohesié de grup, per a poder

programar les activitats futures segons els resultats.
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