LA CALCULADORA COM A RECURS DIDACTIC

El que busque no son
calculadores ni ordinadors com a
tecnologia educativa, ni com a
educacio tecnologica, sind com

una eina poderosa per a despertar
| augmentar I'enteniment
matematic.

Freudenthal,1980
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Antologia de Educacién Matematica), CINVESTAV-IPN, México.
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La calculadora i la resolucio de problemes

Es sensat tenir calculadores disponibles per fer calculs sempre
gue siga necessari.

Els problemes reals es fan possible.

La calculadora proporciona metodes diversos per resoldre
problemes.

Les calculadores estimulen I'activitat matematica.

La calculadora és una eina molt important per fer matematiques.




Activitats amb calculadora. Calcul mental i estimat

“Tiene importancia hoy dia, dada la enorme difusion de las
maquinas calculadoras, ejercitar a los ninos que apenas cursan la
escuela elemental, haciéndolos ejecutar largas operaciones con
numeros enteros y decimales cuando estas operaciones pueden
efectuarse en pocos segundos con una maquina que esta al
servicio del mas pequeno negocio o de la mas modesta oficina?

Y, ¢no seria mejor dedicar un poco de tiempo al calcul mental y
habituar a los muchachos a juzgar “a 0jo” el valor del resultado, lo
cual es importantisimo aun con el uso de las calculadoras?”

Emma Castelnuovo, 1963

Didactica de la Matematica Moderna (Edicion en espaiol de 1970, p. 54)
Castelnuovo E. (1970). Didactica de la Matematica moderna. Mexico: Trillas




Activitats amb calculadora. Calcul mental i estimat

Cada cercle representa una operacio:

370 21) O 223 =1000
(756 OQ18) O 29=1218

310 87019)=2108
967 O34) O 1023 O 654) = 369369
6975 (36 (D39) =93




Activitats amb calculadora. Calcul mental i estimat

“‘Es justo dar tanto relieve a la solucion de complicadas
expresiones numericas, en particular fraccionarias, cuando tales
soluciones se reducen a un tecnicismo mecanico, a un juego de
ajedrez, que priva al numero de su significado?

¢ Qué valor formativo puede tener saber aplicar la regla de
extraccion de la raiz cuadrada o aquella para encontrar la

fraccion generatriz de un numero periodico, cuando no se tiene la
posibilidad de poder justificar ante los alumnos el porquée de esta
regla, que aparece entonces “caida del cielo? ;Y cuando, en la
tecnica o en la ciencia, se presenta la oportunidad de un paso de
numero periodico a fraccion generatriz ”

Emma Castelnuovo, 1963

Didactica de la Matematica Moderna (Edicion en espainol de 1970, p. 54)
Castelnuovo E. (1970). Didactica de la Matematica moderna. Mexico: Trillas




Activitats amb calculadora. Calcul mental i estimat

Quatre en ratlla

Joc per a dos equips.

Material: Tauler i fitxes de dos colors

Per torns, un equip tria un nombre del
quadrat i altre del cercle. Si la casella que
ocupa el nimero resultant de multiplicar
aquests dos numeros esta lliure, I'equip
I’ocupa amb una fitxa de color que haja
triat.

Guanya I'equip que aconsegueix quatre
caselles en linia ( vertical, horitzontal o
diagonal). Si es completa el tauler i cap
equip ha aconseguit quatre enratlla, guanya
el que més tres en ratlla haja aconseguit.




Activitats amb calculadora. Experimentar. Conjecturar

Sumes consecutives

15 = 7 + 8
9 = 2 + 3 + 409 = 4 + 5
10 = 1 + 2 + 3 + 4

Tots els nombres es poden escriure com a suma de nombres
consecutius?

Quins nombres, com el 9 es poden desenvolupar de més d’'una
manera?




Activitats amb calculadora. Experimentar. Conjecturar

Expressio decimal d’'una fraccio

Si efectues la divisio veuras que unes fraccions admeten escriptura
exacta i altres no (mai dona el residu 0):

1/2 1/5 3/4 6/7 417 9/6
6/30 1/8 3/13 5/15 4/6 6/9
3/30 4/18 7/35 5/12 2/625 34/85
Amb aquestes fraccions o0 amb altres que consideres, investiga

quines soOn les caracteristiques de les fraccions I'expressio decimal
de les quals és finita o infinita.




Activitats amb calculadora. Experimentar. Conjecturar

54 834 és el producte de tres nombres consecutius.
Troba’ls

357 627 és el producte de tres nombres imparells consecutius,
quins nombres sén?

1 405 és la suma de dos quadrats perfectes consecutius, quins
sOn aquests quadrats?




Activitats amb calculadora. El méetode iteratiu

El metode iteratiu es pot fer servir per:

Introduir o aprofundir conceptes. Per exemple: L'arrel quadrada:
Troba un nombre que multiplicat per ell mateix done per resultat 307

5-5=25
5-6=30
5,5+ 5,5=30,50
5,4 -5,4=2916
5,45 - 5,45 = 29,7025
5,46 - 5,46 = 29,8116
5,47 - 5,47 = 29,9209
5,48 - 5,48 = 30,0304
5,475 - 5,475 = 29,975625




Activitats amb calculadora. Cercar pautes i regularitats

Cercar pavutes i regularitats. Acabar en...

Farem una taula: a la primera fila col-loquem els nombres de I'1 al 9, a la segona posem les
xifres en que acaben els seus quadrats, a la segient els seus cubs, les quartes poténcies, etc.

Completa i amplia la taula. Nombre

Quadrats
Cubs
Quartes P.

Quines regularitats hi trobes?

Cinquenes P.




Activitats amb calculadora. Cercar pautes i regularitats

Els tresos

3x3=
33x33=
333 x333 =

Pots continuar la serie sense fer servir la calculadora?
Que ocorrera quan eleves al quadrat el numero format per 10 tresos?

| El format per 21 tresos?




Activitats amb calculadora. Model funcional amb calculadora cientifica.

La tercera Llei de Kepler del moviment dels planetes afirma
e que, per a qualsevol planeta, el quadrat del periode orbital
s (T) o temps que tarda a fer un volt completa al voltant del
S Sol, és directament proporcional al cub de la distancia
i mitjana al Sol (R): —
T2 =k-R®, kn 122

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Planeta UA’
s_del_Sistema_Solar_a_escala..png

En la taula es relaciona la distancia mitjana entre el Sol i cadascun dels planetes i el
periode orbital:

Planeta Distancia media Sol-Planeta (UA) | Periodo orbital (ANOS)
Mercurio 0,387 0,24
Venus 0,7239 0,62
Tierra 1 |
Marte 1,524 1,88
Japiter 5,203 11,86
Saturno 9,537 29.45
Urano 19,191
Neptuno 164,79

Quina regressio s'ajusta millor a les dades?

Calcula les dades que falten de la taula per a la millor regressio.
1UA (unitat astrondmica) és igual a la distancia mitjana del Sol a la Terra.
1 Any és el periode orbital de la Terra.

Problema de Ricard Peir6 i Estruch




Activitats amb calculadora. Model funcional amb calculadora cientifica.

Planeta Distancia media Sol-Planeta (UA) Periodo orbital (ANOS)
Mercurio 0,387 0,24
Venus 0,7239 0,62
Tierra | 1
N Marte 1,524 1,88
S ops Japiter 5,203 11,86
Saturno 9,537 29 .45
Urano 19,191
Neptuno 164,79

PLANETAS

La calculadora CASIO fx-570/991SP X |l disposa de 7 tipus de regressions, la qual
cosa permet a l'alumnat indagar sobre I'adequacié de cada tipus de regressio
disponible. Des de I'aplicacié CASIO EDU" van provar diferents regressions per a
visualitzar quins s'ajusten millor al nuvol de punts:
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Activitats amb calculadora. Model funcional amb calculadora cientifica.

 Planeta Distancia media Sol-Planeta (UA) Periodo orbital (ANOS)
Mercurio 0,387 0,24
Venus 0,7239 0,62
Tierra 1 1
Marte 1,524 1,88
Jupiter 5,203 11,86
Saturno 9,537 29 .45
Urano 19,191
Neptuno 164,79

PLANETAS

PLANETAS

L'alumnat va poder observar que la regressio lineal no és sempre la que millor s'ajusta
a un nuvol de punts. Acudiren de nou a la calculadora per a obtindre les equacions de
la regressio lineal i la regressié potencial i els seus respectius coeficients de correlacio:

y=a+hx y=3-+x"

Encara que el coeficient de correlacio en la regressio lineal €s molt acceptable, el de la
regressio potencial és practicament 1. Perd, a més, a I'hora de modelizar és necessari
tindre en compte una analisi qualitativa del fenomen estudiat.

S'observa que la regressio potencial és aproximadament y = x3/2, funcio que compleix la
tercera llei de Kepler.




