Tecnologia. 1 ESO. IES El Saler|

Tema 5.
ESTRUCTURES

Temps estimat: 4 sessions
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1. INTRODUCCIO

L'estructura la podem definir com el conjunt d’elements simples disposats de

manera que donen rigidesa i permeten suportar sense trecar-se les carregues o
esforcos a que es veu sotmés.

Una primera classificacié de les estructures ens permet distingir entre
naturals i artificials, segons si és la naturalesa o I’ésser huma qui les crea.
L'exemple més conegut d’estructures naturals el trobem als ossos. Estos
donen consisténcia, rigidesa i suporten els diferents organs i teixits musculars en la
seua activitat quotidiana. Sense la nostra estructura ossia ni tan sols seriem
capacos de posar-nos drets.

Pel contrari, les estructures artificials les dissenya i construeix I'ésser huma
amb l'objecte de resoldre els problemes que se li presenten mentre tracta d’adaptar el

mitja a les seues necessitats.
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2.1. TRACCIO

Un cos es troba sotmes a traccié, quan sobre ell actuen dues forces en la
mateixa direccié (sobre la mateixa linia recta), del mateix valor, de sentit contrari i cap
a fora de |I'objecte. Exemple: el cable de que penja un llum.
Un cos sotmes a traccié es deforma allargant-se i estrenyent-se, aix0 és, les cares
paral - leles a I'esfor¢ tendeixen a unir-se, mentre que les perpendiculars tendeixen a
separar-se. Les deformacions no sén sempre visibles o apreciables, pero tots els
materials sotmesos a esforc es deformen o tendeixen a deformar.
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2.2. COMPRESSIO

Un cos es troba sotmeés a compressid, quan sobre el actuen dues forces en la
mateixa direccio (sobre la mateixa linia recta), del mateix valor, de sentit contrari i cap
a dins de l'objecte. Exemple: Els pilars d'un edifici o les potes d'una taula es troben
sotmeses a compressio.
Un cos sotmes a compressié es deforma escurcant i eixamplant, aixo és, les cares
paral - leles a I'esforc tendeixen a separar-se, mentre que les perpendiculars tendeixen
a unir-se. Com es veu tot el contrari gue la traccid.

Quan sotmetem a compressié un cos de gran longitud, aquest es flexiona
corbant, a aquesta deformacié se li denomina vinclament.

b

Vinclament

2.3. FLEXIO

Un objecte es troba sotmes a flexid, quan sobre el actuen forces en plans separats.
Exemple: una biga recolzada en un o dos pilars, o el tauler d'una taula recolzat sobre
els seus tres o] quatre potes.
L'esforc de flexid és una combinacié dels esforcos de traccié i compressio. L'esforc de
flexi6 deforma els elements de manera que comban o tendeixen a doblegar-se.

Una part de la biga esta sotmesa a compressié i l'altra a traccié. ¢Quins?.
Quan un element es troba sotmes a flexid, es produeixen una serie de tensions
transversals al llarg d'aquest cos com a conseqgléncia de la flexié.
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2.4. TALL

Un cos es troba sotmes a cisallament quan sobre el actuen dues forces paral -
leles de sentit contrari en plans paral - lels lleugerament separats. Exemple: quan
unim dos elements d'estructures amb un cargol, un reblé o cargol, I'element d'unié es
troba sotmeés a esforc de talladora.

Si el valor de les forces és suficient el cos es separara per esquing, aquest és el
cas de la utilitzacié d'una cisalla o d'una tisora.

2.5. TORSIO

Un cos esta sotmes a torsié quan s'intenten girar els seus extrems en sentits
oposats. Les seves seccions tendeixen a prendre moviments de rotacid en sentits
oposats. Si la forca és suficient, també es produeix I'estrip o tall. Es troben sotmesos a
torsié els eixos i tots els objectes que giren, com claus, tornavisos, etc.

3.1. Elements de les estructures.

Pilar: Es disposen verticalment. Damunt d'ells s'hi recolzen altres elements, o
estructures, a la part superior. Tenen la seccié cuadrada.
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Columna: Sén pilars amb la seccié horitzontal circular.

Arc: Element constructiu de forma corbada o poligonal que uneix per la part superior
dos pilars o columnes. Al seu damunt hi pot suportar pesos; i per tant altres elements
o estructures; el pes que suporta el transmet a les columnes o pilars que I'aguanten.
Abans, fa segles, quan la tecnologia no permetia fabricar amb facilitat bigues, eren la
millor manera d'unir per la part superior els pilar o les bigues.

Arco Ciipula

Biga: Element que es disposa en posicié horitzontal, damunt de columnes o pilars. Al
seu damunt s'hi poden posar pesos (altres elements de les estructures). El pes que
suporta el transmeten als pilars que I'aguanta.

Jornapuntes: Sén elements estructurals que es disposen en posicidé obliqua (diagonal)
per a reforcar les unions entre elements horitzontals i verticals.

Tirant: Acostumen a ser barnilles o cables d'acer i normalment subjecten algun pes o
estructura que penja; per aquest motiu pateixen un esfor¢ que tendeix a estirar-los.
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Estructuras colgantes

Estructuras Neumaticas

\Activitats:

Exercici 1: Posa cinc exemples d'actuacié de forces, representa-les graficament i
explica'n els efectes.

Exercici 2; Per quina rad creus que s'utilitzen estructures resistents en forma
triangular?. Raona la teua resposta.

Exercici 3: Indica de les seguents estructures, quin tipus d’esfor¢ estan suportant
cadascuna de les barres. Utilitza T per a traccié, C per a compressié i F per a flexio.

Exercici 4. En I'estructura seguent, indica quins esforcos estan suportant cadascuna
de les barres | indica quines d’elles les podries substituir per un cable
d’acer.
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