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Actividad 1

Para resolver esta actividad, hemos de tener en cuenta lo siguiente:
* Dos rectas son paralelas en el espacio, Si sus proyecciones sobre los dos planos de proyeccion también lo son.
1. Seael puntoP(P-P")ylarectar(r-r’) de perfil. Se toma un plano o, -0, de perfil, y se halla la tercera proyeccion tanto

del punto P como de la rectar. La proyecciénr’”’ corta a los planos de proyeccién en H™"yv' "

17 1y 111

2. PorP"setrazas’’, paralelaar’’yse obtienen las trazasH_ "'y V"' Larectas’-s” pasa por P’-P"'y es paralela a
r-r'’ que se define por sus trazas H'y V_".

S
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Actividad 2

Para resolver esta actividad, hemos de tener en cuenta lo siguiente:

* Dos planos oo, -0.,) ¥ B(B{Bz) son paralelos en el espacio, si las trazas del mismo nombre también lo son.

Actividad 2a: plano paralelo a un plano proyectante horizontal

1.

Se dibuja el plano oo, -0.,) proyectante horizontal, y el punto P(P’-P”).

. Por el punto dado P(P"-P”), se traza la horizontal r(r-r”), siendo 1’ paralela a o, .

2
3.
4

La traza vertical de la rectar es el punto V" y por éste pasa la traza BZ, paralelaaa,,

. Latraza horizontal 3, coincide conr’.

. B

v p” v

Actividad 2b: plano paralelo a un plano proyectante vertical

1.

Se dibuja el plano oo, -0.,) proyectante vertical, y el punto P(P-P”).

. Por el punto dado P(P’-P"), se traza la frontal r(r'-r"), siendor” paralela a o.,.

2
3.
4

La traza horizontal de la rectar es el punto H'y por éste pasa la traza Bl, paralelaaa,.

. Latraza vertical B, coincide conr”.

H =4

o
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Actividad 3

1. Sedibuja el plano oo -0.)) paralelo a L. T', y el punto P(P"-P”).
2. Setraza unarecta oblicuar(r-r”) cualquiera contenida en el plano oo -oL).

3. Por el punto dado P(P’-P”), se traza la recta oblicua s(s’-s”) paralela a lar(r’-r”), siendo s’ paralela ar’ys” paralela
ar”.

4. Sedeterminan las trazasH (H_-H_ ")y V (V_'-V ") de larectas.

5. Porlatraza vertical V_ " pasa la traza [32, paralela a o, y por la traza horizontal H 'la traza Bl, paralelaad,.
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Actividad 4

Para resolver esta actividad, hemos de tener en cuenta los teoremas siguientes:

* Sidos rectasty s son perpendiculares en el espacio y una de ellas, las, es paralela a un plano 3, sobre el que se
proyectan, las proyecciones de ambas son dos rectast’ y s’ perpendiculares.

e Siuna rectar es perpendicular a un planoa., la proyecciont’ de la recta sobre un plano (por ejemplo, el planoH)
y la interseccién del plano con el de proyeccion, traza o.,, son dos rectas perpendiculares.
Actividad 4-1°: plano perpendicular a una recta vertical

El plano perpendicular a una recta vertical es uno paralelo al PH 'y, por lo tanto, sélo tiene traza vertical o, paralela
a L.T; por otro lado, se sabe, por el teorema enunciado anteriormente, que las trazas seran perpendiculares a las
proyecciones del mismo nombre de la recta.

1. Sedibuja larectar(r'-r") vertical, y el punto P(P"-P"); se determina la traza horizontal H (H'-H ") de larectar.

2. Basta trazar por P" la traza o, paralela aL.T ya que asi el punto P’-P’' pertenece al plano o(oL,).
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Actividad 4-2°: plano perpendicular a una recta perpendicular al plano vertical

El plano perpendicular a una recta perpendicular al plano vertical es uno paralelo al PVy, por lo tanto, sélo tiene traza
horizontal o, paralela a L. T'; por otro lado, se sabe, por el teorema enunciado anteriormente, que las trazas seran
perpendiculares a las proyecciones del mismo nombre de la recta.

1. Sedibujalarectar(r’-r”) perpendicular al plano vertical, y el punto P(P’-P”).

2. Bastatrazar por P’la trazao, paralelaal.T, ya que asi el punto P’-P"’ pertenece al plano o(a,).

r
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Actividad 4-3°: plano perpendicular a una recta horizontal

El plano perpendicular a una recta horizontal es un plano proyectante horizontal y, por lo tanto, la traza horizontal o
contiene a P’y o, es perpendicular a L. T'; por otro lado, se sabe, por el teorema enunciado anteriormente, que las trazas
seran perpendiculares a las proyecciones del mismo nombre de la recta.

1. Sedibujalarectar(r’-r”) horizontal de plano, y el punto P(P’-P”).

2. PorP’'pasao,y es perpendicularar’. La traza o, pasa por Ny es perpendicularala L. T y porlo tantoar”.

)

pr

v

Actividad 4-4°: plano perpendicular a una recta frontal

El plano perpendicular a una recta frontal es un plano proyectante vertical cuya traza vertical o, contiene a Py o, es
perpendicular a L. T'; por otro lado, se sabe, por el teorema enunciado anteriormente, que las trazas seran perpendiculares
alas de proyecciones del mismo nombre de la recta.

1. Sedibuja larectar(r'’-r”) frontal de plano, y el punto P(P’-P”).

2. PorP"se traza o, perpendicular ar”y o, perpendicularar’.

0Oy

P r

Oy
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Actividad 4-5°: plano perpendicular a una recta de perfil que corta a la L.T.

El plano perpendicular a una recta de perfil es un plano paraleloalaL.T 'y, por lo tanto, las trazas o, -0., son paralelas
alaL.T; porotrolado, se sabe, por el teorema enunciado anteriormente, que las trazas seran perpendiculares a las
proyecciones del mismo nombre de la recta.

Sedalarectar(r’-r’’) que es de petfil, corta a L. T y esta definida por el punto A(A-A”). También tenemos el punto P(P’-
P") por donde ha de pasar el plano perpendicular ar. Se pasa a tercera proyeccién el punto A(A-A”) en A’ larectaren
'y el punto P(P"-P”) en P""”". Por P""’ se traza la perpendicular o, ar’”’y obtenemos las trazas o, y o, del plano solucién.
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Actividad 4-6°: plano perpendicular a una recta de perfil que es perpendicular al primer bisector

Tenemos la rectar(r’-r”’) de perfil y que es perpendicular al primer bisector por tener sus trazas H'y V'’ equidistantes
de L.T Tenemos también el punto P(P’-P”’) por donde ha de pasar el plano o perpendicular a la rectar. Se pasa a tercera
proyeccién larectarenr’”’ yel puntoPenP’”’. Por P""’ se traza la perpendicular ar’’’y obtenemos o, que corta a los
planos Hy Vena, ya,. Obsérvese que al devolver o, a proyecciones las dos trazas o, y o, coinciden, lo que indica que
es un plano paralelo a L. T y perpendicular al 2° bisector.
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Actividad 5

Para resolver esta actividad, hemos de tener en cuenta los teoremas siguientes:

* Sidos rectastys son perpendiculares en el espacio y una de ellas, las, es paralela a un plano 3, sobre el que se
proyectan, las proyecciones de ambas rectast’' y s’ son perpendiculares.

* Siuna rectar es perpendicular a un planod, la proyecciont’ de la recta sobre un plano (por ejemplo, el planoH) y
la interseccion del plano con el de proyeccion, traza o.,, son dos rectas perpendiculares.
Actividad 5-1°: recta perpendicular a un plano frontal

Larecta perpendicular a un plano frontal, es decir, paralelo al vertical, es una recta perpendicular al plano V, y, por lo
tanto, solo tiene traza vertical V(V'-V”); su proyeccionr’es perpendicularaL. T, yr” es un punto; por otro lado, se sabe,
que las trazas del plano seran perpendiculares a las proyecciones del mismo nombre de la recta.
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Tenemos el plano frontal o(c,) y el punto P(P*-P"). La recta perpendicular por P a o tiene su proyecciénr’ perpendicular
a o, porP'yr” coincide con P*'y con su traza vertical V"' En tercera proyeccién se aprecia con claridad el problema.

0Oy

proyp V" p n r

< 3
S —— — — O — — — —

P

0
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Actividad 5-2°: recta perpendicular a un plano horizontal

Larecta perpendicular a un plano horizontal, es decir, paralelo al horizontal H, es una recta vertical o perpendicular
al plano H, y, por lo tanto, sélo tiene traza horizontal H(H-H"); su proyeccionr” es perpendicular a L. T, y r’ es un punto.

7

Tenemos el plano horizontal o(a.,) y el punto P(P’-P”). La recta perpendicular por P a ¢, tiene su proyeccion r’
perpendicular a o, por P’ y r’ coincide con P’y con su traza horizontal H'. En tercera proyeccion se aprecia con claridad
el problema.
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Actividad 5-3°: recta perpendicular a un plano paralelo a L.T.
Larecta perpendicular a un plano paralelo ala L.T. es una recta de perfil.

El problema se resuelve en la tercera proyeccién. Tenemos el plano o(o,-o,) paraleloalaL.T y en o, en tercera
proyeccién. Tenemos el punto P(P’-P”’) que pasamos a P’". Por P""" trazamosr’"’ perpendicular a o.,, obteniendo las
trazas H''y V']’ que se devuelven a las proyeccionesr’-r’ en H'y V"'. Como se ve la recta es de perfil (proyecciones

confundidas pasando por P’-P”"y perpendicular aa, y o). La Unica parte oculta es el segmento H,-H,'.
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Actividad 5-4°: recta perpendicular a un plano proyectante horizontal

La recta perpendicular a un plano proyectante horizontal es una recta horizontal de plano, y, por lo tanto, r” es
paralela ala L.T; por otro lado, se sabe, por el teorema enunciado anteriormente, que las trazas del plano seran
perpendiculares a las proyecciones del mismo nombre de la recta.

Sea el plano oo, -0.,) proyectante horizontal y el punto P’-P”. Por las proyecciones P'-P” trazamos las perpendiculares
alas trazas o, y 0, respectivamente y tenemos como solucion la recta horizontal r'-r".

“ r” PH v”

(O
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Actividad 5-5°: recta perpendicular a un plano proyectante vertical

La recta perpendicular a un plano proyectante vertical es una recta frontal de plano, y, por lo tanto, r’ es paralela a
laL.T.

Tenemos el plano oo, -01,) proyectante vertical y el punto P-P”. Como en el ejercicio anterior por P’y P” se trazan las
perpendiculares a o, y 0., respectivamente obteniendo las proyeccionesr’'yr”.

r 0y

0

Actividad 5-6°: recta perpendicular a un plano perpendicular al segundo bisector
Las trazas de un plano perpendicular al segundo bisector estan en linea recta.

La recta perpendicular a un plano perpendicular al segundo bisector es una recta oblicua, y, por lo tanto, tiene dos
trazas, la vertical y la horizontal; por otro lado, se sabe, por el teorema enunciado anteriormente, que las trazas del
plano seran perpendiculares a las proyecciones del mismo nombre de la recta.

Dado el plano oo -0.)) y el punto P(P-P"), las proyeccionesr’-r” de la recta perpendicular a o, pasan por P’y Py son
perpendiculares a 0., y 0., rtespectivamente. Se indican las trazas de la recta.

~
N Vu
©
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Actividad 6

Para resolver esta actividad, hemos de tener en cuenta las consideraciones siguientes:
- Dos planos son perpendiculares, cuando contiene, al menos, una recta que es perpendicular al otro.
* Dos rectas que pasan por un punto, es decir, que se cortan, forman un plano.

Tenemos el plano (o, -0.,) perpendicular al 2° bisector, el plano B(BI-BZ) que pasa porL.T. y por el punto A(A-A").
Hay que trazar por el punto P(P’-P"’) dado, el plano perpendicular a o y B. Por P se traza la recta s(s’-s”’) perpendicular

111

aoylarectar(r’-r) perpendicular a B, lo que se hace en tercera proyecciéon pasando por el punto P’-P”" a P’y el plano

111

B a B, por medio del punto A"

Uniendo las trazas del mismo nombre H'-H’ y V-V " de las rectas r y s se tienen las trazas 81 y 82 del plano
solucién.

B

A7

v v HY N

— = |5 H H / —
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A
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Actividad 7

Para resolver esta actividad, hemos de tener en cuenta lo siguiente:

* Dos planos o -0,) y B(BI-BZ) son paralelos en el espacio, si las trazas del mismo nombre también Io son.

Actividad 7-1°: representar el plano paralelo a la linea de tierra que pasa por la recta
1. Sedibujan los puntos A(A-A"-A"’) y B(B’-B"-B’”’) y se traza la rectar(r’-r"-r'’’) que forman ...
2. Definimos las trazas horizontal HH'-H"-H'") y vertical V(V’-V"-V""’) de la rectar.

3. Como el plano solucién ha de contener a r y ser paralelo a L.T,, basta trazar por H,y V' las paralelas a L.T y
tendremos las trazas 3, y B, del plano.
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Actividad 7-2°: representar el plano paralelo a éste que pase por el punto P(6,4,7)
Partimos del plano (8,-B, -B, ) obtenido del apartado anterior.
1. Sedibuja el puntoP(6,4,7).

2. Pasamos el punto a tercera proyeccion P’y por P’ se traza el plano 53 paralelo a B3 y se obtienen las trazas 81 y 62
del plano pedido.

8,

0y 53

P p”
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Actividad 7-3°: representar el plano definido por la recta AB y el punto C(2,1,-2)
Partimos de los puntos A y By de la rectar(r’-r”) obtenidos en el apartado 7-1°.
1. Sedibujael punto C(2,1,-2).

2. Setrazalarectat(t’-t”) que pasa por los puntos B(B'-B") y C(C’-C"); se determinan sus trazas H,(H,-H,") y
V(vV'-V").
t t t

3. Uniendo las proyecciones respectivas de estas trazas H,'-H 'y V,"-V " obtenemos las trazas (€,-€,) del plano solicitado.
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Actividad 7-4°: trazar un plano paralelo a éste que pase por el punto D(0,2,2)
Partimos del plano (g -€,) obtenido en el apartado anterior.

1. Sedibuja el puntoD(0,2,2).

2. Sesitua una recta horizontal de plano cualquieraa(a’-a”) sobre el plano dado g(€,-€,).

3. PorelpuntoD(D’-D") se hace pasar larectab(b’-b”), paralela alaa(a’-a”), y se determina su traza vertical V, (V, -
V7).
b

4. Por latraza vertical Vb " pasalatraza Y, paralela a €,y por el punto N, donde la traza €, cortaa laL.T, se dibuja la
traza horizontal Yy paralela a €,
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Actividad 8

1. Sedibujan las trazas -B, de un plano oblicuo cualquiera.

2. SobrelaL.T se sitia un punto A(A-A”-A’"’) cualquiera.

”

3. Por cada proyeccién del punto se traza la recta perpendicular a la traza del mismo nombre del plano, asi, porA”, r
perpendicular a BZ y por A’, r’ perpendicular a Bl.

117

4. Sobre estarectar(r’-r”), se sitia un punto B(B’-B”-B’”’) cualquiera, y se determina su proyeccién de perfil B"”’.

5. Sedibujan las proyecciones (81-82-83) del plano solucién, teniendo en cuenta, que la proyeccién de perfil 83 debe
contenerar’’yaB’’ ypasarporlaL.T

)
=8,
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B”
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Actividad 9

Para resolver esta actividad, hemos de tener en cuenta las consideraciones siguientes:

* Todos los puntos del segundo bisector tienen las proyecciones confundidas, y las trazas de un plano perpendicular
al segundo bisector estan en linea recta.

* Ladistancia D de un punto P a un plano o, se determina trazando la perpendicular r por el punto P al plano dado;
se halla el punto de interseccién I de la recta y del plano y el segmento P-I es la distancia pedida.

* [a interseccion de una recta r’-r” con un plano es un punto que pertenece a ambos.

® Para hallar el punto de interseccién de una recta r con un plano, se hace pasar por la recta un plano que la
contenga, se halla la interseccién de ambos planos, recta i, y esta recta corta a la r en el punto I, que es la
interseccién de la recta r con el plano dado.

1. Representamos un plano oo -0.,) perpendicular al segundo bisector, y situamos un punto P(P’-P”) en el primer
diedro.

’

2. Por cada proyecciéon del punto se traza la recta perpendicular a la traza del mismo nombre del plano, asi, por P’, r
perpendicular a o, y por P”, r” perpendicular a o.,; se determinan las trazas horizontal H(H-H") y vertical V(V'-V")
delarectar
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3. Sedibuja un plano auxiliar cualquiera que contenga a la recta, en este caso, el proyectante horizontal B( 1—B2).
4. Sedetermina larectai(i-i”) de interseccion del plano auxiliar B(3 1—B2) con el plano dado oo, -0L).

5. Enlainterseccion de las proyecciones respectivas de esta rectai con lar obtenemos la proyeccién horizontal I'(i*-r’)
y vertical I”(i”-r”) del punto de interseccién I de la rectar con el plano dado.

6. Lasproyecciones de los puntos que permiten determinar la distancia sonI’-I”y P’-P”, y la distancia esd’-d”. Por P’
se traza la perpendicular ad’y sobre ella se lleva la diferencia de cotas h. El segmentoI'N es D, verdadera magnitud
de la distancia en el espacio.

También se puede tomar como cateto la proyeccién vertical d”y como otro cateto, la diferencia de los alejamientos
de los dos puntos.
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Actividad 10

1. Representamos un plano B(B,-B,-B.) paralelo ala L. T, y dibujamos un punto P(P’-P"-P’") situado en el segundo
diedro.

2. Ladistancia se puede obtener directamente en verdadera magnitud sobre la tercera proyeccion.

Se pasa el plano P a [33 y el punto P(P’-P”’) a P""’. Por P"""la rectar’’’ perpendicular a B3 nos da el puntoN""’. La
distanciarealesD = P"’-N"""y en proyecciones P’'N’, P”-N".
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Actividad 11

Para resolver esta actividad, hemos de tener en cuenta las consideraciones siguientes:
* Las proyeccionest’ y1” de una recta r contenida en el primer bisector forman el mismo angulo conL.T.

* LadistanciaD de un puntoP a una rectar, se determina trazando el plano o perpendicular ar por el puntoP; se
halla el punto de interseccién 1 de la recta y del plano y el segmento P-I es la distancia pedida.

* [ainterseccion de una rectar’-r” con un plano es un punto que pertenece a ambos.

® Para hallar el punto de interseccién de una recta r con un plano, se hace pasar por la recta un plano que la
contenga, se halla la interseccién de ambos planos, recta i, y esta recta corta a la r en el punto I, que es la
interseccion de la recta r con el plano dado.

-

1. Representamoslarectar(r’-r”)y el punto P(P’-P”) dados.

2. Porel punto P(P’-P”) se traza el plano perpendicular a la rectar(r’-r”); para ello, por el punto dado P(P’-P”), se hace
pasar una recta del plano que se busca y de la cual conocemos su direccion; esta recta puede ser una frontal s(s’-
s”); s’ pasapor P, esparalelaalL.T, ys”, perpendicular ar”, pasa porP”.
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3. Se halla la traza horizontal H ' de la recta s y por este punto pasa la traza o, perpendicular ar’; por el punto N,
interseccién de 0., con L.T, setraza o, perpendicularar”.

4. Se halla el punto de intersecciéon de la rectar(r’-r”) con el plano oo, -0.,); para ello:

* Se dibuja un plano cualquiera que contenga a la rectar, en este caso el proyectante vertical [3([31—[32).

Y

* Sedetermina larectai’-i” de interseccion de este plano con el oo, -01,); la traza horizontal H'-H,” de la rectaies el
punto de interseccion de las trazas o, y B . latraza vertical V-V "de i es el punto de interseccion de las trazas o,
y B,; uniendo las proyecciones respectivas de estas trazas obtenemos las proyecciones horizontali'(H'-V,) y
verticali”(H,"-V.") de la recta interseccion.

* Fnlainterseccién de las proyecciones respectivas de esta rectai con lar obtenemos las proyecciones horizontales
I'(i"-r') y verticales I”(i"-r”) del punto I(I'-I") de interseccion.

”

5. Las proyecciones de los puntos que permiten determinar la distancia sonI’-I”y P’-P”, y la distancia esd’-d”. Por]
se traza la perpendicular ad”y sobre ella se lleva la suma de alejamientos h. El segmento P”M es D, verdadera
magnitud de la distancia en el espacio.

También se puede tomar como cateto la proyecciéon horizontal d’y como otro cateto, la diferencia de las cotas de los
dos puntos.
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Actividad 12

Para resolver esta actividad, hemos de tener en cuenta las consideraciones siguientes:

1.

Obsérvese la figura del espacio. El triangulo PNB es el que hay que construir. Para ello se abate el punto P sobre el
planoHenP . El catetoPN es igual a la hipotenusa NM del trianguloMP'N.

Conociendo NPy la hipotenusa PB = 6 unidades, basta desde P_cortar a la L. T conradio igual a 6 unidades. Los

puntos A’-A” y B’-B’' son la solucién.

R

P

p

=
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Actividad 13

Actividad 13-1°: la recta queda definida por sus trazas
Primer método: utilizando el plano de perfil, es decir, las proyecciones de perfil.
1. Dibujar las trazas HH'-H"-H"')y V(V’-V"-V"") de la recta de perfil r.
2. Elsegmento H"'V'" es D, verdadera magnitud de la recta de perfil r limitada por sus trazas Hy V.
Segundo método: por medio de las proyecciones d’'y d”.
1. Dibujar las trazas H(H'-H") y V(V'-V") y las proyeccionesr’-r” de la recta de perfil r.

2. Se toma sobre L.T. a partir de V' el alejamientoh de H'y el segmento NV’ es la distancia D en verdadera
magnitud.
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Actividad 13-2°: la recta queda definida por dos de sus puntos
1. Dibujar los puntos A(A-A”-A"’) y B(B'-B"-B""’) y la recta de perfil r(r’-r"-r""’) que forman.

2. Elsegmento H'"'V'" es D, verdadera magnitud de la recta de perfil r definida por los puntos A y By limitada por sus
trazasHy V.
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Actividad 13-3°: la recta queda definida por uno de sus puntos y el 4ngulo que forma con uno de los
planos de proyeccién

Sea el punto A(A-A"-A’"), ylarectar(r'-r’-r"’) que, pasando por A, forma 60° con el plano de proyeccién H.

111

1. Dibujar el punto A(A-A”-A’") y la proyeccién de perfilr’”’ que forma 60° con el plano H.

2. DeterminamosH'"'y V", puntos de interseccién der’”’ con el plano de perfil o, -0, y definimos el resto de proyecciones.
El segmento H'"'V'"" es D, verdadera magnitud de la recta de perfil r definida por el punto A y el angulo de 60° con
el plano horizontal y limitada por sus trazas Hy V.

Vo

e

A7
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Actividad 13-4°: la recta queda definida por uno de sus puntos y la distancia de esta recta a L.T.
Sea el punto A(A-A"-A’"), ylarectar(r-r’-r'”’) que, pasando por A, distade laL.T el valorx = 29 mm.
1. Dibujar el punto A(A-A"-A’"), y la circunferencia de radio 29 mm, y centro en L. T, punto O.

111

2. Por A"’ se traza la proyeccionr’”’, tangente a la circunferencia de radiox, y obtenemos H'"'y V'’ trazas de larecta r.

3. ElsegmentoH'"'V’"es D, verdadera magnitud de la recta de perfil r definida por el punto A y la distanciaalaL.Ty
limitada por sus trazasHy V.
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Actividad 14

Para resolver esta actividad, hemos de tener en cuenta las consideraciones siguientes:

* La distancia D de un puntoP a un plano B, se determina trazando la perpendiculart por el puntoP al plano dado;
se halla el punto de interseccion I de la recta y del plano y el segmento P-1 es la distancia pedida.

e Lainterseccion de una rectar'-r" con un plano es un punto que pertenece a ambos.

* Para hallar el punto de interseccioén de una recta r con un plano, se hace pasar por la recta un plano que la
contenga, se halla la interseccion de ambos planos, recta i, y esta recta corta a la r en el punto I, que es la
interseccion de la recta r con el plano dado.

-

* La proyeccion de una recta paralela al plano de proyeccion sobre la que se proyecta tiene la misma dimensioén que
la recta original.
Actividad 14-1°: el plano es paralelo a la L.T.
1. Representamos un plano B(Bi—BZ-Bg) paralelo alaL.T y dibujamos un punto P(P’-P"-P""’) situado en el primer diedro.

2. Por cada proyeccién del punto se traza la recta perpendicular a la traza del mismo nombre del plano, asi, porP’, r’
perpendicular a |31, por P”, r” perpendicular a [32, y por P”, r”’ perpendicular a |33.
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3. Enlainterseccién de la proyecciénr’’ con Bg, se encuentra la proyeccién I’ del punto de intersecciénIde larectar
con el plano dado.

111 111

4. Las proyecciones de los puntos que permiten determinar la distancia del punto al plano sonI’”’y P"”, y la verdadera
magnitud entre ellos es el segmentol’’-P""’ = D, puesto que pertenecen a la proyeccién de perfilr’”’ de una recta
paralela al plano de perfil del sistema, y, como se sabe, la proyeccién de una recta paralela al plano de proyeccién
sobre la que se proyecta tiene la misma dimension que la recta original.
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Actividad 14-2°: el plano estd determinado por L.T. y un punto

1. Representamos el plano B(B,-B,-B,) que pasa por L. T y el punto A(A-A"-A""), y dibujamos un punto P(P"-P"-P"")
situado en el primer diedro.

2° Por cada proyeccién del punto se traza la recta perpendicular a la traza del mismo nombre del plano, asi, porP’, r’
perpendicular a3, por P, r” perpendicular a3, y por P’ r’”’ perpendicular a 3.

3° En la interseccién de la proyecciénr’”’ con st se encuentra la proyeccién I’ del punto de interseccién I de larectar
con el plano dado.

171 111

4° Tas proyecciones de los puntos que permiten determinar la distancia del punto al plano sonI’”’'y P’", y la verdadera
magnitud entre ellos es el segmentoI’’-P’"’ = D, puesto que pertenecen a la proyeccién de perfilr’”’ de una recta
paralela al plano de perfil del sistema, y, como se sabe, la proyeccién de una recta paralela al plano de proyeccion

sobre la que se proyecta tiene la misma dimension que la recta original.

117
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Actividad 14-3°: el plano tiene sus dos trazas en linea recta

Primer caso: se trata de un plano paralelo a la L.T. que, pasando por 1°, 2° y 3° diedros, es perpendicular al 2°
bisector.

1.

Representamos el plano B(B,-B,-B,) que es paralelo a la L.T y perpendicular al 2° bisector, y dibujamos un punto
P(P’-P"-P’") situado en el primer diedro.

’

Por cada proyeccién del punto se traza la recta perpendicular a la traza del mismo nombre del plano, asi, porP’, r
perpendicular a Bl, por P’ r” perpendicular a ﬁz, ypor P, r'”’ perpendicular a BS.

117

En la interseccién de la proyecciénr’”’ con B, se encuentra la proyeccién I'”” del punto de interseccién I de la rectar

con el plano dado.

Las proyecciones de los puntos que permiten determinar la distancia del punto al plano son’”’y P’”’, y la verdadera
magnitud entre ellos es el segmentol’’-P"”’ = D, puesto que pertenecen a la proyeccién de perfilr’”’ de una recta
paralela al plano de perfil del sistema, y, como se sabe, la proyeccién de una recta paralela al plano de proyeccién
sobre la que se proyecta tiene la misma dimension que la recta original.

Bi=B, [
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Segundo caso: se trata de un plano perpendicular al 2° bisector.

1.

Representamos un plano oo, -o.,) perpendicular al segundo bisector, y situamos un punto P(P’-P”) en el primer
diedro.

Por cada proyeccién del punto se traza la recta perpendicular a la traza del mismo nombre del plano, asi, porP’, r’
perpendicular a o, y por P”, r” perpendicular a o.,; se determinan las trazas horizontal H (H '-H ") y vertical
V(V'-V ") delarectar.

Se dibuja un plano auxiliar cualquiera que contenga a la recta, en este caso, el proyectante horizontal ﬁ(ﬁl—Bz).
Se determina la rectai(i’-i”) de interseccién del plano auxiliar 3(f,-B,) con el plano dado oot o).

Enlainterseccién de las proyecciones respectivas de esta rectai con lar obtenemos la proyeccién horizontal I'(i’-r’)
y vertical I”(i”-r”) del punto de interseccion I de la rectar con el plano dado.

Las proyecciones de los puntos que permiten determinar la distancia sonI’-I”y P’-P”, y la distancia esd’-d”. Por P’
se traza la perpendicular ad’y sobre ella se lleva la diferencia de cotas h. El segmentoI'N es D, verdadera magnitud
de la distancia en el espacio.

También se puede tomar como cateto la proyeccién vertical d”y como otro cateto, la diferencia de los alejamientos
de los dos puntos.
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Actividad 15

Para resolver esta actividad, hemos de tener en cuenta las consideraciones siguientes:

® La distanciaD de un puntoP a una rectar, se determina trazando el plano o. perpendicular art por el punto P, se
halla el punto de interseccionI de la recta y del plano y el segmento P-1 es la distancia pedida.

e Lainterseccion de una rectar’-r” con un plano es un punto que pertenece a ambos.

* Para hallar el punto de interseccion de una recta r con un plano, se hace pasar por la recta un plano que la
contenga, se halla la interseccion de ambos planos, recta i, y esta recta corta a la r en el punto I, que es la
interseccion de la rectar con el plano dado.

-

* La proyeccion de una recta paralela al plano de proyeccion sobre la que se proyecta tiene la misma dimension que
la recta original.

Actividad 15-1°: a la L.T.
Primer método: utilizando el plano de perfil, es decir, las proyecciones de perfil.
1. Dibujar el punto P(P’-P"-P’”’).

2. Poreste punto, se traza larectar(r’-r'-r”-r’’), que corta a L. T y es perpendicular a ella; se determinan las trazas
HH-H"-H"')y V(V’-V"-V"”) de la recta de perfil r.
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3. ElsegmentoH P’ es D, verdadera magnitud de la distancia en el espacio.

Segundo método: por medio de las proyeccionesd’yd”.
1. Dibujar el punto P(P’-P”").
2. Dibujarlastrazas HH'-H") y V(V'-V"”) y las proyeccionesr’-r” de la recta de perfil r.

3. Las proyecciones de los puntos que permiten determinar la distancia son P-P”y V’-V”, y la distancia esd’-d”. Por P”
se traza la perpendicular ad”y sobre ella se lleva la diferencia de alejamientosh = H'P’. El segmento V"N es D,
verdadera magnitud de la distancia en el espacio.

7
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Actividad 15-2°: a una paralela a L.T.
Primer método: utilizando el plano de perfil, es decir, las proyecciones de perfil.
1. Dibujar el punto P(P’-P”"-P""")ylarectar(r’-r"-r'”’), paralelaaL.T

2. Por este punto, se traza la rectas(s’-s"”-s’"’), perpendicular a r; se determina el punto I(I’-I"-I""’) de interseccion der
coni.

177

3. Elsegmentol’”P’"’ es D, verdadera magnitud de la distancia en el espacio.

Segundo método: por medio de las proyeccionesd’y d”.

1. Dibujar el punto P(P’-P”) y latectar(r'-r”), paralelaalL.T

\

§
k
:
it
0
0
W
0
g
it
k
W
2
0
W

2. Por este punto, se traza larectas(s’-s”), perpendicular ar; se determina el punto I(I’-I”) de interseccién der coni.

3. Las proyecciones de los puntos que permiten determinar la distancia sonI’-I"y P-P”, y la distancia esd’-d”. PorI”
se traza la perpendicular ad” y sobre ella se lleva la diferencia de alejamientosh = I'P’. El segmento P’"Nes D,
verdadera magnitud de la distancia en el espacio.
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Actividad 15-3°: a una recta situada en el plano vertical
1. Dibujar el punto P(P’-P”)y larectar(r’-r”), situada en el plano vertical.

2. Porel punto P se traza el plano [31-[32, perpendicular ar, que es proyectante vertical; la traza Bz pasaporP’yes
perpendicularar”.

3. Elpuntode intersecciéondery B esI’-I”, estandol’enL.T, es decir, enr’.

4. Ladistancia en proyecciones esd’-d’’'y en verdadera magnitud esD.
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Actividad 15-4°: a una recta cualquiera
Tomamos una recta cualquiera, por ejemplo, la recta r(r'-r"), horizontal de plano.
1. Dibujar el punto P(P"-P") y larectar(r’-r"), horizontal de plano; determinar su traza vertical V (V -V ”).

2. Porel punto P(P’-P”), se traza el plano perpendicular a la rectar(r’-r”); para ello, por el punto dado P(P’-P”), se hace
pasar una recta del plano que se busca y de la cual conocemos su direccion; esta recta puede ser la horizontal
S(s’-s”); s” pasa por P”yes paralelaaL.T, ys’, perpendicular ar’, pasa por P’.

3. Sehallala traza vertical V_" de la recta sy por este punto pasa o, perpendicular ar”; por V' se traza o, perpendicular
ar’.

4. Se halla el punto de interseccion de la rectar(r’-r”) con el plano oo, -o.,); para ello:

* Se dibuja un plano cualquiera que contenga a la rectar, en este caso, el proyectante horizontal B(B1-B2).

Y]

* Sedeterminalarectai’-i” de interseccién de este plano con el oc(ocl-ocz) :larecta intersecciéon es una recta perpendicular
al plano horizontal; la traza horizontal Hl ’—HI "de larectaies el punto de interseccién de las trazas o,y |31, su
proyeccion horizontali’ es un punto que coincide conH’ ysu proyeccioén verticali”, perpendicular a L. T., pasa por

1
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* Enlainterseccién de las proyecciones respectivas de esta rectai con lar obtenemos las proyecciones horizontales
I'(i’-r') y verticales I”(i"-r”) del punto I(I'-I") de interseccion.

5. Las proyecciones de los puntos que permiten determinar la distancia sonI’-I”y P’-P”, y la distancia esd’-d”. Por P’,
se traza la perpendicular ad’y sobre ella se lleva la diferencia de cotas h. El segmentoI’N es D, verdadera magnitud
de la distancia en el espacio.

También se puede tomar como cateto la proyeccién vertical d”y como otro cateto, la diferencia de los alejamientos
de los dos puntos.
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