APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA

VOLUMEN DE UN CUERPO DE REVOLUCION SOBRE EL EJE X
b

V= [f()] dx
a

LONGITUD DE UN ARCO DE CURVA
b

L= [ V1+[f'()F dx
a

AREA DE UN CUERPO DE REVOLUCION SOBRE EL EJE X
b

Azzn-j f(x)-y1+[f' ()T -dx
a

DEMOSTRACION DEL AREA DE UN TRIANGULO

Dada la recta que corta a los ejes coordenados en los puntos (0,b) y (a,0). Calcula el area
comprendida entre los ejes y la recta.
La recta es y=m-x+n
Luego b =m-0 +nentoncesn=h
-n -b
0 =m-a+nentoncesm=— = —
a a

. -b
es decir larectaesy= —X+b
a

a 2 2
A= If(x)dx I(—x+bjdx {abxz+b-x} =(%ab-a?+b-aJ—(?b%+b0
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DEMOSTRACION DEL AREA DEL CiRCULO

Circulo de centro C(0,0) y radior ~ x*+y?=1r2 despejoy f(x)= Vr? —x
Consideramos la regién del primer cuadrante
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como son 4 partes iguales multiplico por 4 y tengo el rea del circulo.
2
r-z
A=4—"=r’r
4

ba
2



DEMOSTRACION DEL AREA DE LA ELIPSE

Ecuacion de la elipse centrada en el origen de eje mayor 2ay eje menor2b  —- +

o]

XZ
despejoy f(x)= [b*{1-—
a

Consideramos la regién del primer cuadrante

X) X
A=["f()dx=]"]b [F———dx bj/ dx:b—-am%{€j+
=b-—- arcser(ﬁj+§- 1—(§)2 - arcser(g)+9. 1_(9j
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b-2[arcsen1—arcsen0]= b2~ = abz
2 22 4

como son 4 partes iguales multiplico por 4 y tengo el area del circulo.

A= 43%£_abﬁ

DEMOSTRACION DE LA LONGITUD DE UNA CIRCUNFERENCIA

Circulo de centro C(0,0) yradior  x?+y?=r? despejoy f(x) = Nr2 —x?,
- X

Nri—x?

Consideramos la regién del primer cuadrante

L= J'\/1+[f—(x)dx J.,/l+ dx—rj\/jdx—rj\/i

et e o]

T
r-arcsenl—r-arcsenQ = r-E

f’(x)=

como son 4 partes iguales multiplico por 4 y tengo la longitud de la circunferencia.
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DEMOSTRACION DEL AREA DE LA ESFERA
Circulo de centro C(0,0) y radior  x*+y2=r2 despejoy f(x) = Vr? —x*,

£ =——

r? —x2

A= 27zj f(X)1+[f' O dx = 27zj Jr2 —x2 -\/1+ {ﬁ} dx =

= 272"I’J1\/ r’ —x? -%-dx = Zn-rj_rrl-dx =21 {x], =2z {r—(-r)]=

JrE—x?

=2.7r2r =4-1pr?

DEMOSTRACION DEL VOLUMEN DE UNA ESFERA

3 r
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