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alumnes en s6n 15, vol dir que hi ha 15 xics i
< una tercera part porta ulleres i, com que

ue porten ulleres.

e de xiques amb ulleres és el mateix que el de xics

\iesxiques que no en duen s6n10-5=5.

114+49+12+18+13+ 14+ 15 + 10 = 102

e central apareixera vuit vegades,
s hi apareixeran dues vegades. A

inar que el nombre en el centre

mentre que

osta suma el nombr
pmbres sobre la circumferéncia sol
d'eixa consideraci6 es pot determ

 de serel 2.

| —
Solucié: a) 1/8; b) 240 animals.

a) Ulnz 1qualita part son porcs i, d'aquests, la meitat son ibérics;
‘z-i | del total d’animals son porcs iberics.

per tant,

Tfll—'}(hwurwm p
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124
b) Si hi ha 30 pores ibeérics, aixo vo] dj
30. Per tant, el total d’animals (ésa
DIFICULTAT: 20

,\{l!){'ll 2,)24

I'que 1/8 ¢

_ el tota] . .
d1r,8/8)5e

anj -
fang.3q_ 2:8315 Son

6. LES UNITATS

Solucio: 2.

\

Primeres poténcies de 4
peteixen cada dog term
tre que en el cas de| 5 s

Alasegiient taula es mostren les
que les xifres de les unitats es re

2715, Obseryep,
i cada quatre en el cas del 7, men

€sen e] ¢y del 4
€mpre s4p iguals,

Ara bé, com que 2024 é
les xifres de les unitats d
1'5,ja que coincideixen e

S multiple de 4 (2024 = 4. 506), podem deduir
eles potencies 42024 72024 ; c2024

, que seran 6, 1
D tots els multiples de 4.

Operant amb aquestes

xifres (6 +1 + 5 = 12) obtenim el resultat (12
acaba en 2). Escrit en llenguatge més formal:

S TR e S (mod 10)

DIFICULTAT: 20

7. NOTES

Solucio: 10 persones,

- 96+7,9x=105+7x = 0,9x =

9
X = 10 alumneg

DirrcuLtat: 30
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g, ELMEU VEI

Tomas viu al costat de Jiilia; Jilia - Tomas - Susannq - Pere,
. To
Solucio:

3s viu al costat de Susanna pero no és vei de Pere, suposem
Com que Tomas t de Tomas no viu ningl. En eixe cas, Pere i |lia haurien
quea l’a]tre' costa ostat de Susanna i, per tant, un al costat de I'altre. Perg
de viure a 1 a;ltir:dciquen que Pere no és vei de Jilia, hem arribat a una
com qué er}

ContradlCCI"’- tat de Tomas ha de viure necessariament Julia. Com
Rt a taitre CO: al seu costat, ha de ser vei de Susanna, i la distribucio
que Pere no p'Ot. dHaLa s N iz — Pere.

final queda: Julia - Toma

DIFICULTAT: 20

9. 2024
Solucio: 6.
e e 202420242024.-2024 = 2024parell. tenim' u“ﬂa poténc ij o:rs}!{aliilz
nombqre acabat en quatre. Si observem el patro L?, les primeres potencies
de 4, observem que totes les parelles acaben en 6: J
4l = ... 4 .42 = ...6 43 =4 4t =6

Per tant, el nostre nombre acabara en 6.

DIFICULTAT: 20

10. L’APOSTA

Vv l 1 1 dt“ (dt’t
E ec el pl Imer got (l algu e l)h e la tassa .
g g q, 1 l pose Cap peI‘ a all S

: e — 5, jJa que sense
Ara tinc tot el temps que vulga per beure’n els altres dos, ja q
tocar el meu got no es pot agafar la tassa.

DIFIcULTAT: 10

” zmi”
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cada any que Passa, la diferéncia g

correr 8 anys a partir de 1977

ISminueiy ¢

wpics. Ntm. 124. Abril 2024

e 5 5 4565
3 a4 0 5340“
3 4 5 saas
3 5 o T 5350
3 5 5 5355
3 6 0 | 5360
3 6 5 5365
4 5 0 1 5450
a 5 5 | 5455
4 6 0 | 5450
a 6 5 5465
5 6 0 | 5560
5 6 5 5565

Solucié: El nombre és 324 561.

’enunciat afirma que:

: bed és multiple de 5. Com que el 0 no esta entre els digits dlSDC‘I‘.. les
,1-pertal que un nombre siga divisible per 5 had’acabaren 005 & =

w

- def és muiltiple d'11. Per tant, Sef és multiple d'11. Ha de passar que

' 5+ f = eiamb aquests digits I"Gnica possibilitat ése = 61 [ = |

,w?ﬂ%de és muiltiple de 3, és a dir, c56 és multiple de 3. Ha de passar que

'(5’+ 6 + c sigamultiple de 3 i, tenint en compte les xifres que hi queden
T'tinica possibilitat és ¢ = 4.

A )
~ « abc és miiltiple de 4. Per tant, ab4 és mltiple de 4. Aixi b = 2 pergué
24 ésmiltiple de 4 perd 34 no ho és. Finalment ens queda que o = 3.

El nombre és 324 561.
" DiFicuLTat: 20

Hoe

14. TRABASETS

Solucié: No. Hi ha 220 sets, quantitat que no és muiltiple de 7.

Toti que es podrien comptar un a un, aci va una solucio que no requerira
de tot el temps de la prova per a trobar-la:

Primer, vegem quants sets hi ha en la primera centena:

e Nombres acabats en set (posicio d'unitats): 77, 87 1 97
N’hi ha un total de 3.

Societat d’Educacié Matematica de la Comunitat Valenciana “Al-Khwarzmi”
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— TOblem e ‘)]””I‘u S A
¢ Nombres que tenen Com a desen
El 77 esta en els dos STUps, perd és p

aun Set;

CrQue té dog g S.E

En la segient centena Passara algun

* Nombres que tenen com a desena

7. F,n SOn
un set: 170, 171, .., 179, Tambg ;,
Bl 177 estd en tots dos 8TUPS, pery ¢g perque g i
En total, 20 sets. s
En les segiients centenes passary e] mateix, j
= ﬁ“ p €IX, Ja que no p; apareix cay, 5

* Tercera centena (200-299) 7 sets.
* Quarta centena (300-399)> 29 sets.

* Cinquena centeng (400-499)- 29 sets.
* Sisena centena (500-599)> 20 sets.

* Setena centena (600-699)- 20 sets.
Entotal, 205 = 19 sets.

Finalment, comptem els sets en Ja ce

ntena que comenca per set
* Nombres acabas en

set (posicié d’unitats); 707,717, ..

»777.N’hi haun

total de 8,

* Nombres quetenen com a deseng MOSet 770,771, 772, .., 777. N'hi ha
un total de 8,
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petim el procés per als 13 nombres possibles, ens eixirar
Si re e le dos nombres. Perd d’aquest
1ons de dos no
— 169 combinac
13-13

} U

les dobles, totes les fitxes han sigut comptades duec ver
enys ; § 4 | 5
m n{ple el 5amb el 3 idesprés el 3amhbel 5)
exe L

De les 169, no dobles hiha 169 — 13 = 156 fitxe ,‘ |
En total, el domino tindra 13 + 156 : 2 = 13 + 78 = 91 pe
La forma per a anotar-les totes pot ser la segiient

0/0

0/1 1/1

0/2 1/2 2/2

0/3 /8T 2/3 3/3

U/ 2/4 3/4 4/4

DIFICULTAT: 30

16. TRES TRIANGLES
Solucio: AFG < ACG < ADG.

Com que els triangles tenen la mateixa base,
el que determina l'area és I'altura. Aleshores,
de menor a major, l'ordre és:

AFG < ACG < ADG
DiFrcuLTaT: 20

17. UN OU PERFECTE

’ ’ comptar el
Solucié: Girem els dos rellotges alhora. Comengarem a Ul; lr)n/n en
temps quan acabe el de 7 min. En aquest moment, quedaran

d11
el rellotge d’11 min. Quan passen, comengarem de nou el rellotge
min, per la qual cosa tindrem 4 + 11 = 15 min.

L. Khwarvrm
Socletat d'Educacid Matamatice de lo Cnminit
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Posem 3 funcion

ar elg dos -
Sorra alhora,

”()IL’,Q.‘\' de
Quan S’acaba la sorry
minuts, en e] d’11
minuts, Ajxq que a
els 15 minuts nece

' el rellotge de 5
Minuts €ncary Quedep, 4
el COmencen, , Compty,

Ssaris per , Coure
Quan s’acaba de buidar |5 s
d'11 minuts,

oy,
)rra del re

I]nlge
hauran transcorre

—
: gut elg
Primers 4 minuts de coccid de I'gy j per a
e, completarels 15 que sén necessaris, nomes
tindrem que donar la volt

rellotge per tal que es buic
minuts restants,

d a aquest Mateijy
le i mesure els 1 1

Py bl

Per a acabar més prompte,
minuts es gira, Quan acaba
rellotge de 7 minuts hi haur.
aquestrellotge i quan acab

DIFicuLTAT: 10

es pot fer el segiient: S'inicien els dos, Quan acaba el de 7
el d'11 minuts, hauran transcorregut 4 minuts meés | en ol
aala part de baix |a sorra correspone

nta4 minuts, Es gira
ahauran passat en tota] 7 +4+44=

15 minuts

18. EL NOMBRE AMAGAT

Abry) 204

Pra im. ril 2024
blemes Olfmpics. Nuim. 124. Abri
0

19, ELPASSEIG

™ Solucié: 1248 m.

>rmana Xxicoteta.
] nombre de passos que dona la meua germana xico

a

omenem 7 ki fisids
:]r:eshores, jo hauré donat n — 1200 p

:40n cm
Distancia recorreguda per la meua germana
3 i: 65 (n—1200) cm
Distancia recorreguda per mi: 65 - (n — 1200)
incidir: N
i 65 - (n —1200) - 65-1200 = 25n - n = 3120
o . 'm = 1248 m
Llavors, hem recorregut 40n = 40 - 3120 = 124 800 cm
a )

DIFICULTAT: 20

20. EL TORNEIG DE FUTBOL

Solucié: 326,

Siguen x 1a xifra de les

q 0 G l 5 ‘,I
centenes, y la de les desenes i z la de les unitats. I
nombre sera xyz,

Amb la informacig que tenim, obtenim e] sistema:

{ X+y+z=11

Z=2x
100x + 10y + Z+297 = 100z + 10y + x
Simplificant "altima €quacig, ob

tenim:
99x—99z+297= 0 -

Substituim en la primera eq

El nombre que busquem se
DiFicuLTAT: 39

Societat d’Educacié Matematica de la Comunitqe Valencianq "Al-Khwarizmi“ 3

ra 326,

Solucié: Hi ha 40 equips inscrits al torneig.

R H l l b 3 . . shr: en il
esumim en una taula el nombre de pallltS (]ll( se celep
INSCr lPCIo ora de dOS, tr es, quat[e 0 Cl'llC equips.

.z f

i its re ells
Si en foren dos, A i B, se celebrarien dos partits ent

e tre ( C lebrar]en (l()s artits entre [\ i B dos entre Bil i
. . Se

Sl n S, A, B 1(, se ce p = ’

dOS entre A 1 C, esa dlr, SIS pal tits.

i X 3, dos
i s partits entre A i B, ¢
i celebrarien dos par .
: en quatre, A, B, Ci D, se : : ot §
: :n fl(\)r C gos entre AiD, dos entre BiC,dos entre BiD,1do
entre AiC, B
D; ésa dir, dotze partits.

i 5 its entre A i B, dos
i i lebrarien dos parti |
' e i g i G sentre BiD,
z:l:e; iC,dosentre AiD, dos entre AiE, dos eptl eB lt(,r,edl())si S
dos entre I'S 1E, dosentre Ci D,dosentre CiE,idosen g
vint partits.

Aixi, la taula que s obté és:

4
Nombre d’equips 2 3

N 12=4-3
Nombre de partits | 2=2-1 6=3-2

; an-(n—1).
i itsseran - (n
Sin és el nombre d’equips inscrits, el nombre de part

- i
i ciana "Al-Khwarizm
Societat d’Educacié Matematica de la Comunitat Valen
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o|=7.13°

s pot descompondre en 7,13° +7,12° = 14,25°.

uperior de I'angle que busquem.

, perd de baix a dalt:
e =7,13° + 11,30° = 1843°

& = 11,30° + 9,94° = 21,24°

aqUESta m

Per cada un gejg dos €quips)

ANerashayyy
caldra divigjy

irt inferior de I'angle cercat.
quem mesurara 7,12°+9,94° = 17,06°

La gﬂjm les de la dreta ha de coincidir amb la suma dels de
I’esquerra

14,25° + 21,24° + 7,13° = 42,62°

a ?mm’[w;[r:")»m a “h ‘—m

SEIVIr que y
- Una reg cta que f

Y

lucié: 911,98 cm?
figura s’ha creat amb els
ents poligons regulars: '

Comunitas
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- I‘l'nh/('mv_x ()I/'m/m

Area ombrejada de] triangle:

L'altura de] triangle s’obta amb el tegpe
Pitagores:

S Niim, 124

ma de

Ombrejada de] triangle = —

i 249,42 — 187,07 cm2

~

Area ombrejada de l'hexégon:

Per a calcylar I'area
calcular 'apotem
Pitagores:

de I'hexagon necessitem
a. Aplicarem e] teorema de

h=122_ 62 = V108 ~ 10,39 cm

L'area de I'hexagon €s, una

Vegada calculat e]
Perimetre p — 12.6 =77

cm:

Ombrejada de |’

4
hexagon = 6 374,04 = 249 36 ¢ ;2

Area ombrejada del Sémicerc]e-:

L'area Ombrejad, del S€micercle és:

1 1
Semicercle = 571'7'2 = i Ted22 — 721 ~ 226,19 cm?

/‘1//!,//(/
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0

F na rjadz o e 'f_’U da f:“,:
m t l'él ea total Olllb] dedd dL ,) fl
i en I
1 l 2 & 4+ 2 . A, mbrejada de |’ hey. gok
1‘ rejada “omblejada del triangle o1 j
ombrej

A ~ 187,07 + 2 - 249,36 + 226,19 = 911.98 cm?
+Asemicercle =

SOLUCIO ALTERNATIVA:

Dividim la figura en triangles equilaters:
iv

Calculem l'area d'un dels triangles equilaters
l'altura d’aquest triangle:

h =122 -62 =108 ~ 10,39 cn

L’area d’un dels triangles equilaters és:

12-10,39
Atriangle & T

62,34 cm*
La figura esta formada per 11 triangles equilaters 1 u

A=~11-6234+05  7-12%2 ~ 911,93

DiricuLtaT: 10

24. VEINS

Solucié: L'alemany té un peix.

; ~ en
§ o ie I'enunciat e
ani g la Informacio ¢
ma, organitzarem |z
er a resoldre el proble " ; "k ‘ s
una taula que anirem enlplenant fins a esbrinar la sc
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Comeng m per escriure el factorial de manera diferent. Agruparem en
s de dos factors equidistants des dels extrems:

2024-1 2023-2 2022-3 1014-1011 1013-1012
2024 2024 2024 2024 2024

Observem que les 1012 fraccions que hi apareixen sén, primer la unitat i
la resta majors que la unitat i, per tant, el seu producte ho sera tambe.

Poor i 11 22 33 44 55 66
olucié: a) Cinc qualssevol de les segiients; b) T Tat.38" 44 55° &

L

88 99 19 _1 49 _4 16_1 26_2
177 88’ 99’ 95 5’98 8’ 64 4' 65 5

DiFICy] LTAT: 20
Per a trobar altres nombres que complisquen aquesta propietat,
necessitem generalitzar. Farem s de I'algebra.

ab a

Trobarem per a quins valors a, b i ¢ es compleix la igualtat: = =

on hem simplificat indegudament en llevar b en numerador i denominador.

Per a resoldre I'equaci6 anterior I'expressarem aixi:

i‘ S Sacietat d’Educacié Matematica de la Comunitat Valenciana “Al-Khwarizmi®




