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11..  LL’’EElleeccttrròònniiccaa..

LL''eelleeccttrròònniiccaa   ééss   ll''eessttuuddii   ddeellss   cciirrccuuiittss   ii   ddeellss      ccoommppoonneennttss   qquuee   ppeerrmmeetteenn   mmooddii��ccaarr   lleess
ccaarraacctteerrííssttiiqquueess  ddeell  ccoorrrreenntt  eellèèccttrriicc..  LL''aammppllii��qquueenn  oo  ll''aatteennuueenn,,  ppeerrmmeetteenn  oo  iimmppeeddeeiixxeenn  llaa
cciirrccuullaacciióó  dd''eelleeccttrroonnss  eelliimmiinneenn  ssoorroollllss  eettcc..

Branca de la física i especialització de l'enginyeria, que estudia i empra els

dispositius electrònics que funcionen controlant el �ux d'electrons i altres partícules carregades

elèctricament en dispositius semiconductors o altres. Segons els components

electrònics emprats, es parla d'electrònica analògica o digital. La diferència entre ambdós rau

en el mode de tractar els senyals, si de forma contínua (analògica) o discreta (digital).

El camp d'aplicació de l'electrònica és molt ampli i variat: comunicacions, automatismes, equips

de imatge i so, electrodomèstics, ordinadors, alarmes, aparells de mesura, etc.

L'origen de l'electrònica se situa a �nals del segle XIX, tot i que les primeres aplicacions van ser

a les primeres dècades del segle XX.
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Vídeo 1.
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https://www.youtube.com/watch?v=nX8-RiHrlFc
https://www.youtube.com/watch?v=nX8-RiHrlFc


11..11..  MMaaggnniittuuddss  eellèèccttrriiqquueess..

Una magnitud,  és una propietat mesurable d'un objecte o succés. Així doncs, una magnitud

elèctrica, serà una propietat elèctrica que pot ser mesurada.

MMaaggnniittuudd SSíímmbbooll UUnniittaatt SSíímmbbooll MMúúllttiipplleess

Tensió,

voltatge o

diferència de

potencial

V Volt V KV, mV.

Corrent o

Intensitat
I Ampers A mA, μA,

Resistència R Ohm Ω KΩ, MΩ

Voltatge o diferència de potencial.

La quantitat d’energia que una pila o bateria (generador) subministra a cada electró, ve

expressada pel seu voltatge (V) o tensió i es mesura en volts (V).

Per a mesurar el voltatge utilitzem el voltímetre. Cal connectar-lo en para�lel respecte al

receptor que volem mesurar. En un circuit senzill:
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https://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
https://blocs.xtec.cat/tecnologiadeuseevero/2015/11/09/magnituds-electriques-fonamentals/
https://blocs.xtec.cat/tecnologiadeuseevero/2015/11/09/magnituds-electriques-fonamentals/
https://concepto.de/voltaje/
https://concepto.de/voltaje/


Font: https://www.edu.xunta.es

Intensitat.

Càrrega o nombre d’electrons que travessen la secció d’un conductor per unitat de temps. És

mesura en Amperes.
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https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/42_medida_de_voltajes.html
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/42_medida_de_voltajes.html
https://www.ecured.cu/Intensidad_de_Corriente
https://www.ecured.cu/Intensidad_de_Corriente


L’aparell que mesura la intensitat és l’amperímetre. Per a mesurar-la cal connectar-la en sèrie

de forma que els electrons passen per l’aparell.

Resistència.

És l’oposició que presenten els elements d’un circuit elèctric al pas de corrent elèctric. Es

mesura en ohms (Ω).

Tots els receptors d’un circuit elèctric ofereixen una resistència a la circulació d’electrons.

L’aparell de mesura de la resistència elèctrica és l’Ohmímetre.
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https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/43_medida_de_intensidades.html
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947843/contido/43_medida_de_intensidades.html
https://www.ecured.cu/Amper%C3%ADmetro
https://www.ecured.cu/Amper%C3%ADmetro
https://www.areatecnologia.com/electricidad/resistencia-electrica.html
https://www.areatecnologia.com/electricidad/resistencia-electrica.html
https://ca.wikipedia.org/wiki/Ohm%C3%ADmetre
https://ca.wikipedia.org/wiki/Ohm%C3%ADmetre


Font: https://ca.wikipedia.org

Llei d’ohm.

Llei que relaciona el voltatge, la intensitat i la resistència:

LLaa  iinntteennssiittaatt  ddee  ccoorrrreenntt  qquuee  ttrraavveessssaa  uunn  cciirrccuuiitt  eellèèccttrriicc,,  ééss  ddiirreeccttaammeenntt  pprrooppoorrcciioonnaall  aall
vvoollttaattggee  ii  iinnvveerrssaammeenntt  pprrooppoorrcciioonnaall  aa  llaa  rreessiissttèènncciiaa  qquuee  pprreesseennttaa..
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https://ca.wikipedia.org/wiki/Ohm%C3%ADmetre
https://ca.wikipedia.org/wiki/Ohm%C3%ADmetre
https://ca.wikipedia.org/wiki/Llei_d%27Ohm
https://ca.wikipedia.org/wiki/Llei_d%27Ohm


22..  CCoommppoonneennttss  eelleeccttrròònniiccss..

Un component electrònic és un dispositiu que forma part d’un circuit electrònic. Normalment

van encapsulats, generalment en un material ceràmic, metà�lic o plàstic, disposa de dos o

més terminals o patilles metà�liques.
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https://www.youtube.com/watch?v=kT6VoE-alZ8
https://www.youtube.com/watch?v=kT6VoE-alZ8
https://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_electr%C3%B3nico
https://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_electr%C3%B3nico
https://es.wikipedia.org/wiki/Encapsulado_de_un_microprocesador
https://es.wikipedia.org/wiki/Encapsulado_de_un_microprocesador
https://es.wikipedia.org/wiki/Cer%C3%A1mica
https://es.wikipedia.org/wiki/Cer%C3%A1mica
https://es.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%A1stico
https://es.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%A1stico
https://es.wikipedia.org/wiki/Pin_(electr%C3%B3nica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Pin_(electr%C3%B3nica)


22..11..  RReessiissttèènncciieess..

La resistència elèctrica o resistor és un component electrònic de dos terminals que ofereix

resistència al pas del corrent elèctric, d'acord amb la Llei d'Ohm.

És un component amb un valor de resistència elèctrica constant, encara què el voltatge aplicat

o la intensitat de corrent varia. Les resistències són un component molt habitual a

qualsevol circuit elèctric i, per tant, el trobem en tots els aparells electrònics. Els resistors

poden estar fets de diferents substàncies i compostos.

Tipus de resistències.

• RReessiissttèènncciiaa  ��xxaa  oo  rreessiissttoorr..

                  Valor �xe, vistes a l'apartat anterior

• Resistència variable o potenciòmetre.
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https://www.areatecnologia.com/electronica/potenciometro.html


El valor de la resistència es pot ajustar entre zero i el valor màxim especi�cat pel fabricant.

S'empren per a regular intensitats lumíniques, regular sistemes de control de temperatures així

com velocitats de motors.

                  

• RReessiissttèènncciieess  qquuee  ddeeppeenneenn  dd’’uunn  ppaarrààmmeettrree  ffííssiicc..

LLDDRR

EEll  vvaalloorr  ddee  llaa  rreessiissttèènncciiaa  ddiissmmiinnuueeiixx  qquuaann  aauuggmmeennttaa  llaa  iinntteennssiittaatt  lllluummiinnoossaa..

NNTTCC

La resistència disminueix quan augmenta la temperatura.
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https://www.tecnosalva.com/que-es-y-como-funciona-una-ldr/
https://www.tecnosalva.com/que-es-y-como-funciona-una-ldr/


PPTTCC

La resistència augmenta quan augmenta la temperatura.
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PPrrààccttiiccaa  11

Pràctica 1.
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PPrrààccttiiccaa  22..

PRÀCTICA 2.
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22..22..  CCoonnddeennssaaddoorrss..

Components que poden emmagatzemar determinada càrrega elèctrica. La capacitat del

condensador indica la quantitat de càrrega que pot emmagatzemar. És mesura en farads FF.

Aplicacions. Temporització i �ltració de senyals en electrònica.
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22..33..  DDiiooddeess

Component electrònic fabricat amb material semiconductor que permet el pas d’electrons en

un únic sentit.

Font: areadetecnologia.com

Disposa de dos terminals, ànode i càtode. L’ànode va connectat al pol positiu el càtode al

negatiu.
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https://www.areatecnologia.com/TUTORIALES/SEMICONDUCTORES.htm
https://www.areatecnologia.com/TUTORIALES/SEMICONDUCTORES.htm
https://www.areatecnologia.com/electronica/el-diodo.html
https://www.areatecnologia.com/electronica/el-diodo.html


Font: electronicaonline.net

La funció en circuits electrònics és, de protecció i dirigir el sentit del corrent elèctric.
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https://electronicaonline.net/componentes-electronicos/diodo/tipos-de-diod
https://electronicaonline.net/componentes-electronicos/diodo/tipos-de-diod


LLEEDD

El LED (Light-Emitting Diode), és un tipus de diode que, emet llum amb el pas de corrent

elèctric. Hi ha leds per exemple en els xicotetes pilots rojos o verds d’ordinadors, televisors i

altres aparells electrònics.

Hui en dia s’utilitzen en i�luminació per el seu baix consum.

Quan es munta un LED en un circuit, cal protegir-lo co�locant-li una resistència en sèrie.
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Interpretació de circuits.

- Components.

- Que està passant?

- Que pot passar?
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22..44..  TTrraannssiissttoorrss..

Elements electrònics que es fabriquen amb semiconductors. Poden ser NPN o PNP. Les seues

funcions són de ampli�cador, oscilador, conmutador o recti�cador. Són el component bàsic dels

microprocessadors, diferents tipus de memòries i circuits integrats.
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https://www.areatecnologia.com/TUTORIALES/EL%20TRANSISTOR.ht
https://www.areatecnologia.com/TUTORIALES/EL%20TRANSISTOR.ht
https://electronicaonline.net/componentes-electronicos/circuito-integrado/
https://electronicaonline.net/componentes-electronicos/circuito-integrado/


FFuunncciioonnaammeenntt

El transistor es un element semiconductor que controla la intensitat de corrent que circula

entre l’emissor i el co�lector, aplicant una xicoteta corrent en la base.
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33..  MMuunnttaattggeess  bbààssiiccss  aammbb  eelleemmeennttss  eelleeccttrròònniiccss..
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TTeemmppoorriittzzaaddoorr

Analitza el següent circuit:

Components:

Què està passant?

Que pot passar?
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44..  CCiirrccuuiittss  iinntteeggrraattss..

Els circuits integrats estan formats per components electrònics miniaturitzats. Utilitzen xicotets

xips de silici encapsulats en funda de plàstic. Disposen d’unes patilles per a fer les connexions.
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https://electronicaonline.net/componentes-electronicos/circuito-integrado/
https://electronicaonline.net/componentes-electronicos/circuito-integrado/


EExxeemmpplleess..

LLMM774411..

Circuit que s’empra com a comparador de dues senyals, com per exemple encendre llums

segons la intensitat lluminosa.

77880055

Regulador de tensió. Per a obtenir una tensió continua a partir d’una alterna.

555555

Temporitzador. Permet controlar el temps de connexió d’un dispositiu.
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https://uelectronics.com/producto/lm741-amplificador-operacional-dip-8/
https://uelectronics.com/producto/lm741-amplificador-operacional-dip-8/
https://es.farnell.com/stmicroelectronics/l7805cv/reg-tensi-n-5-0v-7805-to-220-3/dp/9756078
https://es.farnell.com/stmicroelectronics/l7805cv/reg-tensi-n-5-0v-7805-to-220-3/dp/9756078
https://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_integrado_555
https://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_integrado_555
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EEll  cciirrccuuiitt  iinntteeggrraatt  555555..

És un temporitzador, permet que una senyal (per exemple una llum) estiga encesa des de que

accionem un polsador.

Circuit estable o intermitència
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Monoestable o temporització

TEMA 3. ELECTRÒNICA ANALÒGICA I DIGITAL. http://localhost:51237/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_kyao6f/Tema...

27 de 46 13/9/2024, 18:59



TEMA 3. ELECTRÒNICA ANALÒGICA I DIGITAL. http://localhost:51237/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_kyao6f/Tema...

28 de 46 13/9/2024, 18:59



55..  SSiisstteemmeess  eelleeccttrròònniiccss

Els sistemes electrònics són un conjunt de circuits que operen amb senyals elèctriques i les

tracten per executar una determinada funció.

En els sistemes electrònics cal tenir en compte les següents etapes:
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55..11..  EEttaappaa  dd’’eennttrraaddaa..

Replega dades de l’exterior. Normalment mitjançant sensors, que són dispositius que poden de

detectar magnituds físiques o químiques i transformar-les en variables elèctriques.

         Final de carrera.

         Termistàncies.

         LDR.

         Potenciòmetre.

Divisor de tensió.

Serveix per a connectar un sensor a un circuit.

Exemple:

Quan no hi ha llum, la LDR té un valor de 200KΩ. Quan es fa de dia el valor de la LDR és de 2

KΩ. Tenim un valor de R1 de 10 KΩ i el voltatge d’entrada és de 10V. Calcula el voltatge d’eixida

en els dos casos.
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Transductor:

Conjunt format per el sensor i els elements que fan possible la connexió al circuit.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Transductor
https://es.wikipedia.org/wiki/Transductor


55..22..  PPrrooccééss

S'utilitzen les dades d'entrada per a actuar sobre les d'eixida. Normalment s'utilitzen

microprocessadors:

En el següent exemple, utilitzem un ampli�cador operacional que funciona com a comparador.

Si V+ és més gran que V-, Vei és 12 v, si no, és 0V.

Font : Oxford educació

Exemple
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55..33..  EEttaappaa  dd''eeiixxiiddaa

Formada per els elements sobre els que actuem. Bombilla, led, motor...
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33..44..  EEttaappaa  ddee  ppoottèènncciiaa..

Normalment un circuit electrònic exerceix control sobre un circuit amb corrent elèctric més

elevat. Per a connectar el circuit de l’etapa de control amb el circuit de l’etapa de potència

necessitem un element intermedi com pot ser un transistor o un relé.

Exemple de sistema electrònic.
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Font: Oxford educació
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66..  EElleeccttrròònniiccaa  ddiiggiittaall..

L’electrònica digital i els circuits digitals s’empren en tot tipus de sistemes de control industrial,

processat de dades, dispositius de seguretat, equips de navegació, electrodomèstics i molts

altres.

En l’estudi de l’electrònica digital ens centrarem en components que únicament accepten 0 i 1.

Els elements que permeten aconseguir açò s’anomenen portes lògiques.

Vídeo

Analògic i digital.

Quan un sistema electrònic mostra una informació, ho pot fer de forma analògica o de forma

digital.

De forma analògica, la senyal per a passar d’un valor a altre ho fa per tots els valores

intermedis de manera continua.

Per exemple, un termòmetre de mercuri, per a passar d’un grau a un altre, pot mesurar entre

centèsimes i mi�lèsimes.

La senyal digital, en canvi, va “a bots”, passa de un valor al següent sense valors intermedis.
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Un termòmetre digital detecta senyals exactes sense passar per valors intermedis.

Vídeo

Els sistemes digitals es fonamenten en el sistema de numeració binari, que té com

a símbols el 0 i l'1.

Com avantatges de treballar amb senyals digitals tenim:

- Resulta més fàcil processar, emmagatzemar i transmetre senyals de zeros i uns.

- Tenen una major immunitat al soroll i a les interferències,

- Tenen una major qualitat en la imatge i el so dels equips i productes electrònics.

TEMA 3. ELECTRÒNICA ANALÒGICA I DIGITAL. http://localhost:51237/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_kyao6f/Tema...

37 de 46 13/9/2024, 18:59

https://www.youtube.com/watch?v=j8E9OSt8Xek
https://www.youtube.com/watch?v=j8E9OSt8Xek


66..11..  PPoorrtteess  llòòggiiqquueess..

Les portes lògiques són dispositius o operadors que realitzen funcions lògiques bàsiques. Les

portes lògiques es troben implementades en circuits integrats.

Porta OR.

Porta OR. Suma lògica o funció unió. Porta O.

Podríem comparar-la amb un circuit que disposa de dos interruptors en para�lel.

Podem trobar-la a  l'integrat TTL7432:
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Porta AND.

Producte lògic o funció intersecció. Porta Y.

Podríem comparar-la amb un circuit que disposa de dos interruptors en sèrie.
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Porta NOT o NO.

TEMA 3. ELECTRÒNICA ANALÒGICA I DIGITAL. http://localhost:51237/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_kyao6f/Tema...

40 de 46 13/9/2024, 18:59



L’eixida és la inversa de l’entrada.

 

Porta NOR. Inversa de la funció OR.
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Porta NAND. Inversa funció AND.

PPoorrttaa  OO--EExxcclluussiivvaa. Valor 1 quan una de les dos variables té valor 1, valor zero quan les dos

variables coincideixen.
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AAccttiivviittaattss

Activitat 1

Elabora la taula de la veritat:

Activitat 2

Elabora la taula de la veritat:

Activitat 3

Elabora la taula de la veritat:
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Activitat 4

Taula de veritat de:
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66..22..  DDiisssseennyy  ddee  cciirrccuuiittss  aammbb  ppoorrtteess  llòòggiiqquueess..

Passos a seguir:

1. Elaboració de la taula de la veritat que estableix la relació entre les entrades i les eixides.

2. Obtenció de la expressió lògica.

3. Simpli�cació de l’expressió anterior.

4. Realització del circuit mitjançant portes lògiques.

Exemples.

EExxeemmppllee  11.. Un sistema dona senyal d’eixida quan:

a en 1, b en 0 i c en 0

a en 1, b en 0 i c en 1.

elabora la taula de la veritat i implementa el circuit.

EExxeemmppllee  22:: circuit que comença amb un interruptor (entrada a) seguit de dos en para�lel (b i c).

Traure la taula de la veritat i la funció lògica.

EExxeemmppllee  33:: Un motor governat per tres interruptors a, b, i c, es �ca en marxa quan:

al accionar a (b i c en cero)

Al accionar a i c ( b en cero)

Al accionar b i c ( a en cero)

Elaborar la taula de la veritat, la funció lògica i implementar el circuit.
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