Pindoles — Filtre JSXGraph en Aules

Pindoles
Filtre JSXGraph — Aules

Us i funcionalitats

1. Qué és JSXGraph i per a qué servix en Aules?

Queé és JSXGraph?

JSXGraph és una biblioteca JavaScript de codi obert que permet crear construccions
geomeétriques interactives, tracar funcions matematiques, generar grafics i visualitzar dades
directament en el navegador, sense necessitat d'instal-lar cap programari addicional.

En el context d’Aules (Moodle), s'integra a través d'un filtre (plugin) que permet inserir estes
construccions en qualsevol recurs de text: pagines, etiquetes, preguntes de questionari, etc.

Implementacié: JavaScript pur, sense dependéncies externes.
Compatibilitat: Funciona en tots els navegadors moderns (Chrome, Firefox, Safari, Edge).
Tipus de plugin: filter jsxgraph — actua com a filtre de text, no com a modul d'activitat.

Per a quin tipus de continguts és util JSXGraph en Aules?

JSXGraph resulta especialment util en les seglents situacions:

* Representacio grafica de funcions matematiques (algebra, calcul, estadistica).
» Construccions geométriques interactives (punts, rectes, circumferéncies, poligons).
» Visualitzacio de dades dinamiques en activitats i recursos de curs.

» Preguntes de questionari amb resposta grafica (combinat amb el tipus de pregunta
STACK).

* Materials educatius interactius per a qualsevol area que requerisca representacio
visual.

@ Consell d'us

Encara que el seu Us més habitual és en Matematiques i Fisica, JSXGraph pot emprar-se en
qualsevol area on es necessite comunicar informacié de manera grafica i interactiva.
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2. Us i funcionament basic

Com s'inserix una construccié JSXGraph en un recurs d’Aules?

Per a inserir una construccio, seguix estos passos:

* 1. Accedix a l'editor de text del recurs (pagina, etiqueta, pregunta, etc.).

* 2. Canvia al mode d'edicié HTML (editor de codi font o editor de text pla).

* 3. Inserix l'etiqueta <jsxgraph> amb el codi JavaScript de la construccio6.

* 4. Guarda el recurs. Elfiltre processara I'etiqueta i renderitzara la construccié.

Exemple:

<jsxgraph width="500" height="500" box="mybox">

JXG.Options.slider.snapValues = [-5, -2, -1,
JXG.Options.slider.snapValueDistance = 0.2;

const board = JXG.JSXGraph.initBoard (BOARDID, { boundingbox: [-10, 10, 10,
axis: true });

var = board.create('slider', { name: 'a'

4
var board.create('slider', , { name:
4

var board.create('slider', 51] { name: 'c'
var board.create ('functiongraph', => a.Value() * x * x + b.Value()
c.Value () 1)

var txt = board.create('text', [-9, -5,

() => JXG.Math.Numerics.generatePolynomialTerm([c.Value(), b.Value(), a.Value()],
2, 'x', 2)

1, { fontSize: 18 });

</Jjsxgraph>

BOARDID: Es una constant gestionada automaticament pel filtre. No és necessari definir-la
manualment.

Editor recomanat: editor de text pla per a evitar que Moodle modifique el codi en guardar.
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Quins atributs admet I'etiqueta <jsxgraph>?

L'etiqueta accepta els seglients atributs principals:

Atribut ' Valor per defecte | Descripcio

width 500 (px) Amplaria del tauler en pixels.

height 400 (px) Altura del tauler en pixels.

aspect-ratio — Ratio amplaria/altura. Si s'usa juntament amb
width sense height, regula l'altura
automaticament.

numberOfBoards 1 Permet usar multiples taulers en un mateix bloc.

box — ANEU personalitzat per al contenidor. Si s'omet,
es genera automaticament (BOARDID).

ext formules false Activa l'extensié d'integracié amb preguntes de
tipus Féormules.

title — Titol descriptiu del tauler (accessibilitat).

description — Descripcid del tauler (accessibilitat).

Es possible usar multiples taulers en un mateix bloc?

Si. Mitjangant I'atribut numberOfBoards es poden definir diversos taulers independents dins
d'un mateix bloc. En eixe cas, els IDs de cada tauler s'accedixen mitjangant les constants
BOARDIDO, BOARDID1, BOARDID2, etc.

<jsxgraph width="500" height="300" numberOfBoards="2">
var bl JXG.JSXGraph.initBoard (BOARDIDO, { boundingbox: [-5,5,5,-5], axis: true
}) s

var b2 JXG.JSXGraph.initBoard (BOARDID1, { boundingbox: [-3,3,3,-3], axis: true
}) s
</jsxgraph>

Quan s'usen multiples taulers, els atributs width, height i description poden rebre valors separats per
espais, un per tauler.

3. Integracié amb altres elements d’Aules. JSSXGraph + STACK

Pot JSXGraph usar-se dins de preguntes de quiestionari?

Si. JSXGraph es pot utilitzar en dos contextos dins dels questionaris:

a) Com a element visual estatic (il-lustracio): Inserint el bloc <jsxgraph> en I'enunciat de
qualsevol tipus de pregunta per a mostrar una construccié com a suport visual.
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b) Com a element interactiu amb resposta grafica (Preguntes STACK): Combinant
JSXGraph amb el tipus de pregunta STACK. Aixd permet que I'alumne interactue amb la
grafica (per exemple, arrossegant un punt) i que la resposta quede registrada en Moodle.

JSXGraph + STACK

JSXGraph és una biblioteca de visualitzacié interactiva, per si mateixa no avalua respostes
matematiques. STACK és un tipus de pregunta de Moodle que integra el sistema d’algebra
computacional Maxima per a avaluar respostes matematiques de manera simbolica.

STACK permet incrustar JSXGraph dins de la pregunta i a més enllagar els valors del
grafic amb la resposta de I'estudiant, per exemple:

e L'estudiant mou un punt en el grafic — eixa coordenada s'envia com a resposta —
Maxima l'avalua.

Aixd dona lloc a preguntes on la resposta és la interaccié grafica, una cosa impossible amb
JSXGraph a soles.

Caracteristica Descripcio

JSXGraph a soles Visualitzaci6 interactiva. No avalua respostes ni assigna
puntuacio.
STACK Avaluacio simbolica amb Maxima. Feedback automatic

personalitzat.

STACK + JSXGraph El millor dels dos: grafica interactiva + avaluacio matematica
real.

Aleatoritzacid STACK genera parametres aleatoris amb Maxima per a cada
estudiant.

Dificultat JSXGraph és més senzill. STACK requerix aprendre sintaxi
Maxima.

Recomanacié: Usa JSXGraph només per a contingut exploratori sense avaluacio. Usa
STACK quan necessites qualificar automaticament.

Exemple 1: Pendent d'una recta

L'estudiant veu una recta aleatdria i ha d'escriure la seua pendent numéricament.

Variables de la pregunta
m: rand with prohib (-5, 5, [0]); /* pendent aleatoria, mai 0 */
-4

b: rand with prohib (-4, 4, [0]); /* intercepte aleatori */

Enunciat de la pregunta (fragment clau)

<p>Observa la seglent recta i determina la seua
<strong>pendent</strong>.</p>

Aules - Plataforma Educativa GVA 4/13



Pindoles — Filtre JSXGraph en Aules

<div style="display:flex; justify-content:center;">
[ [Jsxgraph width="400px" height="400px"]]
var board = JXG.JSXGraph.initBoard (BOARDID, {
boundingbox: [-8, 8, 8, -81,

axis: true,

showCopyright: false

1)

var m

{#m#};
{#b#};

var b

board.create (' functiongraph', [function(x){ return m*x + b; }1, {
strokeColor: '#c00',

strokeWidth: 2

1)

board.create('point', [0, b]l, {
name:"' (0, '"+b+'")',

fixed: true,

color: 'blue'

1)

board.create('point', [1, mt+b], {
name:' (1, '+ (mtb)+")"',

fixed: true,

color: 'blue'

1)

[[/Jsxgraph]]

</div>

<p>Escriu el pendent de la recta: [[input:ansl]]
[[validation:ansl]]1</p>

Nota: {#m#} injecta el valor de Maxima en JavaScript. {@m@)} ho mostra en el text del
feedback .

Configuracion de I'Entrada: ans1

Camp Valor

Tipus d'entrada Algebraica
Resposta model m
Prohibir flotants Si

Arbre de respostes potencials: prt1 - Node 1
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Camp Valor

Prova AlgEquiv

TAns M

Si la prova és verdadera 1 | Retroalimentacio: Correcte! El pendent és {@m@)}.

Si la prova és falsa 0 | Retroalimentacié: Recorda que el pendent és el coeficient

gue acompanya a \(x\). Intenta de nou.

- ¢Cual es la pendiente de la recta?

Pregunta 1 Observa la siguiente recta y determina su © Question is missing tests or variants.

Sin responder pendiente.
atin

Se puntia como

0 sobre 1,00 6 %

- @

Escribe la pendiente de la recta:‘ |

Exemple 2: Arrossegar el punt a I'arrel d'una parabola

L'estudiant arrossega un punt sobre I'eix X fins on creu que esta I'arrel. JSXGraph envia el
valor automaticament a STACK sense que I'estudiant haja d'escriure res.

Variables de la pregunta

a: 1;

rl: rand with prohib (-4, 4, [0]); /* arrel aleatoria */
b: -rl; /* i = x? - rl*x —» arrel en x=rl */

es 0g

Enunciat de la pregunta (Patré clau)
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Este és el patré fonamental per a enviar valors grafics a STACK:

Aules - Plataforma Educativa GVA

<p>La parabola que veus té <strong>una arrel en x = 0</strong> 1 una
altra arrel. Arrossega el punt <strong>taronja</strong> fins on creus
que esta la segona arrel.</p>

[ [Jsxgraph input-ref-ansl="anslRef" width="500px" height="400px"]]

var board = JXG.JSXGraph.initBoard (BOARDID, {
boundingbox: [-6, 8, 8, -41],

axis: true,

showCopyright: false

1)

var a = {#a#};
var b = {#b#};
var ¢ = {#c#};

board.create ('functiongraph', [function (x) {
return a*x*x + b*x + c;
}1, { strokeColor: '#7c6fff', strokeWidth: 2.5 });

var p = board.create('point', [1, 0], {

name: 'La teua resposta',
color: '#e8a020',
size: 6,

snapToGrid: true,
snapSizeX: 1,
snapSizeY: 1

) ;

p.I = function(){ return 0; };
p.update () ;

/* Escoltar l'arrossegament directament sobre el punt */
p.on('drag', function () {

var val = Math.round(p.X())

var input = document.getElementById(anslRef) ;

if (input) {

input.value = val;

/* Disparar esdeveniment de canvi perque STACK detecte el nou valor

*/

input.dispatchEvent (new Event ('change'));
input.dispatchEvent (new Event ('input'));
}

})

[[/Jsxgraph]]

<p>[[input:ansl]] [[validation:ansl]]</p>
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- Arrastra el punto hasta la raiz de la
parabola

Pregunta 1 La parabola que ves tiene una raizen x = 0 y otra® Question is missing tests or variants.

Sin responder raiz. Arrastra el punto naranja hasta donde crees que esta la segunda raiz.
atn

Se puntda como
0 sobre 1,00

Tu respuesta N
-4 2 4 6 " %
-1
-2
-3
-0+ = | T =
3
Tu respuesta fue interpretado como: @

3

Per qué este patré i no uns altres?:

* input-ref-ans1="ans1Ref" en I'etiqueta: fa que STACK resolga automaticament I'lD
real de l'input, que canvia amb cada versio de la pregunta.

* p.on('drag’) en lloc de board.on('update'): escolta directament I'arrossegament del
punt, que és més fiable.

+ dispatchEvent(‘change’) i dispatchEvent(‘'input'): notifiquen a STACK del nou
valor perqué el processe correctament.

* Mai usar I'ID hardcodeado (ej: q965578:1_ans1): eixe ID canvia amb cada pregunta i
versio.

Configuracioé de I'Entrada: ans1

Camp Valor

Tipus d'entrada Numerical
Resposta model r1
Extra options mindp:0, maxdp:0
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Arbre de respostes potencials: prt1 - Node 1

Prova NumAbsolute

TAns r1

Tolerancia 0.6

Si la prova és verdadera 1| Correcte! L'arrel estava en x = {@r1@}-

Si la prova és falsa 0 | No és correcte. L'arrel estava en x = {@r1@)}.

4. Referéncia rapida de sintaxi

Injeccié de valors Maxima en JSXGraph

{#variable#} Injecta el valor numéric de Maxima en el codi JavaScript de
JSXGraph.

{@variable@} Mostra el valor calculat de Maxima en el text HTML (enunciat
o feedback).

Funcions Maxima més utils en STACK

rand with prohib (min, max, Enter aleatori excloent valors no desitjats.
[exclosos])

rand (n) Enter aleatori entre 0 i n-1.

diff (£, x) Derivada de f respecte a x.
solve([ec], [var]) Resol una equacio.

ev (expr, x=valor) Avalua una expressié en un punt.

Tests de resposta PRT més comuns

Test Quan usar-lo

AlgEquiv Respostes algebraiques: comprova equivaléncia simbdlica
(ej: x+1 = 1+x).

NumAbsolute Respostes numériques amb tolerancia absoluta (ej: 3 amb
tolerancia 0.5).

NumRelative Respostes numeériques amb tolerancia relativa (percentatge).
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Test Quan usar-lo

EqualComAss Igualtat commutativa i associativa (Gtil per a sumes i
productes).

5. Problemes frequents i solucions

La construccié no es mostra després de guardar el recurs. Qué pot estar passant?

Este és el problema més habitual. Les causes més frequients soén:

» Editor incorrecte: L'editor de text enriquit de Moodle (TinyMCE) pot eliminar o
modificar l'etiqueta <jsxgrapn> en guardar. Solucio: canviar a l'editor de text pla
abans d'inserir el codi, entrar al camp ‘Enunciat de la pregunta’ i canviar a Format
HTML.

* Filtre inactiu: El filtre JSXGraph pot no estar habilitat.

» Etiqueta malformada: Comprovar que l'etiqueta d'obertura i tancament sén
correctes: <jsxgraph> ... </jsxgraph>.

Si tens configurat TinyMCE com a editor per defecte i necessites inserir codi JSXGraph, canvia
temporalment a I'editor de text pla en les teues preferéncies d'usuari (Panell de control —
Preferéncies — Preferéncies de I'editor).

Per queé el tauler es mostra pero apareix en blanc (sense contingut)?

Si el contenidor (div) es renderitza, pero la construccié esta buida, les causes habituals sén:
» Error de JavaScript: Obrir la consola del navegador (F12 — Consola) per a
detectar errors de sintaxis en el codi.
 BOARDID incorrecte: Si s'usa un ID personalitzat mitjangant I'atribut vox,
assegurar-se de referenciar-lo correctament en el codi JS.

+ Conflicte de IDs: Si hi ha diversos taulers en la mateixa pagina amb el mateix ID,
nomeés s'inicialitzara el primer. Usar numberofBoards 0 deixar que el filtre genere els
IDs automaticament.

Depuracio6 rapida: La consola del navegador és la ferramenta principal. Qualsevol error en el codi
JSXGraph apareixera aci amb la seua linia exacta.

Com es gestiona la responsivitat del tauler en diferents dispositius?

Perqué el tauler s'adapte a la grandaria de pantalla, és recomanable usar l'atribut aspect-
ratio en lloc de definir width i height fixos:
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<jsxgraph width="100%" aspect-ratio="16/9">
var board = JXG.JSXGraph.initBoard (BOARDID, {
boundingbox: [-5, 5, 5, -5],

axis: true

}) i
</jsxgraph>

Si el que es vol és centrar el grafic simplement cal encapsular el codi JSXGraph en un
contenidor (div):

<div style="display:flex; justify-content:center;">
<jsxgraph width="100%" aspect-ratio="16/9">

var board = JXG.JSXGraph.initBoard (BOARDID, ({
boundingbox: [-5, 5, 5, -51],

axis: true
1) :
</jsxgraph>
</div>

Regla: Si s'especifiquen tant width com height, l'atribut aspect-ratio s'ignora.

Recomanacioé: Per a contextos on I'alumne puga accedir des de mobil o tauleta, definir width en
percentatge i controlar I'altura mitjangant aspect-ratio proporciona una experiéncia més consistent.

Error d'unitats CSS
Error: The width/height of a JSXGraph must use a known CSS-length unit.

Causa: I'etiqueta [[jsxgraph]] no inclou la unitat en I'ample o alt.

Soluci6: afegir px explicitament:
[ [Jsxgraph width="400px" height="400px"]]

Error de version de Maxima
Error: The version of the STACK-Maxima libraries does not match.

Causa: el plugin STACK va ser actualitzat pero les biblioteques de Maxima no. Requerix
intervencio d'administrador.

El codi JSXGraph funciona en pagines, pero no en preguntes de quiestionari.
Per que?
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Este és un comportament esperat. La previsualitzacié durant I'edicié d'una pregunta no
renderitza el codi JSXGraph, pero si que funciona correctament quan:

» Guardes la pregunta i la previsualitzes des del banc de preguntes.
* Afiges la pregunta a un questionari i el previsualitzes com a estudiant.
* Els estudiants realitzen el qUestionari.

Passos per a verificar que el codi funciona:

1. Edita la pregunta i inserix el codi JSXGraph en I'enunciat (usant editor de text pla).
2. Guarda els canvis.

3. Vés al banc de preguntes del curs.

4. Localitza la pregunta i fes clic en la icona de "Vista prévia" (ull @).

5. La construccié JSXGraph es mostrara correctament en la finestra emergent.

He inserit codi JavaScript amb operadors de comparacié (<, >) i JSXGraph no
funciona. Qué esta passant?

El problema més habitual és que Moodle interpreta els simbols < i > com a etiquetes HTML i
pot modificar-los o eliminar-los en guardar. Aixo trenca el codi JavaScript.

Exemple de codi problematic:

<jsxgraph width="500px" height="400px">

var board = JXG.JSXGraph.initBoard (BOARDID, {boundingbox: [-5,5,5,-
511)s

for (var k = 0; k < 5; k++) { // )( El simbol < causa problemes
board.create ('point', [k, k*k]);

}
</jsxgraph>

Solucié: Substituir els operadors ‘<’ i *>’ per les seues entitats HTML equivalents:
e < 5 &1t;

e > — &gty

¢ <= > &le;

Exemple de codi corregit:

<jsxgraph width="500px" height="400px">
var board = JXG.JSXGraph.initBoard (BOARDID, {boundingbox: [-5,5,5,-
S1}1) s
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for (var k = 0; k &lt; 5; k++) { // Usa &lt; en lloc de <
board.create ('point', [k, k*k]);

}
</jsxgraph>

Altres entitats HTML utils en codi JavaScript:
* & — &amp;
* " — &quot;

«' — &apos; (encara que generalment no és necessari)

6. Recursos i referéncies

On puc trobar exemples i documentacié addicional?

Els recursos oficials i més utils per a treballar amb JSXGraph en Aules sén:

* Repositori oficial del plugin (GitHub): nttps://github.com/jsxgraph/moodle-
filter jsxgraph

+ Biblioteca d'exemples exportables: nttps://jsxgraph.org/share — permet
exportar directament al format del filtre Moodle.
*  Documentacio de la APl de JSXGraph: https://jsxgraph.org/docs/

+ Integracié amb preguntes Férmules:
https://github.com/jsxgraph/moodleformulas jsxgraph

@ Consell de productivitat

Els exemples de jsxgraph.org/share inclouen I'opcié d'exportar directament en format d'etiqueta
<jsxgraph> llista per a pegar en Moodle, la qual cosa permet reutilitzar construccions sense
necessitat d'escriure el codi des de zero.
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