Departamento de

FISICAY QUIMICA

IES N°1 de CHESTE

PROPUESTA PEDAGOGICA de 3°ESO

Asignatura de FISICA y QUIMICA

curso 2023-2024



IES N°1 CHESTE Programacion Didactica Fisica y Quimica 3° ESO

INDICE. pagina
1. Introduccién. 2
2. Objetivos de la etapa vinculados con la materia. 7
3. Competencias Clave. 13
4. Competencias Especificas 22
5. Saberes Basicos 41
6. Situaciones de Aprendizaje para el conjunto de las 50
competencias de la materia

7. Concrecion de los Criterios de Evaluacion. 52
8. Instrumentos de Evaluacion. 58
9. Criterios de Calificacion. 60
10. Modelo de Informe Individualizado 62
11. Metodologia y Orientaciones Didacticas. 63
12. Medidas de atencion para la respuesta educativa a la 66
inclusion.

13. Unidades Didacticas. 70
14. Elementos Transversales. 91
15. Actividades Complementarias. 94
16. Evaluacién de la Practica Docente. 95
17. Seleccion y Organizacion de los Materiales y Recursos 97
Didacticos.




IES N°1 CHESTE Programacion Didactica Fisica y Quimica 3° ESO

1. INTRODUCCION.

El conocimiento de la fisica y la quimica, junto con el del resto de las materias que
componen el ambito cientifico, resulta imprescindible para comprender el desarrollo
social, econdmico y tecnoldgico en el cual se encuentra la sociedad actual, asi como para
poder actuar con criterios propios frente a algunos de los grandes desafios de nuestra

época.

Las competencias especificas de esta materia contribuyen a la educacion global del
alumnado, porque le hacen capaz de actuar de manera reflexiva ante situaciones que se
consideran relevantes, por medio del desarrollo del pensamiento critico. Asimismo, la
materia contribuye a fomentar la cooperacion y el trabajo en equipo, dado que el trabajo
cientifico es un proceso colaborativo. Este proceso requiere la comunicacion de
resultados, y en esta comunicacion se emplean diversas herramientas digitales, por lo

que también se contribuye a la mejora de las competencias digital y linglistica.

El alumnado adquirira las competencias clave al resolver los problemas que le plantean
los fendmenos del entorno fisico, llevando a cabo una actividad cientifica escolar que
debe ser conceptual y practica y, al mismo tiempo, debe tener fines humanos y sociales.
Para ello, es necesario que las y los alumnos conozcan y sepan aplicar los principales
modelos y procesos de las ciencias, en diferentes contextos y segun diferentes demandas
o finalidades. Lo conseguiran mediante los intercambios de ideas y de formas de trabajar
en clase, la comunicacion y el uso de los lenguajes especificos que van a adquirir a

medida que los necesitan.

El razonamiento, la elaboracion de argumentaciones sélidas y la comunicacion de éstas,
bases del pensamiento critico, asi como el aprendizaje y uso del lenguaje propio de la
disciplina, no son destrezas faciles de adquirir. Por el contrario, son capacitados de una
alta demanda intelectual. La adquisicion de éstas exige un disefio de actividades

esmerado, una graduacion adecuada y la dedicacion de tiempo y esfuerzo.
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Con este planteamiento, el desarrollo de las once competencias especificas se estructura
en cuatro grupos, en los que se prioriza la profundidad en el tratamiento de los
contenidos frente a la amplitud. Estos grupos de competencias especificas son, por un
lado, una continuacion de los que estan presentes en el area de Conocimiento del Medio
Natural y Social de la Educacién Primaria, como es el caso de la metodologia de la
ciencia y la interpretacion de los fendmenos del mundo natural, y por otra, incorporan
nuevos saberes que profundizan en el conocimiento de determinados aspectos mas

especificos.

Los saberes basicos que se van a trabajar a lo largo de la ESO se organizan en cuatro
bloques. El primer blogue, compartido con la materia de Biologia y Geologia, al igual
que las competencias especificas méas directamente relacionadas con éste, esta dedicado
al método cientifico, con el énfasis puesto en la construccion y validacion del
conocimiento cientifico, el funcionamiento de la ciencia y la comunidad cientifica y las
relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad. En el segundo bloque, dedicado a la
materia y sus cambios, se incluyen los conocimientos basicos de las propiedades
macroscopicas y microscopicas de la materia, asi como las principales transformaciones
fisicas y quimicas de los sistemas materiales y naturales y sus aplicaciones y
contribuciones que contribuyen a hacer un mundo mejor. En el tercero, dedicado a la
energia, se profundiza en los conocimientos ya trabajados en la Educacion Primaria
sobre las fuentes de energia y sus usos préacticos, incluyendo los conceptos basicos de
este ambito. Por altimo, el cuarto bloque tiene como foco las interacciones, y en éste se

presentan las principales fuerzas del mundo natural, sus interacciones y sus aplicaciones.

Los saberes incluidos en estos bloques se consideran necesarios para adquirir y
desarrollar las once competencias especificas de la materia. En otras palabras, los
saberes basicos son el medio para trabajar las competencias especificas, pero también
los conocimientos minimos de ciencias fisicas y quimicas que el alumnado debe
adquirir. Los bloques de saberes de la materia de Fisica y Quimica se han distribuido de
forma asimétrica entre el segundo y tercer curso. Asi, teniendo en cuenta los

conocimientos que el alumnado ha adquirido ya durante la Educacién Primaria, asi
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como su grado de maduracion intelectual, en el segundo curso predominan los
contenidos sobre la materia, con un tratamiento macroscopico y se inicia el estudio de
las interacciones, mientras el tratamiento microscopico de la materia se aborda en el

tercer curso junto con los saberes relacionados con la energia.

En cuarto curso, dado el caracter optativo de la materia, se profundiza en los aspectos
que aseguran una preparacion cientifica mas general y cultural. De esta forma, en cuanto
a la Fisica, se incluyen los conceptos y aplicaciones de fuerzas y movimientos vy se
estudian, ademas, las energias mecénica y ondulatoria. Y por el en cuanto a la Quimica,
se abordan, sobre todo, los cambios quimicos y los primeros modelos atémicos, y se

propone una introduccion de los compuestos del carbono.

Los criterios de evaluacion son indicadores que permiten medir el grado de desarrollo
de las competencias, y el docente puede conectarlos de forma flexible con los saberes
de la materia durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, con el fin de obtener una

vision objetiva de los aprendizajes del alumnado.

Las competencias y saberes deben trabajarse en forma de situaciones de aprendizaje o
actividades con un objetivo claro, conectadas con la realidad y que invitan al alumnado

a la reflexion y la colaboracion.
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1.1. Justificacion de la programacion.

El Real Decreto 217/2022 (disposicion 4975), de 29 de marzo, por el cual se
establece la ordenacién y las ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria
Obligatoria, aprobado por el Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte (MEC), y
publicado en el BOE (namero 76) el 30 de marzo de 2022, estd enmarcado en la Ley
Organica 3/2020, de 29 de diciembre (LOMLOE), por la que se modifica la Ley
Organica de Educacion 2/2006, de 3 de mayo, que a su vez modificé el articulo 6 de la
Ley Organica de Educacion, para definir el curriculo como la regulacion de los
elementos que determinan los procesos de ensefianza y aprendizaje para cada una de las
ensefianzas. De conformidad con el mencionado Real Decreto 217/2022, de 29 de
marzo, que determina los aspectos basicos a partir de los cuales las distintas
Administraciones educativas deberan fijar para su ambito de gestion la configuracion
curricular y la ordenacion de las ensefianzas en Educacion Secundaria Obligatoria,
corresponde al Gobierno de la Comunitat VValenciana regular la ordenacion y el curriculo
en dicha etapa. El Decreto 107/2022, por el que se regula la ordenacion y se establece el
curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunitat Valenciana, asi lo hace
para todas las asignaturas (troncales, especificas y de libre configuracion autonomica),
y en concreto para la de Fisica y Quimica. El presente documento se refiere a la

programacion de tercer curso de ESO de esta materia.

En la sociedad actual, la ciencia es un instrumento indispensable para comprender
el mundo que nos rodea y los avances tecnologicos que se producen continuamente y
que, poco a poco, van trasformando nuestras condiciones de vida, asi como para
desarrollar actitudes responsables sobre aspectos ligados a la vida, a la salud, a los
recursos naturales y al medio ambiente. Por ello, los conocimientos cientificos deben

formar parte de la cultura basica de todas las personas.

Los contenidos que se trabajan en esta asignatura estan orientados a adquirir por
parte del alumnado las bases propias de la cultura cientifica, en especial, en la unidad de
los fendmenos que estructuran el mundo natural, en las leyes que los rigen y en la

expresién matematica de esas leyes, de lo que se obtiene una vision racional y global
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de nuestro entorno que sirva de base para abordar los problemas actuales relacionados

con la vida, la salud, el medio y las aplicaciones tecnoldgicas.

El tratamiento que se le ha dado a la Fisica y la Quimica en los cursos anteriores
de primer ciclo ha sido preferentemente cualitativo, haciendo mas énfasis en aspectos
visuales y generalistas, de tipo formativo, que en los aspectos formales y académicos
con los que deben ser abordadas en este segundo ciclo, de acuerdo con las capacidades

del alumnado.

En particular, en este tercer curso de secundaria se introduce de un modo concreto
el método y trabajo cientifico. También se estudia la estructura de la materia desde
puntos de vista macro y microscopico; asi como los principales elementos que explican

la reactividad quimica.

Se hace especial hincapié en la considerable repercusion gque esta ciencia tiene
en la sociedad actual. Finalmente, la Fisica que se estudia en este nivel desarrolla
conceptos energeticos, especialmente relacionados con la electricidad, porque se

consideran que son sencillos y tienen multitud de aplicaciones en el entorno.

1.2. Contextualizacion

La programacion que aqui planteamos procuraremos en todo momento adaptarla
a nuestros alumnos, de modo que puedan compatibilizar el trabajo y estudio de la
materia con el entrenamiento y preparacion que siguen como deportistas de alto nivel.
Tendremos ademas en cuenta que la mayoria de nuestros alumnos tienen la intencién de

cursar estudios superiores; preferiblemente bachillerato.
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2. OBJETIVOS DE LA ETAPA VINCULADOS CON LA
MATERIA.

2.1. Objetivos generales de laetapa.

El curriculo de Fisica y Quimica en 3° ESO viene enmarcado por el referente que
suponen los objetivos generales de la etapa, que han de alcanzarse como resultado de
las experiencias de ensefianza-aprendizaje disefiadas a tal fin. Los objetivos vinculados
al area son los siguientes:

« Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las
personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la
igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes
de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

« Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

« Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén de sexo
0 por cualquier otra condicién o circunstancia personal o social. Rechazar los
estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres, asi como cualquier
manifestacion de violencia contra la mujer.

« Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en
sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier
tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

« Desarrollar destrezas béasicas en la utilizacion de fuentes de informacién para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en
el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion.

« Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.
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« Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

« Comprender y expresar con correccién, oralmente y por escrito, en las lenguas
oficiales, el valenciano como lengua propiay el castellano como lengua cooficial, textos
y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la
literatura.

« Comprender y expresarse en una o0 mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

 Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias
y de los demas, incluyendo las lenguas familiares, asi como el patrimonio artistico y
cultural, como muestra del multilingiismo y de la multiculturalidad del mundo, que
también se tiene que valorar y respetar.

« Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los demas,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de atencion y salud corporales e incorporar
la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad.

« Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo,
el cuidado, la empatia y el respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales, y

el medio ambiente, y contribuir asi a su conservacion y mejora.

« Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las diferentes
manifestaciones artisticas, utilizando varios medios de expresion y representacion.

« Tomar conciencia de las problematicas que tiene planteadas la humanidad y que
se concretan en los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

La concrecidn de estos objetivos, se orientara a la consecucion de los siguientes fines:

1. Adquirir los elementos basicos de la cultura, especialmente en sus aspectos
humanistico, artistico, cientifico y tecnologico.
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2. Adaptar el curriculo y sus elementos a las necesidades de cada alumno y alumna, de
forma que se proporcione una atencién personalizada y un desarrollo personal e integral
de todo el alumnado, respetando los principios de educacion comdn y de atencién a la
diversidad del alumnado propios de la etapa.

3. Orientar al alumnado y a sus representantes legales, si es menor de edad, acerca del
progreso académico y la propuesta de itinerarios educativos mas adecuados para cada
alumno o alumna.

4. Preparar al alumnado para su incorporacién a estudios posteriores y para su insercion
laboral.

5. Desarrollar buenas préacticas que favorezcan un buen clima de trabajo y la resolucion
pacifica de conflictos, asi como las actitudes responsables y de respeto por los demas.

6. Desarrollar una escala de valores que incluya el respeto, la tolerancia, la cultura del
esfuerzo, la superacion personal, la responsabilidad en la toma de decisiones por parte
del alumnado, la igualdad, la solidaridad, la resolucion pacifica de conflictos y la
prevencion de la violencia de género.

7. Consolidar en el alumnado habitos de estudio y de trabajo.

8. Formar al alumnado para el ejercicio de sus derechos y obligaciones en la vida
como ciudadanos.

9. Desarrollar metodologias didacticas innovadoras que incluyan el aprendizaje
cooperativo, los proyectos interdisciplinares, el uso de las tecnologias de la informaciéon
y la comunicacion, asi como la practica de la educacion inclusiva en el aula.

10. Basar la practica docente en la formacion permanente del profesorado, en la
innovacion educativa y en la evaluacién de la propia practica docente.

11. Elaborar materiales didacticos orientados a la ensefianza y el aprendizaje basados
en la adquisicién de competencias.
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12. Emplear el valenciano, el castellano y las lenguas extranjeras como lenguas
vehiculares de ensefianza, valorando las posibilidades comunicativas de todas ellas, y
garantizando el uso normal, la promocion y el conocimiento del valenciano.

2.2. Objetivos especificos de la materia.

1. Comprender y utilizar los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y
generales de la Fisica y Quimica para interpretar los fendmenos naturales, asi como
analizar y valorar las repercusiones para la calidad de vida y el progreso de los pueblos
de los desarrollos cientificos y sus aplicaciones.

2. Aplicar, en la resolucién de problemas, estrategias afines con la investigacion
cientifica tales como la propuesta de preguntas, el registro de datos y observaciones, la
busqueda de soluciones mediante el contraste de pareceres y la formulacion de hipétesis,
el disefio y realizacion de las pruebas experimentales y el analisis y repercusion de los
resultados para construir un conocimiento mas significativo y coherente.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral
y escrito con propiedad: manejo de las unidades del Sistema Internacional,
interpretacion y elaboracion de diagramas, graficas o tablas, resolucion de expresiones
matematicas sencillas, asi como trasmitir adecuadamente a otros los conocimientos,
hallazgos y procesos cientificos.

4. Obtener, con autonomia creciente, informacion sobre temas cientificos, utilizando
diversas fuentes, incluidas las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion,
seleccionarla, sintetizarla y emplearla, valorando su contenido, para fundamentar y
redactar trabajos sobre temas cientificos.

5. Adoptar actitudes gque suelen asociarse al trabajo cientifico, tales como el desarrollo
del juicio critico, la necesidad de verificacion de los hechos, la apertura ante nuevas
ideas, el respeto por las opiniones ajenas, la disposicion para trabajar en equipo, para
analizar en pequefio grupo cuestiones cientificas o tecnoldgicas y tomar de manera
consensuada decisiones basadas en pruebas y argumentos.

6. Desarrollar el sentido de la responsabilidad individual mediante la asuncion de
criterios éticos asociados a la ciencia en relacién a la promocion de la salud personal y

10



IES N°1 CHESTE Programacion Didactica Fisica y Quimica 3° ESO

comunitaria y asi adoptar una actitud adecuada para lograr un estilo de vida fisica y
mentalmente saludable en un entorno natural y social.

7. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de la Fisica 'y de la Quimica
para satisfacer las necesidades humanas y para participar responsablemente como
ciudadanos y ciudadanas en la necesaria toma de decisiones en torno a problemas locales
y globales y avanzar hacia un futuro sostenible y la conservacion del medio ambiente.

8. Reconocer el carécter de la Fisica y de la Quimica como actividad en permanente
proceso de construccién, asi como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo
de la historia, apreciando los grandes debates superadores de dogmatismos y asi dejar
atras los estereotipos, prejuicios y discriminaciones que por razén de sexo, origen social

o creencia han dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos,
especialmente las mujeres, en otras etapas de la historia.

2.3. Objetivos especificos para el curso/nivel.

Los objetivos anteriores se concretan es éste tercer curso de ESO de Fisica y
Quimica, de modo que un alumno al finalizar el estudio de la materia debe:

m Describir las etapas basicas y caracteristicas de una investigacion cientifica:
planteamiento del problema, revision bibliogréfica, formulacion de hipotesis, disefio y

realizacion de experimentos, interpretacion de datos y comunicacion de resultados.

m Utilizar correctamente el lenguaje técnico y cientifico conociendo los sinbnimos que
de esos tecnicismos se utilizan en el lenguaje cotidiano.

m Realizar cambios de unidades correctamente.

m Interpretar graficas que representen la relacion entre dos variables.

m |dentificar las propiedades generales y caracteristicas de la materia.

m Reconocer los diferentes estados en que podemos encontrar la materia y sus cambios.

m Utilizar la teoria cinética para interpretar diversos fendmenos observables en la
materia: presion, temperatura, diferencias entre estados, etc.

11
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m Conocer varias técnicas para la separacién de las sustancias puras que componen una
mezcla, basandose en las propiedades de las sustancias.

m Comprender la estructura y composicion de la materia y su organizacion en &tomos y
moléculas, y aplicar los conocimientos para explicar las propiedades de los elementos y

los compuestos.

m Saber realizar la estructura electronica de diferentes elementos y relacionarla con su
posicion en la tabla periddica y con la periodicidad de sus propiedades.

m Explicar los distintos tipos de enlace que se producen entre los &tomos, y asociarlo
con las propiedades del compuesto formado.

m Aprender a formular y nombrar compuestos sencillos (preferentemente binarios)
siguiendo las nomenclaturas de Stock y IUPAC; y relacionar la formula de cada
compuesto con su composicion atémica.

m Conocer los distintos métodos de electrizacion de las sustancias.

m Conocer el manejo de un amperimetro, 6hmetro y voltimetro situandolos
correctamente en un circuito.

m Definir tension, intensidad de corriente y resistencia eléctrica estableciendo la
relacion que existe entre estas magnitudes. Aplicar la ley de Ohm a casos sencillos.

12
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3. COMPETENCIAS CLAVE.

Las competencias deben estar integradas en el curriculo de Fisica y Quimica.
Para que tal integracion se produzca de manera efectiva y la adquisicién de las mismas
sea eficaz, la programacién incluye el disefio de actividades de aprendizaje integradas

gue permitan al alumno avanzar hacia los resultados definidos.

En nuestra sociedad, cada ciudadano y ciudadana requiere una amplia gama de
competencias para adaptarse de modo flexible a un mundo que estd cambiando
rapidamente y que muestra multiples interconexiones. La educacién y la formacion
posibilitan que el alumnado adquiera las competencias necesarias para poder adaptarse
de manera flexible a dichos cambios. La materia de Fisica y Quimica va a contribuir al
desarrollo de las competencias del curriculo, necesarias para la realizacion y desarrollo

personal y el desempefio de una ciudadania activa.

Las competencias clave que a continuacion se recogen son la adaptacion al sistema
educativo espariol de las competencias clave establecidas en la Recomendacion del
Consejo de la Union Europea. Adaptacion que responde a la necesidad de vincular estas
competencias con los retos y desafios del siglo XXI con los principios y fines del
sistema educativo establecidos en la LOE y con el contexto escolar; ya que la
Recomendacion se refiere al aprendizaje permanente que ha de producirse a lo largo de
toda la vida. Son las siguientes:

— Competencia en Comunicacién Linguistica (CCL)

— Competencia Plurilingtie (CP)

— Competencia Matematica y Competencia en Ciencia, Tecnologia e Ingieneria
(STEM)

— Competencia Digital (CD)

— Competencia Personal, Social y de Aprender a Aprender (CPSAA)

— Competencia Ciudadana (CC)

— Competencia Emprendedora (CE)

— Competencia en Conciencia y Expresion Cultural (CCEC)

13
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3.1. Contribucion de la materia a la adquisicion de las competencias.

La materia contribuye de forma sustancial a la competencia matematica y
competencia en ciencia, ingieneria y tecnologia (STEM).

La adquisicion por parte del alumnado de la teoria de la Fisica y de la Quimica
estd estrechamente relacionada con la competencia matematica. La manipulacién de
expresiones algebraicas, el andlisis de graficos, la realizacion de célculos, los cambios
de unidades y las representaciones matematicas tienen cabida en esa parte de la Fisica y
de la Quimica que constituye el nicleo de la materia y que se concreta en las teorias y
modelos de ambas disciplinas.

Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan
un acercamiento al mundo fisico y a la interaccion responsable con él. Desde esta
materia se contribuye a capacitar al alumnado como ciudadanos y ciudadanas
responsables y con actitudes respetuosas que desarrollan juicios criticos sobre los hechos
cientificos y tecnoldgicos que se suceden a lo largo de los tiempos y para que sean
capaces de participar en la conservacion, proteccion y mejora del medio natural y social.
Destrezas como la utilizacion de datos, conceptos y hechos, el disefio y montaje de
experimentos, la contrastacion de teorias o hipotesis, el analisis de resultados para llegar
a conclusiones y la toma de decisiones basadas en pruebas y argumentos contribuyen al
desarrollo competencial en ciencia y tecnologia.

Los descriptores operativos asociados a esta competencia en el perfil de salida del
alumno son:
= STEM1: Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento
matematico en situaciones conocidas y selecciona y utiliza diferentes estrategias para
resolver problemas analizando criticamente las soluciones y reformulando el
procedimiento si fuera necesario.

» STEM2: Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fendmenos que
ocurren a su alrededor, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo,
planteandose preguntas y comprobando hipdtesis mediante la experimentacion y la
indagacion, utilizando herramientas e instrumentos adecuados, apreciando la
importancia de la precision y la veracidad, y mostrando una actitud critica sobre el

alcance y las limitaciones de la ciencia.
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» STEM3: Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando diferentes
prototipos o modelos para generar o utilizar productos que dan solucion a una necesidad
a un problema de manera creativa y en equipo, procurando la participacién de todo el
grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que pudieran surgir, adaptandose a la
incertidumbre y valorando la importancia de la sostenibilidad.

= STEM4: Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de los procesos,
razonamientos, demostraciones, métodos y resultados cientificos, matematicos y
tecnoldgicos, de manera clara y precisa, y en diferentes formatos (gréficas, tablas,
diagramas, formulas, esquemas, simbolos...) aprovechando de manera critica la cultura
digital e incluyendo el lenguaje matematico-formal con ética y responsabilidad, para
compartir y construir nuevos conocimientos.

» STEMS5: Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud
fisica, mental y social, y preservar el medio ambiente y los seres vivos; y aplica
principios de ética y seguridad en la realizacion de proyectos para transformar su entorno
proximo de manera sostenible, valorando su impacto global y practicando el consumo

responsable.

Respecto a la competencia en comunicacion linguistica (CCL), la materia
contribuye al desarrollo de la misma tanto con la riqueza del vocabulario especifico
como con la valoracion de la claridad en la expresion oral y escrita, el rigor en el empleo
de los términos, la realizacion de sintesis, elaboracion y comunicacion de conclusiones
y el uso del lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

Los descriptores operativos asociados a esta competencia en el perfil de salida del
alumno son:
= CCL1: Expresarse de manera oral, escrita, 0 multimodal con coherencia, correccion y
adecuacion a los diferentes contextos sociales, y participa en interacciones
comunicativas con una actitud cooperativa y respetuosa, tanto para intercambiar
informacion, crear conocimiento y transmitir opiniones, como para construir vinculos
personales.
= CCL2: Comprende, interpreta y valora con actitud critica, textos orales, escritos, o
multimodales de los &mbitos personal, social, educativo y profesional, para participar en

diferentes contextos de manera activa e informada y para construir conocimiento.
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» CCL3: Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente auténoma
informacion procedente de diferentes fuentes, evaluando su fiabilidad y pertinencia en
funcion de los objetivos de la lectura, y evitando los riesgos de manipulacion y
desinformacion; y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla adoptando
un punto de vista creativo, critico y personal, al mismo tiempo que respetuoso con la
propiedad intelectual.

= CCLA4: Lee con autonomia obras diversas adecuadas a su edad, seleccionando las que
mejor se ajustan a sus gustos e intereses; aprecia el patrimonio literario como un hito
privilegiado de la experiencia individual y colectiva, y moviliza su propia experiencia
biogréfica y sus conocimientos literarios y culturales para construir y compartir su
interpretacion de las obras y para crear textos de intencion literaria de progresiva
complejidad.

= CCLJ5: Pone sus préacticas comunicativas al servicio de la convivencia democrética, la
resolucion dialogada de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas,
evitando los usos discriminatorios, asi como los abusos de poder, para favorecer la
utilizacion, no solo eficaz sino también ética, de los diferentes sistemas de

comunicacion.

La competencia plurilingiie (CP) implica utilizar distintas lenguas, orales o
signadas, de forma apropiada y eficaz para el aprendizaje y la comunicacion. Esta
competencia supone reconocer y respetar los perfiles linglisticos individuales y
aprovechar las experiencias propias para desarrollar estrategias que permitan mediar y
hacer transferencias entre lenguas, incluidas las clasicas, y, en su caso, mantener y
adquirir destrezas en la lengua o lenguas familiares y en las lenguas oficiales. Integra,
asimismo, dimensiones histéricas e interculturales orientadas a conocer, valorar y
respetar la diversidad linguistica y cultural de la sociedad con el objetivo de fomentar la
convivencia democratica.

Los descriptores operativos asociados a esta competencia en el perfil de salida del
alumno son:

» CP1: Usa eficazmente una o méas lenguas, ademas de la lengua o lenguas familiares,

para responder a sus necesidades comunicativas, de forma apropiada y adecuada tanto
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en su desarrollo e intereses como diferentes situaciones y contextos de los ambitos
personal, social, educativo y profesional.

= CP2: A partir de sus experiencias, realiza transferencias entre diferentes lenguas como
estrategia para comunicarse y ampliar su repertorio linglistico individual.

= CP3: Conoce, valora y respeta la diversidad linglistica y cultural presente en la
sociedad, integrandola en su desarrollo personal como factor de didlogo, para fomentar

la cohesion social.

La comprension y aplicacion de planteamientos y métodos cientificos desarrolla
en el alumnado la competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA).
Su habilidad para iniciar, organizar y distribuir tareas, y la perseverancia en el
aprendizaje son estrategias cientificas utiles para su formacion a lo largo de la vida. La
historia muestra que el avance de la ciencia y su contribucion a la mejora de las
condiciones de vida ha sido posible gracias a actitudes que estan relacionadas con ésta
competencia, tales como la responsabilidad, la perseverancia, la motivacion, el gusto
por aprender y la consideracion del error como fuente de aprendizaje.

Los descriptores operativos asociados a esta competencia en el perfil de salida del
alumno son:
» CPSAAL: Regula y expresa sus emociones fortaleciendo el optimismo, la resiliencia,
la autoeficacia y la bdsqueda de proposito y motivacion hacia el aprendizaje, para
gestionar los retos y cambios, y armonizarlos con sus propios objetivos.
» CPSAA2: Comprende los riesgos para la salud relacionados con factores sociales,
consolida estilos de vida saludable a nivel fisico y mental, reconoce conductas contrarias
a la convivencia y aplica estrategias para abordarlas.
= CPSAA3: Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de otras
personas y las incorpora a su aprendizaje, para participar en el trabajo en grupo,
distribuyendo y aceptando tareas y responsabilidades de manera equitativa y empleando
estrategias cooperativas.
» CPSAA4: realiza autoevaluacion sobre su proceso e aprendizaje, buscando fuentes
fiables para validar, sustentar y contrastar la informacion, y para obtener conclusiones

relevantes.
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= CPSAAS5: Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de
retroalimentacion para aprender de sus errores en el proceso de construccion del

conocimiento.

En cuanto a la competencia digital (CD), tiene un tratamiento especifico en esta
materia a través de la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion. El uso de aplicaciones virtuales interactivas permite la realizaciéon de
experiencias précticas que por razones de infraestructura no serian viables en otras
circunstancias, a la vez que sirven de apoyo para la visualizacién de experiencias
sencillas. Por otro lado, las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién seran una
herramienta eficaz para obtener datos, extraer y utilizar informacion de diferentes
fuentes y presentar trabajos.

Los descriptores operativos asociados a esta competencia en el perfil de salida del
alumno son:
» CD1: Realiza busquedas en Internet atendiendo a criterios de validez, calidad,
actualidad y fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica, y archivandolos
para recuperarlos, reverenciarlos y reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.
» CD2: Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir
conocimiento y crear contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de la
informacion y uso de diferentes herramientas digitales, seleccionando y configurando la
maés adecuada en funcion de la tarea y de sus necesidades de aprendizaje permanente.
= CD3: Se comunica, participa, colabora e interactia, compartiendo contenidos, datos e
informacion mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera
responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red, para ejercer una ciudadania
digital activa, civica y reflexiva.
= CD4: Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales
para proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el medio ambiente, y para
tomar conciencia de la importancia y la necesidad de hacer un uso critico, legal, seguro,
saludable y sostenible de estas tecnologias.
= CD5: Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnoldgicas

creativas y sostenibles para resolver problemas concretos o responder a retos
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propuestos, mostrando interés y curiosidad por la evolucién de las tecnologias digitales

y por su desarrollo sostenible y uso ético.

La competencia emprendedora (CE), se identifica con la capacidad de
transformar las ideas en actos. La conexion mas evidente entre esta capacidad y la
materia Fisica y Quimica es a través de la realizacion de proyectos cientificos, que en
esta etapa tienen que estar adaptados a la madurez del alumnado. En torno a la
realizacion de un proyecto se vertebran aspectos tales como la capacidad proactiva para
la gestion, la capacidad creadora y de innovacion, la autonomia y el esfuerzo con el fin
de alcanzar el objetivo previsto. El proyecto cientifico suministra al alumnado una serie
de vivencias capaces de suscitar en el mismo el desarrollo de sus aptitudes y habilidades
y es la unidad educativa de trabajo mas compleja y con mayor poder integrador.

Los descriptores operativos asociados a esta competencia en el perfil de salida del
alumno son:
= CE1l: Analiza necesidades y oportunidades, y afronta retos con sentido critico,
haciendo balance de su sostenibilidad, valorando el impacto que pueden suponer en el
entorno, para presentar ideas y soluciones innovadoras, éticas y sostenibles, dirigidas a
crear valor en el &mbito personal, social, educativo y profesional.
» CE2: Evalua las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de estrategias de
autoconocimiento y autoeficacia, y comprende los elementos fundamentales de la
economia y las finanzas, aplicando conocimientos economicos Yy financieros a
actividades y situaciones concretas, utilizando destrezas que favorezcan el trabajo
colaborativo y en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios que conduzcan
a la accion de una experiencia emprendedora que genere valor.
» CE3: Desarrolla el proceso de creacion de ideas y soluciones valiosas, y toma
decisiones de manera razonada, utilizando estrategias agiles de planificacion y gestion,
y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para llevar a cabo el
proceso de creacion de prototipos innovadores y de valor, considerando la experiencia

como una oportunidad para aprender.
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Asimismo, contribuye al desarrollo de las competencias ciudadana (CC) en la
medida en que resolver conflictos pacificamente, contribuir a construir un futuro
sostenible, la superacion de estereotipos, prejuicios y discriminaciones que por razén de
sexo, origen social, creencia o discapacidad, estan presentes en el trabajo en equipo y en
el intercambio de experiencias y conclusiones. Por otra parte, el conocimiento de las
revoluciones cientificas contribuye a entender la evolucién de la sociedad en épocas
pasadas y analizar la sociedad actual.

Los descriptores operativos asociados a esta competencia en el perfil de salida del
alumno son:
» CC1: Analiza y comprende ideas relativas a la dimension social y ciudadana de su
propia identidad, asi como los hechos culturales, histéricos y normativos que la
determinan, demostrando respeto por las normas, empatia, equidad y espiritu
constructivo en la interaccion con los demas en cualquier contexto.
» CC2: Analizay asume con fundamento los principios y valores que emana del proceso
de integracion europea, la Constitucion espafiola y los derechos humanos y de la
infancia, participando en actividades comunitarias como la toma de decisiones o la
resolucion de conflictos, con actitud democratica, respeto por la diversidad, y
compromiso con la igualdad de genero, la cohesion social, el desarrollo sostenible y el
logro de la ciudadania mundial.
= CC3: Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de actualidad,
considerando criticamente los valores propios y ajenos, y desarrollando juicios propios
para afrontar la controversia moral con actitud dialogante, respetuosa y opuesta a

cualquier tipo de discriminacion o violencia.

Por ultimo, la competencia de conciencia y expresiones culturales (CCEC) no
recibe un tratamiento especifico en esta materia pero se entiende que en un trabajo por
competencias se desarrollan capacidades de caracter general que pueden ser transferidas
a otros ambitos, incluyendo el artistico y cultural. El pensamiento critico y el desarrollo
de la capacidad de expresar las propias ideas son facilmente transferibles a otros campos,
como el artistico y cultural, permitiendo reconocer y valorar otras formas de expresion,

asi como sus mutuas implicaciones.
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Los descriptores operativos asociados a esta competencia en el perfil de salida del
alumno son:
= CCEC1: Conoce, aprecia criticamente y respeta el patrimonio cultural y artistico,
implicAndose en su conservacién, y valorando el enriguecimiento inherente a la
diversidad cultural y artistica.
» CCEC2: Disfruta, reconoce y analiza con autonomia las especificidades e
intencionalidades de las manifestaciones artisticas y culturales mas destacadas del
patrimonio, distinguiendo los medios y soportes, asi como los lenguajes y elementos
técnicos que las caracterizan.
» CCEC3: Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por medio de
producciones culturales y artisticas, integrando su propio cuerpo y desarrollando la
autoestima, la creatividad y el sentido del lugar que ocupa en la sociedad, con una actitud
empatica, abierta y colaborativa.
» CCEC4: Conoce, selecciona y utiliza con creatividad diversos medios y soportes, asi
como técnicas plasticas, visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para la creacion
de productos artisticos y culturales, tanto de manera individual como colaborativa,
identificando oportunidades de desarrollo personal, social y laboral, asi como de

emprendimiento.
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4. COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

Las competencias especificas de esta materia contribuyen a la educacion global
del alumnado, porque le hacen capaz de actuar de forma reflexiva ante situaciones que
se consideran relevantes, mediante el desarrollo del pensamiento critico. Asimismo, la
materia contribuye a fomentar la cooperacién y el trabajo en equipo, dado que el trabajo
cientifico es un proceso colaborativo. Este proceso requiere la comunicacion de
resultados, y en esta comunicacion se utilizan diversas herramientas digitales, por lo que
también se contribuye a la mejora de las competencias digital y linguistica.

El alumnado adquirira las competencias clave al resolver los problemas que le
plantean los fenémenos del entorno fisico, llevando a cabo una actividad cientifica
escolar que debe ser conceptual y préactica y, al mismo tiempo, debe tener fines humanos
y sociales. Para ello, es necesario que las alumnas y los alumnos conozcan y sepan
aplicar los principales modelos y procesos de las ciencias, en diferentes contextos y
segun diferentes demandas o finalidades. Lo conseguirdn mediante los intercambios de
ideas y de formas de trabajar en clase, la comunicacion y el uso de los lenguajes

especificos que adquiriran a medida que los necesitan.

El razonamiento, la elaboracion de argumentaciones sélidas y su comunicacion,
bases del pensamiento critico, asi como el aprendizaje y uso del lenguaje propio de la
disciplina, no son destrezas faciles de adquirir. Por el contrario, son capacitados de una
alta demanda intelectual. La adquisicion de éstas exige un disefio de actividades
esmerado, una graduacion adecuada y la dedicacion de tiempo y esfuerzo.

Con este planteamiento, el desarrollo de las once competencias especificas se
estructura en cuatro grupos, en los que se prioriza la profundidad en el tratamiento de
los contenidos frente a la amplitud. Estos grupos de competencias especificas son, por
un lado, una continuacién de los que estan presentes en el area de Conocimiento del
Medio Natural y Social de la Educacion Primaria, como es el caso de la metodologia de
la ciencia y la interpretacion de los fendmenos del mundo natural, y por otro, incorporan
nuevos saberes que profundizan en el conocimiento de determinados aspectos mas

especificos.
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Competencia Especifica 1

Resolver problemas cientificos abordables en el ambito escolar a partir de
trabajos de investigacion de caracter experimental.
Esta competencia especifica esta conectada con las competencias: CCL, CP, STEM,
CD, CPSAAY CE.

Las experiencias practicas llevadas a cabo en el ambito escolar que requieren un trabajo
experimental implican realizar operaciones destinadas a comprobar o demostrar
determinados fendmenos o principios cientificos. Es por eso que detras de cada disefio
de un experimento debe haber una finalidad que dirija el trabajo del alumno hacia la
comprension de fendmenos o principios que se ponen de manifiesto.

Estas experiencias se convierten en pequefias investigaciones cuando van acompariadas
de un aprendizaje por indagacion guiada, cuyo objetivo es ensefiar ciencia haciendo
ciencia. De esta forma se consigue el desarrollo de habilidades para la investigacion y
se ponen en juego las caracteristicas y valores del trabajo cientifico. Estas actividades
propician la adquisicion de los procedimientos propios de la ciencia, la lo que
conocemos genéricamente como meétodo cientifico: planteamiento del problema,
observacion critica, formulacion de hipotesis, disefio de experimentos, recopilacion de
datos y establecimiento de relaciones o tendencias mediante tablas o gréaficos,
interpretacion de los resultados obtenidos, razonamiento y revision de las pruebas
obtenidas teniendo en cuenta lo que ya se conoce, extraccion y comunicacion de
conclusiones.

Cabe sefialar que las actividades experimentales pueden ser indagatorias o no, ya que
cuando hacemos experimentos no siempre se activan automaticamente todos los
procesos asociados al método cientifico. Sin embargo esto, en numerosas ocasiones es
necesario recurrir a experimentacion practica de tipo demostrativo para ilustrar ejemplos
0 adquirir destrezas en el manejo de instrumentos cientificos, sin hacer preguntas
investigables ni hipotesis que contrastar, 1o que requiere menos maduracion del

alumnado en esta destreza.
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Las diferencias de grado en el desarrollo de esta competencia especifica se manifiestan
por medio de la diferente complejidad de las investigaciones planteadas, tanto en el
problema a abordar como en el planteamiento del experimento o en la comunicacion de
los resultados, y en funcion de los saberes basicos asociados al nivel.

Al finalizar el segundo curso, el alumnado debe haber adquirido las destrezas basicas
implicadas en el uso de los materiales y herramientas propias de un laboratorio, asi como
ser capaz de realizar practicas demostrativas y pequefias investigaciones guiadas en las
que se exige identificar el problema y las variables que intervienen, emitir hipétesis,
realizar disefios experimentales, obtener resultados y saber comunicarlos. En este nivel,
los problemas planteados son mas sencillos y los resultados se presentan generalmente
mediante informes descriptivos y observaciones cualitativas (dibujos y esquemas).

Al finalizar el tercer curso, el alumnado debe ser capaz de relacionar las variables de
forma cuantitativa o cualitativa, comunicar el proceso con precision, sacar conclusiones
y realizar predicciones en diferentes condiciones.

Los informes de los resultados deben ser interpretativos de los fendmenos estudiados.

Competencia Especifica 2

Analizar y resolver situaciones problematicas del ambito de la fisica y la
guimica utilizando la logica cientifica y alternando las estrategias del trabajo
individual con el trabajo en equipo.
Esta competencia especifica estd conectada con las competencias: CCL, STEM, CD,
CPSAA, CCy CE.

Hablar de situaciones problematicas implica considerar las situaciones que demandan
reflexion, basqueda y investigacion, y en las que, para poder afrontarlas y resolverlas,
es necesario pensar previamente en posibles soluciones y definir una estrategia de
resolucion. La aplicacion de estrategias de resolucion de problemas implica diversos
tipos de acciones: comprender la situacion, analizar el marco teérico, planificar el
procedimiento de solucion, llevar a cabo lo planificado, analizar y verificar los
resultados y evaluar las consecuencias que se derivan de la solucion propuesta (éticas,

legales y sociales).
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Es importante sefialar que el proceso de resolucion de problemas es global y no esta
rigidamente dividido en pasos. Por otra parte, la resolucién colaborativa de problemas
plantea numerosas ventajas como: la division efectiva del trabajo, la incorporacion de
informacion procedente de mdaltiples perspectivas, experiencias y fuentes de
conocimiento, y mas creatividad y calidad de las soluciones aportadas por los diferentes

miembros de los grupos de trabajo.

Al finalizar el segundo curso, el alumnado sera capaz de afrontar, analizar y resolver
situaciones problemaéticas delimitadas, y para ello dispondrd de informacién
proporcionada por el profesorado. Asimismo, serd capaz de extrapolar los resultados
obtenidos a otras situaciones de la vida cotidiana. Al terminar el tercero curso, el
alumnado sera capaz de abordar situaciones y problemas de caracter abierto, y los
delimitara para abordarlos el anélisis y buscar y seleccionar la informacion relevante que
permita su resolucion. También sera capaz de valorar las consecuencias que puede tener

un cambio en las condiciones iniciales para la solucion propuesta.

Competencia Especifica 3

Utilizar el conocimiento cientifico como instrumento del pensamiento critico,
interpretando y comunicando mensajes cientificos, desarrollando argumentaciones
y accediendo a fuentes fiables, para distinguir la informacion contrastada de las
fabulas y opiniones.
Esta competencia especifica esta conectada con las competencias: CCL, CP, STEM,
CD, CPSAAYy CC.

El desarrollo del pensamiento critico, entendido como “pensamiento reflexivo y
razonable que orienta la decision sobre qué hacer o qué creer”, es una demanda de la
sociedad actual. Este pensamiento critico se encuentra fuertemente vinculado con la
capacidad de aprender a aprender y el aprendizaje permanente. Para ello, el alumnado
tendra que ser capaz de distinguir las fuentes fiables de las que no lo son. En el mundo

actual, la presencia reiterada de fabulas basadas en fuentes poco fiables y en opiniones
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carentes de una base cientifica, asi como el avance de las pseudociencias, hace
imprescindible el desarrollo, por parte de la ciudadania, de una competencia que le
permita distinguir entre informaciones contrastadas y valoraciones sin fundamento
alguno.

Desarrollar esta competencia implica la capacidad de reunir datos de una forma que
permita utilizarlas para delimitar los problemas y realizar una descripcion precisa, asi
como debatir, argumentar y defender posturas, contrastar opiniones y redactar informes.
Esto exige aplicar un codigo comun, propio de la comunidad cientifica: el uso de un
lenguaje preciso, de informacion en formato numérico y gréfico, de citacion de fuentes
fiables o de revisidn por pares antes de ser publicados los resultados.

La utilizacion del lenguaje cientifico, ya sea para leer textos o para producirlos, implica
el conocimiento de las reglas de este lenguaje, ademés del vocabulario técnico
especifico, asi como la adquisicion de las destrezas propias de la argumentacion, como
el razonamiento l6gico, el cuestionamiento de las propias creencias y la contrastacion
de los hechos o hipotesis.

Por otra parte, la comunicacion desempefia un papel esencial en la construccion del
conocimiento cientifico que se va desarrollando en la sociedad.

El grado en el desarrollo de esta competencia especifica viene dado por la complejidad
de los conocimientos que implica identificar los rasgos propios de la ciencia en un
discurso para validarlo segun su adecuacion a las teorias y modelos cientificos.

Al finalizar el segundo curso, el alumnado debe ser capaz de identificar los elementos
caracteristicos del discurso cientifico y tener un criterio propio para distinguir la
informacion fiable de las opiniones personales o faltas de fiabilidad, asi como interpretar
textos cientificos sencillos, elaborar informes de las experiencias llevadas a cabo y
exponerlos de forma oral.

Al finalizar el tercer curso, el alumnado debe ser capaz de argumentar y defender una
opinién propia en el alrededor de cuestiones investigables, utilizando los elementos
principales del pensamiento critico: construir una argumentacion a partir de analisis de

datos que dé base a una opcion o desmienta otra.
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Competencia Especifica 4

Justificar la validez del modelo cientifico como producto dindmico que se va
revisando y reconstruyendo bajo la influencia del contexto social e histérico,
atendiendo a la importancia de la ciencia en el avance de las sociedades, asi como
los riesgos de un uso inadecuado o interesado de los conocimientos y sus
limitaciones.
Esta competencia especifica estd conectada con las competencias: STEM, CPSAA y
CC.

Esta competencia alude a que el conocimiento es un producto en continua revision con
influencias del pensamiento de la época. En este sentido, las explicaciones cientificas,
que son modelos validos en un entorno social y en un momento dado, sufren cambios
en funcion del conocimiento existente, por lo que mejoran su capacidad de explicar la
realidad. La ciencia debe entenderse y apreciarse no como un saber terminado, sino
como la descripcién mas razonable y adecuada a los conocimientos en cada momento
historico.

Igualmente importante en esta competencia es el conocimiento de la forma en que se
gestaron las ideas cientificas y las circunstancias en las que se produjeron los
descubrimientos, lo que aporta una perspectiva sobre la ciencia que permite comprender
el avance en el pensamiento humano y las circunstancias que le rodean, por lo que
favorece o frena este avance. Ciertamente, la ciencia se caracteriza por una continua
revision de sus propuestas, asociada a nuevos descubrimientos o al progreso tecnolégico
que permiten obtener datos mas precisos. ElI conocimiento de la época en la que se
hicieron los descubrimientos proporciona una visién mas realista de la ciencia, como un
trabajo de equipos y en continua revision, lejos de una concepcion asociada a la
genialidad de individuos aislados de su entorno.

El desarrollo de esta competencia comporta una actitud critica sobre el alcance y las
limitaciones de la ciencia, en la que, al contrario de lo que sucede en las pseudociencias

o las creencias, no hay certezas entendidas como verdades absolutas e incuestionables.
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Un aspecto relevante de la epistemologia de las ciencias es el papel jugado por las
controversias cientificas. La discusion y el analisis de controversias cientificas es
fundamental para conseguir una alfabetizacion cientifica adecuada, ya que permiten
transmitir una imagen de ciencia mas adecuada, mostrando caracteristicas basicas de
ésta, como la incertidumbre, el caracter tentativo, la subjetividad, la existencia de
multiples perspectivas, el rol de la financiacidn, los intereses politicos y su relacion con

el entorno social.

El grado en el desarrollo de esta competencia especifica depende de la dificultad para
comprender los modelos estudiados y los nuevos descubrimientos o avances en las
técnicas que impulsan los avances de la ciencia, asi como de las relaciones con otros
conocimientos de otras areas que influyen en la ciencia en un momento histérico dado.
En el transcurso del segundo curso, el alumnado avanzaré en el conocimiento de las
relaciones entre ciencia y sociedad, y al finalizar el ciclo debera ser capaz de aportar
ejemplos de utilizacién positiva y negativa del conocimiento cientifico como muestra
del caracter de la cienciay de su utilizacion en funcion de intereses concretos, en muchas
ocasiones nobles, pero en otras, perversos. También seran capaces de aportar ejemplos
de cambios sufridos por las teorias cientificas con el tiempo.

Al finalizar el tercer curso, el alumnado debera ser capaz de situar en contexto las teorias
cientificas teniendo en cuenta la época en la que fueron planteadas, asi como aportar
algunos datos sobre las causas de los avances que supusieron y su relacion con el
contexto historico y social. Tienen que valorar las explicaciones cientificas aceptadas

como la mejor explicacion posible con los datos disponibles en un momento dado.

Competencia Especifica 5

Analizar algunos fendmenos naturales y predecir su comportamiento
utilizando modelos de la fisica y la quimica para poder identificarlos,
caracterizarlos y explicar otros nuevos fenémenos.
Esta competencia especifica esta conectada con las competencias: CCL, STEM vy
CPSAA
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El desarrollo del conocimiento cientifico relativo a cualquier fendmeno se relaciona
normalmente con la produccion de una serie de modelos con diferentes alcances y poder
de prediccion. Los modelos cientificos escolares son la version escolar de los modelos
cientificos incluidos en el curriculum.

Los modelos son representaciones de un objeto, un proceso o un fendmeno, construidas
con el fin de explicar su estructura o funcionamiento y predecir futuros estados. Ocupan
una posicion intermedia entre los fendmenos y las teorias. Son un mediador entre la
realidad que se modelizay las teorias sobre esa realidad. Son, por tanto, representaciones
parciales de la realidad, lo que implica que no son la realidad ni copias de la realidad.
Alcanzar esta competencia supone ser capaz de relacionar algunos fenémenos que se
consideran relevantes con los modelos teoricos de la fisica y la quimica. Los alumnos
deben conformar conjuntos de conceptos y fendbmenos que son modelos para explicar
otros nuevos fendmenos que siguen las mismas leyes.

Esta competencia implica aprender a ver en los cambios que estudian y en los que se
puede intervenir experimentalmente, las caracteristicas especificas que les hacen
similares a otros cambios. Este conocimiento ayuda a reconocer estos cambios mas alla
de las aulas y el laboratorio. Asi, los alumnos no aprenden los conceptos aislados, sino
que aprenden conformando conjuntos que tienen sentido para ellos, porque explican
fendOmenos que conocen y que se convierten en modelos para explicar otros nuevos
fendmenos.

Los modelos deben ser pocos y significativos. Tienen que permitir al alumnado describir
y explicar los fendmenos, deducir preguntas, hacer predicciones y resolver problemas
relevantes de la vida cotidiana relacionados con la fisica y la quimica y otras disciplinas.
En esta etapa educativa, los modelos gque se estudian son el modelo cinético- corpuscular
el modelo atomico de Dalton, el modelo de carga eléctrica, el modelo de interaccién y

el modelo de energia.
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Al finalizar el segundo curso, el alumnado sera capaz de relacionar un fenémeno natural
con el modelo de explicacion que le corresponde, identificar los elementos basicos y
comunicarlo con un lenguaje sencillo.

Al finalizar el tercer curso, el alumnado podra predecir los cambios que tendran lugar
cuando se modifiquen las condiciones que afectan al fendmeno caracterizado, asi como
comunicar la solucién mediante la terminologia y el lenguaje simbolico propios de la

ciencia.

Competencia Especifica 6

Utilizar adecuadamente el lenguaje cientifico propio de la fisica y la quimica
en la interpretacion y transmision de informacion.
Esta competencia especifica esta conectada con las competencias: CCL, CP, STEM y
CD.

La comunidad cientifica utiliza un lenguaje universal que permite establecer flujos de
informacion multidireccionales que ayudan a la interpretacion y transmision de la
informacion. En el caso de las disciplinas de fisica y quimica, este lenguaje dista mucho
de ser sencillo. De hecho, su complejidad es tal que a veces suele compararse con el
aprendizaje de una lengua extranjera.

Todas las formas referidas de comunicacion en ciencia implican el desarrollo de
capacidades cognitivamente exigentes, que deben aprenderse en el contexto social del
aula de ciencias.

La comprension de la fisica y de la quimica requiere la capacidad de leer textos; por
tanto, la alfabetizacion esta en el centro de la alfabetizacion cientifica. En este sentido,
cabe sefalar que los textos expositivos y argumentativos utilizados en esta materia
tienen unas caracteristicas que les hacen mas dificiles en su comprension de que los
textos narrativos; por lo que, el desarrollo de estrategias de lectura de éstos tipos de
textos es crucial en el aprendizaje de ésta. Entre las dificultades en el aprendizaje del
lenguaje propio de la materia conviene destacar las siguientes: la introduccién de una
gran cantidad de terminologia especifica nueva; el caracter polisémico de algunos

términos, que pueden tener un significado distinto en el contexto cotidiano y el
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cientifico; la utilizacién de terminologia que procede del lenguaje cotidiano, pero que
adquiere un significado diferente al ser usada en un contexto cientifico; la evolucion
histérica del significado de algunos términos, y el uso de conectores l6gicos (sin
embargo, por tanto, en consecuencia, ademas, por el contrario, ya que, etc.).

Por otra parte, las capacidades de hacerse preguntas y hacerlas a otros con espiritu
critico, de responderlas, de comunicar de forma convincente y de compartir
conocimiento, son intrinsecas a la actividad cientifica.

En toda investigacion se hard uso de argumentos y razonamientos logicos y bien
estructurados que propicien describir y explicar lo mejor posible la realidad objeto de
estudio; por lo que, el dominio del lenguaje, en general, y del lenguaje especifico

utilizado en la materia, en particular, se convierte en una cuestion central.

Al finalizar el segundo curso, el alumnado deberd ser capaz de leer, interpretar y
producir textos breves, preferentemente de caracter descriptivo sobre los fenomenos
objeto de estudio.

Al finalizar el tercer curso, el alumnado debera ser capaz de producir textos explicativos
utilizando la terminologia propia de la fisica y la quimica y del conocimiento cientifico
en general.

Competencia Especifica 7

Interpretar correctamente la informacion presentada en diferentes formatos
de representacion gréafica y simbdlica utilizados habitualmente en la fisica y la
guimica.

Esta competencia especifica esta conectada con las competencias: CCL, STEMy CD.

Cuando se dispone de datos de un estudio cientifico, y antes de abordar analisis méas
complejos, un primero paso consiste en presentar esta informacion de forma que se
pueda visualizar de una forma mas sistematica y resumida. La claridad de esta
presentacion es de vital importancia para la comprension de los resultados y la

interpretacion de éstos.
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Esto implica el dominio de todo un lenguaje semidtico: simbolos (ecuaciones quimicas
y formulas matematicas), tablas y graficas, asi como unas ciertas representaciones
correspondientes a diferentes modelos de las ciencias fisicoquimicas.

Las funciones y graficos representan uno de los primeros puntos en los que un estudiante
usa un sistema simbolico para expandir y comprender otro (p. €j. funciones algebraicas
y sus gréaficas, patrones datos y sus graficas, etc.). En un sentido instructivo, son
interesantes porque tienden a centrarse en la entidad, pero también en la relacion, y por
ser una magnifica herramienta para examinar patrones.

La mayor parte de las acciones relacionadas con las tareas de gréficos y funciones
pueden clasificarse en dos categorias principales: interpretacion y construccion. El
dominio de estas estrategias permite al alumnado realizar tareas de clasificacion, de
prediccion y de valoracion de la escala.

Es interesante para la adquisicion de la competencia que el profesorado tenga el papel
de provocar, mediante preguntas al alumnado, la comprension de los diferentes tipos de
representacion, del paso de una a otra, ayudarle a apreciar los matices asociados a cada
representacion, ayudarle a tomar conciencia de los suyos progresos en la elaboracion de
nuevas representaciones, en la comprension de las representaciones de los compafieros

y en la capacidad de ir cambiando de un tipo de representacion a otro.

Al finalizar el segundo curso, el alumnado debe interpretar correctamente el significado
de la simbologia representativa de las sustancias y su significado en una reaccion
quimica, y debe ser capaz de representar las sustancias utilizando el modelo de particula.
También podra construir graficos a partir de datos y dar una explicacion cualitativa en
la forma de la grafica obtenida (relaciones lineales). Al finalizar el tercer curso, el
alumnado tendra que ser capaz de extraer la ecuacion tedrica a partir de la forma de la

grafica.
Competencia Especifica 8

Distinguir las diferentes manifestaciones de la energia e identificar sus

formas de transmisidn y su conservacion y disipacién en contextos cercanos.
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Esta competencia especifica esta conectada con las competencias: STEM, CD, CPSAA
y CCEC.

La adquisicién de esta competencia requiere que el alumnado conozca que la energia es
primordial para el desarrollo de nuestra sociedad y, a su vez, que tome conciencia de los
problemas medioambientales que genera su produccién. Para ello, es importante que
conozca las leyes de conservacion de la energia y los mecanismos de transmision,
transformacién y degradacion de ésta.

Es importante analizar las diferentes formas de energia, sus ventajas e inconvenientes,
y comprender las limitaciones a la demanda de energia que imponen los sistemas fisicos,
quimicos, biologicos y geologicos. Ademas, el alumnado debe ser capaz de explicar los
impactos ambientales que generan las diferentes maneras de produccién y consumo.
También debe poder justificar decisiones y proponer reglas de uso responsable de
energia. Asimismo, implica tener conciencia de que es necesaria la colaboracion y
cooperacion de muchas personas, incluso uno mismo, para asegurar que los recursos se

aprovechan bien y llegan a todas las personas

Esta competencia se trabaja en 3° de ESO, debido a la dificultad conceptual que implica

el tratamiento de la energia.

Competencia Especifica 9

Identificar y caracterizar las sustancias a partir de sus propiedades fisicas
para relacionar los materiales de nuestro entorno con su uso.
Esta competencia especifica esta conectada con las competencias: STEM, CPSAA 'y
CCEC.

El estudio de la composicion, estructura y propiedades de las sustancias es fundamental
para entender como se comporta nuestro entorno material e, incluso, nuestro propio
cuerpo. Asi, por ejemplo, el cuerpo humano esta formado en un 99% en masa por once

elementos quimicos (de los cuales, el oxigeno, el carbono, el hidrégeno,
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el nitrégeno, el calcio y el fosforo, en orden decreciente, son los mayoritarios) y el 1%
restante, por trazas de otros. Estos elementos forman los compuestos (agua, proteinas,
grasas, carbohidratos...) de las cé€lulas, que, a su vez, se agrupan formando tejidos y
drganos.

Sustancias tan sencillas como el agua y el oxigeno son imprescindibles para la vida y,
por tanto, el conocimiento de sus propiedades y comportamiento es de especial
importancia.

Por otra parte, el descubrimiento, desarrollo y uso de los nuevos materiales han hecho
que la vida humana sea mas facil y ha contribuido en cada época histdrica a su bienestar.
El conocimiento de la estructura de los materiales a escala atdbmica y molecular ha hecho
posible conseguir prestaciones insospechadas, tanto a los materiales clasicos utilizados
en la ingenieria civil, arquitectura, telecomunicaciones, energia y medio ambiente,
biomedicina, etc., como una nueva generacion de materiales fabricados artificialmente.
Un ambito en el que los materiales han cobrado gran relevancia es la medicina y las
areas relacionadas con la salud. En la actualidad, materiales poliméricos, ceramicos,
metalicos o hibridos se estan empleando en sustitucion de tejidos humanos, ya sea de

forma temporal o permanente.

Al finalizar el segundo curso, el alumnado debe ser capaz de definir los estados en los
que se presenta la materia en el Universo y describirlos atendiendo a sus propiedades
macroscopicas y microscopicas, utilizando, para ello, el modelo cinético-corpuscular de
la materia. Debe ser también capaz de interpretar los cambios de estado utilizando este
modelo e identificando los intercambios de energia que ocurren en el proceso.

Al finalizar el tercer curso, el alumnado debe ser capaz de conocer algunas propiedades
caracteristicas de una coleccion de sdlidos y clasificarlos segin sus propiedades.
Asimismo, podra citar ejemplos de nuevos materiales y sefialar los beneficios que
aportan o los problemas que resuelven identificando cual caracteristica del material

contribuye a ello.

34



IES N°1 CHESTE Programacion Didactica Fisica y Quimica 3° ESO

Competencia Especifica 10

Caracterizar los cambios quimicos como transformacion de unas sustancias
en otras diferentes y reconocer la importancia de las transformaciones quimicas en
actividades y procesos cotidianos.
Esta competencia especifica estd conectada con las competencias: STEM, CPSAA y
CCEC.

El estudio de las reacciones por las que una sustancia se convierte en otra, eje central de
la quimica, es fundamental para entender un gran nimero de procesos que ocurren en la
vida cotidiana.

Los procesos corporales son quimicos en su mayoria. Mientras respiramos, hacemos la
digestion, crecemos, envejecemos e, incluso, pensamos, estamos siendo reactores
quimicos ambulantes. Los procesos quimicos de las fabricas son diferentes en escala,
mas que conceptualmente, puesto que se procesan, se separan y Se recombinan
materiales para convertirlos en formas nuevas y provechosas.

Muchos aspectos de la época contemporanea, a los que se alude a menudo en los medios
de comunicacion, estan estrechamente vinculados con procesos de transformacion
quimica: el efecto invernadero, la lluvia acida, el agujero de ozono, la produccion de
alimentos, las pilas alcalinas, los cosméticos, los medicamentos, la corrosion, la bateria
de un automovil, la informacion nutricional, el tratamiento de los residuos urbanos y el

problema de disponer de agua potable para una poblacion cada vez mayor, entre otras.

Al finalizar el segundo curso, el alumnado sera capaz de describir las reacciones
quimicas desde un punto de vista macroscopico, como un proceso de transformacion de
sustancias, y valorar los distintos factores que influyen en la velocidad de las reacciones
quimicas, identificar diferentes reacciones quimicas que ocurren en su vida cotidiana y
reconocer su importancia, los intercambios energéticos que se producen y la ley de

conservacion de la masa.
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Al finalizar el tercer curso, debera ser capaz de interpretar la representacion simbdlica
de las ecuaciones quimicas y efectuar calculos sencillos a partir de las leyes de Proust y

Lavoisier. También podra explicar el proceso de reaccién a partir del modelo de Dalton.

Competencia Especifica 11

Identificar las interacciones como causa de las transformaciones que tienen
lugar en nuestro entorno fisico para poder intervenir en éste modificando las
condiciones que nos permiten una mejora en las nuestras condiciones de vida.
Esta competencia especifica esta conectada con las competencias: STEM, CPSAA y
CCEC.

La idea de interaccion constituye un pilar fundamental en la explicacion cientifica del
mundo: los cambios en los objetos o sistemas son siempre producidos por acciones
mutuas entre éstos. La identificacion y comprension de las interacciones en el mundo
fisico nos permite intervenir en éste para producir mejoras en las nuestras condiciones
de vida. Desde aplicaciones sencillas, como la palanca, hasta la navegacion espacial,
pasando por funcionamiento de motores, el transporte maritimo o las aplicaciones
energéticas, son multiples las situaciones de la vida diaria gobernadas por el modelo de
interaccion fisica, asi como sus aplicaciones tecnoldgicas podemos disponer para ayudar

a mejorar las condiciones de su existencia.

El estudio de las interacciones se inicia en el segundo curso con la introduccién de la
mecanica, y continta en 3° curso de Fisica y Quimica con el estudio de la interaccion

eléctrica.
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4.2. Relacion de las Competencias Especificas (CE) con las
Competencias Clave.

CE|CE|CE|CE|CE|CE|CE|CE|CE|CE|CE
1,2 3|4 |5 |6 |7 ]8]9]10]| 1
STEM | X | X [ X [ X [ X | X | X | X [ X | X | X
CCL X | X | X X[ X | X
CP X X X
CPSAA| X | X | X | X | X X | X | X | X
CD X | X | X X[ X | X
CE X | X
CC X[ X | X
CCEC X | X | X | X

— Competencia Matematica y Competencia en Ciencia, Tecnologia e Ingieneria
(STEM)

— Competencia en Comunicacién Linguistica (CCL)

— Competencia Plurilingtie (CP)

— Competencia Personal, Social y de Aprender a Aprender (CPSAA)

— Competencia Digital (CD)

— Competencia Ciudadana (CC)

— Competencia Emprendedora (CE)

— Competencia en Conciencia y Expresion Cultural (CCEC)
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A continuacién se exponen algunas consideraciones con respecto a la relacion de
las competencias especificas con las competencias clave. Dado que es evidente, por la
naturaleza de la materia, la relacion de todas las competencias especificas con la
competencia matematica y la competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria, no se

considera necesario insistir en este punto.

Resolver problemas cientificos a partir de investigaciones (CE 1), analizar
situaciones problematicas reales utilizando la logica cientifica (CE 2) y utilizar el
conocimiento cientifico como instrumento del pensamiento critico (CE 3) requieren
movilizar todos los conocimientos y habilidades adquiridos propios de la ciencia, asi
como las herramientas digitales para buscar, tratar, procesar y comunicar la informacion,
por lo que se establece una relacion clara con la competencia digital. La elaboracion de
informes en la lengua de la ciencia y, con frecuencia, la consulta de informacion en mas
de una lengua, asi como la comunicacion escrita u oral de los resultados obtenidos, se
vincula con las competencias clave en comunicacion linglistica y plurilinglie. Estas
relaciones son especialmente destacables en la medida en que estamos en una
comunidad autonoma con lengua propia. Asimismo, al proponer soluciones y comprobar
su resultado, también desarrolla la competencia personal, social y de aprender a
aprender. Cuando estan implicadas soluciones a problemas globales, debe tenerse en
cuenta, ademas, multitud de factores sociales y de contribucion al bienestar comin desde
el respeto a las diferencias ya la diversidad, y de esta forma se conecta con la
competencia ciudadana . En la CE 3, ademas, este vinculo esta claro, teniendo en cuenta
la importancia de discernir la diferencia entre lo que es ciencia y lo que es solo una
opinién. Y lo mismo sucede con la competencia ciudadana, puesto que procura que las

relaciones grupales se produzcan de manera igualitaria e inclusiva.

Respecto a la justificacion de la validez del modelo cientifico como producto
dindmico (CE 4), se basa en la naturaleza del sistema de trabajo propio de la ciencia.
Con sus limitaciones asociadas a la dependencia de los principios aplicados de los
distintos descubrimientos que se van produciendo y el caracter dinamico que esto le

infiere, el trabajo cientifico constituye un buen sistema de interpretacion de la realidad
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que facilita la prevision de eventos y, por tanto, las actuaciones que facilitan la vida a
los seres humanos y permiten prever las consecuencias de sus actos. Esta conectada con
la competencia ciudadana, puesto que en la comprension de los modelos cientificos se
recurre al contexto social, a los hechos ya las relaciones ciencia-sociedad que hacen que
estos modelos adquieran sentido en un momento historico dado. También suponen
plantearse problemas éticos en cuanto a los riesgos inadecuados del uso del
conocimiento cientifico en la sociedad. Por otra parte, su desarrollo requiere conocer y
respetar el patrimonio cultural y artistico de otras épocas que ayuden a comprender la
vision historicista de la ciencia, lo que las vincula con la competencia clave en
conciencia y expresion cultural. Asi, las competencias en el &mbito humanistico resultan

esenciales para el desarrollo de esa competencia especifica.

En lo que se refiere a la utilizacion de modelos de fisica y quimica para identificar,
caracterizar y analizar algunos fenomenos naturales (CE 5), esta conectada con la
competencia clave en comunicacion linguistica en la medida en que el desarrollo del
conocimiento cientifico se relaciona con una serie de modelos de fisica y quimica a
partir de los cuales poder explicar y predecir algunos fenomenos naturales. También
implica entender las causas que los originan y su naturaleza, posibilitando la creacion
de nuevo conocimiento cientifico mediante la interpretacion de fenomenos,
contribuyendo al desarrollo de las competencias personal, social y de aprender a

aprender.

Por otra parte, la competencia especifica referida a la adecuada utilizacion del
lenguaje cientifico propio de la fisica y la quimica (CE 6) se vincula con las
competencias clave en comunicacion linguistica y plurilingle, ya que el lenguaje es
fundamental en la interpretacion y comunicacion de la informacion, el trabajo con textos
expositivos y argumentativos y el manejo de terminologia especifica de fisica y quimica.
La comprension de la fisica y de la quimica requiere la capacidad de leer textos; por

tanto, la alfabetizacion esta en el centro de la alfabetizacién cientifica.

En cuanto a la interpretacion correcta de la informacion gréafica y simbolica

utilizada en fisica y quimica (CE 7), esta conectada con la competencia clave en
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comunicacion linguistica en la medida en que requieren un dominio de la competencia
linguistica para exponer esta informacion de forma clara y facilitar un analisis posterior.
También potencia la competencia digital, puesto que requiere la busqueda avanzada de
informacion, el tratamiento adecuado de ésta y la comunicacion por medio de

plataformas virtuales y herramientas informaticas.

La competencia referida a distinguir las diferentes manifestaciones de energia (CE
8) mantiene una estrecha relacién con la competencia digital, asociada a la utilizacion
de herramientas de busqueda y uso de aplicaciones que faciliten la propuesta de
soluciones y su comunicacion mediante las herramientas TIC més adecuadas. También
existe una relacion con la competencia personal, social y de aprender a aprender, ya que
los problemas energéticos requieren un conocimiento de los problemas asociados a las
alteraciones del medio ambiente. Otra competencia clave con la que se vincula es la
ciudadana, dado el nivel de compromiso con la sociedad que se requiere para abordar

los problemas energeéticos y proponer soluciones.

Por dltimo, las competencias referidas a identificar y caracterizar las sustancias
(CE 9), caracterizar los cambios quimicos como transformacion de unas sustancias en
otras (CE 10) e identificar las interacciones como causa de transformaciones (CE 11),
estdn fuertemente relacionadas con la competencia ciudadana, puesto que son
fundamentales para entender gran cantidad de procesos que tienen lugar en nuestro dia
a dia. La competencia digital, por su parte, esta asociada a la utilizacion de herramientas
de busqueda y uso de aplicaciones que faciliten la propuesta de soluciones y su
comunicacion mediante las herramientas TIC mas adecuadas. Asimismo, también
mantienen una estrecha relacién con la competencia personal, social y de aprender a
aprender, ya que aluden a muchos fenémenos que aparecen continuamente en los medios
de comunicacién y provocan en el alumnado un interés creciente en adquirir nuevos

conocimientos.
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5. SABERES BASICOS.

Los saberes basicos se presentan organizados en bloques asociados a la
interpretacion de conjuntos de fendmenos relevantes para la formacion de todas las
personas: la metodologia de la ciencia, el mundo material y sus cambios, la energia 'y su
transferencia, y las interacciones. Su seleccion responde al criterio que la adquisicion y
desarrollo de las once competencias especificas de la materia de Fisica y Quimica exige
el aprendizaje, la articulacion y la movilizacion de éstos.

Para la secuenciacion de los saberes se ha buscado que el alumnado explore y
experimente ideas y conceptos cada vez mas complejos, yendo desde lo macroscépico
hasta lo microscopico, desde el universo de lo descriptivo hasta lo explicativo v,
finalmente, lo predictivo. La progresion de las unidades no es lineal, sino ciclica, por lo
que permite al alumnado revisar los conocimientos existentes, relacionarlos con su
nuevo aprendizaje y ajustar sus esquemas teniendo en cuenta los nuevos

descubrimientos.

5.1. Estructura y clasificacion:

Bloque 1. Metodologia de la Ciencia.

— Contribucion de las grandes cientificas y cientificos en el desarrollo de las ciencias
fisicas y quimicas.

— Estrategias de utilizacion de herramientas digitales para la busqueda de la
informacion, la colaboracion y la comunicacion de procesos, resultados e ideas en
diferentes formatos (infografia, presentacion, poster, informe, grafico...).

— Lenguaje cientifico y vocabulario especifico de la materia de estudio en la
comprension de informaciones y datos, la comunicacion de las propias ideas, la
discusion razonada y argumentacion sobre problemas de caracter cientifico.

— Procedimientos experimentales en laboratorio: control de variables, toma (error en la
medida) y representacion de los datos (tablas y graficos), analisis y interpretacion de

géstas.
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— Pautas del trabajo cientifico en la planificacion y ejecucion de un proyecto de
investigacion en equipo: identificacidn de preguntas y planteamiento de problemas que
puedan responderse, formulacion de hipétesis, contrastacion y puesta a prueba mediante
la experimentacion, y comunicacién de resultados.

— Instrumentos, herramientas y técnicas propias del laboratorio de Fisica y Quimica.

Normas de seguridad en el laboratorio.

Bloque 2. El mundo material y sus cambios.

2.1. La materia y su medida.

— Magnitudes fisicas. Diversidad de unidades, significados y empleo. Necesidad de
normalizacion: Sistema Internacional. Cambios de unidades: masa, longitud, superficie
y volumen.

— Medida de volumenes de liquidos: probetas, pipetas y buretas.

— Volumen ocupado por sélidos regulares e irregulares. Método geomeétrico y por
desplazamiento de agua u otro liquido.

— Polisemia de volumen. Distincion de volumen ocupado, capacidad y volumen de
material.

— Relacion entre la masa y el volumen en solidos y liquidos. Método experimental.
Definicion de densidad. Caracterizacion de sustancias.

— Densidad de un gas en condiciones ambientales.

— Densidades de las sustancias en sus distintos estados de agregacion.

2.2. Estados de la materia.

— Lenguaje académico relacionado con la materia. Uso de los conceptos: inherente,
propio, constante, deformable, adaptable, rigidez, viscosidad y fluido.

— Concepto macroscopico de solido y liquido. Limitaciones y critica razonada de las
propiedades tradicionales asignadas a estos dos estados. Uso inadecuado de rigidez
como propiedad especifica de los sélidos y de capacidad de fluir y adaptarse a la forma
del recipiente como propiedades singulares de los liquidos. Busqueda de definiciones
alternativas que superen las limitaciones observadas.

— Estado gaseoso. Propiedades. Masa, volumen y densidad.
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— Cambios de estado: significado del sufijo -cion en los cambios de estado. Diferencias
entre ebullicién y evaporacion. Cambios de estado y conservacion de la masa. Gréaficos
de calentamiento y enfriamiento.

— Densidad, temperatura de fusion y temperatura de ebullicion como propiedades
caracteristicas de las sustancias.

— Modelo cinético-corpuscular: polisemia de modelo. Diferencias entre los
significados en el &mbito cotidiano y el cientifico. Distincién entre modelo cientifico y
el comportamiento macroscopico de la materia que pretende explicar y predecir.

— Modelo cinético-corpuscular para explicar los estados de la materia y sus cambios.
Limitaciones del modelo.

— Estudio cualitativo referido a la intensidad de las fuerzas de interaccion entre
particulas a partir de la comparacion de los valores de temperaturas de fusion y de

ebullicion de diferentes sustancias.

2.3. Propiedades de los gases: explicacion de acuerdo al modelo cinético-
corpuscular.

— Concepto de gas en la vida cotidiana. Lenguaje académico relacionado con las
sustancias en estado gaseoso: gas, expansion, compresion y difusion.

— Variables macroscopicas que definen el estado de una cierta masa de gas: presion,
volumen y temperatura. Descripcion y relacion entre éstas.

— Variacion de la densidad con el volumen (cambios de presion o de temperatura
escaleras centigrada y Kelvin). Analisis y construccion de gréaficas.

— Cambios de estado: diferencia entre condensacion y licuefaccion.

— Propiedades de los gases. Explicacion segun el modelo cinético-corpuscular.
Diferenciacion entre el modelo y la realidad que pretende explicar: idea de vacio y
asuncion inadecuada de propiedades macroscopicas (color, etc.) en las particulas.
Prediccion de la evolucion de sistemas. Simulaciones.

— Composicion y propiedades de la atmdsfera. Contaminacion atmosférica.

2.4. Clasificacion de la materia: mezclas y sustancias puras.

— Concepto de mezcla.
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— Clasificacién de las mezclas: homogéneas y heterogéneas. Clasificacién de
disoluciones: solido en sélido; gas en liquido; liquido en liquido; so6lido en liquido; gas
en gas.

— Polisemia de la palabra puro. Contextualizacién en el ambito cientifico.

— Caracterizacion de sustancias puras. Propiedades caracteristicas. ldentificacion de
sustancias puras: variacion de las temperaturas de fusion y ebullicion con la temperatura.
Gréficas T = f (tiempo).

— Métodos de separacion de mezclas: fundamento de cada proceso y aplicacion
experimental.

— Clasificacién de sustancias puras: simples y compuestas.

— Sustancias puras simples de interes especial: hidrégeno, nitrogeno y oxigeno.
Propiedades.

— Importancia de otras sustancias simples: helio, carbono, hierro, silicio y aluminio.
Fuentes, obtencion y aplicaciones.

— Sustancias puras compuestas de interés especial: agua y amoniaco.

— Aproximacion al concepto de reaccion quimica desde el punto de vista
macroscopico: formacion de sustancias compuestas (compuestos) a partir de sustancias
simples y descomposicion de sustancias compuestas en sustancias simples. Propiedades
caracteristicas.

— Importancia de algunas sustancias compuestas:

El agua: propiedades singulares y aplicaciones. El agua en nuestro planeta. Agua
potable y agua contaminada.

El amoniaco: breve resefia historica como materia prima de compuestos nitrogenados.
Importancia industrial.

El didxido de carbono: importancia para los seres vivos y peligros para el nuestro
planeta.

La sal coman: importancia histérica, obtencidn, usos y peligros para la salud.

La aspirina: historia de su sintesis, aplicaciones como medicamento y precauciones.

— Representacion submicroscépica de una mezcla y de una sustancia pura.

Limitaciones del modelo de representacion.
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— Concentracion de una disolucion. Aproximacion inicial cualitativa al concepto de
concentraciéon. Formas para variar la concentracion de una disolucién. Relacion masa
de soluto/masa de disolucion. Célculos relacionados.

— Solubilidad de sales en agua. Concepto de disolucion saturada. Variacion de la
solubilidad con la temperatura. Interpretacion de las curvas de solubilidad de diferentes

sustancias. Predicciones de solubilidad con la temperatura y calculos relacionados.

2.5. Clasificacion de sustancias simples e importancia.

— Sustancias simples conocidas desde la Antiguedad.

— Técnicas de descomposicion de compuestos y de analisis de sustancias aparecidos en
el siglo XIX. Incremento singular y significativo de nuevas sustancias simples.
Necesidad de establecer una clasificacion para su estudio.

— Nuevas sustancias simples descubiertas por esparioles. Contexto de descubrimiento y
disputas sobre prioridades y nombres.

— Criterios sobre el nombre de las distintas sustancias elementales: nombres de cuerpos
celestes, toponimos, nombres de cientificos, mitologia y propiedades especificas.
Algunos casos significativos (ejemplos: Mt, Sg, He, V, Ga, Ge, Ag, TI).

— Concepto de elemento quimico asociado a la idea de atomo e intento de
caracterizacion mediante la masa atomica. Primer Congreso de Quimica en Karlsruhe.
— Primeras clasificaciones hechas por D. Mendeleyev. Criterio de clasificacion y
caracteristicas de las tablas creadas: periodicidad, filas y columnas. Predicciones.
Limitaciones.

— Metales, no metales y semimetales. Propiedades y aplicaciones. Comparacion de los
significados de metal en la vida diaria y en el contexto quimico.

— Abundancia de elementos quimicos en el universo y en la Tierra.

— Abundancia de elementos quimicos en el cuerpo humano. Importancia bioldgica.
Calcio, hierro, sodio, potasio y yodo: alimentos que lo aportan y problemas de déficit.
— Formas alotropicas del carbono. Aplicaciones.

— Familias de elementos en la tabla periodica actual.
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2.6. Reacciones Quimicas.

— Aproximacién experimental al concepto de reaccion quimica desde el punto de vista
macroscépico: procesos en los que a partir de una 0 méas sustancias se obtiene otra u
otras, con diferentes propiedades caracteristicas en la (o las) de partida: formacién de
sustancias insolubles a partir de otros solubles en agua o formacién de gases (que se
pueden caracterizar como el hidrdgeno, el oxigeno o el didxido de carbono), que suelen
ir acompafados de cambios energéticos (variacién de la temperatura, emision de luz o
produccion de sonido).

— Aproximacion experimental a reacciones de descomposicion; reacciones de
precipitacion; reacciones de formacion. Las reacciones quimicas en la vida cotidiana.

— Conservacion de la masa en las reacciones quimicas.

— Reacciones rapidas y lentas. Estudio experimental de los factores de los que depende
la velocidad de una reaccion quimica: estado fisico, concentracion, temperatura,
catalizador.

— Formacién de dioxido de carbono y de vapor de agua en procesos de combustion de
hidrocarburos. Caracterizacion de ambas sustancias.

— Oxidacion del hierro y de otros metales.

— Descomposicion de alimentos y cémo disminuir la velocidad del proceso.

— Acidos y bases en la vida diaria. Clasificacion experimental de sustancias de la vida
diaria: medida cualitativa del pH. Reacciones de neutralizacion en laboratorio. Uso de

indicadores.

2.7. Modelo atémico de Dalton para diferenciar mezclas y sustancias puras y
explicar la reaccion quimica.

— Clasificacion de la materia. Diferencias entre mezcla y sustancia compuesta
(compuesto). Aplicacion del modelo de particula para diferenciar una mezcla y una
sustancia pura. Representacion mediante el modelo de particula.

— Necesidad de ampliar el modelo de particula para diferenciar una sustancia simple de
una sustancia compuesta.

— Lareaccién quimica: concepto macroscopico de reaccion quimica.

— Conservacion de la masa en las reacciones quimicas en las que participan sustancias

gaseosas.
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— Ley de las proporciones constantes: formacion de compuestos a partir de sustancias
simples (asi como el proceso inverso de descomposicion de un compuesto en sustancia
simple).

— Descubrimiento multiplo del oxigeno y la unificacion conceptual de Lavoisier en la
explicacién de distintos procesos quimicos.

— El hidrégeno como fuente alternativa de energia.

— Modelo de Dalton para explicar las leyes ponderales. Conceptos de &tomo y elemento
quimico. Distincién entre sustancia simple y sustancia compuesta. Concepto
submicroscopico de reaccion quimica: explicacién de la ley de conservacién de la
demasiado. Explicacion de la ley de las proporciones constantes.

— Significado de férmula quimica utilizando simbolos quimicos. Utilizacion de los
simbolos quimicos para representar una reaccion quimica como alternativa a la
simbologia empleada por Dalton. Explicacion de lo que significa una ecuacion quimica
ajustada. Significado submicroscopico de las relaciones que existen entre los

coeficientes que acomparian a cada formula quimica.

Bloque 3. La energia.

— Laenergia y su relacion con el cambio.

— Transformaciones y conservacion de la energia.

— Modos de transferencia de la energia: transferencia de energia en forma de trabajo. La
corriente eléctrica: concepto de intensidad de corriente e idea cualitativa de diferencia
de potencial. Movimiento espontaneo de cargas. Condicion para que haya corriente
eléctrica constante.

Circuitos eléctricos y sus componentes. Ley de Ohm. Medida de la resistencia de un
componente del circuito.

Resistencia eléctrica de materiales y aplicaciones. Variacion de la resistencia eléctrica
con la temperatura. Superconductores.

Asociacion de resistencias. Medida de la intensidad y la diferencia de potencial entre
dos puntos de un circuito.

Ley de Joule. Degradacion de la energia.

Potencia eléctrica. Carga de baterias. Potencia contratada en viviendas y significado.

Aplicacion a otros fendbmenos cotidianos. Significado de ‘consumo’ de energia.
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Formas (fisicas y quimicas) de produccién de corriente eléctrica.

El problema del precio de la energia eléctrica: modos de abaratar la produccion.
Estudio cualitativo de fendmenos electromagnéticos.

— Modos de transferencia de energia: transferencia en forma de calor.

Diferencia de temperatura entre sistemas y equilibrio térmico.

Estudio de la relacion de la transferencia de calor con la variacion de temperatura,
masa Y tipo de sustancia.

Identificacion experimental del metal del que est4 hecha una pieza metalica.

Estudio de procesos exotérmicos y endotérmicos. Aplicaciones.

Relacion de la transferencia de calor con los cambios de estado.

Propagacion del calor (conduccion, conveccion y radiacion). Materiales aislantes y
conductores. Modelo cinético. Fenomenos de la vida cotidiana. Propiedades singulares
del agua.

Rendimiento de maquinas. Disipacion de la energia.

— Uso racional de la energia: consumo responsable. Fuentes de energia renovables y no

renovables.

Bloque 4. Interacciones.

4.1. Movimiento e Interacciones.

— Necesidad de un sistema de referencia para el estudio del movimiento.
Aproximacion inicial cualitativa al concepto de rapidez.

— Rapidez instantanea y rapidez media.

— Interpretacion y construccién de graficos espacio-tiempo. Aplicacion a casos
concretos con rapidez constante.

— Diferencia entre rapidez y velocidad: aproximacion inicial con ejemplos al caracter
vectorial.

— Necesidad de medir lo rapido que se cambia la velocidad. Factores de los que
depende y definicion de la nueva magnitud.

— Interpretacion y construccion de graficos velocidad-tiempo en casos de aceleracién
constante. Comparacion de distintos moviles.

— Estimacion cualitativa del espacio recorrido de un movil que acelera, a idénticos

intervalos de tiempo. Diferencias con el caso en que la velocidad es constante.
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— Laaceleracion en la vida diaria: coche de férmula 1; frenada en un semaforo; distancia
de seguridad entre vehiculos.

— La caida libre. Comparacion experimental del tiempo de caida de diferentes moviles
desde una misma altura.

— Las fuerzas como interaccion. Ejemplos de la vida diaria.

— Efectos de una fuerza: deformaciones. Medida de fuerzas.

— Efectos de una fuerza: aceleracion (intento de superacién de la asociacion bastante
velocidad). Relacion entre la fuerza ejercida y la aceleracion experimentada: estudio
grafico. Significado de la pendiente de la recta.

— Mitigacion de los efectos de una fuerza: elementos de seguridad.

— Introduccidn a las fuerzas de tipo eléctrico y magnético.

4.2. Interaccion Eléctrica y Magnetica.

— Concepto de interaccion.

— Tipo de interacciones.

— La interaccion eléctrica.

— Fenomenos electrostaticos: fendmenos de atraccion/repulsion.

— Modelo explicativo. Cuerpos neutros: significado y explicacion. Introduccion de la
nocion de carga eléctrica. Proceso de carga eléctrica (positiva y negativa). Utilidad del
concepto mediante la explicacion de los fendmenos de atraccion/repulsion observados
mediante esquemas/dibujos en los que se indique la distribucion de cargas. Descripcion
cualitativa utilizando un registro cientifico adecuado.

— Las fuerzas como interaccion entre cargas eléctricas. Medida de la interaccion entre
cargas. Ley de Coulomb

— Interaccion magnética.
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6. SITUACIONES de APRENDIZAJE para el CONJUNTO de las
COMPETENCIAS de la MATERIA.

Las situaciones de aprendizaje derivan de contextos vinculados con los
"principales retos del siglo XXI" integran todos los elementos que constituyen el proceso
de ensefianza-aprendizaje competencial. Por tanto, las situaciones de aprendizaje tienen
como finalidad la adquisicion y desarrollo de las competencias especificas necesarias
para afrontar los principales desafios del siglo XXI. Plantean tareas complejas en las que
el alumnado moviliza un conjunto de recursos y saberes para resolverlas. La capacidad
de actuacion del alumnado al enfrentarse a una situacion de aprendizaje requiere, en

efecto, movilizar todo tipo de saberes: conceptos, procedimientos y actitudes y valores.

En el caso de Fisica y Quimica, las situaciones de aprendizaje deben proponer un
problema real o potencial cuyas tareas implican las capacidades y actuaciones referidas
en las competencias especificas: resolver problemas, razonar siguiendo la metodologia
cientifica, predecir el comportamiento de los sistemas fisicos aplicando modelos de
fisica y quimica, manejar la simbologia cientifica y sus representaciones e interpretar y

comunicar mensajes cientificos.

Entre los criterios que conviene tener en cuenta en el disefio y desarrollo de las
situaciones de aprendizaje en esta materia, conviene tener en cuenta los siguientes:
e Plantear una problematica que se corresponda con una situacion real y compleja que
sirva para desarrollar mas de una competencia.
e Ser abiertas y poder graduarse. Es decir, deben ser lo suficientemente flexibles,
complejos y relevantes para controlar el grado de accesibilidad y profundizacion que
permita su uso adaptado a los diferentes niveles del alumnado.
e Incitar a la reflexion y desarrollar un enfoque critico.
e Permitir un tratamiento interdisciplinario y conectar con otras experiencias de
aprendizaje fuera de la escuela, asi como establecer conexiones con los distintos temas

de interés encaminados al abordaje de los principales retos del siglo XXI.
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e Permitir que sean abordadas tanto de forma individual como grupal, incorporando un
enfoque inclusivo y técnicas de trabajo cooperativo o colaborativo.

e Prever formatos variados: enunciados verbales con o sin ilustraciones de soporte,
enunciados con incorporacion de diferentes fuentes de informacion o enunciados que
exigen interpretar tablas o graficos.

e Movilizar en el alumnado el uso de estrategias y procesos destinados a encontrar
soluciones.

e Promover el desarrollo de las destrezas propias de la metodologia cientifica, como
emision de hipdtesis, recogida de datos, estrategias de representacion y analisis de
resultados.

e Estimular la comprension lectora mediante enunciados de diferente extension y grado
de complejidad adecuadamente secuenciados.

e Implicar la comunicacion de resultados y la elaboracion de informes utilizando la
terminologia cientifica adecuada, la simbologia propia de fisica y quimica y los sistemas

de representacion apropiados.

En la evaluacion se pondra énfasis tanto en el proceso como en los resultados.
Conviene recordar que, en la educacion obligatoria, la evaluacion es una herramienta
cuya finalidad no es Unicamente calificar, sino mas bien facilitar una retroalimentacion
continua del proceso de ensefianza y aprendizaje para ajustar los ritmos, los contenidos

y procedimientos utilizados.
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7. CONCRECION de los CRITERIOS de EVALUACION de las
COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

La adquisicion de las competencias especificas se evalla siguiendo los siguientes
criterios:

m Competencia especifica 1 (Resolver problemas cientificos abordables en el &mbito
escolar a partir de trabajos de investigacion de caracter experimental.)

« Averiguar, mediante disefios experimentales, como medir la masa y el volumen
ocupados por un gas que se ha desprendido en reacciones quimicas.

« Realizar investigaciones para averiguar las relaciones entre la presion, el volumen y
la temperatura de los gases.

« Investigar el metal del que esta hecha una pieza problema.

« Llevar a cabo estudios experimentales de caracter cuantitativo sobre reacciones de
interés especial.

« Utilizar adecuadamente aparatos de medida de la intensidad y la diferencia de
potencial entre dos puntos de un circuito.

« Llevar a cabo una investigacion sobre la medida de la resistencia de un componente
en un circuito.

« Comprobar que se cumple la ley de conservacion de la masa en experiencias de
caracter practico que incluyan sustancias en estado gaseoso.

m Competencia especifica 2 (Analizar y resolver situaciones problematicas del ambito
de la fisica y la quimica utilizando la l6gica cientifica y alternando las estrategias del
trabajo individual con el trabajo en equipo.)

« Analizar los enunciados de las situaciones planteadas (*) y describir la situacion a la
que se pretende dar respuesta, identificando las variables que intervienen.

« Elegir, al resolver un determinado problema (*), el tipo de estrategia mas adecuada, y
justificarlo adecuadamente la eleccion.

« Buscar y seleccionar la informacién necesaria para la resolucion de la situacion en
problemas (*) con algunos grados de apertura.
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« Expresar, utilizando el lenguaje matematico adecuado a su nivel, el procedimiento que
se ha seguido en la resolucion de un problema (*).

« Comprobar e interpretar las soluciones encontradas. (*)

« Participar en equipos de trabajo para resolver los problemas planteados, apoyar a
comparieros y compafieras, demostrando empatia y reconociendo las sus aportaciones,
y utilizar el dialogo igualitario para resolver conflictos y discrepancias.

(*) La graduacion del criterio de evaluacion dependerd de la eleccion de la situacion
problematica, que sera mas abierta y compleja en el tercer curso.

m Competencia especifica 3 (Utilizar el conocimiento cientifico como instrumento del
pensamiento critico, interpretando y comunicando mensajes cientificos, desarrollando
argumentaciones y accediendo a fuentes fiables, para distinguir la informacion
contrastada de las fabulas y opiniones.)

« Identificar algunas de las falacias méas utilizadas en los discursos pseudocientificos.

« Identificar los elementos representativos de un texto cientifico argumentativo.

« Elaborar secuencias argumentativas consistentes, coherentes y congruentes,
utilizando los conectores logicos adecuados.

m Competencia especifica 4 (Justificar la validez del modelo cientifico como producto
dindmico que se va revisando y reconstruyendo con influencia del contexto social e
histérico, atendiendo a la importancia de la ciencia en el avance de las sociedades, los
riesgos de un uso inadecuado o interesado de los conocimientos y sus limitaciones.)

« Analizar las polémicas relativas a las leyes de combinacion en la quimica.

+ Describir las consecuencias de la introduccion de nuevas técnicas en la
descomposicidn de compuestos y analisis de sustancias para el desarrollo de la ciencia
quimica.

« Describir las implicaciones de la incorporacion generalizada de la energia eléctrica en
la nuestra sociedad.
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m Competencia especifica 5 (Utilizar modelos de fisica y quimica para identificar,
caracterizar y analizar algunos fendmenos naturales, asi como para explicar otros
fendmenos de similares caracteristicas.)

« Utilizar el modelo de energia para explicar el su papel en las transformaciones que
tienen lugar en nuestro entorno.

« Utilizar el modelo de Dalton para explicar las leyes ponderales.

« Utilizar el modelo de carga e interaccion eléctrica para explicar los fenémenos de
atraccién/repulsion eléctricas.

m Competencia especifica 6 (Utilizar adecuadamente el lenguaje cientifico propio de
la fisica y la quimica en la interpretacion y transmision de informacion.)

 Reconocer la terminologia conceptual propia del area y utilizarla correctamente en
actividades orales y escritas en formatos digitales.

* Leer textos, tanto argumentativos como expositivos, en formatos diversos propios del
area, utilizando las estrategias de comprension lectora para obtener informacion y
aplicarla en la reflexion sobre el contenido.

« Escribir textos argumentativos propios de el area en varios formatos y soportes,
cuidando sus aspectos formales, aplicando las normas de correccion ortografica y
gramatical, para transmitir de forma organizada sus conocimientos con un lenguaje no
discriminatorio.

« Expresar oralmente textos previamente planificados, propios del area, para transmitir
de forma organizada sus conocimientos con un lenguaje no discriminatorio.

m Competencia especifica 7 (Interpretar la informacion que se presenta en distintos
formatos de representacion grafica y simbolica utilizados en la fisica y la quimica.)

« Elaborar e interpretar graficos y modelos sencillos sobre las relaciones presion-
volumen-temperatura de los gases.

« Diferenciar una mezcla y una sustancia pura mediante representaciones segun el
modelo de particula.

« Utilizar los simbolos quimicos para representar una reaccion quimica y explicar lo
que significa una ecuacion quimica ajustada. Reconocer el significado
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submicroscopico de las relaciones que existen entre los coeficientes que acomparian a
cada formula quimica.

« Utilizar esquemas/dibujos en los que se indique la distribucion de cargas para explicar
los fendmenos de atraccion/repulsion eléctricas.

m Competencia especifica 8 (Distinguir las diferentes manifestaciones de la energia e
identificar sus formas de transmision y su conservacion y disipacién en contextos
cercanos al alumnado.)

« Identificar los distintos tipos de energia puestos de manifiesto en fendmenos
cotidianos y en experiencias sencillas llevadas a cabo en el laboratorio.

« Identificar el calor como un proceso de transferencia de energia entre los cuerpos a
distinto temperatura y describir casos reales en los que se pone de manifiesto.

« Justificar la transformacion de energia en los sistemas aplicando el principio de
conservacion de la energia y valorando la limitacion que el fendomeno de la degradacion
de la energia supone para la optimizacion de los procesos de obtencion de energia.

* Relacionar los conceptos de energia, calor y temperatura, en términos de la teoria
cinético-corpuscular, y describir los mecanismos por los que se transfiere la energia
térmica en diferentes situaciones cotidianas.

« Razonar ventajas e inconvenientes de las distintas fuentes energéticas. Enumerar
medidas que contribuyen al ahorro colectivo o individual de energia. Explicar por qué
la energia no puede reutilizarse sin limites.

« Explicar el fendmeno fisico de la corriente eléctrica e interpretar el significado de las
magnitudes: intensidad de corriente, diferencia de potencial y resistencia, asi como las
relaciones entre éstas.

« Cuantificar la energia y analizar el consumo energético utilizando los datos
suministrados por los electrodomésticos.

« Calcular la energia necesaria para mantenerse un dia completo, asi como la dieta
alimenticia correspondiente a esta energia, a partir de tablas del gasto caldrico
correspondiente a diversas actividades corporales y del valor energético de distintos
alimentos.

 Reconocer la importancia y las repercusiones para la sociedad y el medio ambiente de
las distintas fuentes de energia renovables y no renovables.
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m Competencia especifica 9 (Identificar y caracterizar las substancias a partir de sus
propiedades fisicas para relacionar los materiales de nuestro entorno con su uso.)

« Diferenciar el disolvente del soluto en analizar la composicion de mezclas
homogéneas de interés especial. Efectuar correctamente calculos numéricos sencillos
sobre su composicion.
« Predecir la variacion que experimenta la densidad de un gas al variar la temperatura
(cambios de T o de P).

m Competencia especifica 10 (Caracterizar los cambios quimicos como
transformacion de unas sustancias en otras diferentes, y reconocer la importancia de
las transformaciones quimicas en actividades y procesos cotidianos.)

« Utilizar los simbolos quimicos para representar una reaccion quimica como
alternativa a la simbologia empleada por Dalton.

« Explicar el significado de una ecuacion quimica ajustada, interpretando el significado
submicroscopico de las relaciones que existen entre los coeficientes que acompafan a
cada formula quimica.

« Aplicar las leyes de Lavoisier y de Proust en el célculo de masas en reacciones
quimicas sencillas aplicadas a procesos que ocurren en la vida cotidiana.

« Justificar la elaboracién del modelo atdmico de Dalton a partir de las leyes de las
reacciones quimicas.

m Competencia especifica 11 (ldentificar las interacciones como causa de las
transformaciones que tienen lugar en el nuestro entorno fisico para poder intervenir en
éste modificando las condiciones gque nos permiten una mejora en las nuestras
condiciones de vida.)

« Describir los tipos de cargas eléctricas, su papel en la constitucion de la materia y las
caracteristicas de las fuerzas que se manifiestan entre si.

« Interpretar fendmenos eléctricos mediante el modelo de carga eléctrica, y valorar la
importancia de la electricidad en la vida cotidiana.

» Reconocer las diferentes fuerzas que existen en la naturaleza y los diferentes
fendmenos asociados a éstas.
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« Justificar cualitativamente fendmenos magnéticos y valorar la contribucion del
magnetismo en el desarrollo tecnoldgico.

« Comparar los distintos tipos de imanes, analizar su comportamiento y deducir,
mediante experiencias, las caracteristicas de las fuerzas magnéticas puestas de
manifiesto, asi como su relacién con la corriente eléctrica.
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8. INSTRUMENTOS de EVALUACION.

Pruebas escritas

Se realizard una prueba escrita por cada tema. Esta prueba contendra: cuestiones y
problemas. Se elaborara con los contenidos minimos necesarios en cada tema. Se
valorara de 0 a 10 puntos. La puntuacién minima en cada examen para poder promediar

con el resto sera de 3 puntos sobre 10.

Ealtas de ortografia en los examenes:
Dado que también queremos que los alumnos tengan una correcta expresion escrita, el

exceso de faltas de ortografia en un examen pueden conllevar una penalizacion de hasta
un punto. No obstante el alumno puede enmendar esta penalizacion si despues de
habersele entregado el examen corregido, el alumno copia varias veces de forma

correcta las palabras por las cuales se le habia bajado la calificacion.

Actividades de clase y de casa

Se valorara el trabajo de los alumnos; como la resolucion de ejercicios en casa y en el
aula, exposiciones, trabajos de investigacion, actividades interactivas, practicas de
laboratorio (realizacion y elaboracion de las préacticas de laboratorio, reflejadas por cada
alumno en su cuaderno), asi como la libreta. Se tendra en cuenta que el cuaderno esté
limpio y ordenado, asi como también que esté correctamente redactado y sin faltas de

ortografia.

Actitud hacia la asighatura

Se valorara si el alumno:

- Es puntual en las clases.

- Es puntual a la hora de entregar trabajos, libretas, ...

- Se comporta correctamente con el profesor y con los comparieros.

- Respeta las normas de trabajo tanto en el aula como en el laboratorio, respetando el
material comunitario.

- En el laboratorio, ademas, respeta las normas de seguridad.
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- Trabajo diario y constante (individualmente).

- Trabajo en grupo (colaboracién).

- Participacion en clase.

- Respeta la tranquilidad de la clase (respecto al turno de palabra).

8.1. ENSENANZA EN MODALIDAD TELEMATICA

(NO PRESENCIAL).

Debido al Covid-19, es posible que algin alumno tenga la circunstancia de
quedarse confinado en su domicilio. En este caso se atendera a la utilizacion de medidas
y actuaciones que garanticen la continuidad del proceso de ensefianza- aprendizaje de
dicho alumno a través de la plataforma AULES de forma telematica. Esta sera la
plataforma que se utilizara tanto para recibir como para mandar tareas por parte de los
alumnos y profesor; y serd el modo de comunicacion mas usado sin perjuicio de utilizar

también otros metodos como el correo electronico, whatsapp, el programa Itaca, etc.

Durante el tiempo que dure el confinamiento, la evaluacion de la materia impartida en
ese tiempo sera a través de las actividades trabajadas a través de Aules; las cuales
deberan entregarse en un tiempo estipulado. Se procurara que las tareas telematicas no
sean muy complejas, seran directamente proporcionales al nimero de sesiones y no
exigiran mayor tiempo de dedicacion al de la modalidad presencial. No obstante deben

adecuarse para recoger todos los contenidos considerados como esenciales.

Si durante el tiempo que dure el confinamiento estuviese programada una prueba escrita

(o examen); estos alumnos la haran una vez se produzca la vuelta presencial al aula.
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9. CRITERIOS de CALIFICACION.

La valoracion de los criterios de evaluacién que conformaran la nota, atendera a
la siguiente baremacion:

- Examenes y pruebas escritas: 70 %

- Trabajos de clase (informes de laboratorio, presentaciones, etc). 20 %

- Actitud y conducta del alumno 10 %*

(*NOTA: Si bien la actitud del alumno supone un 10% de la nota final; la calificacion
obtenida por el alumno en este apartado debe ser como minimo 5 para poder aprobar la
materia. Para ello el alumno debe tener en cuenta que incidencias negativas o retrasos
suponen una penalizacién de un cuarto de punto sobre 10, y una penalizacion de medio
punto cuando las acciones disruptivas del alumno sean sancionadas con una

amonestacion.)

El aprobado se obtendra con 5 puntos, siendo necesario un minimo de 3 en cada uno de
los otros dos apartados para poder promediar. La calificacion final de la materia de
Fisica y Quimica se realizard haciendo la media aritmética de las 3 evaluaciones. Si la
calificacion de cada evaluacion es igual o superior a 5, el alumno aprueba el curso y la
nota final sera la nota media de las evaluaciones correspondientes. El alumno también
aprueba la materia si en una evaluacion tiene una nota entre 3 y 5 sobre 10, siempre y

cuando el promedio de las 3 evaluaciones sea superior a 5 sobre 10.

Si la calificacion de alguna evaluacion es menor de 3, o el promedio de las evaluaciones
no es igual o superior a 5 sobre 10, el alumno no puede aprobar la asignatura. Para poder
aprobarla se realizaran pruebas de recuperacion de las evaluaciones suspendidas en el

mes de junio.
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e Alumnado con materia pendiente del curso anterior.

Aquellos alumnos que actualmente estén cursando 3° de ESO, pero tienen
pendiente la materia de Fisica y Quimica de 2° ESO; podran aprobar la materia
pendiente si aprueban las dos primeras evaluaciones de la Fisica y Quimica de 3°.

Ademas de ello, durante el primer trimestre del curso se les hara entrega de un
conjunto de actividades sobre los contenidos del curso anterior. Estas actividades,
habran de ser trabajadas por el propio alumno y entregadas al profesor de la materia
durante el mes de mayo; quién supervisara la realizacion de dichas actividades. La
materia podra ser entonces recuperada en la convocatoria de mayo, donde se realizara
un examen sobre los contenidos del curso anterior, y donde las actividades trabajadas
por el alumno le serviran de preparacion para dicho examen. Estas actividades seran
corregidas y evaluadas por el profesor con una nota numérica que promediara el 20%
de la nota final, siendo el 80% restante la nota obtenida en el examen de pendientes de

mayo.
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10. MODELO DE INFORME INDIVIDUALIZADO

| ALUMNO/A | | CURSO y GRUPO |

CONOCIMIENTOS Y PROCEDIMIENTOS DE APRENDIZAJE 1 2 | 3

1. Identifica las ideas principales. Relaciona los diferentes conceptos.

2. Comprende y expresa el mensaje cientifico adecuadamente de forma oral y
escrita.

3. Planifica sus tareas y trabaja regularmente.

4. Aplica estrategias de resolucion de problemas.

5. Conoce las magnitudes, unidades y simbolos del S-1. Realiza cambios de
unidades correctamente.

6. Construye e interpreta correctamente graficas cientificas.

7. Comprende y utiliza adecuadamente el concepto de densidad.

8, Conoce y aplica la T2 Cinético-Molecular para explicar los cambios de
estado y propiedades de la materia.

9. Identifica correctamente mezcla, compuesto y elemento, y comprende los
métodos de separacion para distinguir mezclas de sustancias puras.

10. Conoce la constitucion de la materia. Comprende y diferencia los
modelos atdmicos.

11. Relaciona los nimeros masico y atdmico con las particulas que
componen el &tomo.

12. Representa y situa las particulas elementales dentro del &tomo.

13. Relaciona la estructura electronica con las propiedades y enlaces de las
sustancias.

14. Comprende las ideas fundamentales del enlace quimico.

15. Comprende las caracteristicas del Sistema Periodico.

16. Formula compuestos binarios sencillos aplicando la teoria del enlace
quimico.

17. Reconoce y distingue algunos tipos de reacciones quimicas.

18. Realiza calculos estequiométricos sencillos basandose en el nimero de
moles.

19. Comprende las propiedades eléctricas que caracterizan a los materiales.

20. Distingue los elementos de un circuito eléctrico sencillo y aplica la ley de
Ohm.

ACTITUDES DE APRENDIZAJE

1. Manifiesta interés y participa activamente.

2. Desarrolla actitudes que fomentan el trabajo en el aula y el respeto por los
demas.

3. Asiste a clase con regularidad y con el material necesario.

4. Muestra interés por el conocimiento de la ciencia, leyes fisica y quimicas.

5. Valora el conocimiento de la ciencia como medio para explicar las
aplicaciones técnicas.

1. Nada 2. Poco 3. Suficiente

PrOTESOI A e e en Cheste, a.......... de Junio de 2023
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11. METODOLOGIA y ORIENTACIONES DIDACTICAS.

La metodologia que debemos utilizar es la que resulte mas adecuada en cada
momento para poder alcanzar los objetivos generales que hemos descrito anteriormente.
En principio, en el proceso educativo no es conveniente un método Unico de ensefianza
que se pueda aplicar fielmente; sino que dependiendo de los conocimientos adquiridos
por los alumnos, la exigencia del programa o los recursos didacticos disponibles, el
profesor debera emplear la metodologia oportuna.

Como norma trataremos de evitar las llamadas “clases magistrales”, aunque en
ocasiones deberemos recurrir a ellas sobre todo cuando por falta de tiempo nos veamos
en la obligacion de completar el programa. No obstante, es un método poco
recomendable, pues los alumnos desempefian un papel muy pasivo y muchos de ellos se
descuelgan (no prestan atencién), y por lo general los alumnos que aprenden los
conceptos lo hacen de una manera puramente mecanica, lo que conlleva que en un breve
espacio de tiempo los olviden facilmente.

Los criterios sobre los que se fundamenta la metodologia que se va a utilizar son los
siguientes:

- La metodologia debe tener un caracter activo; es decir, debe potenciar en todo
momento el debate y participacion del alumno.

- La metodologia debe ser motivadora; para lo cual relacionaremos los contenidos de
los diferentes temas con situaciones cotidianas que se les pueda presentar a los alumnos
en su entorno.

- La metodologia debe potenciar el aprendizaje significativo; para lo cual las
actividades a realizar tienen que producir un cambio conceptual en el alumno y propiciar
su propio aprendizaje. En este aspecto las actividades de laboratorio no deben ser meras
recetas, sino que deben ser disefiadas como “pequefias investigaciones” donde el alumno
se familiarice con la metodologia cientifica.

- La metodologia debe mostrar el caracter propio de la Ciencia; a través de la emision
de hipotesis, la manipulacién o experimentacion, toma de datos e interpretacion de
conclusiones, la necesidad de utilizar modelos para interpretar y predecir el

comportamiento de diferentes fendmenos, etc.
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- La metodologia debe ser formativa; prestando especial interés en desarrollar las
relaciones Ciencia-Tecnologia-Sociedad; y utilizar la interdisciplinaridad con otras
ciencias siempre que sea posible, como la Biologia o la Historia, por ejemplo.

- La metodologia debe fomentar el aprendizaje cooperativo; a través de debates,
realizacién de practicas, actividades en equipo, etc. De este modo se fomenta el
desarrollo de comportamientos y actitudes esenciales como la responsabilidad, la
cooperacién y la solidaridad.

Para que estos criterios se puedan plasmar en la actividad docente; la metodologia
general que utilizaremos en la ESO (y también en Bachiller) se aplicara buscando una
concepcion constructivista; es decir, donde el propio alumno a partir de un cambio
conceptual ird construyendo su propio esquema de conocimientos. Para tal fin, y como
ya hemos avanzado, recurriremos a una metodologia general en la que iremos alternando
distintos metodos, entre los que destacamos el método inductivo- deductivo, método
analitico-sintético, método heuristico, método histérico y el programa guia de
actividades.

Meétodo inductivo-deductivo. EI método inductivo consiste en obtener leyes
generales a partir de observaciones y medidas de fendmenos fisico-quimicos (a través
de datos en los que habré que tener en cuenta los errores instrumentales y que habra que
tratar mediante el calculo estadistico); mientras el método deductivo consistird en
predecir hechos y obtener consecuencias ldgicas a partir de una teoria.

Meétodo analitico-sintético. EI metodo analitico consistird en estudiar por
separado las partes de un problema (por ejemplo: si queremos estudiar la dilatacion de
los gases, diferenciamos su cambio de volumen debido a la temperatura: Ley de Gay-
Lussac, y también con respecto a la presion: ley de Boyle); mientras que el método
sintético consistira en reunir los diferentes fendmenos en un esquema coherente (y asi
en el ejemplo anterior, de las dos leyes se establecera la ecuacion general de los gases

ideales).
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Meétodo heuristico. Este método consiste en que el alumno investiga el mismo
algunos fendmenos fisico-quimicos para descubrir las leyes que los rigen. Es un método
ideal para utilizar en el laboratorio; donde las practicas deben enfocarse como “pequeiias
investigaciones” en las que el propio alumno desarrolle todas las etapas del método
cientifico (planteamiento del problema, emision de hipotesis, disefio y realizacion de
experimentos, toma e interpretacion de datos, verificaciobn de las hipotesis,
establecimiento de leyes).

Método histdrico. Consiste en tratar algunos contenidos desde una perspectiva
historica; donde el alumno debe aprender como han ido evolucionando distintos
conceptos e incluso relacionarlos con las caracteristicas histdricas de la época en que
fueron descubiertos (asi podemos enfocar por ejemplo la teoria de la estructura del
atomo, las leyes ponderales de la quimica o el modelo del Sistema Solar, entre otros).

Programa guia de actividades. Consiste en realizar una serie de actividades de
dificultad creciente que siguen el “hilo conductor” de la materia que se imparte. Estas
actividades deben permitir a los alumnos elaborar y afianzar su propio esquema de
conocimientos y para ello deben ser actividades ldgicas, que estén conectadas entre si 'y
que cubran el contenido del tema; aprovechando en todas las ocasiones que sea posible
que el alumno se familiarice con la metodologia cientifica. Este método suele dar
mejores resultados cuando la clase se divide en pequefios grupos de alumnos (3 0 4 como
mucho) ya que favorece en nivel de participacion de los alumnos, su creatividad y el
espiritu colectivo de trabajo (que también se da en los equipos cientificos) pero tiene el
inconveniente de que la resolucion en grupo de las actividades, con turnos de palabra,
contraste de las explicaciones y aclaraciones del profesor, precisan una cantidad de
tiempo que las clases de 50 minutos no tienen, y asi es facil que las actividades queden
inacabadas de un dia para otro por falta de tiempo. No obstante, convenimos que es un
método bastante mejor que la ensefianza “tradicional” y al que debemos recurrir siempre
gue podamos. Las unidades de los Sistemas materiales, Mezclas y sustancias puras o

Fuerzas eléctricas pueden ser trabajadas con este método.
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12. MEDIDAS de ATENCION para la RESPUESTA
EDUCATIVA a la INCLUSION.

Se entiende como inclusion educativa el conjunto de actuaciones y medidas
educativas dirigidas a identificar y superar las barreras para el aprendizaje y la
participacion de todo el alumnado y favorecer el progreso educativo de todos y todas,
teniendo en cuenta las diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje,
motivaciones e intereses, situaciones personales, sociales y econdémicas, culturales y
linguisticas; sin equiparar diferencia con inferioridad, de manera que todo el alumnado
pueda alcanzar el méximo desarrollo posible de sus potencialidades y capacidades

personales.

La LOMCE recoge en el Titulo Il, Capitulo I, los principios referentes al
alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo. El Decreto 104/2018, de 27
de julio, por el que se regula la inclusién educativa del alumnado en la Comunidad
Valenciana tiene como objeto establecer la ordenacion y organizacién de la inclusién
educativa en todos los centros educativos, para garantizar la mejora de la educacion
y la sociedad y favorecer la identificacion y supresion de las barreras para el
aprendizaje y la participacion de todo el alumnado.

Dicho Decreto clasifica al alumnado con necesidades especificas de apoyo
educativo en:

a) Necesidades educativas especiales. (ACNEES)

b) Dificultades especificas de aprendizaje.

c) Altas capacidades intelectuales.

d) Incorporacion tardia al sistema educativo espafiol.

e) Condiciones personales que conlleven desventaja educativa.

f) Historia escolar que suponga marginacion social.

En nuestro centro, dentro del Proyecto Educativo del Centro (PEC), esta reflejado
que la inclusion educativa se debe realizar con medidas basadas en los programas de
refuerzo elaborados por nuestro departamento junto con el Departamento de

Orientacion Educativa y Psicopedagogia del centro. Estos programas
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tienen caracter organizativo y metodoldgico, con medidas curriculares ordinarias y
extraordinarias. Todo ello orientado, a que los alumnos alcancen las competencias clave

y los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria.

Desde el planteamiento de las competencias, debemos resaltar que la inclusién
educativa deberia realizarse en términos de competencias clave, es decir todas las
medidas adoptadas deben perseguir que los alumnos con algin tipo de necesidad
educativa desarrollen al maximo, dentro de sus posibilidades, dichas competencias. Y
como siempre dichas adaptaciones deben partir y modificar lo menos posible el curriculo

ordinario

Medidas generales de inclusion educativa

Dependiendo del nivel de apoyo al alumnado, pueden clasificarse en medidas de

caracter ordinario y medidas de caracter extraordinario.

Caracter ordinario: aquellas que afectan a la organizacion general del centro
(organizacion de los grupos y espacios, accion tutorial, orientacion, coordinacion entre
docentes, etc.). Estas medidas también comprenden la prevencion y deteccion de las
dificultades de aprendizaje, entre las que destacan:

e Aplicacion de mecanismos de refuerzo y apoyo

e Atencion individualizada

e Adaptacion a los diferentes ritmos de aprendizaje

eApoyo en el aula, el desdoblamiento de grupos y los agrupamientos flexibles

e Seleccion y aplicacidn de diversos recursos y estrategias metodoldgicas

e Adaptaciones no significativas del curriculo

e Adaptacion de materiales curriculares

e Optatividad prevista en la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO)

Caracter extraordinario: dirigidas a dar respuesta a las necesidades educativas mas

especificas del alumnado, y que complementan a las de caracter ordinario. Su
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destinatario es el alumnado que, por diversas razones, encuentra mayores dificultades
que el resto en su aprendizaje.

Principales medidas de atencion a la diversidad de caracter extraordinario en la ESO:
e Adaptaciones curriculares significativas

e Formacion Profesional Basica

e Programas de mejora del aprendizaje y del rendimiento (PMAR)

e Flexibilizacion de la permanencia en el nivel o etapa educativa.

Medidas especificas de inclusion educativa

A continuacion, se proponen una serie de medidas especificas dentro de la materia de
Fisica y Quimica para aquellas medidas de inclusion mas comunes:

TDAH (Trastornos y Déficit de Atencion e Hiperactividad)

e Adaptacion de tiempos: El tiempo de cada examen se podra incrementar hasta un
méaximo de 35% sobre el tiempo previsto para ello.

e Adaptacion del modelo de examen: Se podra adaptar el tipo y el tamafio de fuente en
el texto del examen. Se permitira el uso de hojas en blanco.

e Adaptacion de la evaluacion: Se utilizaran instrumentos y formatos variados de
evaluacion de los aprendizajes: pruebas orales, escritas, de respuesta maltiple, etc.

e Adaptacion de espacios: Se podra realizar una lectura en voz alta, 0 mediante un
documento grabado, de los enunciados de las preguntas al comienzo de cada examen.
Se podran realizar ejercicios de examen en aulas separadas.

e Adaptar pruebas con preguntas mas cortas, preguntas de relacionar, de unir con
flechas...

e Utilizacion de un reloj para que sean capaz de controlar el tiempo, y asignar un tiempo
a cada tarea.

e Reducir el nimero de preguntas, poner una por hoja y asignar a cada una de ellas un
tiempo.

Altas capacidades

e Animarlo a resolver todas las actividades de ampliacion correspondientes a

las “Mini olimpiadas de fisica y quimica”.
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e Se les puede iniciar en el uso de programas complejos de programacion para resolver
los ejercicios de clase. Estos lenguajes de programacién gratuitos pueden ser: Scilab, u
Octave.

e Animarlo a exponer en clase algunos de los conceptos mas complejos al resto de

comparnieros.

e Si finaliza los ejercicios antes de tiempo en clase, puede ayudar a sus comparfieros con

el fin de potenciar sus habilidades sociales.

e Cerciorarse en todo momento que esté integrado en el aula y no sufre acoso por parte

de otros comparieros.

e Blsqueda de informacion sobre temas tratados, elaboracion de practicas e informes
de laboratorios que impliquen reflexiones de mayor profundidad.

Alumnos no hispano hablantes:

e Situar al alumno en las primeras filas para que pueda escuchar mejor al profesor.

e Sentarlo con alumnos con animo de ayudarle con el idioma.

e Dejarle terminar y no interrumpirle cuando intente comunicar algo.

e Usar de manera frecuente la pizarra, escribiendo con letras claras aquellas palabras
que pueden resultar mas nuevas para el alumno.

e Los ejercicios que se manden en el aula no pueden ser dictados o pasados a mano, se
les debe dotar de actividades mecanografiadas.

e Tendran siempre una mayor facilidad para seguir ejercicios que partan de tablas

numéricas y tengan instrucciones breves.
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13. UNIDADES DIDACTICAS.

13.1. Organizacion de las unidades didacticas.

UNIDAD 1: “LA CIENCIA Y SU METODO. MEDIDA DE MAGNITUDES”

Obijetivos did4cticos:

¢ Describir las etapas basicas y caracteristicas de una investigacién cientifica:
planteamiento del problema, revision bibliografica, formulacion de hipoétesis, disefio y
realizacion de experimentos, interpretacion de datos y comunicacion de resultados.

¢ Conocer las magnitudes, unidades y simbolos del Sistema Internacional.

¢ Manejar correctamente algunos instrumentos sencillos de medida y observacion.

¢ Realizar cambios de unidades correctamente.

¢ Interpretar graficas que representen la relacion entre dos variables.

¢ Utilizar correctamente el lenguaje técnico y cientifico conociendo los sinénimos que

de esos tecnicismos se utilizan en el lenguaje cotidiano

Contenidos

e Etapas del método cientifico.

e Magnitud fisica. Sistema Internacional de Unidades.
e Cifras significativas. Errores.

e Analisis de datos. Tablas y gréaficas.

Actividades

- Expresion de los resultados en notacion cientifica.

- Manejo de cifras significativas.

- Realizacion de cambios de unidades.

- Construccion de tablas de datos y gréaficas.

- Realizacion de experimentos sencillos poniendo especial atencion a la medicion.

- Manejo de instrumentos de medida sencillos para medir algunas magnitudes fisicas

(longitud, masa, volumen, etc.).
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Actitudes
- Valoracion de la importancia de la medida en las disciplinas cientificas, y de éstas en

la sociedad.

- Evitar en lo posible los distintos errores que se pueden introducir en una medida.

- Valoracion del método cientifico para explicar y estudiar los fendmenos naturales.

- Respeto por las normas de seguridad y valoracion del orden y la limpieza del lugar de

trabajo y del material utilizado.

Competencias que se trabajan:

1. Conocer la forma de trabajar de los cientificos y su repercusion en el desarrollo
social y tecnoldgico actual. (STEM, CD, CE)
2. Valorar la unificacion de teorias, el tratamiento de datos, el uso de unidades... como

base del aprendizaje cientifico. (CPSAA, CD)

Criterios de evaluacion:

1. Identificar las unidades principales de las magnitudes fundamentales.

2. Conocer y usar los prefijos méas usuales de maltiplos y submdaltiplos de una unidad.
3. Manejar correctamente las unidades del Sistema Internacional.

4. Encontrar la equivalencia entre distintas unidades y expresarla en notacion cientifica
0 exponencial.

5. Cambiar de unidad utilizando el método de proporciones equivalentes.

6. Conocer el significado de error de una medida.

7. Realizar una gréfica sencilla sobre una toma de datos en el laboratorio.

8. Saber proponer hipotesis en casos sencillos.
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UNIDAD 2. “MEZCLAS, DISOLUCIONES Y SUSTANCIAS PURAS”

Obijetivos didacticos:

¢ Conocer varias técnicas para la separacion de las sustancias puras que componen una
mezcla, basandose en las propiedades de las sustancias.

¢ Aprender las diferentes maneras en que se puede expresar la concentracion de una
disolucion, y relacionarlas entre ellas.

¢ Distinguir entre sustancia simple y sustancia compuesta, mezcla y disolucion, elemento y

compuesto.

Contenidos

e Sistemas homogéneos y heterogéneos.

e Separacion de una mezcla heterogénea.

e Disoluciones y sustancias puras.

e Separacion de una disolucion.

e Concentracion de una disolucion.

e Solubilidad.

e Sustancias puras; elementos y compuestos.
e Separacion de un compuesto.

e Elementos quimicos.

Actividades

- Realizar experiencias sobre técnicas de separacion de mezclas: filtracion, destilacion,
cromatografia, etc.

- Clasificar las distintas sustancias como mezclas heterogéneas, mezclas homogéneas,
sustancias puras compuestas y sustancias puras elementales.

- Diferenciar el soluto y el disolvente en disoluciones corrientes (aire, agua de mar,..)

- Utilizar diferentes formas de expresar la concentracion de una disolucion y
relacionarlas entre si.

- Interpretar cualitativa y cuantitativamente curvas de solubilidad con la temperatura.

Actitudes
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- Curiosidad por comprobar que algunos términos que se utilizan en el lenguaje
cotidiano a veces no coinciden con el significado del lenguaje cientifico (aire puro, etc.).
- Valoracion de las técnicas de separacion de sustancias por sus aplicaciones:

alimentacién, perfumeria, sanidad, mineria, etc.

Competencias que se trabajan.

1. Conocer los criterios de clasificacion de la materia por su aspecto y por su
composicion, relacionandolos con las propiedades macroscopicas y microscopicas de
las sustancias. (STEM, CD)

2. Utilizar los modelos como método de comunicacion de los conceptos cientificos con
el resto de comparieros. (CD, CE)

3. Relacionar los métodos de separacion de mezclas y disoluciones con los empleados
en depuradoras de aguas potables y residuales, valorando la defensa del entorno.
(STEM, CPSAA)

4. Conocer, manejar y extraer conclusiones de las graficas de solubilidad de las
sustancias. (STEM, CE)

Criterios de evaluacion:
1. Conocer y aplicar métodos para la separacion de mezclas: filtracion, decantacion,

destilacion, cromatografia, etc.

2. Conocer y aplicar métodos para la separacion de mezclas: filtracion, decantacion,
destilacion, cromatografia, etc.

3. Reconocer las distintas maneras de expresar la concentracion de una disolucién
(o/L y % en peso) y establecer la relacion entre ellas.

4. Indicar los componentes de una disolucion y diferenciarlos en disoluciones
corrientes.

5. Conocer el concepto de solubilidad, conocer su dependencia con la temperatura y
deducir sus valores de representaciones graficas.

6. Conocer los métodos para separar los elementos de un compuesto.

7. Utilizar la teoria cinético-molecular para diferenciar una sustancia elemental de una

compuesta.
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UNIDAD 3:  “LOS SISTEMAS MATERIALES. LEYES DE LOS GASES”

Obijetivos didacticos:

¢ Identificar las propiedades generales y caracteristicas de la materia.

¢ Distinguir entre propiedades que son susceptibles de medida y otras que no.

¢ Reconocer los diferentes estados en que podemos encontrar la materia y sus cambios.

¢ Comprender y utilizar adecuadamente el concepto de densidad y distinguir entre volumen y
capacidad.

¢ Reconocer la importancia practica de algunos materiales de interés en la vida diaria.

¢ Utilizar la teoria cinética para interpretar diversos fendmenos observables en la materia:

presion, temperatura, diferencias entre estados, etc.

¢ Estudiar y aplicar las leyes de los gases ideales.

Contenidos

e Sistemas materiales.

e Masa y Volumen.

¢ La densidad de los cuerpos.

e Estados de agregacion.

e Cambios de estado.

e Temperaturas de fusion y ebullicion.
¢ El modelo cinético.

e La temperatura y la presion. Interpretacion cinética.

Actividades

- Saber utilizar instrumentos sencillos para obtener medidas (balanza, probeta,
termometro, etc.).

- Realizar estimaciones de masa, longitud y volumen en objetos de uso cotidiano.

- Conocer procedimientos para la determinacion de densidades de solidos y liquidos.

- Utilizar la teoria cinético-molecular para explicar las propiedades de la materia

(presidn, temperatura, estado fisico, etc.).
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Actitudes

- Valorar positivamente la ciencia como medio de conocimiento de nuestro entorno.

- Reconocimiento de la importancia de los modelos y de su confrontacion con los

hechos empiricos.

Competencias que se trabajan:

1. Conocer las propiedades generales y especificas de la materia asi como sus estados
de agregacion, y saber como medir y relacionar conceptos como masa, volumen y
densidad. (STEM)

2. Comprender y valorar el uso de modelos en la ciencia como método de
comunicacion e interpretacion de la realidad. (STEM, CPSAA, CD)

Criterios de evaluacion:

1. Concepto de materia y los estados fisicos en que se puede encontrar.

2. Distinguir entre propiedades generales y especificas de la materia.

3. Especificar aquellas propiedades de la materia que se pueden medir y cuales no.
4. Reconocer la densidad como una propiedad caracteristica de la materia.

5. Determinar la masa, el volumen vy, a partir de ellos, la densidad de sélidos y
liquidos, expresando correctamente sus unidades.

6. Comprender las caracteristicas de los tres estados de la materia y entender que
condiciones se han de dar para producirse un cambio de estado.

7. Interpretar graficas de calentamiento y enfriamiento deduciendo los puntos de
fusion y ebullicion.

8. Utilizar la teoria cinético-molecular para explicar algunas de las propiedades de los

gases, liquidos y solidos, asi como los cambios de estado, la presion y la temperatura.
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UNIDAD 4. “LOS ATOMOS Y SU COMPLEJIDAD”

Obijetivos didacticos:
¢ Exponer diferentes hechos que muestren que la materia tiene naturaleza eléctrica.

¢ Comprender la estructura y composicion de la materia y su organizacion en atomos y
moléculas, y aplicar los conocimientos para explicar las propiedades de los elementos y
los compuestos.

¢ Identificar la naturaleza eléctrica de las particulas atémicas y situarlas en el atomo.

¢ Explicar la experiencia de Rutherford y sus conclusiones.

¢ Identificar los a&tomos a través de sus nimeros masico y atomico.

¢ Relacionar la masa atdmica relativa de un elemento con la abundancia de sus
isGtopos.

¢ Saber realizar la estructura electronica de diferentes elementos y relacionarla con su
posicion en la tabla periddica y con la periodicidad de sus propiedades.

¢ Familiarizarse con los elementos quimicos mas comunes.

¢ Reconocer la existencia de las llamadas propiedades periddicas de los elementos y

justificar mediante ellas la clasificacion de los elementos en ele sistema periodico.

Contenidos

e La existencia de atomos.

e El interior del atomo. Modelos de Dalton, Thomson y Rutherford.
e NUmeros atdbmico y masico. Isétopos y masa atémica.

e La corteza: electrones.

e |ones.

e Sistema Periodico.

e Propiedades de los elementos. Reactividad.

Actividades

- Reconocer diversas experiencias que muestran que la materia esta formada por
particulas.

- Conocer las principales caracteristicas de las particulas elementales.

- Determinar el nimero de particulas elementales a partir de los nUmeros atdmico y
masico.

- Realizar esquemas de la estructura del &tomo y de la configuracion electrénica de
atomos de diversos elementos.
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Actitudes

- Reconocimiento de la importancia de los modelos y de su confrontacién con los
hechos empiricos.

- Reconocimiento de la provisionalidad de las explicaciones como caracteristica del

conocimiento cientifico y como base de su caracter no dogmatico y cambiante.

Competencias que se trabajan.
1. Conocer la diferencia entre medir y observar la realidad y las interpretaciones

tedricas que se presentan al resto de la humanidad. (STEM, CD)

2. Valorar la iniciativa de gran cantidad de cientificos que se lanzan al estudio de un
problema como el del conocimiento de la estructura de la materia. (STEM, CPSAA, CE)
3. Reconocer la provisionalidad de las explicaciones cientificas como algo propio del
conocimiento cientifico. (STEM, CD, CE)

4. Aprender que de la curiosidad y la duda de algunos cientificos surge el

conocimiento real y el enriquecimiento cultural. (CPSAA, CE)

Criterios de evaluacion:

1. Interpretar con el modelo atomico de Dalton las leyes béasicas de la Quimica.

2. Explicar experiencias de triboelectrizacion con el modelo del &tomo eléctrico.

3. Exponer la experiencia de Rutherford y las consecuencias que de ella se derivan.
4. Describir los diferentes modelos atomicos y analizar las diferencias y semejanzas
entre ellos.

5. Describir la composicion de un &tomo a partir de sus nUmeros masico y atobmico y
viceversa; tanto en 4tomos neutros como en iones.

6. Conocer los conceptos de ion, anion y cation.

7. Conocer la existencia de los isotopos y su influencia en la masa relativa de un
elemento.

8. Saber realizar la estructura electronica de diferentes elementos.

9. Comprender la necesidad de buscar regularidades entre los elementos quimicos para

poder avanzar en el estudio de los mismos.
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UNIDAD 5: “EL ENLACE QUIMICO”

Obijetivos didacticos:

¢ Comprender que el enlace se produce para que las sustancias adquieran una mayor
estabilidad.

¢ Explicar los distintos tipos de enlace que se producen entre los atomos, y asociarlo
con las propiedades del compuesto formado.

¢ Conocer y describir las caracteristicas de los principales tipos de enlace.

Contenidos

e Uniones entre atomos.

e El enlace ionico.

e El enlace covalente.

e El enlace metalico.

e Masa molecular: composicion centesimal.

e Abundancia de elementos y compuestos.

Actividades

- Identificacion del tipo de enlace de diferentes compuestos en funcion de las
propiedades que presentan.

- Determinacion de masas moleculares y de la composicidn centesimal de los

compuestos.

Actitudes

- Mostrar interés por comprender la estructura y la composicién de los materiales.

- Interés en buscar informacion historica sobre la utilizacion de determinados
elementos y compuestos.
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- Reconocimiento de la importancia de la utilizacion de modelos para representar

determinadas moléculas.

Competencias gque se trabajan.

1. Conocer las diferentes estructuras que pueden presentar las sustancias en funcién de
los elementos que las componen y ser capaz de comunicar esto a los comparieros.
(STEM, CPSAA, CD)

2. Aprender a trabajar con conceptos como masa molecular, composicion centesimal,
mol... que permiten describir las proporciones de la materia a nivel microscopico Yy

macroscopico. (STEM, CPSAA, CE)

Criterios de evaluacion:

1. Analizar a través de las propiedades de los compuestos los distintos tipos de enlace.
2. Justificar la estabilidad e inercia quimica de los gases nobles.

3. Conocer a qué tipo de enlace recurren los elementos segin con quién se combinen.
4. Utilizar el concepto de ion para justificar el enlace iénico.

5. Aplicar las estructuras de Lewis para explicar el enlace covalente en moléculas
sencillas (agua, amoniaco, etc.).

6. Reconocer el enlace covalente como base de compuestos moleculares y sélidos
covalentes.

7. Conocer el enlace metélico y las propiedades que de él se derivan.

8. Calcular masas moleculares y composiciones centesimales.
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ANEXO: “FORMULACION Y NOMENCLATURA QUIMICA”

Obijetivos didacticos:

¢ Aprender a formular y nombrar compuestos sencillos (preferentemente binarios)
siguiendo las nomenclaturas de Stock y IUPAC; y relacionar la férmula de cada
compuesto con su composicién atémica.

Contenidos

e NUmero de oxidacion.

e Compuestos binarios del oxigeno.

e Compuestos binarios del hidrogeno.
e lones.

e Hidroxidos.

e Acidos oxacidos.

e Sales binarias.

e Sales ternarias u oxisales.

Actividades
- Representar mediante formulas algunas sustancias quimicas presentes en el entorno
0 de especial interés por sus usos y aplicaciones.

Actitudes

- Valorar la necesidad de la nomenclatura cientifica como criterio de clasificacion de
las sustancias.

- Establecer la relacion que existe entre compuestos habituales de uso cotidiano en
nuestro entorno y su término cientifico.

Criterios de evaluacion:

1. Comprender el significado de valencia y saber las valencias de los elementos mas
comunes.

2. Aprender a formular y nombrar compuestos quimicos sencillos siguiendo las reglas
de Stock y de la IUPAC.

3. Reconocer el nombre cientifico y vulgar de sustancias de uso cotidiano en nuestro
entorno.

4. Relacionar la composicion y propiedades quimicas de las sustancias con su hombre
y formula.
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UNIDAD 6: “LOS CAMBIOS QUIMICOS”

Obijetivos didacticos:

¢ Diferenciar claramente entre un proceso fisico y otro quimico.

¢ Utilizar el modelo cinético-molecular para explicar las reacciones quimicas.

¢ Ajustar correctamente una ecuacién quimica.

¢ Realizar calculos estequiométricos sencillos a partir de una reaccién quimica.

¢ Reconocer reacciones endotérmicas y exotérmicas.

¢ Describir algunas reacciones quimicas facilmente observables (combustién,

corrosion, etc.) y explicar como se producen.

Contenidos

e Cambios fisicos y quimicos.

e Ley de conservacion de la masa.

e Representacion y ajuste de las ecuaciones quimicas.
e Informacion de una ecuacion quimica.

e Moléculas y moles.

e Calculos quimicos.

e Energia de las reacciones quimicas.

Actividades

- Interpretacion, representacion y ajuste de ecuaciones quimicas.

- Relacionar moles con moléculas y gramos de una sustancia.

- Resolver problemas y realizar calculos con ecuaciones quimicas.

- Realizar experiencias sobre reacciones quimicas.

- Realizacion de experiencias encaminadas a comprobar que en las reacciones

quimicas se producen intercambios energéticos.

Actitudes
- Valoracién critica del efecto de los productos quimicos presentes en el entorno sobre
la salud, la calidad de vida, el patrimonio artistico y el futuro de nuestra civilizacion,

analizando a su vez las medidas internacionales que se establecen a este respecto.
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- Valoracion de la capacidad de la ciencia para dar respuesta a las necesidades de la
humanidad mediante la produccion de materiales con nuevas propiedades, y el

incremento en la produccion de alimentos y medicinas.

Competencias gque se trabajan.

1. Reconocer a través de las reacciones quimicas que una de las caracteristicas
fundamentales de los sistemas fisicos es que estan en continuo cambio.

(STEM, CD, CE)

2. Ver en las leyes de conservacion que, a pesar del continuo cambio de la materia,
existen una serie de principios o leyes inquebrantables que rigen esos cambios.
(STEM, CPSAA)

3. Extraer toda la informacion que proporcionan las ecuaciones quimicas ajustadas y

realizar célculos precisos a partir de estas. (STEM, CD, CE)

Criterios de evaluacion:

1. Ser capaces de distinguir dentro de los fendmenos cotidianos los que son de tipo
fisico de los de tipo quimico.

2. Reconocer reacciones quimicas en nuestro entorno diferenciando los reactivos y
productos.

3. Aplicar la ley de conservacion de la masa ajustando correctamente una reaccion
quimica.

4. Realizar calculos estequiométricos sencillos basandose en el nimero de moles.
5. Analizar reacciones quimicas de especial interés, poniendo de manifiesto la

existencia de cambios energéticos en las mismas.
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UNIDAD 7: “LAS FUERZAS ELECTRICAS”

Obijetivos didacticos:

¢ Conocer los distintos métodos de electrizacion de las sustancias.

¢ Conocer el fundamento de la serie triboeléctrica y como se utiliza.

¢ Conocer las dos formas posibles de cargar un cuerpo a través del electroscopio.

¢ Conocer los factores de los que depende la fuerza de atraccién o repulsion entre dos
cuerpos cargados.

¢ Utilizar la ley de Coulomb para resolver problemas sobre la interaccion eléctrica.

¢ Diferenciar cuerpos aislantes y conductores de electricidad.

Contenidos
e Fenomenos de electrizacion.
e Clases de electricidad.
e Carga eléctrica y estructura atomica.
e Medida de la carga eléctrica.
e Fuerzas eléctricas: Ley de Coulomb.
e Campo eléctrico. Representacion gréafica.

e Conductores y aislantes.

Actividades
- ldentificacion de algunos procesos en los que se ponga de manifiesto la
naturaleza eléctrica de la materia.
- Conocer el fundamento del electroscopio.
- Relacionar el signo de la fuerza con la atraccion o la repulsion.
- Utilizar la ley de Coulomb para calcular la fuerza entre cargas eléctricas, el valor

de la carga o la distancia a la que se encuentran.

Actitudes
- Interés en buscar informaciones histéricas sobre la evolucion de las explicaciones
cientificas (relacionadas con la naturaleza eléctrica de la materia) a problemas

planteados por los seres humanos.
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Competencias que se trabajan.

1. Comprender, a partir de la naturaleza fundamental de la materia, los procesos que
permiten a los cuerpos neutros adquirir cargas.

(STEM, CPSAA)

2. Adentrarse en el conocimiento de la nomenclatura y los modelos que hacen posible
la comprensién de la electrizacion de la materia.

(CPSAA, CE, CC)

3. Comprender el concepto de campo que se utiliza para describir las propiedades del
espacio cuando estas se ven afectadas por la presencia de cargas.

(STEM)

4. Conocer la clasificacion de la materia segun su conductividad en conductores y
aislantes y saber las aplicaciones de esta propiedad.

(STEM, CC)

Criterios de evaluacion:

1. Describir fendmenos sencillos originados por la electricidad estéatica.

2. Reconocer la serie triboeléctrica y su utilidad.

3. Conocer el fundamento del electroscopio, y utilizarlo para explicar cuestiones
relacionadas con la carga.

4. Utilizar la ley de Coulomb para el calculo de fuerzas, cargas o distancias entre
cargas.

5. Reconocer la relacion existente entre carga y estructura atomica.

6. Conocer la diferencia entre conductores y aislantes.
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UNIDAD 8: “LA CORRIENTE ELECTRICA”

Obijetivos didacticos:

¢ Distinguir entre corriente continua y corriente alterna.

¢ Describir un circuito eléctrico identificando los elementos de los que consta.

¢ Conocer el manejo de un amperimetro, 6hmetro y voltimetro situandolos
correctamente en un circuito.

¢ Definir tension, intensidad de corriente y resistencia eléctrica estableciendo larelacion
que existe entre estas magnitudes. Aplicar la ley de Ohm a casos sencillos.

¢ Describir el comportamiento de diferentes elementos eléctricos (lamparas,
resistencias, interruptores, etc.) en un circuito y analizar los resultados de conectarlos en
serie y en paralelo.

¢ Identificar las transformaciones energéticas que suceden en un circuito eléctrico.

+Conocer el mecanismo por el cual las pilas generan corriente eléctrica.

Contenidos
e Corriente eléctrica. Elementos de un circuito.
e Diferencia de potencial. VVoltimetros.
e Intensidad de corriente. Amperimetros.
e Resistencia de un conductor.
e Laley de Ohm.
e Asociacion de resistencias.

e Seguridad en el uso de la corriente eléctrica.

Actividades
- Interpretar esquemas de circuitos.
- Usar correctamente los aparatos de medida mas comunes (voltimetro, polimetro,
o6hmetro)
- Resolver problemas sobre energia y electricidad.
- Reconocer los simbolos de los elementos eléctricos.
- Aplicar la ley de Ohm a circuitos eléctricos sencillos.

- Interpretar la diferente asociacién de resistencias.
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Actitudes
- Reconocimiento y valoracion de la importancia de la electricidad para la calidad
de vida y el desarrollo industrial y tecnoldgico.
- Curiosidad por comprender las caracteristicas y el funcionamiento de los circuitos

y sus componentes.
- Reconocer la importancia de los circuitos eléctricos en la vida cotidiana.

Competencias que se trabajan.

1. Valorar el uso de similes (como el hidraulico) en la comprensidn de otros conceptos
(como en este caso la corriente eléctrica). (CPSAA, CD)

2. Conocer las aplicaciones de la electricidad en la vida cotidiana y valorar el avance
tecnologico que han supuesto. (STEM, CC)

3. Conocer los efectos en el consumo que supone el calentamiento por efecto Joule de
los dispositivos eléctricos en general. (STEM, CPSAA)

4. Comprender los conceptos de energia y potencia eléctrica y aplicarlos correctamente

a los electrodomeésticos que usualmente se encuentran en nuestros hogares. (STEM, CC)

Criterios de evaluacion:

1. Diferenciar entre electricidad estatica y corriente eléctrica.

2. Definir intensidad de corriente, resistencia eléctrica y diferencia de potencial.

3. Utilizar correctamente un polimetro en un circuito eléctrico para medir tensiones,
resistencias e intensidades de corriente.

4. Determinar la resistencia en un conductor, asi como la resistencia equivalente en
circuitos con resistencias en serie y/o en paralelo.

5. Conocer la ley de Ohm y aplicarla en casos sencillos.

6. Conocer y respetar las normas de seguridad sobre el uso de aparatos eléctricos.
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13.2. Temporalizacién de las unidades didacticas.

1° TRIMESTRE |, yNIDAD 1: La ciencia y su método. Medida de magnitudes.

« UNIDAD 2: Los sistemas materiales.
« UNIDAD 3: Mezclas, disoluciones y sustancias puras.

2° TRIMESTRE |, UNIDAD 4: Los atomos y su complejidad.

« UNIDAD 5: Enlace quimico.

« UNIDAD 6: Los cambios quimicos.

« ANEXO: Formulacién y nomenclatura quimica inorgénica binaria.
8 TRIMESTRE |. yNIDAD 7: Las Fuerzas Eléctricas.

« UNIDAD 8: La Corriente Eléctrica.

13.3. Minimos exigibles.

1. Identificar las unidades principales de las magnitudes fundamentales.

2. Conocer y usar los prefijos méas usuales de maltiplos y submdaltiplos de una unidad.
3. Manejar correctamente las unidades del Sistema Internacional.

4. Encontrar la equivalencia entre distintas unidades y expresarla en notacion cientifica

0 exponencial.

5. Determinar la masa, el volumen 'y, a partir de ellos, la densidad de sélidos y liquidos,

expresando correctamente sus unidades.

6. Comprender las caracteristicas de los tres estados de la materia y entender que

condiciones se han de dar para producirse un cambio de estado.

7. Interpretar gréaficas de calentamiento y enfriamiento deduciendo los puntos de fusion

y ebullicién.

8. Utilizar la teoria cinético-molecular para explicar algunas de las propiedades de los

gases, liquidos y solidos, asi como los cambios de estado, la presion y la temperatura.

9. Definir, diferenciar y clasificar mezclas heterogéneas, mezclas homogéneas,

sustancias puras, elementos y compuestos.

10. Reconocer las distintas maneras de expresar la concentracion de una disolucion (g/l
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y % en peso) y establecer la relacion entre ellas.

11. Utilizar la teoria cinético-molecular para diferenciar una sustancia elemental de una

compuesta.
12. Interpretar con el modelo atomico de Dalton las leyes bésicas de la Quimica.
13. Exponer la experiencia de Rutherford y las consecuencias que de ella se derivan.

14. Describir los diferentes modelos atdmicos y analizar las diferencias y semejanzas

entre ellos.

15. Describir la composicion de un a&tomo a partir de sus nimeros méasico y atémico y

viceversa; tanto en atomos neutros como en iones.
16. Conocer los conceptos de idn, anion y cation.
17. Analizar a través de las propiedades de los compuestos los distintos tipos de enlace.
18. Justificar la estabilidad e inercia quimica de los gases nobles.
19. Conocer a qué tipo de enlace recurren los elementos segin con quién se combinen.

20. Reconocer el nombre cientifico y vulgar de sustancias de uso cotidiano en nuestro

entorno.

21. Reconocer reacciones quimicas en nuestro entorno diferenciando los reactivos y

productos.

22. Aplicar la ley de conservacion de la masa ajustando correctamente una reaccion

quimica.
23. Realizar céalculos estequiométricos sencillos basandose en el nimero de moles.
24. Formular y nombrar compuestos inorganicos binarios.
25. Reconocer el origen de la electricidad y los distintos métodos de electrizacion.
26. Calcular la fuerza eléctrica entre dos cargas y el campo eléctrico en un punto.
27. Describir los componentes basicos de un circuito eléctrico asi como sus funciones.

28. Aplicar la Ley de Ohm a circuitos sencillos para realizar calculos de magnitudes

eléctricas.

29. Conocer los riesgos del uso de instalaciones y apartaos eléctricos y las medidas de

seguridad en su uso.
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30. Proponer medidas de ahorro de la energia eléctrica.
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14. ELEMENTOS TRANSVERSALES.

14.1. FOMENTO DE LA LECTURA. COMPRENSION LECTORA.
EXPRESION ORAL y ESCRITA:

El Departamento de Fisica y Quimica planteara una serie de actividades de clase
y/o tareas para casa que contribuyen al fomento de la lectura y al desarrollo de la
comprension lectora, al mismo tiempo que se analizan avances técnicos y cientificos
actuales. Se pretende estimular la lectura comprensiva, el desarrollo de la capacidad de
expresarse tanto verbalmente como por escrito, la comprension de textos y cualquier
tipo de comunicacion escrita. En 3° y 4° de E.S.O se leeran y comentaran en clase
articulos periodisticos que estén relacionados con la Ciencia o la Tecnica, haciendo
especial hincapié en los siguientes aspectos:
- Comentario de dichos textos, tanto verbal como escrito.
- Consultar el significado de términos técnicos que aparezcan.
- Elaboracion de resumenes y esquemas.
- Utilizacion adecuada de la terminologia y del vocabulario.
- Precision y cuidado en el encadenamiento de las ideas y en su expresion verbal.

- Uso correcto de la ortografia.

Por otra parte, dentro de las actividades que se recogen en el Plan de Fomento de
la Lectura se propone que los alumnos dediquen una hora semanal a la lectura
voluntaria de libros de diferente tematica. Con esta finalidad nuestro departamento
recomienda a los alumnos la lectura de los siguientes libros de divulgacion cientifica y
ciencia ficcion:

- “La PUERTA de los TRES CERROJOS” de Sonia Fernandez Vidal.
- “FISIQUOTIDIANIA: La fisica de la vida cotidiana” de Cayetano Gutiérrez.
- “CUESTONES CURIOSAS de QUIMICA” de Francisco Vinagre Arias etal.
- “CIENCIA para NICOLAS” de Carlos Chorda
- “NADA PURA 100 %” de Javier Saez Castan
- “La MAGIA de la REALIDAD: PEQUENA HISTORIA de la CIENCIA” de R.
Dawkins
- “La CUCHARA MENGUANTE” de Sam Kean.
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14.2. COMUNICACION AUDIOVISUAL y TECNOLOGIAS de la
INFORMACION y de la COMUNICACION (TIC).

Las directrices generales para incorporar en las programaciones actividades que
estimulen el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion:
e Promover un uso adecuado de Internet como recurso didactico en las diferentes
materias que integran el Curriculo de la ESO.
¢ Realizar rastreos de fuentes bibliogréficas en Internet y trabajar la utilizacién correcta
uso correcto de la informacion a la hora de hacer trabajos de investigacion.
e Estimular la presentacion de trabajos utilizando como apoyo algin soporte
multimedia.
e Incidir en la importancia de usar adecuadamente las tecnologias de la informacion y
de la comunicacion, elaborando trabajos cuya elaboracion final sea personal, de modo
que permitan comprobar su autonomia.
e Potenciar el uso de la pizarra digital para el desarrollo de las clases en diferentes
materias.
e Utilizar la pagina Web del Centro como herramienta educativa, y como elemento de
referencia en el trabajo de los distintos departamentos.
e Potenciar el uso de las diferentes TIC en la actividad diaria del aula.
e VVer peliculas o fragmentos de las mismas que puedan servir como recurso educativo

en las diferentes materias que integran la etapa.

En el aula no se pueden utilizar las TIC ya que esta no esta adaptada para su uso.
No obstante, a los alumnos, les recomendamos algunas paginas Web que pueden ser
de su interés y pueden ayudarles a entender mejor la asignatura:

recursostic.educacion.es/newton

recursos.cnice.es/quimica

es.wikipedia.org

www.terrasur.com/jclic

www.edu365.cat

www.explora.cl/exec/index.e3

www.educasites.net/

www.edu.aytolacoruna.es/aula/fisica/applets/Hwanag/ntnujava/indexH.html
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WWW.pntic.mec.es/

WwWw.gruporion.unex.es/web/index.htm
www.edured2000.net/fyqg/

www.educaplus.org/cat-86-p1l-Formulaciéon Quimica.html

web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/Apuntes/apun3.htm

www.educasites.net/quimica.htm

Medidas para difundir las buenas préacticas en el uso de las TIC.

e Se pedird a los alumnos la realizacion de diversos trabajos, relacionados con los
contenidos trabajados en clase, que se presenten con esquemas, imagenes, mapas
conceptuales, tablas, etc. en donde deberan poner en practicas distintas utilidades
informaticas.

e Se desarrollaran diversas actividades en las cuales se utilizaran diferentes

aplicaciones informaticas extraidas de las paginas Web educativas.

14.3. EMPRENDIMIENTO.

Entrenar la autonomia personal y el liderazgo, entre otros indicadores, ayudara a
los estudiantes a tratar la informacion de forma que la puedan convertir en conocimiento.
La autonomia e iniciativa personal fomentan la divergencia en ideas y pensamientos, en
formas de iniciativas tan diferentes como temas y personas hay. Sera importante entrenar
cada uno de los siguientes descriptores para ofrecer al alumnado herramientas que
posibiliten el entrenamiento del espiritu emprendedor en el area de Fisica y Quimica:

« Optimizar el uso de recursos materiales y personales para la consecucion de objetivos.
» Asumir las responsabilidades encomendadas y dar cuenta de ellas.

« Asumir riesgos en el desarrollo de las tareas o proyectos.

« Ser constante en el trabajo, superando las dificultades.

« Dirimir la necesidad de ayuda en funcion de la dificultad de la tarea.

» Gestionar el trabajo del grupo, coordinando tareas y tiempos.

« Priorizar la consecucion de objetivos grupales sobe los intereses personales.
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« Generar nuevas y divergentes posibilidades desde conocimientos previos del tema.
 Mostrar iniciativa personal para iniciar o0 promover acciones nuevas.

« Actuar con responsabilidad social y sentido ético en el trabajo.

14.4. EDUCACION CIVICA 'y CONSTITUCIONAL.

Favorecer que los estudiantes sean ciudadanos reflexivos, participativos, criticos y
capaces de trabajar en equipo entra son aspectos que se deben trabajar para desarrollar
adecuadamente la educacién civica, y guarda una estrecha relacion con las habilidades
que debemos entrenar para ayudar a la formacién de futuros profesionales.

Los descriptores que fundamentalmente entrenaremos son los siguientes:

» Conocer las actividades humanas, adquirir una idea de la realidad historica a partir de
distintas fuentes, e identificar las implicaciones que tiene vivir en un Estado social y
democratico de derecho refrendado por una Constitucion.

« Aplicar derechos y deberes de la convivencia ciudadana en el contexto de la escuela.
« Desarrollar capacidad de didlogo con los demas en situaciones de convivencia y
trabajo y para la resolucion de conflictos.

« Mostrar disponibilidad para la participacion activa en ambitos de participacion
establecidos.

« Reconocer riqueza en la diversidad de opiniones e ideas.

« Aprender a comportarse desde el conocimiento de los distintos valores.

« Concebir una escala de valores propia y actuar conforme a ella.

« Evidenciar preocupacion por los méas desfavorecidos y respeto a los distintos ritmos y
potencialidades.

* Involucrarse o promover acciones con un fin social.

15. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS*,

Visita al museo Principe Felipe (Ciudad de las Artes y las Ciencias) en el segundo
trimestre, donde los alumnos participaran en la realizacion de los talleres de “Ciencia a

Escena”.
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16. EVALUACION de la PRACTICA DOCENTE e
INDICADORES de LOGRO.

En este apartado pretendemos promover la reflexién docente y la autoevaluacién
de larealizacion y el desarrollo de programaciones didacticas. Para ello, al finalizar cada
unidad didactica se propone una secuencia de preguntas que permitan al docente evaluar
el funcionamiento de lo programado en el aula y establecer estrategias de mejora para
la propia unidad.

Para realizar la evaluacion de la programacion, al menos una vez al mes en la
Reunion semanal de Departamento, se incluira un punto en el que se debatira la revision
y el cumplimiento de los objetivos, contenidos, temporalizacion y demas aspectos de la
programacion. Si se detectan desviaciones de lo programado, se introduciran las
oportunas modificaciones que quedaran reflejadas en el acta de la reunion. Al acabar el
curso se confeccionara una evaluacion de toda la programacion, con el fin de introducir
las modificaciones, si son necesarias, para confeccionar la programacion del curso
siguiente.

Asimismo, proponemos el uso de una herramienta para la evaluacion de la
programacion didactica en su conjunto; ésta se puede realizar al final de cada trimestre,
para asi poder recoger las mejoras en el siguiente. Dicha herramienta, en forma de tabla,

se describe a continuacion:

ASPECTOS a A DESTACAR... | AMEJORAR... | PROPUESTAS de
EVALUAR MEJORA PERSONAL

Temporalizacion de
las unidades

didacticas

Desarrollo de los

objetivos didacticos

Manejo de los
contenidos de la

unidad
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Realizacion

de tareas

Estrategias
metodoldgicas
seleccionadas

Recursos

Descriptores y
desempefios

competenciales

Claridad en los
criterios de

evaluacion

Uso de diversas
herramientas de

evaluacion

Portfolio de los
estandares de

aprendizaje

Atencion a la

Diversidad

Interdisciplinariedad
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17. SELECCION y ORGANIZACION de los MATERIALES y
RECURSOS DIDACTICOS.

Con el objetivo de poner en préactica los principios metodol6gicos expuestos,
hemos seleccionado un conjunto de materiales didacticos que responden a estos
planteamientos. Recomendamos el libro de texto “Fisica y Quimica” (Editorial SM) con
la finalidad de que el alumno tenga cerca de él una referencia sobre los contenidos que
se estan trabajando en el aula; de modo que el alumno pueda recurrir a €l en casa para
resolver cualquier duda que le surja. Se facilitard también para cada unidad didactica
una serie de actividades fotocopiadas donde se recogeran los contenidos minimos que el
alumno debe conocer de cada unidad. Los contenidos de los programados que se observe
una especial dificultad se podra proporcionar una ayuda extra ya sea mediante
transparencias, videos, fotocopias, materiales elaborados por el profesor, etc. No
obstante los recursos didacticos fundamentales para los alumnos seran sus propios
apuntes debidamente contrastados.

Se propondra la recogida de articulos en las secciones de los periodicos dedicadas
a Ciencia y Tecnologia en general o en las de Medio ambiente y Salud, con la finalidad
de relacionar los contenidos de la materia con el entorno.

En la medida que nos sea posible utilizaremos el laboratorio en las horas de
desdoble o de apoyo, con el fin de llevar a la practica algunos de los contenidos
trabajados en el aula e intentaremos también proyectar algunos videos de los que
disponemos en el departamento (“El Universo Mecanico™) para completar el estudio de
la unidad didactica.

Ademas el departamento ha venido confeccionando una carpeta de recursos de
aula en la cual se recogen actividades de refuerzo, de ampliacion y otros documentos
(tablas, esquemas, ejercicios, etc.) que son de utilidad para el desarrollo de las diferentes

unidades didacticas.
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Desarrollo.

Se explican los contenidos esenciales y se proponen actividades graduadas en tres
niveles de dificultad (baja, media, alta). Al principio de cada epigrafe de primer orden
se incluye un breve texto al margen que indica las ideas basicas que el alumno necesita
recordar para abordar con garantias el nuevo contenido. Finalmente, también, hay un
pequefio resumen de los contenidos tratados (ldeas claras). Este planteamiento tiene
como objetivo garantizar el avance seguro y el aprendizaje sin lagunas. Las cuestiones
que se intercalan en algunos momentos del desarrollo expositivo de los contenidos
pretenden interpelar al alumno, ayudarle a reflexionar acerca de lo que esta aprendiendo
y de las relaciones y aplicaciones que esos con-tenidos tienen con otros, dentro de la
misma asignatura o incluso de otras. Se trata, en suma, de afiadir una dimension
competencial al texto expositivo.

El desarrollo de la unidad finaliza con una amplia seleccion de actividades
agrupadas por contenidos y graduadas en tres niveles de dificultad. Se destacan dos
secciones:

* Lee y comprende la ciencia: el objetivo es desarrollar la comprension lectora de los
alumnos, aplicada a textos expositivos de caracter cientifico divulgativo.

« Técnicas de estudio: realizacion de un resumen personal (a partir de las Ideas claras
de cada epigrafe), un mapa conceptual de la unidad y un glosario cientifico.

Estos recursos estan concebidos para facilitar la dinamica de aula, para atender a
la diversidad, para trabajar las competencias, para completar, ampliar o profundizar en

los contenidos del curso y para evaluar.

17.1. Actividades y estrategias de ensefianza y aprendizaje.

La metodologia se basara en los principios del aprendizaje significativo.

Propondremos actividades que tengan las siguientes caracteristicas:
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- Partir de los aprendizajes previos del alumno.

- Asegurar la construccion de aprendizajes significativos a través de la movilizacion de
sus conocimientos previos y la memorizacién comprensiva.

- Proporcionar situaciones en que el alumno deba actualizar sus conocimientos.

- Generar situaciones que resulten motivadoras para los alumnos.

- Proponer situaciones de aprendizaje que lleven a los alumnos a reflexionar y a
justificar sus actuaciones y respuestas.

- Generar la interaccién en el aula.

- Plantear y resolver interrogantes, problemas y cuestiones.

- Reforzar los aspectos del método cientifico.

- Realizar actividades préacticas con el fin de aproximarse al método cientifico y
profundizar en los contenidos.

- Promover la lectura comprensiva de libros o articulos de caracter cientifico.

Otras actividades y estrategias de ensefianza aprendizaje que podemaos utilizar son:

« TECNICAS DE TRABAJO Y EXPERIMENTACION.
Se proponen métodos y procedimientos para manejar instrumentos y estudiar el
entorno y los fendmenos que tienen lugar en él. Estas técnicas tienen como finalidad

poner en practica lo aprendido en la unidad.

« TAREA DE INVESTIGACION.
Se plantea al alumno preparado tras haber recorrido la unidad y asimilado los
contenidos necesarios, esta seccion final guia la manera en que ha de resolverse la tarea

y explica la forma en que han de presentarse los resultados.
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