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1. INTRODUCCIO.

Els plastics tenen en |'actualitat una importdncia comparable a la de materials com la
fusta i els metalls. Només cal mirar al nostre voltant i contemplar la gran quantitat
d'objectes d'Us diari elaborats amb aquest material: boligrafs, motxilles, botons,
paraigles, ...

En aquesta unitat estudiarem els tipus de plastics més utilitzats en la indistria, les
propietats i les aplicacions caracteristiques de cada un d'ells, aixi com les técniques de

conformacié a qué sén sotmesos.

2. ORIGEN I TRANSFORMACIO.

Els plastics s'empren molt en la indistria perque sén facils de fabricar i modelar, sén
economics, lleugers i admeten pigments de gran varietat de colors. A més, poden

combinar-se amb altre tipus de materials i millorar aixi les seves propietats.

Un plastic esta format per molécules de gran longitud que s'enreden formant una_cadena.

En cadascuna d'aquestes llargues molécules o macromolécules es repeteix una combinacid

d'atoms, semblant a les baules que formen una cadena. Cadascuna d'aquestes unitats que

es repeteixen s'anomena monomer i estan formats per dtoms de carboni i hidrogen, i la

unié de molts d'ells forma el polimer.

Quan es vol fabricar un plastic, cal enllagar els monomers entre si per formar un polimer.

Aixo es diu reaccié de polimeritzacié.

L

o Hidrégeno

Carbono

Monoémero
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Segons la seva procedeéncia, els plastics poden ser naturals o sintetics.

* Plastics Naturals. S'obtenen directament de matéries primeres vegetals, com la
cel-lulosa o el latex, o animals, com la caseina, una de les principals proteines de la
llet de vaca.

* Plastics Sintétics o Artificials. S'elaboren a partir de compostos derivats del

petroli, el gas natural o el carbé. La majoria dels plastics pertanyen a aquest grup.

ACTIVITATS.

1. Que és un monomer? I un polimer?

2. Explica que és la reaccié de polimeritzacié.

3. Que materia primera s'empra per elaborar els plastics artificials?

3. PROPIETATS DELS PLASTICS.
Es dificil generalitzar sobre les propietats dels plastics a causa de la gran varietat que
existeix, ja que les propietats d'uns i altres son molt diferents. Les que podem
considerar comuns a la majoria d'ells sén:

Baixa conductivitat térmica i eléctrica, és a dir no condueixen |'electricitat ni la

calor, per la qual cosa s'empren com a dillants electrics i térmics.
Bona Resisténcia mecanica, tenint en compte el lleugers que sén, resulten molt

resistents, és a dir, aguanten bé els cops i les tensions a qué sén sotmesos.
Impermeables al no posseir porus en la seva estructura, no deixen passar l'aigua
Combustibilitat. La majoria dels plastics crema amb facilitat.

Plasticitat. Molts plastics s'estoven amb la calor i, sense arribar a fondre, sdén

facilment emmotllables el que permet fabricar amb ells peces de formes complicades.
4. RECICLATGE DELS PLASTICS

Una de les tasques més importants és la recollida i posterior reciclatge dels materials
plastics ja que suposen un greu problema per a la hatura. El pldstic no és biodegradable,
pel que roman sense desapareixer durant moltissims anys. A més, la seva preséncia
produeix enormes danys en els ecosistemes, destruint el seu habitat.

Per evitar aquesta contaminacid, resulta imprescindible recuperar els residus plastics en

lloc de tirarlos a |'abocador o al sél.
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Recogida selectiva e identificacion

Ll primer pesv en el proceso de reciclado es la recogida selectiva, es decir, que
los separamos del resto de las basuras y los deposite en el conteneder amarillo.
Requiere la colaboracion de todos porque es un paso imprescindiole.

ras |a recogida selecliva, lo siguiente es clasificarlos en la planta de reciclado de
scuerdo con su tinn, bien  través de su ndmera, sus siglas o de su color.

DO

PET PEAD PVC PEBD

: i

Bl

Residuas
plasticus
Planta de separacidn por codigos
Cantenedo- amerillo. Recogida de residuns ” ” n
o @2 2
PP PS OTROS

Una vez los plasticos han sido separadas v clasilicades segin su tipo y color, co-
mienza el verdadero proceso de reciclado.
. Reciclatge Mecanic. En aquest procés es trituren els materials fins a obtenir
granuls que es faran servir per produir un material compost per diversos tipus de
plastics. Se someten a aquesta classe de reciclatge, per exemple, les botelles de PVC i
les peces dels automabils o les carcasses dels electrodomestics.

Se utiliza para fabricar nuevos plasticos a partir de residuos reciclables. & smSaviadigital.com ot

i Como se recicla un material
i plastico como la carcasa de
T § i teléfono movil

Trituradora Anadir nuevos materiales

Objeto a reciclar
Nuevas piezas recicladas

.« Reciclatge Energétic. No tots els plastics poden ser reciclats; per exemple, si esta
massa brut o deteriorat no serveix. Per a aquest tipus de plastics hi ha una solucié: la
incineracié. D'aquesta manera, el plastic s'aprofita com a combustible per produir
energia electrica.

El funcionament és similar al d'una central eléctrica termica. El plastic (1) es condueix als

cremadors (2), on es produeix la incineracié. Com a resultat es crea vapor d'aigua a la
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Salida de vapor condensado ¥

Plastico ‘ Entrada de agua
combustible™y, =

|

—

Turbina Alternador

_— =
Red eléctrica
de alta tensién

caldera (3), que fa girar una turbina (4) i mou |'alternador (5), generant energia eléctrica,

que és conduida per la xarxa.

5. CLASSIFICACIO DELS PLASTICS.

Como existen muchos plésticos diferentes, para estudiarlos se pueden agru-
par en tres tipos distintos: termoplasticos, termoestables y elastémeros. :

_ ENSAYOS

Se pincha con Termoplasticos

NO un clip al rojo (al cortarlo da astillas)
;Se estira?
N(; sefl] Hae Termoestables
(al cortarlo da virutas)
Si

Elastomeros

5.1 PLASTICS TERMOPLASTICS.

Els plastics termoplastics tenen les segiients caracteristiques:
« S'obtenen de compostos derivats del petroli
* S'estoven amb la calor i es poden modelar, donant-los noves formes que conserven
en refredar-se. Aquest procés d'escalfament i refredament pot repetir tantes
vegades com es vulgui.
* Com es poden obtenir nous objectes a partir d'altres ja existents, son reciclables.
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i idi asti Gafas de sol:
Objetos cotidianos que son plasticos policarbonato Jersey: poliamidas Gomina: polivinilo
Boligrafo (termopléstico). (termoplastico).  (termoplastico).

Espuma del asiento: transparente:

. poliuretano expandido  poliestireno Lrgﬂzrr:lnsjaabsle:
Mangos del manillar: (elastémero). (termoplastico). e
polluretlano impermeabilizadas
expandido

(elastémero) con siliconas
. (elastéomero).
Faros: metacrilato
(termoplastico).
Mochila: poliamida
impermeabilizada
con PVC

(termoestable)7p J \ 7 A\ B D) (termoplasticos).
Neumatico sd] / A s ] Z
= % = >

Botella de agua
de hici: polietileno

o ‘G ma de borrar: cho
caucho (elastémero). oma ¢ : cau
(elastémero).

Casco para la cabeza:

policarbonato Zapatillas: suela de caucho Forro del libro:

{termoestabte). 7+ (elastémero) y horma de PVC polietileno
(termoplastico). (termopléstico).

Botones: fenoles  Estuche: poliamidas
(termoestables).  (termopléstico).

Neamnoe  man [

5.2 PLASTICS TERMOESTABLES.

Procedeixen de compostos derivats del petroli. Estan formats per cadenes enllagades
fortament en diferents direccions. Al sometre'ls a la calor, es tornen rigids, de manera
que només poden escalfar-se una vegada i no es deformen. En general, presenten una

superficie dura i molt resistent, perd sén mes fragils que els termoplastics.

5.3 PLASTICS ELASTOMERS.

Els elastomers estan formats per cadenes unides lateralment i plegades sobre si
mateixes, com un cabell. Quan s'aplica una forga, poden comprimir-se o estirar-se, per
aixo sén molt eldastics. No suporten bé la calor i es degraden a temperatures mitjanes, el
que fa que el reciclatge per la calor no sigui possible.

Aquest tipus de plastics s'obté per vulcanitzacié. Aquest procés consisteix a barrejar
sofre i cautxu a 160°C, el que confereix a aquest Ultim material propietats elastiques.

ACTIVITATS.

4. Indica si les segiients afirmacions sén vertaderes. En cas contrari, explica per que:
a) La duresa i I'elasticitat dels plastics varia molt poc dels uns als altres.
b) En general, els plastics sén bons conductors de la calor i I'electricitat.
c) Durant el reciclatge quimic, el pldstic es descompon per recuperar els constituents
quimics inicials.

5. Quines diferéncies hi ha entre els termopldstics i els termoestables?

6. Com poden reciclar els plastics ?. Quines conseqiiéncies té la seva incineracio?
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Palietileno (PE)
iMuy barato!

X
=
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Fs unao de los plaslicos mas comunes,
debida a su bajo precio v simplicidad
en su fahricacion, Fs quimicamente
nerte,

Hay cos tipos: HDEP (alta densidad) y
LDPE (baja densidac).

HOPE: contenedores,
tuberias, jugueles, etc.

LDPE: bolsas.
envoltorios, vasos, etc.

Polipropileng (PP)
iMuy ligera!

7

©
L™

Fs un plastico muy similar al PE, szlvo
que posee una mencr densidad y una
temperalura de reblandecimiento mas
alla.

Botellas, contenedores
de alimentos,
jeringuillas y mobiliario
er general, ete.

Cloruro de
polivinilo (PYC)

iFlexible!

#

“°
L

Es el derivado del plastico mas vorsartil,
Se presenta rigido o tHexible y tienc una
muy buena resistencia eléctrica y a la
llama. Es estable, inerte v altamente
resistente.

Ventanas, luberfas,
cables, juguetes,
pavimentes v
recubrimiontos, etc.

Poliestireno (PS)

Insonoro!

o

Existen cualro tipos de PS: el de
cristal, cue es fransparente, rigido

y quehradizo; el de alto impacto,
resistente y opaco; el expandido, muy
Fgero, v ol mxtrusionado, altamenle
resistente.

Carcasas, perchas,

envasas desechahles
y planchas aislantes
termoacislicas, etc.

¥

Policarbonato (PC)
iEl més faci
de frabajar!

ks un grupo de termeplasticas facil
de trabajar. Tiene gran resisiencia y
transparencia,

Cascos de proteccidn,
cristales de seguridad,
carcasss, efcétera.

¥

Metacrilato (PMMA)
iMuy resistente!

00

Compite can otros plasticos como el
PC o el PS. El metacrilato se diferencia
de otros plasticos transparenles

an resistencia a lz intampearie,
transparencia y resistencia al rayado.

Sefialicacion,
expositores,
protecciones en
maguinaria, mamparas
de protercian y
acuarios,

Teflon (PTFE)
iMuy fuerte!

o

[ propiedad principal de este material
€5 [Ue es practicamente inerte y
presenta una gran impermeabilidad.

Se usa como aislanle
eléctrico,
recuirimisnta de
sartenes, tuberizs, otc.

<
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Plasticos termoestables

Fenoles (PF)

My duras!

Son plédsticos oscuras, duras, perc

fragilas y aislantos, £l termoestahle
mas caracteristice de aste grupn 25 la
hoquelita.

3rESO

Presentan buen aislamiento
eléctrico y resistencia
mecanica y quimica, ademas
de sopartar temperaturas
elavadas.

Aminas: resinas ureicas (UF)
y melaminicas (MF)

iMuy aislante!

Resislen peneralmente altas
“emaeraturas, son estables o la luz v al
calar, y pasaan excalentes propiedadaes
aislanies.

[nterrupteres, claviias,
recubrimicnios do
tubleros, eto.

Resinas de poliéster (LIP)

iResistents a4 asfuersns!

Son las resinas termorrigidas

mds ampliamente utilizadas en la
“ahricacion de materiales compuestos,
debido a sus optimes propiedades
mecdnicas y su balo costo,

Se suelen usar reforzadas
con fibra da vidrio an L

depdsitos, embercaciones, & e

piscinas. etc.

Resinas epoxi (EP)
iResistente quimicol

Presentar buen alslamizrta eléctricn
y resistoncia mecinics voquimica,
aremas de soporlar lemparaluras
zlevadas,

Moldes de pieras masastras,
laminados, hidones,
adnesivos, elo.

Plasticos elastomeras

Cauchos {CA)

iSupereldaticol

Son palimeras elisticos que surgen
como una emulsién lechusa, el Btex, de
l& savia ce varias plantas; no chstante,
larmhién se cotiene de forma sintética.

MNaurmaticos, llanias,
articulos impermesbles
vy aislantes, material
ceportivn, etr.

Neoprenos (PCP)

Adsla del Trig!

El nevpreno fue la primera goma
sintatica, producida a escala industrial.
liene una excelenle resislencia quimice
v rapacidad de alslamiento.

Trajes para submarinismo,
correas para ventiladores
de automdyiles, juntas,
mangueras ¥ adhesivos, sic,

Poliuretanos (PUR)

iMuy adherente!

Son poimeros sTniBlices won slla
resistencia a la corrosion, Se fabrican
ron densidades y alasticidad muy
variahles,

Radillos de impresian,
ruedas para patines ¥
monlocargas, [ebricecion de
moldas v gomagspumas, etc.

Siliconas (SI)
iMuy eslable!

Fe un palimarn inorganico incriey
estabile a allas temperaturas, lo que le
hace 0Ll en numerosas aplicaciones
industriales.

Lubricanigs. achesivos,
moldes, impermeakilizantes.
Tamhién en aplicaciones
médiras, como profesis e
implantes.
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ACTIVITATS.
7. Quin tipus de plastic és reciclable amb calor? Per que?
8. Per qué creus que s'utilitza el polietile en la fabricacié de bosses i embolcalls?

9. Classifica en un dels tres tipus de pldstics diferents dels segiients objectes:

a) Pneumatic i) Pilot d'automabils
b) Ampolla d'aigua f) canonada

c) Boligraf g) sola de sabates
d) Endoll h) Manec de paella

10. Relaciona cada plastic amb seva aplicacié corresponent:

a) metacrilat 1) dillament de parets

b) poliestire 2) far d'automobil

c) cel-lofana 3) bossa de supermercat

d) PVC 4) envasat

i) polietile 5) canonada de conduccié d'aigua

11. Qué és el PVC? Enumera algunes de les seves aplicacions en la fabricacié de productes.

12. Quins materials termoestables s'utilitzen com a aillants acustics?

6. TECNIQUES DE CONFORMACIO DE MATERIALS PLASTICS.

A partir de granuls o boletes de material plastic se segueixen diferents téchiques per
fabricar qualsevol objecte.

Totes les tecniques tenen en comd que cal escalfar el plastic i introduir-lo en un motlle. La

diferéncia de cadascuna de les técniques de processat esta en la manera de donar forma al

polimer.

6.1. EXTRUSIO.
Aquesta técnica consta dels seglients passos:

* El material termopldstic s'introdueix en forma de granuls per un embut o tremuja
d'alimentacié i cau en un cilindre previament escalfat.

* Un cargol sense fi de grans dimensions desplaca el material fos, forgant a passar per un
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filtre o motlle de sortida.
" S'obté una pega continua, de gran longitud i poca seccié que es refreda mitjangant un raig

d'aire o aigua freda.

plastic granulat

V) &

[ simbol
extrusio

e — b = L bany d'aigua

fa: 3 \ Y % % E % E

|

Aplicacions: es fabriquen tubs per canonades i canonades, varetes de diverses formes,

recobriment dillant per a cables electrics, etc.

6.2. EMMOTLLAMENT PER INJECCIO.

Imagina que has de fabricar bombons de xocolata, com ho faries? Una solucié seria injectar
xocolata fosa dins d'un motlle. Si fessis qixo, hauries utilitzat la tecnica de modelat per
injeccid. En la inddstria, el procediment és molt semblant:
* Primer s'introdueixen els granuls al cilindre calefactor.
+ Els granuls avancen pel moviment giratori del cargol i es fonen per |'efecte de la calor
(igual que en el procés d'extrusié).
+ S'injecta el material termoplastic fos en un motlle.

* Quan s'ha refredat i solidificat, s'obri li motle i s'extrau la pega.

D T e L e T

granuls

de plastic calfadors motle

Emmotlament per injeccio.

Aplicacions: components per a automobils, avions, peces per a galledes, plats, carcasses
d'objectes i peces complexes.

6.3. EMMOTLLAMENT PER BUFATGE.

Els passos de que consta aquest procés sén els segiients:
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* El material en forma de tub (obtingut en li procés d'extrusid), s'introdueix en un
motlle buit la superficie interior correspon a la forma de I'objecte que es vol fabricar.

* Un cop tancat el motlle, s'injecta aire comprimit a I'interior del fub perqué el material
s'adapti a les parets del motlle i prengui la seva forma.

+ Després refredar-se, s'obre el motlle i s'extreu |I'objecte.

Cilindro de plastico

Molde 1 | Airea l
4 presién

Se introduce un cilindro hueco
llamado preforma (obtenido en el
proceso de extrusion) en un molde.

Se cierra el molde y se introduce
aire a presion para que el material
se adapte a la forma del molde.

Una vez que se enfria la pieza se
abre el molde y se seca la pieza.

Aplicacions: objectes buits (ampolles d'aigua i oli, flascons, ...) i algunes joguines.

6.4. EMMOTLLAMENT PER COMPRESSIO.

EL procés es desenvolupa en les segiients fases:
« S'introdueix el material TERMOESTABLE en forma de granuls en el motle inferior.
* Mentre un sistema d'escalfament estova el plastic, es comprimeix amb el motlle
superior.
* El material adopta la forma de la cavitat interna de tots dos motlles.
« Esrefrigerais'extreu la pega.

‘ [ | | |
L‘ premsa
material matriu del
plastic motle
pisté
hidraulic

L'emmotlament per compressio es fa
en una maquina anomenada premsa.

Aplicacions: clavilles, bases per endolls, manecs, carcasses, etc.
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6.5. CONFORMAT AL BUIT.

Aquesta técnica s'utilitza amb lamines de plastic de gran superficie. Té els segiients passos:
*  El material TERMOPLASTIC es subjecta a la part superior d'un motlle.
* Lalamina s'escalfa per estovar el material.
* A continuacid, se succiona |'aire que hi ha sota la lamina, fent el buit, de manera que el

material s'adapti a les parets del motlle i prengui la forma desitjada.

| simbol

B T AT i e e T |
calfadors |
| csecoooeoe®o®e Jj m

S lami lastica
\|am|na plastica

Aplicacions: taulers de control de cotxes, retols per a comergos, oueres, glagoneres, etc.

6.6. Calandratge O LAMINAT

Consisteix a fer passar material TERMOPLASTIC, procedent d'un procés de Extrusié, entre
uns cilindres giratoris per tal d'obtenir lamines i planxes continues.

o 1 tren de T |regulacio de
| laminaci6 | ‘ l'amplaria T 1 zona de tall pera

| [ (calandratge) | | regular la longitud

extrusionadora ‘ ; | | ‘ ih

Tecnica de calandratge.

Aplicacions: taulells de cuina i mobles de cuina.
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ACTIVITATS:

11. Quina tecnica de conformacié s'utilitza en la fabricacio de canonades, perfils i

recobriment de cables? Explica en qué consisteix.

12. Indica quina técnica de modelatge s'utilitza per obtenir els segiients materials plastics:
a) una ampolla de llet
b) un gibrell
¢) la carques d'un electrodomestic
d) una pilota
i) un plat

13. Tria cinc objectes de plastic que utilitzis habitualment i indica que técnica de

conformacio s'ha utilitzat per fabricar-los.

14. Classifica les tecniques de conformacié segons utilitzin plastics termostables o
termoplastics.

15. Indica que pldstic empraries per fabricar els segiients objectes:
a) un got d'un sol Us
b) una ampolla d'aigua
¢) el ratoli de |'ordinador
d) una esponja de bany
i) una pinta
f) una vela de vaixell
g) un esqui
h) un sac de dormir

i) una ampolla de lleixiu o d'oli

16. Indica quina téchica de fabricacié empraries per obtenir els segiients productes:
a) una palleta
b) un envas de xampl
¢) un envas d'ous
d) una bossa d'escombraries
i ) la carcassa d'una planxa

f) sola de sabates
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17. Indica que tecnica de fabricacio empraries parell obtenir els segiients productes i
Justifica com en |'exemple:

OBJECTE 1ECNICA JUSTIFICACIO

Estovalles de plastic |Laminat Pega plana i fina de gran superficie

Para-xocs Injeccio Pega de forma complicada i seccié variable

Xarxa de pesca Filat Es fa amb fils teixits

Safata de bombons

Envas de xampu

Palleta

Una bossa
d'escombraries

Fil de pescar

Manec de paella

Caixa de pastis
gelada

espumacio

Objecte amb bombolles d'aire en el seu inter ior

18. Relaciona |'objecte amb el plastic que aquesta fet i amb la téchica emprada:

A. Mitges de dona
B. bosses
d'escombraries

C. envas de iogurt
D. Lents

E. Anunci lluminds
F. Canya de pescar
G. Sola de sabates

H. Banyador

I. Caixa de pastis
gelada

1. Policarbonat

2. Poliestire

3. Nilo

4. Metacrilat

5. Polietile

6. Elasta

7. Resina de poliester

8. Cautxu

9. Poliestire expandit
I. Injeccid

IT. Filat

III. Espumacio

IV. Laminat

V. Extrusio

VI. Va buidar

VII. Compressio







Trabajo con plasticos en el taller

El plastico es facil de manipular 2n el taller mediante operacionas muy sencillas .

e

Fara mercar utilizar us liszén de madera
auna regla que haga

de snnorte. Luegn usamas un rotulacar
permanerte o un punzan.

Aotulzdor

e TNEnEe Cinta gisanle

P)I [‘i‘:!f'i&"'dl’ll(.'lh ITIATCAT 1INAE :!iﬂfﬂ
cilincrica o hacer una marea
perpendicular utilizarenos la cinta
aislante v luego trazamns |a picza.

7

Punzones
f o trazadares

ey

Pistela de aire
caliente

Una vez reklandzcidz [a
pieza, puede guiarse &l
doblado con la ayuds de
piezas de madera.

=

Mediante un calenzador elécirica
sc caliznta la laming de
plasticn previamente ulilizamos ura pistd
__ervueslta en papel. de aire caliente.

Calzntadaor eléctrico

0 Predes
terminar
corténdolz
njnrciencde
ura pequeia

Sierra de arco o ‘

Uitiliza un coter, pars ello desliza  presion,

e i - i -
ITjerz \\4 Seguela | varias veces la cuchilla por o Thea
= B de corte. . : Z
: | } Para |Aminas finas se puede |
r"{ ‘%5\ ) utilizar la segucta con pelos
{ 5
o s planos de disntes fines.
== ;
Coler Cortatubos

Fara planchas mas

.

T gruesas utilizaremas la

sierra de arco,

17. Quines eines poden emprar-se per tallar plastics?



Los plasticos blandos se pueden pertorar con un punzan o una harrena. En el caso
de los plasticos mas duras se emplea un taladro eléctrico con brocas para metales

a baja velocidad o un herbiguf.

Barrens

L)

unzan

Taladradora

Berbicuf

Sila ldmina es muy delgada

podermos utilizar una
barrena o punsdn.

—

Antes de tzladrar lAminas grucsas
la sujetamos primerc con un gato
intorcalande un oz de cartdn.

Jtilizamns brocas para
metales en la talac

51 utiiizames el berbiqui,
debemos sujcterle con
lirmesa pars evitar posibles
desplaramienlos.

-as piezas de plastico se pueden unir medianle adhesivos, aplicando calor o con

tornilles y elementos rascados.

Pegamento % ﬁy

de conlacia

&0
LT

Cola blanca
Tarnillos

Pegamento
termofusible

Pistola de aire &)
raliente

S necesilamos pepar dos
laminas una g
continuacian de la alra
useremas cola blanca v
dojoramos secar

o mayoria de los plasticos admiten colz
rarmofusible gue al tundirse se aplican
en [a unidn. Al cabe de unos minutos la
unidn es lirme,

Lo lermoplisticos
pueden unirse
mediante calor
utilizando un
soldador,

Fara pegar dos lamings de aldstica en forma
e | o T aplicarernuy adhesivao en [a unidn.

18. Com hem de tallar un tub de plastic?

19. Quin tipus de broques fem servir per perforar plastics?



